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Šiandien viena iš pagrindinių aplinkosauginių problemų yra atliekų deponavimas sąvartyne ir dideli susidarantys sąvartyno filtrato kiekiai. 

Komunalinių atliekų sąvartyno filtratui būdinga didelis biocheminio deguonies suvartojimas (BDS) bei didelė sunkiųjų metalų koncentracija.  

Tyrimo tikslas – nustatyti Panevėţio regioninio nepavojingų atliekų sąvartyno filtrato kokybės dinamiką. Kokybės tyrimų vertinimo metu 
analizuota sąvartyno filtrato kiekio, biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras (BDS7), sunkiųjų  metalų (chromo, nikelio, vario, cinko, kadmio, 

švino) koncentracijos sąvartyno filtrate dinamika 2010 – 2012 metais bei kaita sezonų metu (pavasario, vasaros, rudens, ţiemos).  

Nustatyta, kad sąvartyno filtrato kiekis maţiausias susidarė 2011 m.. Biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras (BDS7), sunkiųjų metalų 
nikelio, vario cinko, švino koncentracijos didţiausios buvo 2011 m., chromo - 2010 metais, kadmio - 2012 m. Maţiausios sunkiųjų metalų chromo, 

nikelio, vario, cinko ir švino koncentracijos sąvartyno filtrate buvo 2012 metais, o kadmio – 2011 metais. Ţiemos sezono metu visų sunkiųjų metalų 

(chromo, nikelio, vario, cinko, kadmio, švino) koncentracijos sąvartyno filtrate buvo didţiausios. Vasaros sezono metu sąvartyno filtrate maţiausia 

koncentracija buvo chromo, nikelio, cinko bei švino; vario -  pavasario sezono metu, o kadmio – rudenį. 

Sąvartynas, filtratas, sunkieji metalai, koncentracija 

 
Įvadas 

 

Viena iš aktualiausių šiandienos aplinkosauginių 

problemų, keliančių grėsmę aplinkai ir ţmonių sveikatai, 

tai atliekų susidarymas bei jų tvarkymas ne tik Lietuvoje, 

bet ir visame pasaulyje.  Atliekos yra neišvengiamos mūsų 

gyvenimo ir ūkinės veiklos palydovės. Vystantis 

ekonomikai pasaulyje didėja komunalinių ir pavojingų 

atliekų kiekis. Atliekų tvarkymas priklauso nuo įstatyminės 

bazės ir atliekų tvarkymo infrastruktūros kiekvienoje šalyje 

(Teirumnieka, 2013). 

Lietuvoje, kaip ir visame pasaulyje, pagrindinis 

nepavojingų atliekų tvarkymo būdas – tai jų šalinimas 

sąvartyne. Lietuvoje 2011 m. pašalinta sąvartyne 78 proc. 

komunalinių atliekų (Aplinkos..., 2012). Kinijoje daugiau 

nei 90 proc. komunalinių atliekų yra šalinama sąvartyne 

(Long, 2010). Atliekų šalinimas sąvartyne daro neigiamą 

įtaką aplinkai. Netinkamas sąvartynų įrengimas turi įtakos 

didėjančiai vandens ir atmosferos taršai.  Viena svarbiausių 

problemų projektuojant ir eksploatuojant sąvartyną yra 

filtrato valdymas, kuris susidaro kai vanduo sunkiasi per 

atliekas (Teirumnieka, 2013).  Filtratas susidaro krituliams 

ir kitiems skysčiams sunkiantis per atliekų sluoksnį, todėl 

labai svarbu neleisti paviršiniam ir (arba) poţeminiam 

vandeniui patekti į sąvartyne esančias atliekas (Tarybos 

direktyva 1999/31/EB). Sąvartyne susidariusio filtrato 

kiekis priklauso nuo kritulių kiekio, nuo to, ar patenka 

poţeminis vanduo, taip pat atliekų drėgmės kiekio, 

tarpsluoksnio ir to, kaip sąvartynas yra galutinai uţdengtas 

(Kačinskaja, 2013). Taip pat filtrato susidarymui turi įtakos 

ir biologiniai veiksniai, tokie kaip mikroorganizmų, kurie 

vykdydami biodegradavimo procesus, keičia redukcijos-

oksidacijos potencialą ir pH sąlygas sąvartyno atliekose, 

kartu didindami teršalų tirpumą (Deveikytė, 2007). 

Susidaręs sąvartyno filtratas skverbiasi į dirvoţemį. 

Filtracijos koeficientas dirvoţemyje priklauso nuo 

temperatūros ir dirvoţemio tankumo (Vasarevičius, 2005). 

Filtrato sudėtis priklauso nuo sąvartyno amţiaus, įrengimų 

technologijos, šalinamų atliekų sudėties, klimatinių sąlygų. 

Specifinės į sąvartyną patenkančių medţiagų savybės, 

turinčios įtakos filtratui susidaryti, yra: dalelių dydis, forma 

ir paviršiaus plotas, matricos pralaidumas ir išplaunančiojo 

skysčio tekėjimo greitis bei fizikinės savybės, į sąvartyną 

pašalintų medţiagų heterogeniškumas, temperatūra 

išplovimo metu (Kačinskaja, 2013).  

Sąvartyno filtrate esančius teršalus galima suskirstyti į 

keturias grupes: ištirpusios organinės medţiagos, 

neorganiniai makrokomponentai, sunkieji metalai ir 

ksenobiotikų organiniai junginiai (Kjeldsen et al, 2002). 

Panevėžio regioninio nepavojingų atliekų sąvartyno 

geologinė sandara ir hidrogeologinės sąlygos. Sąvartynas 

įrengtas paskutiniojo apledėjimo dugninės morenos 

lygumoje. Po augaliniu sluoksniu iki 1,1 – 3,3 m gylio 

slūgso fliuvioglacialinės nuogulos (f III bI); tai įvairaus 

rūpumo vidutinio tankio smėliai, ţvyras bei plastingas 

priesmėlis. Jų filtracijos koeficientas 3-25 m/d. Po 

fliuvioglacialinėmis nuogulomis slūgso moreniniai gruntai 

(g III bI); nuo kietai plastingos iki kietos konsistencijos 

priemolis su smėlio ir ţvyro tarpsluoksniais bei lęšiais. 

Vyrauja kietas moreninis priemolis. Glacialinių darinių 

filtracijos koeficientas yra 10ˉ³ - 10ˉ
6
 m/d. (Naujojo..., 

2006) 

Panevėţio regioninis nepavojingų atliekų sąvartynas 

pradėtas eksploatuoti 2009 m. liepos 16 d. Sąvartyno 

bendras plotas yra 52,5297 ha. Jis yra Dvarininkų kaime, 

Velţio seniūnijoje, Panevėţio rajone, greta uţdaryto 

buvusio miesto buitinio atliekų sąvartyno. Panevėţio 

buitinių atliekų sąvartynas, kurio atliekų kaupo plotas 8,40 

ha, buvo įrengtas 1975 m., jame deponuota virš 1,5 mln. m³ 

atliekų. Kasmet į sąvartyną vidutiniškai atveţama daugiau 

kaip 8 tūkst. tonų atliekų.  

Sąvartyno filtratas į gamtinę aplinką neišleidţiamas. 

Veikiančiame ir uţdarytame sąvartyne įrengta sąvartyno 

filtrato surinkimo sistema, kuria filtratas nuvedamas į 

vakarinėje teritorijos dalyje esančią perpumpavimo stotį. Iš 

perpumpavimo stoties filtratas spaudimine linija 

perpumpuojamas į Panevėţio miesto vandens valymo 

įrenginius.  

Tikslas – nustatyti Panevėţio regioninio nepavojingų 

atliekų sąvartyno filtrato kokybės dinamiką. 

 

Tyrimų metodika 

 

Sąvartyno filtratas tyrimams buvo imamams iš 

sąvartyno filtrato saugojimo rezervuaro 2010 - 2012 m. du 

kartus per mėnesį.  
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Sunkiųjų metalų analizė filtrate buvo atliekama 

atominės absorbcijos spektrometrijos, naudojant grafinę 

krosnį (ISO 15586:2003) metodu. 

Biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras 

(BDS7) nustatymui buvo naudojamas skiedimo ir sėjimo, 

pridėjus aliltiokarbamido (ISO 5815:1989, modifikuotas) 

metodas. 

Tyrimų objekto schema pateikta 1 paveiksle. 

Kokybės tyrimų vertinimas buvo atliekamas po 

duomenų statistinio apdorojimo su programa 

„STATISTICA“.  

 

 
 

 

1 pav. Sąvartyno schema ir filtrato mėginių ėmimo vieta 

                             

Tyrimų rezultatų analizė 

 

Sąvartyne vidutiniškai per metus susidaro apie 41 

tūkst. m³ filtrato. Tyrimo laikotarpiu maţiausias filtrato 

kiekis susidarė 2011 m. (37683 m³). 2012 metais susidarė 

43842 m³ filtrato, t.y. 2601 m³ daugiau nei 2010 metais. 

Biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras 

(BDS7 O2 mg/l), didţiausias buvo 2011 m. (2206,500 O2  

mg/l), maţiausias – 2012 m. (1186,500 mg O2/l). Tam 

įtakos galėjo turėti į sąvartyną atveţtas atliekų kiekis 

(88542,66 t (2011 m.), 81736,83 t (2012 m.)). 

Sunkiųjų metalų (Cr, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb) 

koncentracijos sąvartyno filtrate dinamika 2010- 2012 

metais pateikta 2 – 7 paveiksluose. 

Chromo (Сr) koncentracija filtrate tiriamuoju 

laikotarpiu sumaţėjo nuo 1,517 mg/l (2010 m.) iki 1,268 

mg/l (2012 m.) (2 pav.). 

 

 
2 pav. Chromo (Cr) koncentracijos dinamika sąvartyno filtrate 2010 

-2012 m. 

 

 

 

 

Nikelio (Ni) koncentracija filtrate 2011 m. padidėjo nuo 

0,817 mg/l (2010 m.) iki 1,452 mg/l. 2012 m. sumaţėjo iki 

0,763 mg/l (3 pav.). 

Vario (Сu) koncentracija filtrate tiriamuoju laikotarpiu 

didţiausia buvo 2011 m.(0,282 mg/l), maţiausia – 2012 m. 

(0,108 mg/l) (4 pav.). 

Cinko (Zn) koncentracija filtrate tiriamaisiais metais 

didţiausia buvo 1,815 mg/l (2011 m.), o maţiausia 0,672 

mg/l (2012 m.) (5 pav.). 

Kadmio (Cd) koncentracija filtrate  maţiausia     buvo 

2011 m. ir siekė 0,002 mg/l. 2010 ir 2012 m. buvo 

atitinkamai 0,161 mg/l ir 0,162 mg/l (6 pav.).  

Švino (Pb) koncentracija filtrate padidėjo 2011 m. nuo 

0,149 (2010 m.) iki 0,361 mg/l. 2012 m. sumaţėjo iki 

0,113 mg/l (7 pav.). 

 

 
3 pav. Nikelio ( Ni) koncentracijos dinamika sąvartyno filtrate 2010 

-2012 m. 
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4 pav. Vario (Cu) koncentracijos dinamika sąvartyno filtrate  

2010 -2012 m. 
 

 
 

5 pav. Cinko (Zn) koncentracijos dinamika sąvartyno filtrate  

2010-2012 m. 

 

Tyrimo metu buvo atklikta sąvartyno filtrato kiekio, 

biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras (BDS7), 

sunkiųjų metalų (Cr, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb) koncentracijos 

sąvartyno filtrate sezoninės dinamikos analizė 2010- 2012 

metais.  

Atlikus filtrato susidarymo ir BDS7 (O2 mg/l) sezoninės 

kaitos analizę, nustatyta, kad didţiausias filtrato kiekis 

susidaro vasaros sezono metu (35553 m³), maţiausias – 

rudens sezono metu (22574 m³), o. BDS7 (O2 mg/l) - 

didţiausias susidaro ţiemos sezono metu (2085 mg O2/l), 

maţiausias – rudenį (841 O2 m /l). 

Atlikus sunkiųjų metalų (Cr, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb) 

koncentracijos sezoninės kaitos dinamikos analizę, 

nustatyta, kad didţiausia chromo (Cr) yra koncentracija yra 

ţiemos sezono metu ir siekia 2,085 mg/l, o maţiausia yra 

vasaros sezono metu – 0,467 mg/l (8 pav.). 

 

 
8 pav. Chromo (Cr) koncentracijos sezoninės kaitos dinamika  

2010-2012 m. 

 

  
9 pav. Nikelio (Ni) koncentracijos sezoninės kaitos dinamika  

2010-2012 m. 
 

 
6 pav. Kadmio (Cd) koncentracijos dinamika sąvartyno filtrate 2010 

-2012 m. 

 

 
7 pav. Švino (Pb) koncentracijos dinamika sąvartyno filtrate  

2010 – 2012 m. 

 

Nikelio (Ni) koncentracija sąvartyno filtrate kinta nuo 

0,265 mg/l vasaros sezono metu iki 1,626 mg/l ţiemos 

sezono metu (9 pav.). 

Vario (Cu) didţiausia koncentracija yra ţiemos sezono 

metu (0,180 mg/l), maţiausia – pavasario sezono metu 

(0,111 mg/l) (10 pav.). 

Atlikus cinko (Zn) koncentracijos sezoninės kaitos 

dinamikos analizę, nustatyta, kad didţiausia Zn 

koncentracija ţiemos sezono metu (1,226 mg/l) ir 2,1 

didesnė nei vasaros sezono metu (0,570 mg/l) (11 pav.). 

Kadmio (Cd) koncentracija kinta nuo  0,001 mg/l 

rudens sezono metu iki 0,297 mg/l ţiemos sezono metu (12 

pav.). 

Atlikus švino (Pb) koncentracijos sezoninės kaitos 

dinamika, nustatyta, kad didţiausia Pb koncentracija 

ţiemos sezono metu (0,333 mg/l), maţiausia – vasaros ir 

rudens sezonų metu (0,057 mg/l ir 0,063 mg/l) (13 pav.). 

 

 
10 pav. Vario (Cu) koncentracijos sezoninės kaitos dinamika  

2010-2012 m. 

 

 
 

11 pav. Cinko (Zn) koncentracijos sezoninės kaitos dinamika  

2010 – 2012 m. 
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12 pav. Kadmio (Cd) koncentracijos sezoninės kaitos dinamika 2010 

– 2012 m. 
 

Išvados 

 

1. Tyrimo laikotarpiu nustatyta, kad didţiausias filtrato 

kiekis susidarė 2012 m., maţiausias - 2011 metais;  

2. Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS7) 

sąvartyno filtrate didţiausias buvo 2011 metais; maţiausias 

2012 metais.   

3. Atlikus analizę nustatyta, kad sunkiųjų metalų 

nikelio, vario, cinko, švino koncentracija sąvartyno filtrate 

didţiausia buvo 2011 metais (Ni – 1,452 mg/l, Cu – 0,282 

mg/l, Zn – 1,815 mg/l, Pb – 0,361 mg/l), chromo – 2010 

metais (1,517 mg/l), o kadmio – 2012 metais (0,162 mg/l). 

4. Maţiausia sunkiųjų metalų chromo, nikelio, vario, 

cinko ir švino koncentracija sąvartyno filtrate buvo 2012 

metais (Cr – 1,268 mg/l, Ni – 0,763 mg/l, Cu – 0,108 mg/l, 

Zn – 0,672 mg/1, Pb – 0,113 mg/l), o kadmio – 2011 

metais (0,002 mg/l). 

5. Atlikus sezoninės kaitos analizę sąvartyno filtrate 

nustatyta, kad ţiemos sezono metu visų tirtų sunkiųjų 

metalų koncentracija sąvartyno filtrate buvo didţiausia (Cr 

– 2,085 mg/l, Ni – 1,626 mg/l, Cu – 0,180 mg/l, Zn – 1,226 

mg/l, Cd – 0,297 mg/l, Pb – 0,333 mg/l). Vasaros sezono 

metu sąvartyno filtrate maţiausia koncentracija buvo 

chromo (0,467 mg/l), nikelio (0,265 mg/l), cinko (0,570 

mg/l) bei švino (0,057 mg/l). Vario maţiausia 

koncentracija filtrate buvo pavasario sezono metu (0,111 

mg/l), o kadmio – rudenį (0,001 mg/l). 

 

 

 
13 pav. Švino (Pb) koncentracijos sezoninės kaitos dinamika  

2010 – 2012 m. 
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Laima Česonienė, Rūta Taučikienė 
 

Leachate Quality Research in Panevezys Regional Mon-hazardous Waste Landfill 
 

Summary 

 
Nowadays one of the most important environmental problems is deposition of waste in a landfill and big amounts of accumulated leachate. The 

leachate of a household waste landfill uses biochemical oxygen in large quantities and a huge concentration of heavy metals.   

The aim of research is to determine the dynamics of leachate quality of a non-hazardous landfill. During the evaluation of quality research the 

following data was analysed: the dynamics of leachate amount of the landfill, the usage of biochemical oxygen in 7 days (BDS7), the dynamics of heavy 
metals (chromium, nickel, copper, cadmium, lead) in 2010 – 2012 and its changes during the seasons (spring, summer, autumn, winter).  

It was determined that the least amount of landfill leachate was accumulated in 2011. The biggest indicator of biochemical oxygen usage in 7 days 

(BDS7) was noticed in 2011. The indications of chromium were obvious in 2010 and cadmium in 2012. The least amount of concentration of heavy metals 
(chromium, nickel, copper, zinc and lead) in leachate was noticed in 2012, and indications of cadmium in 2011. During winter the concentrations of all 

heavy metals (chromium, nickel, copper, zinc, cadmium, lead) in the leachate of the landfill were the largest. The least concentration of chromium, nickel, 

zinc and lead were the least in the leachate of the landfill in summer season. Copper indications were the least in spring and cadmium was the least in 
autumn.  

Landfill, leachate, heavy metal, concentration 
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