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Panevézio regioninio nepavojingy atlieky sgvartyno filtrato kokybés tyrimai

Laima Cesoniené, Riita Taucikiené

Aleksandro Stulginskio universitetas

Siandien viena i§ pagrindiniy aplinkosauginiy problemy yra atlieky deponavimas savartyne ir dideli susidarantys savartyno filtrato kiekiai.
Komunaliniy atlieky savartyno filtratui biidinga didelis biocheminio deguonies suvartojimas (BDS) bei didelé sunkiyju metaly koncentracija.

Tyrimo tikslas — nustatyti Panevézio regioninio nepavojingy atliecky savartyno filtrato kokybés dinamika. Kokybés tyrimy vertinimo metu
analizuota savartyno filtrato kiekio, biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras (BDS-), sunkiyju metaly (chromo, nikelio, vario, cinko, kadmio,
$vino) koncentracijos savartyno filtrate dinamika 2010 — 2012 metais bei kaita sezony metu (pavasario, vasaros, rudens, Ziemos).

Nustatyta, kad savartyno filtrato kiekis maZiausias susidaré 2011 m.. Biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras (BDS;), sunkiyjy metaly
nikelio, vario cinko, $vino koncentracijos didZiausios buvo 2011 m., chromo - 2010 metais, kadmio - 2012 m. Maziausios sunkiyjy metaly chromo,
nikelio, vario, cinko ir §vino koncentracijos savartyno filtrate buvo 2012 metais, o kadmio — 2011 metais. Ziemos sezono metu visy sunkiyjuy metaly
(chromo, nikelio, vario, cinko, kadmio, $vino) koncentracijos savartyno filtrate buvo didZiausios. Vasaros sezono metu sgvartyno filtrate maziausia
koncentracija buvo chromo, nikelio, cinko bei §vino; vario - pavasario sezono metu, o0 kadmio — rudenij.
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Ivadas

Viena 1§ aktualiausiy S$iandienos aplinkosauginiy
problemy, kelian¢iy grésme aplinkai ir Zmoniy sveikatai,
tai atlieky susidarymas bei ju tvarkymas ne tik Lietuvoje,
bet ir visame pasaulyje. Atliekos yra nei§vengiamos misy
gyvenimo ir ukinés veiklos palydovés. Vystantis
ekonomikai pasaulyje didéja komunaliniy ir pavojingy
atlieky kiekis. Atlieky tvarkymas priklauso nuo istatyminés
bazés ir atlieky tvarkymo infrastruktiiros kiekvienoje Salyje
(Teirumnieka, 2013).

Lietuvoje, kaip ir visame pasaulyje, pagrindinis
nepavojingy atlieky tvarkymo budas — tai ju Salinimas
savartyne. Lietuvoje 2011 m. paSalinta savartyne 78 proc.
komunaliniy atlieky (Aplinkos..., 2012). Kinijoje daugiau
nei 90 proc. komunaliniy atlieky yra Salinama savartyne
(Long, 2010). Atlieky Salinimas savartyne daro neigiama
itaka aplinkai. Netinkamas savartyny irengimas turi jtakos
didéjanciai vandens ir atmosferos tarSai. Viena svarbiausiy
problemy projektuojant ir eksploatuojant savartyng yra
filtrato valdymas, kuris susidaro kai vanduo sunkiasi per
atliekas (Teirumnieka, 2013). Filtratas susidaro krituliams
ir kitiems skys¢iams sunkiantis per atlieky sluoksni, todél
labai svarbu neleisti pavirSiniam ir (arba) poZeminiam
vandeniui patekti | savartyne esanéias atliekas (Tarybos
direktyva 1999/31/EB). Savartyne susidariusio filtrato
kiekis priklauso nuo krituliy kiekio, nuo to, ar patenka
pozeminis vanduo, taip pat atlieky drégmés kiekio,
tarpsluoksnio ir to, kaip savartynas yra galutinai uzdengtas
(Kacinskaja, 2013). Taip pat filtrato susidarymui turi jtakos
ir biologiniai veiksniai, tokie kaip mikroorganizmuy, kurie
vykdydami biodegradavimo procesus, kei¢ia redukcijos-
oksidacijos potenciala ir pH salygas savartyno atliekose,
kartu didindami terSaly tirpuma (Deveikyté, 2007).
Susidares savartyno filtratas skverbiasi { dirvozemi.
Filtracijos koeficientas dirvozemyje priklauso nuo
temperatiros ir dirvoZemio tankumo (Vasarevi¢ius, 2005).
Filtrato sudétis priklauso nuo savartyno amziaus, irengimu
technologijos, Salinamy atlieky sudéties, klimatiniy salygu.
Specifinés | savartyna patenkanciy medziagy savybés,
turin¢ios jtakos filtratui susidaryti, yra: daleliy dydis, forma
ir pavirSiaus plotas, matricos pralaidumas ir iSplaunanciojo
skyscio tekéjimo greitis bei fizikinés savybés, i savartyna

pasalinty medziagy heterogeniskumas,
i$plovimo metu (Kacinskaja, 2013).

Savartyno filtrate esancius terSalus galima suskirstyti {
keturias  grupes: iStirpusios  organinés medZiagos,
neorganiniai makrokomponentai, sunkieji metalai ir
ksenobiotiky organiniai junginiai (Kjeldsen et al, 2002).

Panevézio regioninio nepavojingy atlieky sqvartyno
geologiné sandara ir hidrogeologinés sqlygos. Savartynas
irengtas paskutiniojo apledéjimo dugninés morenos
lygumoje. Po augaliniu sluoksniu iki 1,1 — 3,3 m gylio
sligso fliuvioglacialinés nuogulos (f III bl); tai jvairaus
ripumo vidutinio tankio sméliai, Zvyras bei plastingas
priesmélis. Juy filtracijos koeficientas 3-25 m/d. Po
fliuvioglacialinémis nuogulomis sliigso moreniniai gruntai
(g 11 bl); nuo kietai plastingos iki Kkietos konsistencijos
priemolis su smélio ir Zvyro tarpsluoksniais bei lgsiais.
Vyrauja kietas moreninis priemolis. Glacialiniy dariniy
filtracijos koeficientas yra 107 - 10 m/d. (Naujojo...,
2006)

Panevézio regioninis nepavojingy atlieky savartynas
pradétas eksploatuoti 2009 m. liepos 16 d. Savartyno
bendras plotas yra 52,5297 ha. Jis yra Dvarininky kaime,
Velzio senilinijoje, Panevézio rajone, greta uzdaryto
buvusio miesto buitinio atlicky savartyno. Panevézio
buitiniy atlieky savartynas, kurio atlieky kaupo plotas 8,40
ha, buvo irengtas 1975 m., jame deponuota vir§ 1,5 min. m?
atlieky. Kasmet i savartyna vidutini§kai atveZama daugiau
kaip 8 tikst. tony atlieky.

Savartyno filtratas | gamting aplinka neiSleidziamas.
Veikianc¢iame ir uzdarytame savartyne jrengta savartyno
filtrato surinkimo sistema, kuria filtratas nuvedamas |
vakaringje teritorijos dalyje esanc¢ia perpumpavimo stotj. I§
perpumpavimo  stoties filtratas  spaudimine linija
perpumpuojamas | Panevézio miesto vandens valymo
irenginius.

Tikslas — nustatyti PanevéZio regioninio nepavojingy
atlieky savartyno filtrato kokybés dinamika.

temperatura

Tyrimy metodika

Savartyno filtratas tyrimams buvo imamams i$
savartyno filtrato saugojimo rezervuaro 2010 - 2012 m. du
kartus per ménesi.
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Sunkiyjy metaly analizé filtrate buvo atlickama
atominés absorbcijos spektrometrijos, naudojant grafing
krosni (ISO 15586:2003) metodu.

Biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras
(BDS;) nustatymui buvo naudojamas skiedimo ir séjimo,

pridéjus aliltiokarbamido (ISO 5815:1989, modifikuotas)
metodas.

Tyrimy objekto schema pateikta 1 paveiksle.

Kokybés tyrimy vertinimas buvo atlickamas po

duomeny  statistinio  apdorojimo  su  programa
»STATISTICA®.

nMéginiy
paémimo vieta

1 pav. Savartyno schema ir filtrato méginiy émimo vieta

Tyrimy rezultaty analizé

Savartyne vidutiniSkai per metus susidaro apie 41
takst. m?® filtrato. Tyrimo laikotarpiu maziausias filtrato
kiekis susidaré 2011 m. (37683 m?). 2012 metais susidaré
43842 m? filtrato, t.y. 2601 m* daugiau nei 2010 metais.

Biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras
(BDS; O, mg/l), didziausias buvo 2011 m. (2206,500 O,
mg/l), maziausias — 2012 m. (1186,500 mg O,/l). Tam
itakos galéjo turéti | savartyng atveZtas atlieky kiekis
(88542,66 t (2011 m.), 81736,83 t (2012 m.)).

Sunkiyju metaly (Cr, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb)
koncentracijos savartyno filtrate dinamika 2010- 2012
metais pateikta 2 — 7 paveiksluose.

Chromo (Cr) koncentracija filtrate tiriamuoju
laikotarpiu sumazéjo nuo 1,517 mg/l (2010 m.) iki 1,268
mg/l (2012 m.) (2 pav.).
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Nikelio (Ni) koncentracija filtrate 2011 m. padidéjo nuo
0,817 mg/l (2010 m.) iki 1,452 mg/l. 2012 m. sumazéjo iki
0,763 mg/l (3 pav.).

Vario (Cu) koncentracija filtrate tiriamuoju laikotarpiu
didziausia buvo 2011 m.(0,282 mg/1), maziausia — 2012 m.
(0,108 mg/l) (4 pav.).

Cinko (Zn) koncentracija filtrate tiriamaisiais metais
didZiausia buvo 1,815 mg/l (2011 m.), o maZiausia 0,672
mg/l (2012 m.) (5 pav.).

Kadmio (Cd) koncentracija filtrate maziausia ~ buvo
2011 m. ir sieké 0,002 mg/l. 2010 ir 2012 m. buvo
atitinkamai 0,161 mg/l ir 0,162 mg/l (6 pav.).

Svino (Pb) koncentracija filtrate padidéjo 2011 m. nuo
0,149 (2010 m.) iki 0,361 mg/l. 2012 m. sumazéjo iki
0,113 mg/l (7 pav.).
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5 pav. Cinko (Zn) koncentracijos dinamika savartyno filtrate
2010-2012 m.

Tyrimo metu buvo atklikta savartyno filtrato kiekio,
biocheminio deguonies suvartojimo per 7 paras (BDS;),
sunkiyjy metaly (Cr, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb) koncentracijos
savartyno filtrate sezoninés dinamikos analizé 2010- 2012
metais.

Atlikus filtrato susidarymo ir BDS, (O, mg/l) sezoninés
kaitos analizg, nustatyta, kad didziausias filtrato kiekis
susidaro vasaros sezono metu (35553 m?), maZiausias —
rudens sezono metu (22574 m?®), o. BDS; (O, mg/l) -
didZiausias susidaro ziemos sezono metu (2085 mg O2/l),
maziausias — rudenj (841 O,m/I).

Atlikus sunkiyjy metaly (Cr, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb)
koncentracijos sezoninés Kaitos dinamikos analize,
nustatyta, kad didziausia chromo (Cr) yra koncentracija yra
ziemos sezono metu ir siekia 2,085 mg/l, o maZiausia yra
vasaros sezono metu — 0,467 mg/l (8 pav.).
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7 pav. Svino (Pb) koncentracijos dinamika savartyno filtrate
2010 — 2012 m.

Nikelio (Ni) koncentracija savartyno filtrate kinta nuo
0,265 mg/l vasaros sezono metu iki 1,626 mg/l Ziemos

sezono metu (9 pav.).

Vario (Cu) didziausia koncentracija yra ziemos sezono
metu (0,180 mg/l), maziausia — pavasario sezono metu

(0,111 mg/l) (10 pav.).

Atlikus cinko (Zn) koncentracijos sezoninés kaitos
Zn
koncentracija ziemos sezono metu (1,226 mg/l) ir 2,1

dinamikos analiz¢, nustatyta, kad didziausia
didesné nei vasaros sezono metu (0,570 mg/1) (11 pav.).

Kadmio (Cd) koncentracija kinta nuo

pav.).

Atlikus Svino (Pb) koncentracijos sezoninés kaitos
dinamika, nustatyta, kad didziausia Pb koncentracija
ziemos sezono metu (0,333 mg/l), maziausia — vasaros ir

rudens sezony metu (0,057 mg/1 ir 0,063 mg/1) (13 pav.).
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12 pav. Kadmio (Cd) koncentracijos sezoninés kaitos dinamika 2010
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ISvados

1. Tyrimo laikotarpiu nustatyta, kad didZiausias filtrato
kiekis susidaré 2012 m., maziausias - 2011 metais;

2. Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS;)
savartyno filtrate didZiausias buvo 2011 metais; maziausias
2012 metais.

3. Atlikus analiz¢ nustatyta, kad sunkiyjy metaly
nikelio, vario, cinko, §vino koncentracija savartyno filtrate
didziausia buvo 2011 metais (Ni — 1,452 mg/l, Cu — 0,282
mg/l, Zn — 1,815 mg/l, Pb — 0,361 mg/l), chromo — 2010
metais (1,517 mg/l), o kadmio — 2012 metais (0,162 mg/l).

4. Maziausia sunkiyjy metaly chromo, nikelio, vario,
cinko ir $vino koncentracija savartyno filtrate buvo 2012
metais (Cr — 1,268 mg/l, Ni — 0,763 mg/l, Cu — 0,108 mg/I,
Zn — 0,672 mg/1, Pb — 0,113 mg/l), o kadmio — 2011
metais (0,002 mg/l).

5. Atlikus sezoninés kaitos analiz¢ savartyno filtrate
nustatyta, kad Ziemos sezono metu visy tirty sunkiyju
metaly koncentracija savartyno filtrate buvo didziausia (Cr
— 2,085 mg/l, Ni — 1,626 mg/l, Cu — 0,180 mg/l, Zn — 1,226
mg/l, Cd — 0,297 mg/l, Pb — 0,333 mg/l). Vasaros sezono
metu savartyno filtrate maZziausia koncentracija buvo
chromo (0,467 mg/l), nikelio (0,265 mg/l), cinko (0,570
mg/l) bei Svino (0,057 mg/l). Vario maziausia
koncentracija filtrate buvo pavasario sezono metu (0,111
mg/l), o kadmio — rudeni (0,001 mg/l).

Laima Cesoniené, Riita Taucikiené
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Leachate Quality Research in Panevezys Regional Mon-hazardous Waste Landfill

Summary

Nowadays one of the most important environmental problems is deposition of waste in a landfill and big amounts of accumulated leachate. The
leachate of a household waste landfill uses biochemical oxygen in large quantities and a huge concentration of heavy metals.

The aim of research is to determine the dynamics of leachate quality of a non-hazardous landfill. During the evaluation of quality research the
following data was analysed: the dynamics of leachate amount of the landfill, the usage of biochemical oxygen in 7 days (BDSy-), the dynamics of heavy
metals (chromium, nickel, copper, cadmium, lead) in 2010 — 2012 and its changes during the seasons (spring, summer, autumn, winter).

It was determined that the least amount of landfill leachate was accumulated in 2011. The biggest indicator of biochemical oxygen usage in 7 days
(BDS7) was noticed in 2011. The indications of chromium were obvious in 2010 and cadmium in 2012. The least amount of concentration of heavy metals
(chromium, nickel, copper, zinc and lead) in leachate was noticed in 2012, and indications of cadmium in 2011. During winter the concentrations of all
heavy metals (chromium, nickel, copper, zinc, cadmium, lead) in the leachate of the landfill were the largest. The least concentration of chromium, nickel,
zinc and lead were the least in the leachate of the landfill in summer season. Copper indications were the least in spring and cadmium was the least in

autumn.
Landfill, leachate, heavy metal, concentration
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