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Paprastojo kasStono (Aesculus hippocastanum L.) biuklés pokyciai dél kerSosios
kaStoninés kandelés (Cameraria Ohridella Deschka & Dimic) paZeidimy Kauno

mieste

Eglé Siupieniiité, Vida Stravinskiené

Vytauto Didziojo universitetas

Tyrimu siekiama jvertinti paprastojo kastono (Aesculus hippocastanum L.) bukle Kauno mieste dél kerSosios kaStoninés kandelés (Cameraria
ohridella Deschka & Dimic) paZeidimy. 2012 m. pagal morfologinius rodiklius (visos lajos defoliacija ir lapijos dechromacija) buvo vertinta 141
apskaitos medziy, auganciy $alia 14 pasirinkty gatviy, bukle. I§ ju 56 apskaitos medziuose buvo vertinami ir kerSosios kastoninés kandelés padaryti lapy
paZeidimai ir stebétos jos vystymosi fazés. 2012-2013 m. buvo uZzfiksuota po tris kerSosios kastoninés kandelés kartas kasmet. Nustatyta, kad skirtingose
gatvése auganciy apskaitos medziy biklés morfologiniai rodikliai skiriasi statistiskai patikimai (p<0,05). Blogiausia paprastojo kastono medziy buklé
nustatyta prie Savanoriy prospekto, Kovo 11-osios gatvés, o geriausia — Smetonos aléjoje ir Vytenio aikstéje. Nustatyta, kad skirtingo uZter§tumo gatvés
turi statistiSkai patikimos (p<0,05) itakos morfologiniams rodikliais. Mazo uzter§tumo gatvése morfologiniy rodikliy reik§més maziausios, o didelio
uzterStumo gatvése — didziausios. Tai reiSkia, jog paprastojo kastono medziy biklés blogéjimas gali biiti siejamas tiek su kerSosios kastoninés kandelés

padarytais pazeidimais tiek su oro tarsa.

Paprastasis kaStonas, kersoji kastoniné kandelé, morfologiniai rodikliai, pazeidimai

Ivadas

Miesty gatviy zeldiniai yra ypatingi dél augimo
ekstremaliausiomis salygomis (SnieSkiené ir kt., 2012).
Biitent todél tinkamuy augti Siomis salygomis medziy rasiy
ivairové yra nedidelé. Kauno mieste paprastieji kaStonai
(Aesculus hippocastanum L.) sudaro apie 35 % miesto
medziy. Kai kurios gatvés (J. Basanaviciaus al., Vydiino
al., Moléty g. ir kt.) iStisai apsodintos Siais medziais, jose
auga Simtai paprastojo kastono medziy, kitose — kaStonai
sudaro nemaza gatviy zeldiniy dali. Todél jy buklé nulemia
ir gana zymios dalies miesto Zzeldiniy bendra vaizda
(Zeimavicius, Budriiinas, 2001).

Lietuvoje gana ilga laika paprastieji kaStonai buvo
pakankamai geros biuklés. Klimato salygos ¢ia jiems
tinkamos, ligy sukéléjai ir kenkéjai didelés zalos
nepadarydavo, taiau pastaraisiais metais padétis pasikeiteé.
Kastony buklé émé blogéti. Pietvakariy Europoje
paprastojo kastono buklé blogéti pradéjo dar anks¢iau. Tai
lémé tiek biotiniai (staiga atsirade¢ nauji kenkéjai ir ligy
sukéléjai), tiek ir abiotiniai (klimato Kkaita) veiksniai
(Snieskiené et al., 2011). Sis paprastojo kastono bikles
blogéjimas yra aktuali problema kone visoje Europoje, nes
kenkéjai, Siuo atveju kerSoji kastoniné kandelé (Cameraria
ohridella Deschka & Dimic), yra prisitaikiusi jveikti
didziulius atstumus. Tai svarbu ne tik dél Sios raSies
medziy dekoratyvumo, estetinio grozio, tinkamumo gatviy
zeldiniams, miesto mikroklimato gerinimo, bet ir dél to,
kad daugeliui i§ musy kaStonai yra kultiiros bei vaikystés
simbolis.

Jau 2008 m. apskaitos duomenimis (Stravinskiené,
2010) Kauno mieste i§ visy vertinty medziy rasiy
didziausia vidutiné lajos defoliacija buvo budinga
paprastajam kaStonui (Aesculus hippocastanum L.) —
453425 %, t. y. zymiai didesné nei buvo 2002 m.
nustatyta. Dauguma Sios rusies medziy auga prie gatviy
didesnio uzterStumo Kauno miesto rajonuose, kur
transporto eismas gana intensyvus. Prie Birzisky gatvés
auganciy vyresnio amziaus kaStony laju defoliacija sieké
net 65+7,3 %, o vidutinio amziaus S$ios riiSies medZiy
Taikos prospekte — 47,3+£3,7 %. Didele Siy kaStony lajy
defoliacija jau tuomet 1émé ne tik oro tarsa, bet ir kerSosios

kastoninés kandelés (Cameraria ohridella Deschka &
Dimic) padaryti lapy pazeidimai.

Sio miisy tyrimo objektas taip pat yra Kauno mieste
augantys paprastojo kastono (Aesculus Hippocastanum L.)
medziai.

Darbo tikslas — jvertinti paprastojo kastono (Aesculus
hippocastanum L.) biiklg dél kerSosios kastoninés kandelés
(Cameraria ohridella Deschka & Dimic) paZeidimy Kauno
mieste.

Tyrimy metodika

Tyrimai buvo atliekami 2012-2013 m. geguzés—spalio
ménesiais. Kauno mieste apskaitai buvo parinktas 141
paprastojo kastono (Aesculus hippocastanum L.) medis,
augantis Salia 14 pasirinkty Kauno miesto gatviy,
pasizyminciy dideliu kaStony gausumu. 56 i§ ty medziy
buvo stebéta kerSosios kaStoninés kandelés (Cameraria
ohridella Deschka & Dimic) raida ir labai detaliai vertinti
pazeidimai. Lajos defoliacija ir lapijos dechromacija
nagrinéta kaip kerSosios kastoninés kandelés (Cameraria
ohridella Deschka & Dimic) pazeidimy rezultatas.

Tyrimui pasirinktos skirtingose seni@inijose esanéios
gatvés (1 pav.): Zaliakalnio seni@inija (J. Basanaviiaus al.;
Vydiino al.), Dainavos senitinija (Savanoriy pr.), Centro
senifinija (Kestu€io g.; Gedimino g.; K. Donelai¢io g.
(Vytauto Didziojo karo muziejaus sodelis)), Petrasitiny
senitinija (T. Masiulio g.; Pramonés pr. (atkarpa tarp
BarSausko g. ir Draugystés g.), Vilijampolés senilinija
(Sajungos aiksté; Vytenio g.), Panemunés senilinija (A.
Smetonos al.), Sanéiy seniiinija (Hipodromo g.), Aleksoto
senitinija (Karo aviacijos g.), Griciupio senilinija (Kovo
11-osios g. (atkarpa tarp BarSausko g. ir V. Krévés pr.).

Lervy pasirodymo laikas nustatytas apziiirint kastonu
lapus, o suaugéliu pasirodymo laikas apzitirint medziy
lajas, kamienus.

KerSosios kaStoninés kandelés paZeidimams vertinti
kiekvienoje gatvéje atsitiktinai buvo pasirinkta po 3
medzius. Nuo apskaitos medzio laboratoriniams tyrimams
buvo imama po 4 lapus: 2 nuo apatinés lajos dalies, 2 nuo
virSutinés lajos dalies.
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1 pav. Kauno miesto zemélapis su pazymétomis tyrimo gatvémis
Fig. 1. Kaunas city map with marked study streets

Pazeidimo laipsnis nustatomas vizualiai apZzilirint ant
tiriamy lapy lapalak$ciy esancias minas. Lapa sudarantys
5-9 lapalaksCiai analizuojami atskirai ir pazeidimai
tvertinami procentais. Lapy pazeidimai buvo vertinami 5
pazeidimo lygmenimis (1 % gradacija), sudarytais
remiantis Europoje naudojama misky monitoringo
metodika (UN/ECE, 1994): 0 paZeidimo lygmuo iki 10 %;
1 pazeidimo lygmuo 11-25 %; 2 pazeidimo lygmuo 2660
%; 3 pazeidimo lygmuo 61-99 %; 4 pazeidimo lygmuo
100 %.

Apskaitos medziy biklei nustatyti buvo vertinamas
141 medis pagrindiniais medziy btklés vertinimo
rodikliais — lajos defoliacija bei lapijos dechromacija.
Paprastojo kastono medziy skaifius vienoje gatvéje
pasirinktas atsitiktinai, priklausomai nuo medziy gausos
toje gatvéje.

Lapijos dechromacija buvo vertinama vizualiai, taikant
5 % gradacija. Visos medzio lajos defoliacija vertinama
vizualiai, taikant 5 % gradacija. Vertinama lyginant
apskaitos medi su etaloniniu tos pacios rusies medziu,
turinéiu jsivaizduojama pilng (100 %) lapija (UN/ECE,
1994).

Duomeny analizés metodai. Duomeny apdorojimui bei
pateikimui naudojami ,,Statistica“, ,Microsoft Excel®,
»ArcMap* programiniai paketai.

Rezultatai ir jy aptarimas

2012 m. skraidantys pirmosios kartos (generacijos)
suaugeliai paprastojo kaStono lajose pastebéti geguzés 8§ d.
Véjuotu metu jie labiau telkési ant medzio kamieno. IS
suaugeliy padéty kiausinéliy iSsiritusios pirmos kartos
lervos pastebétos birzelio 10 d. Antros kartos lervutés
uzfiksuotos rugpjucio 2d., o trecios kartos — spalio 4 d.
Trecios kartos metu lervy buvo maziau nei ankstesnémis ir
panasu, kad jos nebaigé vystytis, galbiit tam turéjo itakos
pasikeitusios klimatinés salygos, prasidedantis Saltasis
sezonas. 2013 m. taip pat uzfiksuotos 3 kartos. Pirmoji —
geguzés 12 d., antroji — liepos 31 d., o tre¢ioji — spalio 5 d.
P. Ivinskis ir J. RimS$aité 2011 m. taip pat uzfiksavo 3
kartas (geguzés — liepos mén. — pirma; rugpjiicio — rugséjo
meén. — antra ir rugséjo spalio mén. — trecia). Per vieng
sezong Balkany ir Vidurio Europos populiacijoms

dazniausiai budingos taip pat trys kartos (Dimi¢ et al.,
2000).

Taikant vienfaktoring dispersing analiz¢ (One—way
ANOVA), nustatytas vidutinis apskaitos medziy lapy
pazeidimas skirtingose tyrimo vietose sieké 16,3 £0,9 %.
Didziausias vidutinis lapy pazeidimas nustatytas Pramonés
prospekte — 43,6 +4,8 %, maZiausias Smetonos aléjoje —
7,3 +0,9 %. Lapuy pazeidimai skirtingose gatvése
pavaizduoti 2 paveiksle, tarp juy nustatytas statistiSkai
reik§mingas skirtumas (p<0,05) t. y. gatvé turi statistiSkai
patikimos itakos lapy pazeidimams.
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2 pav. Vidutiniai paprastojo kastono lapy pazeidimai skirtingose tyrimo
vietose
Fig. 2. Mean damages of horse chestnut leafs at different study places

Vidutiné visos lajos defoliacija tyrimo vietose yra
33,2+1,5 %. Tuo tarpu 2009 m. Kaune atlikty tyrimy metu
vidutiné lajos defoliacija nustatyta 45,3+2,5 % (Kauno
miesto <...>, 2009). Kadangi buvo vertinti ne tie patys
apskaitos medziai, netikslinga vienareik§miskai lyginti
rezultaty. Didziausia vidutiné visos lajos defoliacija
nustatyta ty apskaitos medziy, kurie auga prie Savanoriy
prospekto — 54,7+5 % bei maZiausia $alia Sajungos aiks$tés
— 15 % ir K. Donelai¢io gatvés — 15+2 % (3 pav.).
Nustatyta, kad gatvés turi statistiSkai patikimos itakos
visos lajos defoliacijai (p<0,05).
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3 pav. Vidutiné paprastojo kastono lajos defoliacija skirtingose tyrimo
vietose
Fig. 3. Mean crown defoliation of horse chestnut at different study places
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Vidutiné apskaitos medziy dechromacija — 31,0+1,3
%. Tuo tarpu 2009 m. vidutiné lapijos dechromacija —
15,1£3,3 % (Kauno miesto <..>, 2009).

Kadangi lapijos  dechromacijos  padidéjimas
akivaizdus, todél neabejotinai galima teigti, kad tam
didelés itakos turéjo kerSosios kasStoninés kandelés
paplitimas ir pakenkimai. Didziausia vidutiné paprastojo
kastono dechromacija nustatyta prie Savanoriy prospekto —
46,6+4,1 %, taip pat Kovo 11-osios gatves — 43,24+6,2 %,
0 maZiausia $alia Vytenio gatvés — 15 % (4 pav.).
Nustatyta, kad skirtingos tyrimo vietos turi statisti$kai
patikimos  jtakos paprastojo kastono dechromacijai
(p<0,05).
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4 pav. Vidutiné paprastojo kastono lapijos dechromacija skirtingose
tyrimo vietose
Fig. 4. Mean horse chestnut foliage dechromation at different study
places

Taikant klastering analizg visos gatvés, kuriose atlikti
kastony buklés tyrimai pagal vertintus rodiklius (lapy
pazeidimus, lapijos dechromacija, visos lajos defoliacija)
buvo suskirstytos i klasterius (5 pav.).

Pagal tyrimy rezultate nustatytus apskaitos medziy
morfologinius rodiklius galime i$skirti tris aiSkias gatviy
grupes. Pirmajai grupei priskiriamos gatvés, Salia kuriy
auganéiy apskaitos medziy biklé blogiausia. Tai Pramonés
ir Savanoriy prospektai bei Kovo 11-osios gatvé.

Antroji grupé — gatvés su vidutine apskaitos medziy
bukle: Karo aviacijos, Vytenio, K. Donelai¢io gatvés,
Sajungos aiks$té ir Smetonos aléja. Treciajai grupei
priklauso tos tyrimo gatves, prie kuriy paprastojo kastono
buklé geriausia. Tai Gedimino, Kestuc¢io, Hipodromo ir
Masiulio gatvés bei Vydino ir J. Basanaviciaus aléjos.

Blogiausia paprastojo kastono buklé yra Savanoriy
prospekte, Kovo 1l-osios gatvéje, Pramonés prospekte.
Siose gatvése augantiems paprastojo kastono medziams
budinga tiek didelé lapijos dechromacija, lajos defoliacija
bei lapu pazeidimai. Be to, Siose gatvése automobiliy
srautai labai intensyvis. Tai dar karta patvirtina, kad
paprastojo kastono biiklg lemia ne tik kerSosios kastoninés
kandelés pazeidimai, bet ir oro uzterStumas.

Remiantis 2012 mety Kauno miesto aplinkos oro
automatizuotos stebésenos ataskaita ir 2010 mety projekto
Lietuvos  oro  kokybés  monitoringo  sistemos
modernizavimas naudojant difuzinius émiklius” ataskaita
apskaitai pasirinktos gatvés pagal NO, matavimus buvo
suskirstytos { mazo, vidutinio ir didelio uzterStumo gatves.
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5 pav. Tyrimo viety skirstymas i klasterius, pagal ivertintus apskaitos
medziy rodiklius
Fig. 5. Distribution of study places to clusters by morphological
parameters of sample trees

Mazo uzterStumo gatvés — Karo aviacijos gatvé ir
Smetonos aléja, vidutinio uzterStumo — J. Basanaviiaus
al.,, Vydino aléja, K. Donelai¢io, Hipodromo, Vytenio
gatvés ir Sajungos aiksté, didelio uzter§tumo — Savanoriy ir
Pramonés prospektai, Kestu¢io, Gedimino, T. Masiulio ir
Kovo 11-osios gatvés. Siekiama nustatyti, ar skirtingo
uzZterStumo gatvés turi jtakos vertintiems morfologiniams
rodikliams.

Vienfaktorine dispersine analize nustatyta, jog
skirtingo uzterStumo gatvés tur¢jo statistiSkai reik§mingos
itakos (p<0,05) paprastojo kastono visos lajos defoliacijai
bei lapijos dechromacijai.

Didziausia vidutiné visos lajos defoliacija (42,4+2,4
%) nustatyta prie didelés tarSos gatviy, o maziausia visos
lajos defoliacija (19,71 %) prie mazos tarSos gatviy.
Didziausia vidutiné lapijos dechromacija (37,9+2,1 %)
nustatyta prie didelés tarSos gatviy, o maziausia lapijos
dechromacija (18,9+1,3 %) prie mazos tarSos gatviy.
Galime teigti, jog oro tarSa Kauno mieste daro reikSminga
itaka apskaitos medziy buklei.

Nustatyta, kad oro wuZterStumas turi statistiSkai
reik§mingos (p< 0,05) itakos paprastojo kastono kerSosios
kastoninés kandelés sukeltiems lapy pazeidimams.
Didziausi vidutiniai lapy pazeidimai (22,9+1,7 %)
nustatyti didelés tarSos gatvése, o maziausi (9,5+0,9 %) —
gatvése, kur biidinga mazesné tarSa. Galblt tai susije su
sumazgjusiu  paprastojo  kastono medziy atsparumu
kenkéjams uzterStose gatvése (Kauno miesto kastony
apsaugos <...>, 2011) arba su intensyvesniais automobiliu
srautais didelés tarSos gatvése, nes, kerSoji kaStoniné
kandelé puikiai migruoja transporto priemonémis.
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ISvados

1. 2012 m. ir 2013 m. uzfiksuotos trys kerSosios
kastoninés kandelés (Cameraria ohridella Deschka &
Dimic) kartos (generacijos).

2. Tyrimo metu nustatyta, kad tarp visy morfologiniy
rodikliy skirtingose tyrimo vietose nustatytas statistiSkai
reikSmingas skirtumas (p<0,05). Nustatyti tokie visy
apskaitos medziy bukle atspindin¢iy rodikliy vidurkiai:
kerSosios kastoninés kandelés (Cameraria ohridella
Deschka & Dimic) lapy pazeidimai 16,3 +£0,9 %, Visos
lajos defoliacija — 33,2+1,5 %, lapijos dechromacija —
31,0+1,3 %.

3. Klasterinés analizés rezultai parodé, jog pagal
vertintus morfologinius rodiklius blogiausia paprastojo
kastono biiklé yra Savanoriy prospekte, Kovo 11-0si0os
gatvéje, Pramonés prospekte, o geriausia Karo aviacijos,
Vytenio, K. Donelai¢io gatvése, Sajungos aikstéje ir
Smetonos aléjoje.

4. Vienfaktorinés dispersinés analizés rezultatai
parodé, kad pasirinkty gatviy uzterStumas turi statistiSkai
patikimos jtakos kerSosios kaStoninés kandelés (Cameraria
ohridella Deschka & Dimic) sukeltiems lapy pazeidimams,
visos lajos defoliacijai ir lapijos dechromacijai (p<0,05).
Pastaryjy morfologiniy rodikliy reik§més maziausios mazo
uzterStumo gatvése, o didziausios — didelio uzterStumo
gatvese.

Eglé Siupieniite, Vida Stravinskiené
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Changes of horse chestnut (Aesculus hippocastanum L.) health condition due to damages of Cameraria ohridella Deschka & Dimic in Kaunas city

Summary

The aim of this research is to assess the horse chestnut (Aesculus hippocastanum L.) health condition due to damages of horse-chestnut leaf miner

(Cameraria ohridella Deschka & Dimic) in Kaunas city. In 2012 according to the morphological characteristics (foliage discoloration, all crown
defoliation), along to the 14 selected street (J. Basanaviciaus ave.; Vyduno ave.; Savanoriu ave.; Kestucio str.; Gedimino str.; K. Donelaicio str.; Masiulio
str.; Pramones ave.; Sajungos square; Vytenio str.; Smetonos ave.; Hipodromo str.; Karo aviacijos str.; Kovo 11th str.) were selected and assessed 141
sample tree of Aesculus hippocastanum L. Of these, 56 trees were measured and horse chestnut leaf miner (Cameraria ohridella Deschka & Dimic)
caused leaf damage and observed its development phase. In 2012-2013 y. was recorded three horse-chestnut leaf miner (Cameraria ohridella Deschka &
Dimic) generations each year.

The results showed that the research streets statistically significant (p<0.05) differs in point of morphological indicators. The worst condition of the
horse chestnut was in Savanoriu avenue, Kovo 11th street, and the best in Smetonos av. and Vytenis Square. It was found that the difference in
contamination of the street has a statistically significant (p<0.05) influence on morphological characteristics. In low emission streets morphological
indexes are lowest, and in high contamination streets - the highest. It means, that horse chestnut condition deterioration may be related not only with
horse-chestnut leaf miner (Cameraria ohridella Deschka & Dimic), but also with air pollution.

The horse chestnut, horse-chestnut leaf miner, morphological indicators, damages

Gauta 2014 m. kovo mén., atiduota spaudai 2014 m. balandzio mén..
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