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Augalijos kaita po kirtimy Dainavos lygumos sausasSiliuose

Adelé Markeviciute, Sigitas Juzénas, Edita MesSkauskaité

Vilniaus Universitetas

Netrikdomuose sausasiliuose augaly riisiy kaita yra léta, taciau kirtimy paveiktos Sios bendrijos keiciasi stipriau. Pokyc¢iams jvertinti 2016 m. buvo
istirta 16 sklypy Kabeliy, Marcinkoniy, Noruliy, Perlojos ir Zervyny girininkijose. Sklypai skyrési mety skai¢iumi po kirtimo: 2-5 arba 6-10 m. —
Lkirtavietés“ (4 sklypai), 16-25 m. —,jaunuolynai® (5 sklypai) ir 90-135 m. —,,miskai* (6 sklypai). Kiekviename sklype augalija buvo istirta deSimtyje

apskritimo formos 78,5 m? ploto laukeliy.

Nustatyta, kad miskuose Zoliy ir krimoksniy ardo rasiy skaiéius svyravo tarp 9-22, dvieju — penkeriy mety amziaus kirtavietése sumazéjo iki 9-14,
o Seseriy — deSimties mety kirtavietése iSaugo iki didesnio nei miskui biidinga rtsiy skaiciaus — 15-25. Jaunuolynuose risiy jvairové buvo maziausia — 8—
13 rasiy. Jaunuolynuose taip pat uzfiksuota mazesné kerpiy rtisiy ivairové nei miskuose ir kirtavietése, nors ju projekcinis padengimas jaunuolynuose
buvo didziausias (2644 %). Zoliy ir kriimok3niy ardo bendras padengimas stipriausiai (nuo 10 iki 38%) varijavo kirtavietése.

D¢l isskirtiniy biologiniy savybiy atskirai vertintas pataisy ir padraiky daznumas. Dazniausi buvo Lycopodium clavatum individai — jie rasti 8 i§ 16
tirty sklypu. Visuose tirtuose misky sklypuose buvo rasta bent po viena pataisiniy Seimos rii$j, o pazeistuose sausasiliuose pataisiniai dazniausiai augo
sklypy pakras¢iuose, prie palikty seny medziy grupiy ar greta po kirtimo palikty Saky juosty.

Kirtimai, sausasiliai, Lycopodiaceae

Ivadas

Pastaraisiais metais miskingumas Lietuvoje augo ir
2015 m. miskai uzémé 33,4% Salies ploto, didesng dali
(35,0%) misky sudaro puSynai (Lietuvos misky tkio
statistika, 2015). Piety Lietuvoje, Dainavos lygumoje
vyraujantys grynieji pusynai sausasiliai pasizymi léta rasiy
kaita, taciau sutrikdytuose $io tipo miskuose stebimi gana
ryskiis augalijos poky¢iai (Karazija, 1988). Misky kirtimai
yra viena i§ daZniausiy ir svarbiausiy pazaidy: 2014
valstybiniuose miSkuose pagrindiniais kirtimais iskirsta
beveik 114 802 ha misko (Lietuvos misky tkio statistika,
2015). 20042015 m plynieji kirtimai sudaré apie 70%
visy kirtimy, o iki 2020 m numatyta padidinti neplynuyjy
kirtimy kieki iki 35% (Nacionaliné ..., 2012). Esant tokiai
misky tkio vystymo strategijai svarbu atlikti naujus
tyrimus, kurie padéty ivertinti skirtingy tipy misko kirtimy
poveiki gyvajai gamtai.

Kitose Salyse panaSaus pobtidzio tyrimai gana placiai
atliekami tiriant pataisiniy Seimos (Lycopodiaceae) augaly
reakcija | pazaidas, taCiau aiSkaus atsakymo, kokia itaka
pazaidos daro pataisiniams, néra. M. Bogdanowicz su
bendraautoriais (2015) teigimu, plynose kirtavietése
paliekamos medziy salelés turi teigiama jtaka Lycopodium
annotinum L. i§likimui. Diphasiastrum tristachyum (Pursh)
Holub gali isikurti Zmogaus paZeistose, antrinése
buveinése, o D. complanatum (L.) Holub gausiausiai auga
netrikdomuose miskuose (Muller et al., 2003). Sio tyrimo
tikslas buvo ivertinti induociy, samany ir kerpiy bendrijy
pokyc¢ius plynose ir atvejinése kirtavietése, jaunuolynuose
ir miSkuose, ypatinga démesj skiriant pataisiniy islikimui
paZeistose buveinése.

Metodika

Tyrimai buvo atlikti 2016 m liepos—rugpjucio
ménesiais, PietryCiy Lietuvoje, Dainavos lygumoje. Tirtos
teritorijos  priklauso Varénos wurédijai (Marcinkoniy,
Perlojos ir Zervyny girininkijoms) bei Druskininky urédijai
(Noruliy ir Kabeliy girininkijoms).

Naudojantis misky kadastro duomenimis buvo atrinkti
sausasiliai, susiformavg Na (kerpsiliai — Cladoniosa) ir Nb
(brukniasiliai — Vacciniosa) dirvozemio tipologiniy grupiy

augavietése. IS viso buvo istirta 16 sklypu, kurie skyrési
mety skai¢iumi po kirtimo bei dirvozemio tipolginémis
grupémis: 2-5 m. (Nb, plynojo kirtimo) ir 6-10 m. (Na,
atvejinio kirtimo po | atvejo) — ,kirtavietés* (i$ viso 4
sklypai), 16-25 m. —, jaunuolynai* (2 Nb ir 3 Na sklypai) ir
90-135 m. —,miskai“ (2 Nb ir 5 Na sklypai). Globalinés
padéties nustatymo sistemos (GPS) imtuvo pagalba
kiekvienas sklypas buvo suskirstytas transektomis, tarp
kuriy buvo ne mazesnis nei 15 metry atstumas. Transektose
kas 100 metry buvo isskirta 10 apskritimo formos tyrimo
laukeliy, kuriy spindulys — 5 metrai (plotas — 78.5 m?).
Kiekviename laukelyje buvo jvertintos pazaidos ir
veiksniai, galintys lemti augaly islikima: kelias, vaga
(suarta zemé), sklypo pakrastys, Saky kriiva, virtuolis,
sausuolis, stuobrys, islikes pavienis medis ar medziy
grupé. Skaiciuojant menturius buvo jvertintas pusy amzius.
Laukeliuose atlikti geobotaniniai aprasymai, jvertinant
medziy, krimy, krimoksniy ir Zoliy, samany, epigéjiniy
kerpiy ir plikos Zemés projekcinius padengimus procentais
(1, 5, 10, 20, 30... %) bei registruojant visas augaly ir
epigéjiniy kerpiy raiis ir jvertinant ju projekcinius
padengimus procentais.

Tirtame sklype (nebutinai laukelyje) radus pataisiniy
Seimos augaly buvo pamatuotas kiekvieno klono dydis
(ilgis ir plotis metrais). Klonu buvo laikomas individas,
kurio antZeminiai Ggliai auga be didesniy nei 15 metry
tarpu.

Taksony pavadinimai ir jy autoriai pateikti pagal
internetines duomeny bazes: augaly — The Plants List
(2012), kerpiy — Species Fungorum (2017). Statistiné
analizé atlikta naudojant programa PAST 3.14 (Hammer et
al., 2001). Ardy projekciniai padengimai buvo analizuoti
naudojant pagrindiniy komponenéiy analizg (PCA)
(Legendre & Legendre, 1998), rasiy ivairové — naudojant
neparametrinj jvertj Chao 2 (Gotelli & Colwell 2009), o
kerpiy ivairovés pokyc¢iai tirtuose miskuose — SIMPER
testa ir Bray-Curtis indeksa (Clarke, 1993).

Rezultatai ir jy aptarimas
Augalinio  ribo  vertikalios — struktiiros — pokyciai.

Sausasiliy augalijos raida po kirtimy ryskiausiai atsispindi
augalinio riibo vertikalios struktiiros pokyciuose (1 pav.)
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1 pav. Augalinio riibo vertikalios struktiiros kirtavietése, jaunuolynuose ir
miskuose PCA sklaidos diagrama. Kirtavietés zymimos x zenklu,
jaunuolynai — m, miSkai — . Spalvos Zymi atvejus, aptariamus
metodikoje.

Fig. 1. Principal components analysis of forest vertical structure / forest
layers in cutted areas( x), young stands (m) ands forests ().

Pats seniausias tirtas miskas 135 m amziaus (Ma5)
pagal ardy padengimus yra artimesnis kirtavietéms nei
jaunesni miskai. Tai galima paaiSkinti seno medyno
retéjimu, Svieséjimu ir su tuo susijusiu zolinés bei kerpiy
dangos pagauséjimu. Nb dirvozemio tipologinés grupés
miSkai pasiZyméjo gausesne samany, o Na dirvozemio
tipologinés grupés miskai — kerpiy danga.

Tirti jaunuolynai pagal augalinio riibo vertikaligja
struktiira varijavo nestipriai, visiems jiems btidinga gausi
kerpiy danga. Dirvozemio tipologiné grupé, priesingai nei
miSkuose, jaunuolynuose neturéjo didelés ijtakos ardy
padengimams.

Abi tirtos plynos kirtavietés pagal ardy padengimus
ryskiai skyrési tiek nuo jaunuolyny tiek nuo misky, jose
ypa¢ daug buvo plikos zemés ploty. Atvejinio kirtimo
kirtavietés buvo panasesnés i miska (dél gausesniy medziy
ir samany) bei jaunuolyna (dél gausesniy samany ir
kerpiy). Taip pat kirtavietése uzfiksuotas didziausias zoliy
ir krimoks$niy gausumas (10,1-38,0%). Vidutinis zoliy ir
kriimoks$niy padengimas Na tipo augavietés kerpsiliuose
buvo mazesnis (21,0%+13,0) nei Nb tipo augavietés
brukniasiliuvose (26.0% +16.5). Kiti autoriai Nb
bruknia$iliy kirtimuose nurodo dar didesni zoliy ir
krimoksniy ardo padengima (43,4%+7,0) (SéZiené,
2015)17.

Induociy augaly, samany ir kerpiy risiy jvairove.
Zoliy ir krimoksniy rusiy skai¢ius (1 lentelé) atvejinéje
kirtavietéje varijavo stipriau nei plynojoje. Tai galima
paaiskinti tuo, kad po pirmojo atvejo kirtimo susidariusios
salygos leidzia islikti tiek miSkui budingiems augalams,
tiek isikurti ar i§ diaspory banko iSaugti anksc¢iau misko
bendrijose nedalyvavusiems augalams.

Netrikdomoms Na augavietéms yra biidinga mazesné
rusiy jvairove, nei Nb tipo augavietéms. Taciau iStirtuose
sklypuose maksimalus rasiy skai¢ius Na kirtavietése

vir§ijo maksimaly skai¢iy Nb augavietése. Toki rasiy
skaiCiy galéjo lemti tai, kad Na augavietése buvo vykdyti
atvejiniai kirtimai, o Nb tipo augavietése — plynigji.
Visuose tirtuose jaunuolynuose, kurie susiformavo po
plynyju kirtimy, zoliy ir krimokSniy skai¢ius Na
augavietése buvo mazesnis, nei Nb tipo augavietése.
Apibendrinat kirtavieCiy ir jaunuolyny duomenis galima
teigti, kad kirtimo pobidis turéjo didesng itaka zoliy ir
kriimoksniy {vairovei, nei dirvoZemio tipologiné grupé.

Samany ir kerpiy arde buvo rasta 11 samany ir 16
kerpiy (15 i§ jy — Cladonia genties) rasiy. PrieSingai nei
zoliy ir kriimoksniy arde, samany ir kerpiy rasiy skai¢ius
plynose Nb kirtavietése buvo didesnis nei atvejinése Na
kirtvietése.

Plynos kirtavietés pasizyméjo didesné samany jvairove
nei atvejinés, taCiau atvejinése daug gausiau isliko miskui
buidingos samanos Dicranum polysetum Sw. ir Pleurozium
schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt. Nors plynose kirtavietése
D. polysetum sudaré¢ tik fragmentiSkus laukelius, jy uZteko
§ios samanos populiacijai atsikurti vykstant tolimesnei
sukcesijai. Jaunuolynuose jos gausumas jau artéjo link
miskui budingo gausumo. Tuo tarpu P. schreberi
jaunuolynuose dar buvo gerokai maziau nei miskuose,
taigi, jai reikalingas ilgesnis atsikairimo laikas.

Dvi dazniausios kerpiy rGiSys jaunuolynuose -—
Cladonia arbuscula (Wallr.) Flot (rasta 85% tirty laukeliy)
ir C. rangiferina (L.)Weber ex F.H. Wigg. (100% tirty
laukeliu). Sios kerpés isikuria paZeistuose sausasiliuose,
dél atsivérusiy plikos Zemés ploty, vyraujanciy sausy,
nederlingy smélio dirvozemiy ir padidéjusio apsviestumo.
Atsizvelgiant { tai, kad C. arbuscula podeciy augimo fazé
trunka 10,0-11,7 m, C. rangiferina — 5,5-6,6 m (Pegaul,
1964), o misy tirti jaunuolynai buvo 16-25 m amzZiaus,
galima daryti i§vada, kad didzioji dalis $iy rasiy kerpiy
jaunuolynuose  jau yra  pilnai  susiformavusios.
Intensyviausias ju augimas vyksta pereinamoje stadijoje
tarp kirtvietés ir jaunuolyno, kai yra pakankamas
apSviestumas. C.arbuscula yra ypac¢ reikli Sviesai (pagal
Elenbergo skalg L=8), o C. rangiferina — kiek maziau
reikli (L=6) (Ellenberg et al, 2010).

Nb tipo augavietése kerpiy ivairové buvo didesné nei
Na tipo augavietése. Nors projekcinis kerpiy padengimas
jaunuolynuose buvo didziausias (1 pav.) Nb tipo
augavietése iSryskéjo ju ivairovés sumazéjimas palyginus
su kirtavietémis. Jaunuolynuose kartu su C. rangiferina ir
C.arbuscula, taip pat kiek dazniau buvo randama
C. gracilis (L.) Willd. Miskuose $iy riiSiu gausumas ryskai
sumazejo ir jy vieta uzémeé miskui biidingos samany rusys.

Didelis vieno tyrimo laukelio plotas (78,5 m2) leido
daugumoje sklypu pasiekti pakankama iStirtuma Zoliy-
krimoksniy bei samany-kerpiy arduose (zr. Chao 2
indeksa) bei virSyti kity autoriy tokiose pat augavietése
uzfiksuota  rasiy skaiciy (Karazija, 2002)01.
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1 lentelé Zoliy ir krimoksniy bei samany ir kerpiy ardy {vairovés skirtumai kirtavietése, jaunuolynuose ir miskuose.
Table 1. Diferences of herb-semishrub and moss-lichen layers in cut areas, young stands and forests.

Kirtavieté
Kirtavieté po I-0jo Miskas Miskas
o X Jaunuolynas Jaunuolynas - ;
plynoji atvejo Yound stand  Youna stand Vacciniosa | Cladoniosa
Clear cut | Partial cut g g type type
after I cut

Amzius metais 2-5 6-10 16-25 16-25 100-120 86-100
Age in years
D1¥Vozem10 tipologiné grupé Nb Na Nb Na Nb Na
Soil type
Istirty ploty ir laukeliy skaicius 2% 10 2% 10 2% 10 3% 10 2% 10 3% 10
Number of sites and plots
Joliy ir kriimoksniy risiy skaicius 15 9 11 " 3f0 0 15 0 (10’11;1’7);
sklypuose ir Chao 2 jvertis (16,4+2,0); | (10,4+2,4); (24,5+12.3); 10 (’9 ) ﬂ:’O é)- (23,4+8,0); (14.342.9):
Number of herbs and semishrubs 19 26 13 ’14 e 22 ’12 e
species in sites and Chao 2 value (24,0+4,9) | (53,0£18,9) (14,8+2,4) (17,5£5.0) (45,4+18,1) (16.5£2.9)
Samany risiy skaicius sklypu grupéje
Number of mosses species in a group of 8 6 7 7 7
sites
Samany rﬁ51.1% skai¢iaus Chao 2 jvertis 10,944.3 640.2 640.0 7404 8,042.1 740.2
sklypu grupéje
Kerpiy rasiy skaicius sklypuy grupéje
Number of lichen species in a group of 10 7 4 10 3
sites
Kerpiy rissiy skaiciaus Chao 2 jvertis 13,243,9 3+0,0 7,5413 4+0,0 11,9428 3404
sklypy grupéje

Pataisiniy jvairové ir daznumas. Tirtuose plotuose
buvo rastos 5 pataisiniy raSys — Lycopodium clavatum L.,
L.annotinum, Diphasiastrum tristachyum, D. complanatum
ir D. x zeilleri (Rouy) Holub. Dazniausias buvo L.
clavatum — jis rastas ir kirtavietése, ir jaunuolynuose, ir
miskuose (viso 8 i§ 16 tirty ploty). D. X zeilleri aptiktas
dviejuose sklypuose — po vieng karta Na dirvozemio
tipologinés grupés jaunuolyne ir miske.

Miskuose bendras pataisiniy daznumas buvo gerokai
didesnis nei kirtavietése ar jaunuolynuose. Visuose tirtuose
misko plotuose buvo aptikta bent po vieng $ios Seimos riisi,
dviejuose plotuose buvo rasta po tris risis (L. clavatum,
L. annotinum ir D. complanatum). Taip pat miSkuose buvo
rasti didziausi pataisiniy atstovy individai. Plynose
kirtavietése pataisiniai (D. tristachyum) buvo rasti viename
sklype 1§ dviejy, atvejinése — taip pat viena Kkarta
(D. tristachyum). Jaunuolynuose pataisiniai (L. clavatum,
D. x zeilleri, D. complanatum) buvo rasti dviejuose i$§
penkiy sklypy. Visos jaunuolynuose rastos rusys yra
Sviesamégés pagal H. Elenbergo skale (Sviesos iverciai
atitinkamai 6, 7 ir 8).

Pazeistose buveinése pataisiniai daznai buvo randami
paliktose medziy salelése (tokius rezultatus gavo ir
Bogdanowicz et al., 2015)0] taip pat ties palikty Saky
krivomis sklypo pakras¢iuvose. Kity autoriy (Muller et al.,
2003) teigimu, buveinés, kuriuose iSlieka D. tristachyum,
priklauso ir nuo geografinés platumos — Vidurio Europoje
Sios ruSies augalai daznai aptinkami sutrikdytose

buveinése, o Siaurés Europoje — nepazeistuose miskuose.
Misy tyrimo metu D. tristachyum buvo rasta viena karta
atvejinéje kirtaviet¢je. Kity Lietuvoje vykdyty tyrimy
duomenimis (Karazija, 2002) L. clavatum ir D.
complanatum priskiriamos prie miskui badingy rasiy ir
nebuvo randamos kirtavietése, bet aptinkamos jaunuose
miskuose nuo 26 m amziaus. Miisy vykdytame tyrime Sios
dvi rasys buvo aptiktos ir kirtavietése, ir jaunuolynuose.
Norint tiksliau jvertinti pataisiniy gebéjimus islikti ar
isikurti po kirtimy sutrikdytuose sausasilivose reikéty
atlikti didesnés apimties tyrimus.

ISvados

1. Kirtavietése Zoliy ir kriimoks$niy ardo risiy jvairové
buvo didZiausia (9-25 riiSys), o ju projekcinis padengimas
varijavo labiausiai (10-38%).

2. Jaunuolynuose kerpiu projekcinis padengimas buvo
didziausias (26-44%), taCiau ju jvairové mazesné¢ nei
kirtavietése ir miskuose. Taip pat jaunuolynai iSsiskyré
skurdziausia zoliy ir krimoksniy ivairove (8-14 riiSiy).

3. Tyrimuy metu buvo identifikuotos penkios pataisiniu
raSys -  Lycopodium  clavatum, L. annotinum,
Diphasiastrum tristachyum, D. complanatum ir D. x
zeilleri. Gausiausiai $ie augalai buvo aptikti miSkuose
(visuose tirtuose sklypuose), o pazeistose buveinése daznai
i8likdavo paliktose medziy salelése ar sklypy pakrasciuose.
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Slow plant communities changes characterize undisturbed dry pine forests, but after cuttings there is an intense change of vegetation. We studied
those changes at 16 sites in South Lithuania , including various conditions:— 2--5 years old clear cutted and 6-—10 years partial cutted areas (4 sites in
total); 16-—25 years old young stands (5 stands) and 90-—135 years old forests (7 sites, Cladoniosa and Vacciniosa types). Vegetation in every site was

investigated in 10 circle shaped plots of 78,.5 m?:

The species number of herbs and semishrubs in forest was between 9 and 22, it decreased to 9--14 in two-five years old cutted areas, but reached
higher number (15--25) than typical for forests in six-ten years old cutted areas. Species richness of herbs and semishrubs was lowest (8-—13) in young
stands. The species richness of lichens was also lowest in young stands, though the projection cover of lichen was much higher (26-—44%) in young
stands compared to cutted areas and forests. Projection cover of herb-semishrub layer varied mostly (10--38%) in cutted areas.

Further investigations were made of Lycopodiaceae family plants and their abundance in disturbed dry pine forests. Altogether we found 5 plants
from this family: Lycopodium clavatum., L.annotinum, Diphasiastrum tristachyum, D. complanatum and D. xx zeilleri. L. clavatum was most frequent
(8 from 16 sites) and there was at least 1 specie of Lycopodiaceae family plants in all forest sites. In disturbed forests it usually existed at edges of
cutting sites, under tree clumps left after cutting and in sites with logging residue.

Cutting, dry pine forest, Lycopodiaceae

Gauta 2017 m. kovo mén., atiduota spaudai 2017 m. balandzio. mén.
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