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Straipsnyje pateikiama paprastojo apynio veisliy biologiniy savybiy ilgalaikiy tyrimy analizé. Si analizé atlikta 2016 m. atskirais Vytauto Didiojo
Universiteto Kauno botanikos sodo Vaistiniy augaly sektoriaus moksliniy tyrimy laikotarpiais (etapais). | — 1924-1949 m. Tyrinéjimy mokslinis vadovas Prof-
dr. Kazimieras Grybauskas sukiiré bandymus ir tyré kultiriniy apyniy veisles, nustaydamas jy tinkamuma auginti Lietuvos salygomis. II — 1949-1984 m.
Tyrinéjimy moksliniai vadovai: dr. Stasys Gudanavicius / dr. Algimantas Morkinas. Tyrimy metu vkdyta introdukcija, selekcija ir sukurtos penkios
perspektyviausios paprastojo apynio veislés tinkamos auginti Lietuvos ekologinémis salygomis. Istirtas $iy augaly veisliy atsparumas ligoms ir kenkéjams bei
ju morfologings, cheminés savybés ir jvertintas spurgy derlius. Il — 1984-1999 m. Tyrinéjimy moksliné vadové: dr. Ona- Grazina Jukneviciené. §iuo
laikotarpiu paprastojo apynio veislés perkeltos j bandymy plota, sukuriant kolekcija, kur jvertintos augaly tkinés ir spurgy cheminés savybés. IV — 1999-2016
m. Tyrinéjimy moksliné vadove: prof. habil.dr. Ona RagaZinskiené. Atlikti paprastojo apynio veisliy cheminés sudéties tyrimai taikant miniatifirizuotus
instrumentinés analizés metodus ir aparatiira, vykdomi kompleksiskai pagal mokslinius projektus.

Humulus lupulus L., veisiés, selekcija, cheminés savybés, Vytauto Didziojo Universiteto Kauno botanikos sodas

Ivadas

SprendZiant augaly jvairovés gausinimo problema, tirta
paprastojo apynio veisliy introdukcija ir augalo biologinés
savybés (Global strategy for plant conservation 2011-2020).

Pirmos rasytinés Zinios lietuviy kalba apie paprastajj
apynj pateiktos 1847 m. S. Daukanto knygoje apyninkystés
klausimais. Lietuvoje paprastojo apynio moksliniai tyrimai
pradéti nuo 1925 m. VDU (Grybauskas, 1936; 1954). Iki
1940 m. Lietuvoje buvo jrengtos 25 ha apynyny pramoninés
plantacijos. Antrojo pasaulinio karo metais Lietuvos
apynynai sunyko ir nebuvo atkurti (Gudanavicius, 1979).
Dabar Lietuvoje apyniy auginimo problema yra ypa¢ aktuali,
trikstant sodinamosios medziagos. Sig kultiirg augina atskiri
tkininkai.

Tyrimo objektas — paprastojo apynio (Humulus lupulus
L.) veislés VDU KBS VAS kolekcijose
Tyrimo tikslas —iSanalizuoti paprastojo apynio veisliy
biologiniy savybiy tyrimy raida VDU.

Tyrimy metodika

Paprastojo apynio veisliy biologiniy savybiy tyrimy
retrospektyviné analizé atlikta teoriniu apraSomuoju metodu
2016 m. ISanalizuota: monografijos, mokslinés publikacijos,
straipsniai ir archyviniai duomenys. Si analizé atlikta 2016
m. atskirais Vytauto Didziojo Universiteto Kauno botanikos
sodo Vaistiniy augaly sektoriaus moksliniy tyrimy
laikotarpiais — etapais: I - 1924-1949 m., Il — 1949-1984 m.,
111 —1984-1999 m., IV — 1999-2016 m.

Rezultatai

1924 m. prof. K. Grybausko jrengta paprastojo apynio
kolekcijos ir bandymy plotai. Nuo 2007 m. paprastojo
apynio 25 veislés ir formos yra Vaistiniy ir aromatiniy
augaly lauko kolekcijy, priskirty augaly nacionaliniams
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genetiniams iStekliams sarase, patvirtintame LR aplinkos
ministro (2007 _11_19 jsak. Nr.D1-610).

2016 m. §i kolekcija bus perkelta | palankesnes augalams
augti ekologines salygas. Dabar paprastojo apynio
kolekcijoje auginama ir tiriama 30 veisliy, ir 20 kolekciniy
pavyzdziy i§ natiiraliy augavieciy (Ragazinskien¢, 2009)).

2016 m. atlikti tyrimai (1925-2016 metais) atskirais
laikotarpiais ilgalaikése lauko kolekcijose ex situ. Paprastojo
apynio veisliy biloginiy savybiy tyrimy analizé pateikiama
Vytauto DidZiojo universiteto Kauno botanikos sodo
Vaistiniy augaly sektoriaus atskirais laikotarpiais:

| laikotarpis — 1924-1949 m. Tyrinéjimy mokslinis
vadovas Prof. dr. Kazimieras Grybauskas sukiiré bandymus
ir tyré kult@iriniy apyniy veisles, nustatydamas jy tinkamuma
auginti Lietuvos salygomis. Introdukcijos metu i§ kity Saliy
i§ paprastojo apynio 26 veisliy atrinktos penkios, kurios
geriausiai tinka auginti Lietuvos salygomis: Cekoslovaky
(Saazer Frithhopfen), Bavary ankstyvieji (Hallertauer
Friihhopfen), Pranctizy ankstyvieji (Houblon précoce),
Ausery  raudonieji  (Auschaerfriiher ~ Semschhopfen),
Viurtenburgo  ankstyvieji ~ (Tettnanger  Friihhopfen)
(Grybauskas, 1936).

Il laikotarpis — 1949-1984 m. Tyrinéjimy moksliniai
vadovai: dr. Stasys Gudanavicius / dr. Algimantas
Morkinas. Tyrimy metu buvo nustatytos apyniy biologinés
savybés, cheminé sudétis, botaniné charakteristika bei
atrinktos apyniy veislés geriausiai tinkancios auginti
Lietuvos ekologinémis salygomis (Gudanavicius, 1958;
1979; 1989).

1952 — 1975 m. dr. S. Gudanaviciaus vykdé kultiiriniy
apyniy selekcija hibridizacijos metodu. Jis, kryzmindamas
Vakary Europos veisles su Lietuvoje auganciy apyniy
vyriSkais individais, sukiiré penkias veisles: Kauno grazieji,
Kauno ankstyvieji, Fredos derlingieji, Fredos taurieji,
Raudoniai. 1 lentelés duomenys jrodo, kad sukurtos
paprastojo apynio veislés pasizymi geromis biologinémis ir
tkinémis savybémis bei trumpu vegetacijos periodu Vidurio
Lietuvoje (I'ynanaBuuroc, 1959).
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1 lentelé. Humulus lupulus L. sukurty lietuvisky veisliy: Kauno grazieji,
Kauno ankstyvieji, Fredos derlingieji, Fredos taurieji, Raudoniai
vegetacijos trukmé, cheminés ir itkinés savybés (I'yoanasuutoc, 1959)
Table 1. Duration of vegetation, chemical and economic features lithuanian
Humulus lupulus L. varieties: Kauno grazieji, Kauno ankstyvieji, Fredos
derlingieji, Fredos taurieji, Raudoniai (I'voanasuuroc, 1959)

Paprastojo
apynio
isvestos
veislés
Common hop
derived
varieties

Kauno
ankstyvieji

Fredos
derlingieji

Fredos
taurieji

Kauno
grazieji

Vegetacijos
trukmeé /
dienomis
Duration of
vegetation /
days

120
130

120
128

125-130 | 90— 100

Karciyjy
medziagy
kiekis, %

The amount of
bitter
substances, %

19-21 | 17-18 | 18-20 16-17

Vidutinis
spurgy
derlius, t/ha
Average yield
of cones, t/ha

16-2 |17-2 |18-22 |12-124

Il laikotarpis — 1984-1999 m. Tyrinéjimy moksliné
vadové: dr. Ona- Grazina Jukneviciené. $iuo laikotarpiu
perkeltos paprastojo apynio veislés j bandymy plota,
sukuriant kolekcijg. Ivertintos Gikinés ir cheminés savybés.
Jaunesnis mokslo darbuotojas Kestutis Obelevi¢ius nuo 1990
m. kuruoja apyniy kolekcijg ir rengia daktaro disertacija
(Jukneviéiené irk t., 1991; Juknevitiené, Ragazinskiené,
1996; Jukneviciené, Juronis, 2000).

IV — 1999-2016 m. laikotarpiais: Tyrinéjimy moksliné
vadové: prof. habil. dr. Ona Ragazinskiené. Siuo laikotarpiu
tesiami paprastojo apynio Ukiniy savybiy stebéjimai bei
jvertinta meteorologiniy salygy jtaka apyniy spurgy derliui ir
jo kokybei (Obelevicius, 2003). Pradétas bei tesiamas iki
dabar apyniy spurgy cheminiy savybiy tyrimas (Stanius et
all., 2005). Sie darbai vykdomi kompleksiskai su Kauno
technologijos universiteto bei Vytauto DidZiojo universiteto
Gamtos mokslo fakulteto Biologijos katedros Instrumentinés
analizés metody vystymas ir jy taikymas molekulinei
biologiniy objekty, sintetiniy produkty ir aplinkos analizei
klasterio mokslininkais (F08-03 Klasterio vadovas prof.
habil. dr. Audrius Sigitas Maruska). Apyniy cheminés
sudéties tyrimai atlikti, naudojant Siuos metodus ir aparatiira:
eterinio aliejaus kiekis nustatomas hidrodistiliacijos,
superkritiniy skys¢iy  ekstrakcijos ir  kietafazés
mikroekstrakcijos  metodais, jy  kokybé dujy
chromatografijos ir masiy spektrometrijos, fenoliniai
junginiai efektyviosios  skys¢iy chromatografijos,
standartiniu spektrofotometriniu ir kapiliarinés
elektroforezés metodais, augaly ekstrakty laisvyjy radikaly
suriSimo  aktyvumas jvertinamas spektrofotometriskai,
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atskiry ekstrakto komponenty antioksidacinés ir radikaly
suriSimo  savybés nustatomos chromatografiniais bei
kapiliarinés elektroforezés metodais, apjungtais su sintetiniy
radikaliniy  junginiy reakcijos ir elektrocheminiais
detektoriais (Ragazinskiené, Rimkien¢, 2003; Dzikas et all.,
2006; 2007; Maruska, KornySova, 2007; Dzingelevicius et
al., 2011; Stankevicius et al.,2011).

Lygiagrediai vykdyta projektiné veikla tiriant vaistinés
zaliavos — apyniy spurgy ekstrakto lakiyjy ir nelakiyjy
junginiy bei atskiry komponenty kokybing sudétj bei
antioksidacines ir radikaly suri§imo savybes tai
prioritetiniai moksliniy tyrinéjimy ir eksperimentinés plétros
krypties projektai ir edukaciné veikla (Ragazinskiené ir kt.,
2005). Apyniy spurgy antioksidaciniy savybiy tyrimai atlikti
pagal prioriteting Lietuvos moksliniy tyrinéjimy ir
eksperimentinés plétros krypti ,,Geros kokybés, saugaus ir
ekologiskai Svaraus maisto technologijos®. 2003-2007 m.
ivykdytas Lietuvos valstybinio mokslo ir studijy fondo
remiamas projektas ,,Augalinés kilmés ekologiski funkciniai
ingredientai ir maisto papildai maisto saugai ir kokybei
(FUINMAKOSA)“ (Venskutonis et all., 2007). Siy
kompleksiniy cheminiy tyrimy pagrindu apynio 25 veislés ir
formos yra Vaistiniy ir aromatiniy augaly lauko kolekcijy,
priskirty augaly nacionaliniams genetiniams iStekliams
saraSe, patvirtintame LR Aplinkos ministro (2007_11 19
jsak. Nr. D1-610) (Obelevi¢ius, Venskutonis, 2004;
RagaZzinskien¢, 2009; Maruska et all. 2010; Ligor et all.,
2014).

Jgyvendinant LR Svietimo ir mokslo ministerijos
projekta ,,Augaly genetiniy iStekliy moksliniai tyrimai 2000—
2008 m.” (sutarties Nr. 12) 7 tema ,,Vaistiniy ir aromatiniy
augaly genetiniy istekliy kitimo, stabilumo jvertinimas bei jy

iSsaugojimo  strategijos karimas®“, vykdytos mokslinés
ekspedicijos  Lietuvos  skirtinguose  geografiniuose
regionuose. Siame etape, ekspedicijy metu, surinkti

paprastojo apynio kolekciniai pavyzdziai i§ natiraliy
augavie€iy ir perkelti biologiniy savybiy tyrimui j VDU
Kauno botanikos sodo Vaistiniy augaly mokslo sektoriaus
apyniy  kolekcija  (Ragazinskiené et all, 2002;
Ragazinskiené, Rimkiené, 2003; Stankevicius et all., 2007;
Kornysova et all., 2009). Dabar apyniy kolekcijoje auginama
19 paprastojo apynio kolekciniy pavyzdziy i§ natiiraliy
augavieCiy (Ragazinskiené, 2014).

Siuo metu apyniy kolekcijoje dél  dirvozemio
uzmirkimo, Susidarius nepalankioms sglygos augalams augti,
planuojama kurti naujg kolekcija kitame plote.

ISvados

2016 m. atlikta paprastojo apynio veisliy biologiniy
savybiy tyringjimy retrospektyviné analizé atskirais Vytauto
Didziojo Universiteto Kauno botanikos sodo Vaistiniy
augaly sektoriaus moksliniy tyrimy laikotarpiais:

I — 1924-1949 m. sukurti bandymai ir juose tirtos
kultiriniy apyniy veislés i§ jviairiy Europos Saliy, nustatant
ju tinkamuma auginti Lietuvos klimatinémis saglygomis.
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Il — 1949-1984 m. vykdyta introdukcija, selekcija ir
penkios perspektyviausios paprastojo apynio

veislés tinkamos auginti Lietuvos ekologinémis salygomis.
Istirtas iy augaly veisliy atsparumas ligoms ir kenkéjams
bei jy morfologinés, cheminés savybés ir jvertintas spurgy
derlius.

11 — 1984-1999 m. paprastojo apynio veislés perkeltos

j bandymy plota, sukuriant kolekcijg, kur jvertintos augaly
tikinés ir spurgy cheminés savybés.

IV — 1999-2016 m. paprastojo apynio veisliy cheminés

sudéties tyrimai taikant miniatifirizuotus instrumentinés
analizés metodus ir aparatirg, vykdomi kompleksiskai pagal
mokslinius projektus.

Literatara

1.

11.

12.

13.

14.

DZIKAS, P., MARUSKA, A., KARNYSOVA, O., OBELEVICIUS,
K., RAGAZINSKIENE, O. Apyniy spurgy ekstrakcija superkritiniu
CO, ir gauty ekstrakty dujy chromatografing analizé. I$: Zmogaus ir
gamtos sauga: tarptautiné moksliné konferencija: pranesimy
medziaga. LZUU. Akademija, 2006. p.141-143.

DZIKAS, P., MARUSKA, A., KARNYSOVA, O., OBELEVICIUS,
K., RAGAZINSKIENE, O. Comparison of essential oil amount and
composition in four hop (Humulus lupulus L.) varieties of 2005 and
2006. Is: The Vital Nature Sign: tarptautiné moksliné konferencija:
praneSimy medziaga. VDU. Kaunas, 2007, p. 69-71.
DZINGELEVICIUS, N., MARUSKA, A., RAGAZINSKIENE, O.,
OBELEVICIUS, K. Optimization of hop essential oil extraction by
means of supercritical CO, . Biologija, Lietuvos moksly akademijos
leidykla, 2011, Vol. 57, No.2, ISSN 1392-0146, p. 63-69.
GRYBAUSKAS, K. Kulttriniai apyniai ir jy auginimas. Varpas.
Kaunas, 1936, p.5-14.

GRYBAUSKAS K. Vaistingyjy augaly auginimas ir atranka LTSR
Moksly akademijos Botanikos sode. Lietuvos TSR Moksly akademijos
Biologijos instituto darbai. 1954, 2, 123-149.

GLOBAL STRATEGY FOR PLANT CONSERVATION 2011-2020.
GUDANAVICIUS, S. Apyniy hibridizacija ir selekcija LTSR MA
Botanikos sode. — Lietuvos TSR MA biologijos instituto darbai, 1958,
11t p. 325-330.

GUDANAUVICIUS, S. Apyniy auginimas. Mokslas. Vilnius, 1979, p.
7-217.

GUDANAVICIUS, S. Apyniai. Raidée. Kaunas, 1989.
JUKNEVICIENE G, RAGAZINSKIENE O. Vaistiniy augaly
introdukcija. Lietuvos kataliky MA XVI suvaziavimo darbai. Vilnius,
1996, 633-640.

JUKNEVICIENE G, JURONIS V. Medicinal plants Collections of
Kaunas Botanical Garden of Vytautas Magnus University. Kaunas,
2000, 62

JUKNEVICIENE G., JURONIS V. OBELEVICIUS K,
PETRAUSKAITE V., Apyniy auginimas. Vilnius. 1991.
KORNYSOVA 0., STANIUS Z., OBELEVICIUS K.,

RAGAZINSKIENE 0. SKRZYDLEWSKA E. MARUSKA A.
Capillary zone electrophoresis method for determination of bitter
(alpha- and beta-) acids in hop (Humulus lupulus L.) cone extracts.
Advances in medical sciences. Bialystok: Medical university of
Bialystok. VVol. 54, iss. 1 (2009), p. 41-46.

LIGOR M., STANKEVICIUS M., WENDA-PIESIK A,
OBELEVICIUS K. RAGAZINSKIENE 0. STANIUS Z,
MARUSKA A., BUSZEWSKI B. Comparative gas chromatographic—

106

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

21.

28.

29.

mass spectrometric evaluation of hop (Humulus lupulus L.) essential
oils and extracts obtained using different sample preparation methods
/I Food analytical methods. New York : Springer New York LLC.
ISSN 1936-9751. 2014, vol. 7, no. 7, p. 1433-1442.

MARUSKA A, PROSCEVICIUS J, BIMBIRAITE-SURVILIENE K,
KORNYSOVA O, RAGAZINSKIENE O, RATAUTAITE V.
Comparison of phytochemical composition of medicinal plants by
means of chromatographic and related techniques. Procedia
Chemistry, 2010. Vol. 2(1), 83-91.

OBELEVICIUS, K. Meteorologiniy salygy jtaka paprastojo apynio
(HUMULUS LUPULUS) veisliy derliui ir jo kokybei. Botanica
Lithuanica, 2003, Suppl. 5, ISSN 1392-1605, p. 87-95.
OBELEVICIUS, K., VENSKUTONIS, R. Paprastojo apynio veisliy
derlingumas ir spurgy eterinio aliejaus cheminé sudétis. Medicina,
Kaunas, 2004, ISSN 1010-660X, p. 775-778.

STANIUS, Z., OBELEVICIUS, K., KORNYSOVA, O., MARUSKA,
A., RAGAZINSKIENE, O. Capillary electophoresis method for
determination of bitter (a- and B-) acids in Humulus lupulus L.
Lithuanian varieties. Biologija, Lietuvos moksly akademijos leidykla,
2005, Nr.3, ISSN 1392-0146 p. 81-84.

STANKEVICIUS M, AKUNECA I, JACOBSONE I, MARUSKA A.
Comparative analysis of radical scavenging and antioxidant activity of
phenolic compounds present in everyday use spice plants by means of

spectrophotometric and chromatographic methods. Journal of
Separation Science, 2011. Vol. 34, 1261-1267.
STANKEVICIUS M., LIGOR M. OBELEVICIUS K.,

RAGAZINSKIENE O., MARUSKA O., BUSZEWSKI B.
Phytochemical analysis of Hop essential oils: determination of
ecotypes and phenotypes using gas chromatografy and mass
spectrometry technique. Materials of the International Young Scientist
Conference “The vital Nature Sign”. 2007, Kaunas, Vytautas Magnus
University, p. 92-93.

RAGAZINSKIENE O. Vaistiniy augaly tyringjimai Vytauto Didziojo
Universiteto Kauno botanikos sode. Medicina, 2004, 40(8), 801-806.
RAGAZINSKIENE O. Introdukuojamy vaistiniy prieskoniniy augaly
biologiniy savybiy jvertinimas ir atranka farmacijos bei
vaistazolininkystés plétrai Lietuvoje. Habilitacijos procediirai teikiamy
mokslo darby apzvalga. Kaunas, 2009, 45.

RAGAZINSKIENE O. Vaistiniy augaly jvairovés tyrimy raida
Vytauto DidZiojo universiteto Kauno botanikos sode Vaistiniy augaly
mokslo sektoriuje 90-ties mety laikotarpiu / Dekoratyviyjy ir sodo
augaly sortimento, technologijy ir aplinkos optimizavimas: mokslo
darbai = Optimization of ornamental and garden plant assortment,
technologies and environment: scientific articles. Kaunas: Kauno
kolegija. ISSN 2029-1906. Nr. 5(10), 2014, p. 151-156.
RAGAZINSKIENE O, RIMKIENE S. Medicinal and aromatic plants:
genetic resources and cultivation in Lithuania. Journal of

Medicinal & Spice Plants, 2003. Vol. 8(4), 189-191.
RAGAZINSKIENE O., RIMKIENE S., SEINAUSKIENE E.,
OBELEVICIUS K., Evaluation of biological-pharmacognostical of
accessions of medicinal plant species and varieties. Biologija. 2002,
:Nr.4 (priedas): p. 62-65. ISSN 1392-0146.

RAGAZINSKIENE O, RIMKIENE S, SASNAUSKAS V. Vaistiniy
augaly enciklopedija. Kaunas, 2005, 439.

VENSKUTONIS R, SKEMAITE M, RAGAZINSKIENE O. Radical
scavenging capacity of Agrimonia eupatoria and Agrimonia procera.
Fitoterapia, 2007. VVol. 78(2), 166-168.

T'YIAHABUYIOC C. Bo03MOXHOCTH  KyIbTYpel — XMens B
ycrecTBeHHBIX ycnoBusix JlutoBckoit CCP. ABropedepar. Buinyc,
1959.,22 c.



ISSN 1822-1823 Zmogaus ir gamtos sauga 2016, ASU

Tadas Gluoksnis, Ona RagaZzinskiené, Kestutis Obelevicius, Algimantas Paulauskas

Development of common hop biological features research in Vytautas Magnus university

Summary

Article contains analysis of common hop varieties biological features long-term research. This analysis has been done at 2016 in different period (stage)
of scientific research at Medical plants sector in Kaunas Botanical Garden of Vytautas Magnus University: | — 1924-1949 research scientific leader Prof. Dr.
Kazimierias Grybauskas. Has done assays and investigated cultural hops by determining their suitability for growing in Lithuania conditions. Il — 1949-1984
research scientific leaders dr. Stasys Gudanavicius / dr. Algimantas Morkiinas. At the time of research has been done introduction, selection and created five
most perspective common hop varieties for growing in Lithuania ecological condition. Investigated these plants varieties for ressitance to disease and vermins
also their chemical and morphological features, determined cone yield. 111 — 1984-1999 research scientific leader dr. Ona — Grazina Jukneviciené. At this
period the common hop varieties has been transferred to test area by creating a collection of hops in which was assessed chemical and economic features of
hops. IV —1999-2016 research scientific leader prof. dr. habil. Ona Ragazinskiené. At this period has been done research of common hop varieties chemical
composition by using miniaturized instrumental analysis methods and equipments. Research has been done complex by scientific projects.

Humulus lupulus L., selection, varieties, chemical features, Kaunas Botanical Garden, Vytautas Magnus University

Gauta 2016 m. kovo mén., atiduota spaudai 2016 m. balandzio mén.
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