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Drégno vandens garo poveikis paprastosisos puSies fitapatologiniam uzkréstumui

Gerda Silingiené, Regina Vasinauskiené

Aleksandro Stulginskio universitetas

2016 m. Aleksandro Stulginskio universiteto, Misko biologijos ir miskininkystés institute buvo tirta 100° C drégnojo vandens garo jtaka paprastosios
pusies (Pinus Silvestris) sékly fitapatologiniam uzkréstumui. Séklos buvo veikiamos drégnu vandens garu nuo 1 sek. iki 4 sek. Po poveikio buvo tiriamas
fitopatologinis uzkréstumas sékly aplinkoje. Ant garu nepaveikty paprastosios pusies sékly (kontrolé) dominavo Aspergillus (iki 62,51%), Mucor (iki
21,15%), Fusarium (iki 5,9%) ir kity gen¢iy grybai sudaré (10,44%). Nustatyta, kad drégno vandens garo poveikis paprastosios pusies fitapatologiniam
uzkréstumui efektyvumas priklauso nuo poveikio trukmés, t.y. ilginant poveikio garu trukmeg patikimai mazéjo gryby skaicius. Po 4 sek. drégno vandens
poveikio Mucor ir Fusarium, bei kity gen¢iy grybai buvo visai sunaikinti, Aspergillus genties gryby sumzéjo iki 0,25%.

Drégno vandens garo poveikis, fitopotologinis uzkréstumas, Pinus Silvestris, séklos

Ivadas

Sékly fitopotologinis uzkréstumas turi didelg reikSme
sékly kokybei. Susidarius palankioms salygoms, per sékla
plintantys Fusarium, Penicillium, Aspergillus, Mucor
genCiy grybai gali mazina séklos dygimo energija ir
daiguma (Ruza et al., 2003), Alternaria, Aspergillus,
Rhizopus spp. grybai — sékly gyvybinguma, susilpnina
augalo Sakny sistema (Lacey et al, 1991), dygstant
uzterStoms Alternaria grybais sé¢kloms, jie gali pakenkti
augantiems daigams (Thomma, 2003).

Sékly fitopotologinés tarSos mazinimui naudojami
infraraudonieji spinduliai, auks$tatemperatiiriné aplinka ir
kt. (Forsberg et al., 2003). Aukstatemperatiiriné aplinka
gali buti sukuriama: paveikiant kar§tu oru (105° C)
(Sinkevi¢iené ir kt., 2005) ir karStu vandeniu (Olvang,
2000). Sékminga lobelijos sékly dezinfekcija karstu
vandens garu prie§ Alternaria infekcija pateiké efektyvuy,
saugy aplinkai biida sékly mikrobiologiniam uzter§tumui
mazinti (Hall, Taylor, 1983). Nuo 1990 m. Svedijoje is
blidas pradétas taikyti javy sékloms dezinfekuoti
pramoniniu btidu (Lagerholm, 2003).

Vv —

pirmyjy aprasé terminius javy sékly beicavimo bandymus

panaudojant vandens gara. Siam tikslui Lietuvos
zemdirbystés institute buvo sukurtas terminis garo
frenginys, kuris buvo pritaikytas sékly terminiam

beicavimui. Kvie¢iy pasélis po sékly apdorojimo karsStu
garu dulkanciosiomis kulémis (sukéléjas Ustilago tritici
(Pers.) Rostr.) buvo apsikrétes tik 0,04 %, o kontroliniame
variante — 0,75 %. Be to, karStu garu apdoroti kvieciai
buvo atsparesni rudims (sukéléjas Puccinia graminis Pers.)
(Zukliené, Zuklys, 1976). Issamesni drégno vandens garo
tyrimai augalo aplinkoje pradéti 1994 m (Sirvydas et al.,
2003). Tai atvéré naujas teorines ir praktines ekologinés
zemdirbystés galimybes, nes Siuo metu ekologinéje
zemdirbystéje truksta efektyviy ir nasiy metody, kurie
mazinty séklos uZzterStuma mikroskopiniais grybais.
ISauginti sveika, gyvybinga, ekologiska, neuzkrésta
patogeniniais mikroorganizmais sé¢kla yra sudétinga. Siuo
metu Lietuvos misky sektoriuje keliami vis aukStesni
reikalavimai cheminiy preparaty naudojimui, ko pasékoje
iSkyla buitinybé ieskoti perspektyviy ir maziausiai zalingy
aplinkai fiziniy priemoniy, galin¢iy pakeisti chemines
priemones ir biologini beica. Ekologinés augaly apsaugos
priemonés ypatingai svarbios ir reikalingos.

Darbo tikslas — istirti 100° C drégno vandens garo
aplinkos poveikiy, prie skirtingy trukmiy itaka paprastosios
pusies  (Pinus  Silvestris) sékly fitopotologiniam
uzterStumui.

Tyrimo objektas — paprastosios pusies séklos.

Metodika
Tyrimai atlikti 2016 m. Misko Dbiologijos ir
miskininkystés institute. Kiekvienas tyrimy variantas

atliktas penkiais pakartojimais, imta po 100 paprastosios
pusies séklu.

Temperatiirinés aplinkos sukfirimui buvo naudojamas
100° C drégnas vandens Tyrimy stendas
pavaizduotas 1 paveiksle.

garas.

1 pav. Paprastosios pusies sékly poveikio 100° C drégnu vandens garu
tyrimy technologiné schema: 1 — garo sklaidiklis; 2 — termoizoliacinis
pavirsius; 3 — garo srautas; 4 — tinklinis maiselis su séklomis; 5 — drégno
vandens garo aplinka, 6 — temperatiiriniai jutikliai

Fig. 1. Research technological scheme of 100°C wet steam influence
on Scots pine (Pinus Silvestris): 1 — vapor-emitter; 2 — thermal insulated
box; 3 — vapor flow; 4 — mesh bag with seeds; 5 — high temperature
environment; 6 — temperature sensors

Siekiant tolygaus drégno vandens garo poveikio
sékloms, kiekvienas pavyzdys pilamas i reta tinklini
maisel] (4) kuris pritvirtinamas prie termoizoliacinio
pavirSiaus (2) taip, kad garo srautas (3) per garo sklaidikli
(1), patekty i maiSelj tolygiai paveikdamas séklas. Garo
sklaidiklis sujungtas su garo katilu, kuriame yra
palaikomas pastovus 0,4 bar slégis, kad iSleidziamo garo
temperatiira biity pastovi 99+1°C. Temperatiriniai jutikliai
(6) fiksuoja temperatiira.

Skirtinguose variantuose buvo tiriamas skirtingas
drégno vandens garo aplinkos i§laikymo laikas (04 sek.).
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Tyrimo variantai: a — kontrolé, b — drégno vandens garo
aplinkos islaikymo trukmé 1 sek.; ¢ — iSlaikymo trukmé 2
sek.; d — 3 sek.; e — 4 sek.

Sékly fitopotologiniam uzterStumui nustatyti, séklos
po terminio poveikio buvo iSdéliotos po 100 vnt.i Petri
leksteles su salyklo ekstrakto terpe (su antibiotiku
chloramfenikoliu), pagaminta Nacionalinéje visuomeneés
sveikatos priezidiros laboratorijoje. Sékly uZzterStumas
grybais nustatytas pagal V. 1. Bilai metodika (bunai,
1982). Bandymas atliktas penkiais pakartojimais. Lékstelés
su séklomis buvo inkubuojamos termostate 28+2° C
temperatiiroje. Po 6 pary buvo atlikta gryby prady
(kolonijy) apskaita, identifikuojami ant kiekvienos séklos
iSauge grybai (pagal K. H. Domsch ir kt., 1980).

Gauty rezultaty patikimo skirtumo ribos apskaiciuotos
naudojantis programa ANOVA.

Rezultatai ir jy aptarimas

Nustatyta, kad drégno vandens garo aplinka zenkliai
sumazina grybuy prady kieki ant sékly. Fungicidinis
efektyvumas priklauso nuo poveikio trukmés. Ilginant
poveikio garu trukme patikimai mazé&jo grybuy prady ir
gendiy jvairoveés skaicius (1 lentelé; 2 pav.).

1 lentelé. Paprastosios pusies (Pinus Silvestris) sékly fitopatologinio
uzter§tumo kitimas drégno vandens garo poveikyje
Table 1. Variation of mycological contamination of Scots pine (Pinus
Silvestris)seeds by effecting of wet water vapor

Varianto Nr. Drégno vandens garo Fitopotologinis
Variant No aplinkos poveikio laikas, sékly uzkréstums, %
sek. Mycological
Time of wet water vapor contaminationof
exposure, s seeds
1. 0 (kontrol¢) 100
2. 1 80,25
3. 2 7,97*
4. 3 1,89*
5. 4 0,25*
Ros 9,3

*esminis skirtumas, esant 95% tikimybés lygiui.

Ant paprastosios puSies sékly vyravo: Aspergillus
spp., Mucor spp., Fusarium spp. (2 pav.). Ant 100° C
drégnu vandens garu nepaveikty sékly (kontrolinis
variantas) daugiausia buvo Aspergillus P. Micheli ex
Haller (62,51%) ir Mucor Fresen. (21,15%) gryby
kolonijy. Fusarium Link sudaré 5,9 % uzterSty sékly. Kity
genCiy grybai identifikuoti ant 10,44 % sékly, tai
atsitiktinés gen¢iy Penicillium spp., Yarorrowia spp.,
Umbelopsis spp. rusys bei Mycelia sterilia. Paprastosios
pusies sékly meéginiy uzterStumas nuo 100% (kontrolé)
sumazéjo iki 0,25% (po 4 sek. apdorojimo drégnu vandens

garu).
Dauguma rusiy gryby saprotrofu i§ Aspergillus ir
Mucor genciu yra atspariis aplinkos poveikiams.

Aspergillus gentis priklauso anamorfiniy grybuy grupei
(Anamorphic  fungi) ir yra biologiskai aktyvi
mikroskopiniy gryby gentis, galinti funkcionuoti {vairiomis
klimato salygomis ir iSgyventi veikiama fizikiniy ir
cheminiy veiksniy (Lugauskas, 1997). Kosmopolitai
Mucor genties grybai aktyviai mineralizuoja organines
medziagas, jie daznai aptinkami ant augaly vaisiy ir sékly

(Lugauskas, 1997). Sie grybai i drégno vandens garo
poveiki reagavo priklausomai nuo poveikio trukmés: kai
kuriy grybu sporas trumpalaikis stresas paskatino grei¢iau
sudygti. Po 1 sek. drégno vandens garo aplinkos poveikio
padaugéjo 8,6% Mucor prady skaicius séklos aplinkoje
lyginant su kontroliniu variantu. Aspergillus genties gryby
kolonijy mazéjo didinant poveikio laika, bet visiSkai grybai
nebuvo sunaikinti net po 4 sek. poveikio drégnu vandens
garu (2 pav.) i8liko 0,25%. Tai galime teigti, kad
Aspergillus genties grybai yra atspars temperatiiriniams
poky¢iams.
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2 pav. Dazniausiai aptikty gryby genciy prady procentas paprastosios
pusies sékly aplinkoje po apdorojimo drégnu vandens garu
Fig. 2. The procents of main fungi propagules origins in Scots pine
(Pinus Silvestris)seeds environmental after treatment with wet water

vapor.

Fusarium genties grybai yra vieni svarbiausiy sékly
ter§éjy ir toksininiy junginiy gamintojuy (Mackinaité et al.,
20006). Jie aktyviai ardo augalines liekanas, daznai apninka
ir gyvy augaly Saknis, sukeldami jy puvinius ir vytulius
(Lugauskas, 1997). Bandyme su paprastosios pusies
séklomis aukstos temperatiiros poveikiui jautriausi buvo
Fusarium genties grybai, kuriy spory sunaikininimui
uzteko 1 sek. poveikio. Jei ateityje tyrimai patvirtis
Fusarium ir kity patogeniniy gryby jautrumg 100° C
drégno vandens garo poveikiui, Sis sékluy dezinfekcijos
biidas gali biiti naudojamas ekologingje sekly beicavime.

ISvados

1. 100° C drégnu vandens garu paveikus
paprastosios puSies séklas fitapotologinis uzterStumas
sumazegjo nuo 100% (kontrolé) iki 0,25% (po 4 sek.
apdorojimo drégnu vandens garu).

2. Drégno vandens garo aplinkos poveikis
mikroskopiniams grybams priklausé nuo poveikio trukmés
ir gryby genties. Ilgéjant poveikio trukmei, gryby prady
skaiCius ant sékly mazéjo iki visisko sunaikinimo . Grybai-
saprotrofai (Aspergillus spp., Mucor spp.) drégno vandens
garo (100°C) aplinkos poveikiui atsparesni negu grybai-
patogenai (Fusarium sp.).
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The influence of water steam to microscopic fungi of Scots pine (Pinus Silvestris) seeds environment

Summary

The influence of 100° C wet water steam on Scots pine (Pinus Silvestris) seeds mycological contamination was analized in Aleksandras Stulginskis

university in 2016. The seeds were exposed to a wet water steam from 1 second to 4 seconds. Microscopic fungi where teste din the seed‘s environment
after exposure. Aspergillus spp. (62.51%), Mucor spp. (21.15%), Fusarium (5.9%) and others fungi species (10.44%) were dominated on Scots pine
(Pinus Silvestris) seeds witch were not affected by the steam (control). It was found that the wet steam environmental efficiency depends on the duration
of exposure, which means that lengthening of the wet steam exposure time siirely decreased mycological contamination. After 4 seconds effect of wet
water vapor Mucor spp. and Fusarium spp. Were destroyed, and Aspergillus spp. Decreased to 0.25%

Wet water steam, microscopic fungi, Pinus Silvestris, seeds

Gauta 2017 m. kovo mén., atiduota spaudai 2017 m. balandzio mén.
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