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Vasariniy rapsy pasélio tankumo jtaka dirvoZemio fermenty aktyvumui ir Sakny

biomasei

AuSra Marcinkevi¢iené, Rimantas Velicka, Robertas Kosteckas, Rita (vlepuliené

Aleksandro Stulginskio universitetas

Lauko eksperimentas atliktas 2013 m. Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymuy stotyje. Dirvozemis — karbonatingas giliau gléjiskas
iSplautzemis (Calc(ar)i-Endohypogleyic Luvisol). Tyrimy tikslas — nustatyti vasariniy rapsy (Brassica napus L.) ‘Fenja’ pasélio tankumo jtaka
dirvozemio fermenty ureazés bei sacharazés aktyvumui ir Sakny biomasei. Atlikti tyrimy duomenys parodé, kad tankéjant vasariniy rapsy paséliui,
lyginant su reciausiu paséliu, fermento ureazés aktyvumas armens sluoksnyje stipréjo, tadiau esminiy skirtumy nenustatyta. Esmingai stipriausias
dirvozemio fermento sacharazés aktyvumas nustatytas suformavus tankiausia (400,1-450 vnt. m?) rapsy paséli. Retesniy rapsy paséliy dirvozemyje
fermento ureazés aktyvumas silpnéjo nuo 1,2 iki 1,6 karto. Dirvozemio fermenty ureazés ir sacharazés aktyvumas priklausé nuo vasariniy rapsy pasélio
tankumo (r* = 0,76, P < 0,01). Didziausia vasariniy rapsy 3akny biomasé (3,62 t ha™) nustatyta suformavus 100,1-150 vnt. m? tankumo rapsy paséli.
Tarp rapsy pasélio tankumo ir augaly $akny biomasés 0-20 cm dirvozemio sluoksnyje nustatytas kubinis ir statistiskai patikimas priklausomumas (r? =

0,84, P <0,01).

Vasariniai rapsai, pasélio tankumas, dirvozemio fermentai, Sakny biomasé

Ivadas

Dirvozemio fermenty aktyvumas — svarbus dirvoZzemio
biologinio aktyvumo ir jo derlingumo rodiklis (Ceupckese,
2003; KombioBa, 2012). Fermenty aktyvumo nustatymas
leidzia spresti apie dirvoZzemyje vykstanéiy biocheminiy
procesy intensyvumg ir kryptinguma priklausomai nuo
antropogeninés veiklos, darancios didelg jtaka zemés tikio
augaly ir mikroorganizmy gyvybinei veiklai (Kombnosa,
2012). Daugelis autoriy nustaté agrotechniniy priemoniy
(zemés dirbimo, sé¢jomainy, trgSimo) ir augaliniy liekany
iterpimo 1 dirvozemi poveiki fermenty aktyvumui
(Bandick, Dick, 1999; Melero et al., 2008; Wang et al.,
2011). Dirvozemio fermenty aktyvumo tyrimai parodé, kad
augaly kaitos taikymas sudaro palankesnes salygas
agronominiu pozitriu naudingy mikrobiologiniy procesy
vyksmui. Silpniausias dirvozemio fermenty aktyvumas
dazniausiai nustatomas juodojo pudymo dirvozemyje
(Hasapeko, Jlob6anos, 2005). D. Zakarauskaités ir kt.
(2005) nurodo, kad auginant javus stipresnis buvo ureazés
aktyvumas, daugiametes Zoles — sacharazés ir
dehidrogenaziy aktyvumas. Séjomainos rotacijoje, kurioje
ineSama | dirvozemij daug ir ivairios organinés medziagos
stipréja fermenty aktyvumas. Esmingai stipresnis fermenty
aktyvumas dazniausiai nustatomas dirvozemyje, kuriame
auginami pupiniai augalai, lyginant su migliniais javais
(Klo§e, Tabatabai, 2000).

Zemés  augaly Saknys daro  didele itaka
mikroorganizmy telkimuisi bei organinés medziagos
kaupimuisi dirvozemyje (Gale, Cambardella, 2000;

Mandal et al., 2010). Nustatyta, kad zemés tkio augaly
itaka dirvozemio fermenty aktyvumui gali biti tiesioginé,
t.y. metabolizmo proceso metu i§ augaly Sakny issiskiriant
nelasteliniams fermentams bei mikroorganizmams skaidant
augalines lickanas iSsiskiriant lasteliniams fermentams ir
netiesioging, t.y. sudarant gyvenamaja erdve dirvozemio
mikroflorai (Kong et al., 2009). Vasariniy rapsy Sakny
augimas ir biomasé priklauso nuo klimatiniy salygu
(Kjellstrom, Kirchmann, 1994), dirvozemio savybiy
(Barraclough, 1989; Triikkmann et al., 2008), veislés (Kamh
et al., 2005), pasélio tankumo (Liakas ir kt., 2006), treSimo
(Dreccer et al., 2000; Kamh et al., 2005; Govahi, Saffari,
2006), drékinimo bei auginimo technologijos (Mandal et

al., 2010). P. B. Barraclough (1989) teigia, kad 0-20 cm
dirvozemio sluoksnyje susitelkia nuo 66 iki 80 proc. visy
rapsy Sakny. L. Pietola ir L. Alakukku (2005) nustaté, kad
vidutiné rapsy Sakny biomasé (110 g sausyju medziagy
m3) yra maZesné negu mieziy (160 g m*®), avizy (260 g m’
%) ir svidriy (340 g m®). Niemi et al. (2005) duomenimis
dirvozemio fermenty aktyvumas tiesiogiai koreliavo su
augaly Sakny biomase.

Tyrimy tikslas — nustatyti vasariniy rapsy pasélio
tankumo jtaka dirvozemio fermenty ureazés bei sacharazés
aktyvumui ir Sakny biomasei.

Tyrimy metodika

Tyrimai atlikti 2013 m. Aleksandro Stulginskio
universiteto Bandymu stotyje (54°53’ N, 23°50' E).
Dirvozemis karbonatingas giliau gléjiskas
iSplautzemis — ldg4-k (Calc(ar)i-Endohypogleyic
Luvisol — LVg-n-w-cc) vidutinio sunkumo priemolis ant
smélingo lengvo priemolio. Humusingojo horizonto
storis — 25 ¢cm. Dirvozemio pH — 6,92, humuso — 2,31
proc. Judriyju maisto medziagy dirvozemyje: P,05 —
85,6 mg kg™, K,O0 — 77,7 mg kg, bendrojo azoto —
0,063 proc.

Eksperimento variantai: 1) 50,1-100 vnt. m?
2) 100,1-150 vnt. m?; 3) 150,1-200 vnt. m?; 4) 200,1-250
vnt. m?; 5) 250,1-300 vnt. m?% 6) 300,1-350 vnt. m?;
7) 30,1-400 vnt. m”; 8) 400,1-450 vnt. m™,

Skirtingo tankumo vasariniy rapsy (Brassica napus
L. spp. oleifera annua Metzg) ‘Fenja’ paséliai
suformuoti tikslaus iSs€¢jimo s€jamaja, atsizvelgiant i
rapsy sékly daiguma ir 1000 sékly maseg. Rapsai tresti
pries séja NesPesKos (400 kg ha™ azofoskos ir 50 kg ha™
kalio chlorido) ir butonizacijos tarpsniu N7 (200 kg ha™
amonio salietros). Purksti herbicidu galera (0,30 1 ha™), tris
kartus insekticidais karate zeon (0,15 | ha™), mavriku (0,30
I ha'™) ir eforia 065 ZC (0,50 | ha) ir viena karta fungicidu
orius (1,00 I ha?).

Tyrimai atlikti trimis pakartojimais. Pradinio
laukelio dydis — 330 m? apskaitinio — 18,0 m?.
Prie§sélis —zieminiai kviec¢iai (Triticum aestivum L.).

Dirvozemio agrocheminéms savybéms nustatyti
kiekviename laukelyje graztu paimti jungtiniai éminiai i§
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0-25 cm dirvoZemio sluoksnio. Dirvozemio pH nustatytas
potenciometriskai 1 n KCI iStraukoje, judrusis fosforas
P,Os ir judrusis kalis K,O (mg kg?) — Egnerio-Rimo-
Domingo (A-L) metodu, humuso kiekis (proc.) — Tiurino
metodu.

Dirvozemio hidrolaziy (ureazés ir sacharazés)
tyrimams atlikti dirvozemio éminiai imti i§ kiekvieno
laukelio dirvozemio graztu 025 cm gyliu vasariniy rapsy
zydéjimo tarpsniu. Fermento ureazés aktyvumas nustatytas
pagal Hofmann ir Schmidt (1953) metodus, sacharazés —
pagal Hofmann ir Seegerer (1950) metodus, modifikuotus
A. 1. Ciunderovos (1973). Tyrimai atlikti Maisto Zaliavy,
agronominiy ir zootechniniy tyrimy laboratorijoje.

Vasariniy rapsy Saknyno tyrimai atlikti kiekviename
laukelyje mazuyjy monolity (0,001 m® metodu rapsy
zydéjimo tarpsniu (Lapinskiené, 1993).

Tyrimy duomenys statistiSkai ivertinti
kiekybiniy pozymiy vieno veiksnio dispersinés
analizés, koreliacijos ir regresijos metodais (Raudonius
ir kt., 2009).

Vasariniy rapsy vegetacijos metu (nuo rapsy sudygimo
iki derliaus nuémimo) aktyviyju temperatiry (>10 °C)
suma sudaré 1982,8 °C, igkrito 287,9 mm krituliy,
hidroterminis koeficientas — 1,45.

Rezultatai ir aptarimas

Silpniausias dirvozemio fermento ureazés aktyvumas
(0,07 mg NH; 1 g dirvozemio per 24 h) nustatytas

suformavus 50,1-150 vnt. m? tankumo vasariniy rapsy
paséli (1 pav., a).

Tankéjant rapsy paséliui nuo 150,1 iki 450 vnt. m?,
lyginant su reciausiu paséliu, fermento ureazés aktyvumas
dirvozemyje stipréjo, taciau esminiy skirtumy nenustatyta.
Matyt, tai siejosi su dideliu maisto medziagy, ypa¢ azoto,
panaudojimu rapsy Zydéjimo tarpsniu.

Silpniausias ~ dirvozemio  fermento  sacharazés
aktyvumas (14,9 mg gliukozés 1 g dirvozemio per 48 h)
nustatytas suformavus reciausia vasariniy rapsy paséli
(1 pav., b). Tankéjant rapsy paséliui nuo 150,1 iki 450 vnt.
m™, lyginant su retiausiu, fermento sacharazés aktyvumas
esmingai stipréjo nuo 22,8 iki 60,4 proc. Esmingai
stipriausias dirvozemio fermento sacharazés aktyvumas
(23,9 mg gliukozés 1 g dirvoZzemio per 48 h) nustatytas
suformavus tankiausia (400,1-450 vnt. m?) vasariniy
rapsy paséli. Retesniy rapsy paséliy dirvozemyje fermento
ureazés aktyvumas silpnéjo nuo 1,2 iki 1,6 karto. A. K.
Bandick ir R. P. Dick (1999) teigia, kad fermenty
aktyvumas yra didesnis dirvozemyje, kuriame kasmet
iterpiamos organinés lickanos, lyginant su dirvozemiu be
organiniy liekany jterpimo.

Tarp rapsy pasélio tankumo ir dirvozemio fermenty
ureazés (y = 0,06 + 0,0001x, r’ = 0,76, P < 0,01) bei
sacharazés (y = 13,91 + 0,03x, r? = 0,76, P < 0,01)
aktyvumo nustatyti tiesiniai, stipriis ir statistiSkai patikimi
koreliaciniai priklausomumai.
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1 pav. Vasariniy rapsy pasélio tankumo jtaka dirvozemio fermenty ureazés (a) ir sacharazes (b) aktyvumui, 2013 m.
Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c), skirtumai yra esminiai 95 proc. tikimybés lygiu.
Fig. 1. The influence of spring oilseed rape crop density on soil enzymes urease (a) and saccharase (b) activity, 2013.
Means not sharing a common letter (a, b, ¢) are significantly different (P<0.05).
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Didziausia vasariniy rapsy Sakny biomasé 0-20 cm
dirvozemio sluoksnyje (3,62 t ha™) nustatyta suformavus
100,1-150 vnt. m* tankumo rapsy paséli (2 pav.).
Tankeéjant rapsy paséliui nuo 150,1 iki 450 vnt. m? augaly
Sakny biomasé mazgjo, taciau esminiy skirtumy, lyginant
su 100,1-150 vnt. m? tankumo paséliu, nenustatyta.
V. Liakas ir kt. (2006) nurodo, kad rapsy Sakny masé
mazeja, didéjant pasélio tankumui.

Tarp rapsy pasélio tankumo ir augaly Sakny biomasés
020 cm dirvoZzemio sluoksnyje nustatytas kubinis ir
statistiS8kai patikimas priklausomumas (y = 2,54 — 0,03x +
0,001x*+ 0,001x, r* = 0,84, P < 0,01).

Atliekant tyrimus priklausomumy tarp rapsy Sakny
biomasés ir dirvozemio fermenty aktyvumo nenustatyta.
L. Kong et al. (2009) duomenimis augaly Sakny pavirSiaus
plotas ir aktyvumas turéjo didesng itaka dirvozemio
fermenty aktyvumui negu biomasé.
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2 pav. Vasariniy rapsy pasélio tankumo jtaka augaly Sakny biomasei, 2013 m.
Fig. 2. The influence of spring oilseed rape crop density on biomass of plant roots, 2013.

ISvados

1. Tankéjant vasariniy rapsuy paséliui, lyginant su
reCiausiu paséliu, fermento ureazés aktyvumas armens
sluoksnyje stipréjo, taciau esminiy skirtumy nenustatyta.
Esmingai stipriausias dirvoZzemio fermento sacharazés
aktyvumas nustatytas suformavus tankiausia (400,1-450
vnt. m?) rapsy paséli. Retesniy rapsy paséliy dirvozemyje
fermento ureazés aktyvumas silpnéjo nuo 1,2 iki 1,6 karto.

2. Dirvozemio fermenty ureazés ir sacharazés
aktyvumas priklausé nuo vasariniy rapsy pasélio tankumo
(r*=0,76, P < 0,01).

3. DidZziausia vasariniy rapsy Sakny biomasé
(3,62 t ha') nustatyta suformavus 100,1-150 vnt. m™
tankumo rapsu paséli. Tarp rapsy pasélio tankumo ir
augaly Sakny biomasés 020 cm dirvozemio sluoksnyje
nustatytas kubinis ir statistiSkai patikimas priklausomumas
(r*=0,84, P <0,01).
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Ausra Marcinkevi¢iené, Rimantas Velicka, Robertas Kosteckas, Rita Cepuliené
The Influence of Spring Oilseed Rape Crop Density on Soil Enzymes Activity and Biomass of Roots

Summary

Field experiment was conducted in 2013 at the Experimental Station of the Aleksansdras Stulginskis University on a Calc(ar)i-Endohypogleyic
Luvisol. The objective of this study was to establish the influence of spring oilseed rape ‘Fenja’ crop density on soil enzymes urease and saccharase
activity and biomass of plant roots. With the increasing spring oilseed rape crop density the soil urease activity increased, however, no significant
differences have been established, compared with the lowest crop density. Significantly strongest soil saccharase activity was obtained at a rape crop
density of 400.1-450 plants m™ In the soil of lower crop densities the saccharase activity decreased from 1.2 to 1.6 times. Soil enzymes urease and
saccharase activity was significantly influenced by the spring oilseed rape crop density (r? = 0.76, P < 0.01). The highest biomass of spring oilseed rape
roots (3.62 t ha™) was formed at a crop density of 100.1-150 plants m™. Cubic and statistically significant relationship was established between spring
oilseed rape crop density and biomass of plant roots at the 0—20 cm soil layer (r? = 0.84, P < 0.01).

Spring oilseed rape, crop density, soil enzymes, biomass of roots
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