ISSN 1822-1823 Zmogaus ir gamtos sauga 2015 — 1 dalis, ASU

Kauno mariy vandens kokybés vertinimas bioindikaciniais metodais

Gineta Venckuté, Vida Stravinskiené

Vytauto Didziojo universitetas

Tyrimo tikslas — ivertinti Kauno mariy vandens kokybe bioindikaciniais metodais. Pagal J. Braun-Blanquet skalg (1964) buvo jvertinta 10 jlanky.
Jose aptikta 21 augaly rasis; rusiy skaicius skirtingose tyrimo vietose svyravo nuo 1 iki 6. Dazniausiai rastos rii§ys buvo paprastoji nendré (Phragmites

australis L.) ir siauralapis $vendras (Typha angustifolia L.), aptikti $eSiose tyrimo vietose. Reciausios rusys — ploks¢ioji pludé (Potamogeton compressus
L.) ir paprastoji lagné (Nuphar lutea L.), aptiktos tik vienoje tyrimo vietoje. Augaly rasiy gausumas buvo nustatomas, skaiciuojant vidutinj visy augaly
rasiy procentinj padengima barelyje. Vidutinis projekcinis augaly padengimas tiriamosiose Kauno mariy jlankose — 59,3 %. 1—0ji ir 4—0ji jlankos, kuriose
projekcinis padengimas buvo didesnis nei 75 %, ivertintos 5 balais. 4 balais — antroji, ketvirtoji, 6-8 — toji ir deSimtoji jlanka, jose padengimas buvo 51—
75 % tiriamojo laukelio. O tre¢iojo, penktojo ir devintojo barelio padengimas buvo ivertintas 3 balais (nuo 26-50 %). Tyrimy viety rasiy gausumo

vidurkiy skirtumai yra statistiskai reik§mingi (p<0,05).

Nitraty koncentracija Kauno mariy ilankose kinta 5-25 mg/l intervale, bet né vienoje i§ 10 tyrimo viety nevirsija ribinés vertés (50 mg/l).
Skirtingose tyrimo vietose nitraty koncentracijos skirtumai yra statistiskai reik§mingi (p<0,05). Nitrity tyrimo metu nerasta. Fosfaty koncentracija Kauno
mariy ilankose kinta 0,2— 0,5 mg/l intervale. 0,5 mg/l yra didZiausia leistina koncentracija, todél Sioje ilankoje fosfaty kiekis turéty tik mazéti. Tyrimo

vietose fosfaty kiekiy vidurkiai statistiskai patikimai skiriasi (p<0,05).
Eutrofizacija, vandens kokybé, augalai indikatoriai, nitratai, fosfatai

Ivadas

Gélieji  vandenys — vandenys, kuriy drusky
koncentracija nevirsija 10 %o — skirstomi (Kavaliauskieng,
1996) i tekancius (upeliai, upés, Saltiniai, upokS$niai) ir
stovin¢ius (kadros, ezerai, pelkés). Lietuva turi tankuy
hidrografinj tinkla, kurio pagrindiniai komponentai yra
upés ir ezerai. Lietuvoje yra priskai¢iuojama apie 6000
ezery (Sinkeviciené, 2012). Tik 14 ezery plotas virSija 1000
ha. Jie uzima apie 1000 km? plota, kuris apima apie 1,4 %
Lietuvos teritorijos (Kilkus, 2005). Ezerai yra skirstomi {
keleta tipy: oligotrofinius, mezotrofinius, eutrofinius,
distrofinius, gipso karsto ir kt. (Kusta ir kt., 2006).

Vandens aplinka yra tinkama augalams augti, nes ji yra
pastovesné, palyginti su sausuma. Augaly svarba vandens
ekosistemoms, aplinkai ir krastovaizdziui yra jvairiapusé.
Jie naudoja fotosintezei gyviiny i$skirta anglies dioksida ir
praturtina vandens telkinius vandens gyvinams bitinu
deguonimi, teikia zaliava kai kurioms ikio $akoms, jais
gali biti treSiami laukai (Stravinskiené, 2012).

Kintant vandens cheminei sudéciai, indikatoriniai
augalai | tai reaguoja atsirasdami arba iSnykdami (Juzénas,
Kulbis, 2009). Dumbliy i§ve$éjimas gali sukelti vandens
skonio ir kvapo pokycius, trukdyti poilsio reikméms,
pavyzdziui, buriavimui, Zvejybai ir turizmui (Davis, Koop,
2006; Murdock, Dodds, 2007).

Vandenyje gali terpti jvairios augaly riiSys, taciau ne
visos gali buti vandens kokybés indikatoriais. UzterStuma
organinémis medziagomis indikuoja Sios rasys: balinis

ajeras (Acorus calamus L.), standzialapé kurklé
(Batrachium circinatum (Sibth.) Spach), garbiniuotoji
plidé (Potamogeton crispus L.), adatinis duonis

(Eleocharis acicularis (L.) Roem. et Schult.), vandeniné
monazolé (Glyceria maxima (C. Hartm.) Holmb.),
daugiasakné mauré (Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid.),
mazoji pladena (Lemna minor L.) ir kt. (Camuukos,
Kynpsmos, 2005).

Siekiant Zzmogaus ir gamtos saugos labai svarbu, kad
gélieji vandenys biity neuzterSti, tikty ir Zmonéms
maudytis, ir vandens gyviinams bei augalams tarpti.

Darbo tikslas — jvertinti Kauno mariy vandens kokybg
bioindikaciniais metodais. Sio darbo uzdaviniai — jvertinti

Kauno mariy augaly ra§iy jvairove ir gausuma pagal J.
Braun-Blanquet (1964) skalg.

Tyrimy metodika

Kauno mariy (Kauno r.) tyrimai buvo atliekami 2014
metais liepos—lapkri¢io ménesiais. Kauno mariose augalijos
rasiy sudétis buvo tirta ir inventorizuota 10 viety (ilankose)
(1 pav.). Tose paciose tyrimo vietose buvo imti éminiai
nitraty, nitrity bei fosfaty koncentracijoms nustatyti.
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1 pav. Tyrimo viety zemélapis
Fig.1. The map of study sites

Augaly risiy padengimo (%) vertinimas. Augaly
rasiy padengimo (%) vertinimas, atliekamas naudojant J.
Braun—Blanquet (1964) skalg. Pasirinkta skalg svarbi tuo,
kad tinka vertinant augaly bendriju raSiu sudéti kaip
aplinkos salygu atspindi (Peciulionyté, 2006). Atliekant
augaly riaSiy populiacijy tyrimus pasirenkama {lanka, kur
vanduo nusistovi. Augaly bendrijoms tirti naudojami
laikini 1x1m dydZzio laukeliai, kurie buvo pagaminti i$§
karklo vyteliy. Vertinant parceléje augancias augaly rasis,
jos identifikuojamos naudojant atlasa ,,Lietuvos Zaliasis
ribas* (Vilkonis, 2001), o gausumas ir padengimas
vertintas pagal J. Braun-Blanquet (1964) skalg, kuri
apjungia abu Siuos rodiklius:

+ — individy mazai, dengia labai maza plota;

1 — individy daugiau, bet jie dengia maza plota — iki 5
% tiriamojo laukelio;

2 — individy daug, jie padengia bent 6-25 % tiriamojo
laukelio;
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3 — individy pasitaiko jvairiai, jie padengia nuo 26-50
% tiriamojo laukelio;

4 — individy ivairiai, jie padengia nuo 51-75 %
tiriamojo laukelio;

5 — individy jvairiai, jie padengia daugiau kaip 75 %
tiriamojo laukelio.

Nitraty ir nitrity tyrimo metodika. NOj, NO,
koncentracija vandens méginiuose nustatomas testo
juostelg imerkus i vandeni. Nitraty testai — indikatorinés
juostelés su nitratams ir nitritams jautriais baltais langeliais,
kuriuvos  Sie  junginiai nudaZo raudona  spalva
(http://www.gerva.lt/index.php/tyrimu-testai/nitratu-testai).

Balti juostelés langeliai 1 sekundei merkiami { tiriamaji
vandenj, 1-2 minutes palaukiama, kad ivykty spalviné
reakcija: virSutinis juostelés langelis rodo nitrity, o apatinis
— nitraty kieki. Palyginus pasikeitusia juostelés langeliy
spalva su pateikta spalvine skale, nustatoma nitraty (mg/l)

ir nitrity  koncentracija  tiriamajame  vandenyje
(http://www.gerva.lt/images/stories/nitratu_vandens tyrima
s.pdf).

PO, koncentracijos nustatymas vandens méginiuose.
Paimami vandens méginiai. | A ir B matavimo stiklines
ipilama po 5 ml tiriamojo vandens. | B stikling {laSinami 6
lasai PO, — 1 reagento. | B stikling {laSinami 6 lasai PO4 —
2 reagento. Laukiama apie 10 minuciy, kol pakinta spalva.
Pagal spalvy skalg nustatoma, kokia PO, koncentracija yra
tiriamajame vandenyje. Atliekama po tris pakartojimus.

Statistiniai analizés metodai. Kauno mariy kokybeg
atspindin¢iy rodikliy duomenys apdoroti, naudojant
STATISTICA 8 duomeny paketa ir pavaizduota grafiskai,
patikrinamas patikimumas.

Rezultatai ir juy aptarimas

Kauno mariy ilankose i§ viso buvo aptikta 21 augaly
rasis. Rasiy skaicius tyrimo vietose svyravo nuo 1 iki 6, 0
sudétis buvo gana skirtinga — nerasta nei vienos risies,
augusios visose tyrimo vietose. DaZniausiai pasitaikiusios
rasys buvo paprastoji nendré (Phragmites australis L.) ir
siauralapis §vendras (Typha angustifolia L.). Sie augalai
buvo aptikti SeSiose tyrimy vietose. Siuos augalus
identifikuoti padéjo tai kad, bandymy atlikimo metu
paprastoji nendré (Phragmites australis L.) zydéjo, o
siauralapis Svendras (Typha angustifolia L.) jau buvo
suformavgs ruda burbuolg. Taip pat gana gausiai paplitg:
balinis ajeras (Acorus calamus L.), garbiniuotoji pliadé
(Potamogeton  crispus  L.), permautalapé  pladé
(Potamogeton perfoliatus L.), skétinis bézis (Butomus
umbellatus L.) ir kanadiné elodéja (Elodea canadensis
Michx.). Reciausios rasys — ploks¢ioji plidé (Potamogeton
compressus L.) ir paprastoji lugné (Nuphar lutea L.),
aptiktos tik vienoje tyrimo vietoje. Vidutinis projekcinis
augaly padengimas pasirinktose Kauno mariy ijlankose —
59,3 % (2 pav.).

1-joje tyrimy vietoje augaly rasiy labai daug —
gausumas net 81 %, tai vienas didziausias rodikliy visoje
tirtoje teritorijoje. Didziausias projekcinis padengimas
nustatytas mazosioms plidenoms (Lemna minor L.) ir
kuprotosioms pludenoms (Lemna gibba L.), taip pat
aptiktos gausios siauralapio $vendro (Typha angustifolia
L.) bei paprastosios nendrés (Phragmites australis (Cav.)
Trin. ex Steud.) bendrijos. Organiniy medziagy pertekliy

stovin¢iame vandenyje indikuoja kanadiné elodéja (Elodea
canadensis Michx.) ir paprastoji nertis (Ceratophyllum
demersum L.), 0 mazoji (Lemna minor L.) ir kuprotoji
(Lemna gibba L.) pladenos rodo stipry vandens uZter§tuma
organinémis medziagomis (Stravinskiené, 2012). Kauno
mariy ilankose tai galéjo atsitikti dél pramonés, zemés tkio
veiklos ar komunaliniy nuoteky. Pagal J. Brown- Blanquet
skale Sios ilankos augaly projekcinis padengimas yra 5
balai. Visy tyrimy viety rasiy gausumo vidurkiy skirtumai
yra statistiskai reik§mingi (p<0,05).
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2 pav. Augaly risiy procentinio padengimo vidurkiy skirtumai tyrimy
vietose
Fig. 2. Plant species coverage percentage averages differences in the

research sites

2-joje ilankoje augaly rai$iy gausumas 73 %; pagal J.
Brown-Blanquet skale $i ilanka vertinama 4 balais. Cia
gausu augaly, indikuojanciy padidéjusi organiniy medziagy
kieki vandenyje bei vandens telkinio eutrofizacija, tokiu
kaip mazoji plidena (Lemna minor L.), daugiasakné mauré
(Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid.), kuprotoji pluadena
(Lemna gibba L.). 3-joje tyrimo vietoje dazniausiai
aptinkamos rusys — kanadiné elodéja (Elodea canadensis
Michx.), ilgoji pladé (Potamogeton praelongus L.) ir
permautalapé pliadé (Potamogeton perfoliatus L.). Sie
augalai yra sunkiyju metaly ir eutrofizacijos proceso
indikatoriai. Galimas padidéjes azoto ir fosforo kiekis
vandenyje siejamas su buitinémis bei pramoninémis
nuotekomis. Augaly projekcinis padengimas — 80 %, t. y. 5
balai pagal J. Brown-Blanquet skale. 4—joje ilankoje rusiy
gausumas yra 69 %, tai vertinama (pagal J. Brown-
Blanquet skale) 4 balais. 5-joje tyrimu vietoje augalijos
projekcinis padengimas buvo 46 % vertinamas 3 balais.

6-joje ilankoje gana daznai sutinkama vandeniné
monazolé bei garbiniuotoji pludeé, kuri indikuoja vandenyje
susikaupusius  sunkiuosius metalus bei eutrofizacijos
procesa. Galima upés tarSa Sioje vietoje siejama su
buitinémis bei pramoninémis nuotekomis. Garbiniuotoji
pludé (Potamogeton crispus L.) taip pat indikuoja, kad §i
flanka priskiriama beta-mezosaprobine zonai (organiniy
medziagy kiekis mazesnis lyginant su alfa-mezosaprobine
zona). Projekcinis padengimas — 58 %, tai vertinama 4
balais pagal J. Brown-Blanquet skalg.

7-joje tyrimy vietoje raSiy gausumas—68 %, tad
ivertinama 4 balais. Didziaja dali aptikty augaly sudaré
ilgoji, ploks¢ioji ir permautalapé pladés. 8-joje tyrimy
vietoje daugiausiai aptikta siauralapio ir placialapio
§vendry bei paprastosios nendrés sazalynu. RuSiy
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gausumas Sioje ilankoje sieké 62 %, ivertinta 4 balais. 9—
joje tyrimo vietoje gausu pladurivojandiy pladziy,
permautalapiy plidziy bei daugiasakiy mauriy. Sios floros
ruSys indikuoja, kad vandenyje vyksta -eutrofizacijos
procesas, biogeniniy medziagy perteklius. Projekcinis
padengimas (83 %) pagal J. Brown-Blanquet skalg
vertinama 5 balais.

10-joje tyrimo vietoje aptikta garbiniuotoji pladé
(Potamogeton crispus L.) indikuoja tai, kad tiriamoji jlanka
gali biti priskiriama beta-mezosaprobinei zonai. Cia
vandens augaly projekcinis padengimas siekia 63 %, (4
balai pagal J. Brown- Blanquet skalg).

Rudenj (lapkri¢io mén.) vandens augaly rasiy jvairové
dar karta buvo tiriama visose ilankose. Sickiant palyginti su
vyraujanCia raSine jvairove vasara. Taciau atliekant
steb¢jimus nebuvo pastebéta nei viena pladziy raiSis ar
kanadiné elodéja. Dél Zemos temperattiros visos rii§ys buvo
suirusios ir nusédusios i dugna. Taciau buvo galima
pastebéti nors nezydinCius ir parudavusius siauralapius,
pladialapius Svendrus, paprastasias nendres ir Siurk$¢iasias
viksvas.

Vandens augalai geba kaupti sunkiuosius metalus ir
isisavinti vandenyje iStirpusias biogenines medZiagas.
Todél jie gali pasitarnauti kaip bioindikatoriai vandens
kokybei vertinti (Kurilenko, Osmolovskayan, 2006).
Makrofitai geba absorbuoti sunkiuosius metalus per $aknis
ir transportuoti juos pavirSines augalo dalis. D¢l to augalo
irimo metu surinkti metalai yra iSleidziami i aplinka (Weis,
Weis, 2004).

Vandens augaly gausa ir rasiy jvairové priklauso nuo
vandens kokybés. Todél augalai yra naudojami vandens
kokybés tyrimuose stebint sunkiuosius metalus ir kitus
terSalus, esanéius tiek vandenyje, tiek vandens telkinio
dugno nuosédose (Aksoy et al., 2005). Makrofituose gali
kautis didelis kiekis terSaly nepriklausomai nuo ju kiekio
aplinkoje (Klink et al., 2013). Atliekant tyrimus toje
Hrazdan (Arménija) upés dalyje, kur vyravo mazoji
plidena, $i upé buvo priskirta f—mezosaprobinei grupei
(Dallakyan et al., 2012). A. Klink su bendraautoriais (2013)
analizavo siauralapio (Typha angustifolia L.) ir placialapio
(Typha latifolia L.) $vendry bendriju gausuma Slawskie
Lakeland (Lenkija) ezeruose. Siais tyrimais nustatyta, kad,
Typha latifolia L. yra labiau linkes kaupti biogenines
medziagas nei Typha angustifolia L., t. y. azoto sukaupia
apie 4 kartus daugiau, o fosforo tik 9 mg/kg daugiau. Be to,
Typha latifolia L. geba savo audiniuose sukaupti daugiau
sunkiyju metaly, o Typha angustifolia L. labiau kaupia
nikelj (Ni).

3 paveiksle pateikti duomenys apie viduting nitraty
koncentracija skirtingose Kauno mariy ilankose. Galima
pastebéti, kad 3—joje, 7—joje ir 10—joje ilankoSe nitraty
koncentracija yra 10 mg/l arba arti 10 mg/l. O 1-joje ir 2—
joje bei 4— joje ir 6-joje ilankose nitraty koncentracija buvo
25 mg/l, t. y. 2,5 Kartus didesné nei kitose jlankose. Visais
Siais atvejais nitraty koncentracija nevir$ijo higienos
normos, kuri yra 50 mg/I.

Tyrimo metu nitrity nebuvo rasta nei vienoje ilankoje
(neparaudo nitritams jautrus langelis). Nitraty tarSa
poZeminiame vandenyje kelia grésmg, nes gali Sukelti
methemoglobinemija ir skrandzio vézi (Wan et al., 2011).
D. Pimentel su bendradarbiais (2005) atlikti tyrimai parodé,

kad didziausia nitraty koncentracija vandens augaluose
buvo uzfiksuota birzelio—liepos ménesiais.
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Fig. 3. Mean concentration (mg/l) of nitrates in different study sites

4 paveiksle pavaizduotas fosfaty pasiskirstymas tirtose
ilankose. Paveiksle matyti, kad 1-2 — toje, 5-6-toje ir
desimtoje ilankose fosfaty koncentracija yra 0,2 mg/l. O
tre¢ioje, 7-8-toje ilankose buvo uzfiksuotas 0,3 mg/l
fosfaty kiekis. Ketvirtoje ir devintoje ilankose buvo
nustatyta didziausia (0,5 mg/l) fosfaty koncentracija,
nevirsijanti higienos normos reikalavimy.
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4 pav. Vidutiné fosfaty koncentracija (mg/l) skirtingose tyrimy vietose
Fig. 4. Mean concentration (mg/l) of phosphates in different study sites
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Fosforo ir fosfato jony koncentracija natiralaus
vandens telkiniuose yra viena i§ rimciausiy aplinkos
problemy, dél ju indélio | eutrofizacijos procesa
(Kipngetich et al., 2013). M. Klavins su bendraautoriais
(2010), tyre Seda ezery (Latvija) vandens kokybe, nustaté,
kad Siuose ezeruose fosfaty koncentracija svyravo nuo
0,015 mg/dm® iki 0,064 mg/dm?.

ISvados

1. Kauno mariy ilankose i§ viso aptikta 21 augaly
rasis; Rasiy skaicius tyrimo vietose svyravo nuo 1 iki 6,
taiau nerasta nei vienos ruSies, augusios VisOSe
bandymo vietose.

2. Dazniausiai aptinkamos rasys buvo paprastoji
nendré (Phragmites australis L.) ir siauralapis $vendras
(Typha angustifolia L.). Sie augalai buvo aptikti $esiose
tyrimy vietose. RecCiausios riiSys — plokscCioji pludé
(Potamogeton compressus L.) ir paprastoji lagné
(Nuphar lutea L.), aptiktos tik vienoje tyrimo vietoje.

3. Vidutinis  projekcinis augaly padengimas
pasirinktose Kauno mariy ilankose yra 59,3 %. 5 balais
ivertintos 1, 3 ir 9 ilankos, kuriose augaly projekcinis
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padengimas didesnis nei 75 %. 2, 4, 6-8 ir 10 ilankos,
kuriy padengimas augalais tyrimo metu buvo 51-74 %,
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Gineta Venckuté, Vida Stravinskiené

Water quality assessment in Kaunas lagoon by using bioindication methods

Summary

2015-02-16]

The aim of research — to assess water quality of Kaunas Lagoon by using the bioindicator methods. According to J. Braun-Blanquet scale (1964)

was estimated at 10 bays. Total identified 21 plant species, which number of research areas ranged from 1 to 6. The most commonly found species were
Phragmites australis L. and Typha angustifolia L. These plants have been detected in six study sites. Rarest types of Potamogeton compressus L., which
was found only in one investigation spot and Nuphar lutea L. Plant species abundance was determined by calculating the average of all plant species
percentage coverage plot. The mean projection coverage of plant in selected bays Kaunas lagoon — 59.3 %. 5 scores were evaluated: the 1% and the 4™ bay
contain coverage was higher than 75 %. 4 scores were evaluated for 2", 4" and 6-8 that of the 10" study plots, which projection coverage of vegetation
reached 5175 %. The projection coverage of 3, 5" and 9" study plot was evaluated by 3 scores (from 26-50 %). Mean abundance of indicator species
in different study places differs statistically significantly (p <0.05). The nitrate concentrations in Kaunas lagoon bays vary from 5 mg/l to 25 mg/l.
However, in neither case it does not exceed the hygiene standards (threshold values) -50 mg/I. The differences of mean nitrate concentration in different
study places are statistically significant (p<0.05). Study did not detect nitrites. Mean phosphate concentration in Kaunas Lagoon bays varies 0.2-0.5 mg/I
range. 0.5 mg/l is the maximum permissible concentration and therefore the phosphate concentration in the Gulf should only decrease. The site
phosphates quantities averages statistically significant different (p <0.05).

Eutrophication, water quality, indicator plants, nitrates, phosphates
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