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Mazalapés liepos Tilia cordata Mill. fenologiniai tyrimai Kauno mieste

Vilija Gurskiené, Jolita Abraitiené

Aleksandro Stulginskio universitetas

Zemés klimatas niekada nebuvo ir nebus stabilus. Jeigu temperatiiros kilimas vykty savaime galbit klimato kaita nekelty tiek daug diskusijy. Ta¢iau
klimata visada veike ivairlis veiksniai, sukeliantys ryskias klimato kaitos anomalijas (Emberlin et al., 2002; Root et al., 2003). Linder et al, 2010). Augaly
vystymosi tempai, vegetacijos periodo trukmé, zydéjimo, deréjimo laikotarpiai priklauso nuo klimato salygy. Klimato kaitos padariniai pastebimi
gyvojoje gamtoje (fenologiniy tarpsniy laiko kitimu ir kitais poky¢iais augaly bendrijose (Bogaert et al., 2002; Root et al., 2003).

Darbo tikslas — nustatyti meteorologiniy veiksniy jtaka mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) fenologiniams tarpsniams ir vegetacinio sezono
trukmei. Centro seniiinijoje mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) fenologiniai tarpsniai vyko ankséiau nei Silainiy senifinijoje, vidutiniskai 2-3 dienomis.
Statistiskai patikima jtaka maZzalapés liepos (Tilia cordata Mill.) lapojimo fenologiniams tarpsniams turéjo aktyviy temperatiiry suma iki fenologiniy
tarpsniy pradzios, kovo ir balandZio ménesiy oro temperatiira, bei iskritgs krituliy kiekis sausio ir balandzio ménesiais. 2016 m. vidutiné oro temperattira
buvo 7,7 °C (0,6 °C aukstesné nei viduting daugiamete, kuri yra 7,1 °C), o iskritgs krituliy kiekis (843.7 mm) buvo 206,7 mm didesnis nei 1981-2010 m.

klimato norma.

Fenologija, mazalapé liepa (Tilia cordata Mill.), oro temperatiira, krituliy kiekis

Ivadas

Fenologija — mokslas apie kasmet besikartojancius
gyvosios ir negyvosios gamtos sezoninius reiskinius ir kaip
Sie reiSkiniai yra paveikiami klimato kintamumo. Nuo
pragjusio amziaus pabaigos fenologiniams tyrimams
pasaulyje skiriamas ypa¢ didelis démesys. Siltéjant Ziemos
laikotarpiui, ankstyvéja daugiameciy augaly (medziy,
krimy)  vegetacijos atsinaujinimas. Fenologijoje
vegetacijos sezono (dar vadinamo augimo sezonu) pradzia
parodo anksti pavasari prasidéjes kai kuriy augaly
zydéjimas (prasideda fenologinis pavasaris), o pabaiga —
lapy geltimo pradzia (prasideda fenologinis ruduo).
Laikotarpis nuo  daugumos  augaly  vegetacijos
atsinaujinimo pavasari iki vegetacijos pabaigos rudeni
parodo augimo sezono trukme, ta¢iau | gamtoje
vykstancius abiotiniy veiksniy pokycius jie reaguoja
vystymosi tarpsniy nukrypimu nuo normos (Galvonaité ir
kt.,, 2007; Kuliené ir kt., 1990; Mpgller, 2008;
Romanovskaja ir Bak$ieng, 2014).

Pastaruoju metu pasaulio klimatas Siltéja, o dél
esminio vidutinés temperatiros padidéjimo pastebimai
kinta augaly fenologiniy tarpsniu datos, ilgéja vegetacijos
laikotarpis. I8 daugelio tyrimy nustatyta, kad temperatira
turi didesne ijtaka, nei krituliu kiekis. Atliekant ilgus,
daugelio mety stebéjimus fenologiniy tarpsniu kaita yra
jautrus ir lengvai pastebimas klimato poveikis visame
pasaulyje (Romanovskaja ir kt., 2009; Szabd, 2016;
Simatonyté ir kt., 2009; Templ et al., 2016). Pumpury
brinkimas rodo medzio gyvybinés veiklos pradzia. Tai
trumpiausia augaly vystymosi fazé. ISbrinkg, bet
neissiskleidg¢ pumpurai turi daugiausia aktyviy medziagy
(Noreikien¢, 2015). Zydéjimo, pumpury sprogimo daty
analizé leidzia jvertinti augaly vystymosi ypatumus,
atsiradusius dél klimato poky¢iy. (Korner and Basler,
2010; Veriankaité, 2010).

Augaly vegetacijos periodo trukmé yra tiesiogiai
susijusi su oro temperatira (Simatonyté ir kt., 2009).

Vidutiné oro temperatiira yra tiesiogiai susijusi su augaly
augimo sezono trukme, o tarp suminés temperatiiros
(laipsniais per tam tikra dieny skai¢iy) ir augaly
fenologiniy tarpsniy egzistuoja tiesiné priklausomybé
(Templ et al., 2017; Theurillat et al., 2001). Augalijos
vystymosi tarpsniai labai jautriis Saulés Silumos, oro ir
dirvos drégmés kaitai per metus, todél jos geriau, nei
daugiameciai meteorologiniy elementy vidurkiai, parodo
ne tik gamtinés aplinkos ory kaita, bet ir konkrecios
vietovés mikroklimata (Romanovskaja, 2013).

Darbo tikslas — nustatyti meteorologiniy veiksniy jtaka
mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) fenologiniams
tarpsniams ir vegetacinio sezono trukmei.

Tyrimo objektas ir metodika

Mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) sezoninio
kitimo tyrimai buvo atlikti Kauno mieste, Silainiy ir Centro
senitnijose (1 pav.).

Fenologiniy reiskiniy tyrimai buvo vykdyti 2016 m.
Vegetacijos sezono metu, tris kartus per savait¢ buvo
fiksuojamas mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.)
fenologinis tarpsnis ir klimatiniy salygu: oro temperatiiros,
krituliy kiekis. Meteorologiniai duomenys buvo imami i$
Kauno meteorologijos stoties. Kiekvienoje tyrimo vietoje
buvo pasirinkta po deS§imt mazalapés liepos (Tilia cordata
Mill.) medziy.

Buvo fiksuojami tokie fenologiniai tarpsniai:
pumpury brinkimo pradzia,
sulapojimo pradzia,
visi§kas sulapojimas,
zydéjimo pradzia,
vaisiy (sékly) prinokimo pradzia,
lapu rudeninio geltimo pradzia,
lapy kritimo pradzia,
lapy kritimo pabaiga.
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1 pav. Tyrimo objektas
Fig. 1. Research object

Remiantis metodinémis rekomendacijomis, pumpury
brinkimo pradzia laikoma data, kai ant pumpury zvyneliy
atsiranda Zzalsvi dryzeliai arba Zvyneliy vir§tinélés
pazalivoja 18 vidinés pusés. Tuo tarpu lapy kritimo
pabaiga laikoma data, kai nukrenta beveik visi stebimo
medzio lajos lapai (Simatonyté ir kt., 2009). Kiekvienai
fenologinio tarpsnio pradziai buvo tiksliai uzregistruota
data, nurodant ménesj ir dieng. Toliau atliekant
skaiciavimus stebé&jimo datos perskaiciuotos dienomis
nuo mety pradzios.

Mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) fenologiniy
tarpsniy analizei buvo skai¢iuojama aktyviy temperatiiry
suma (ATS > 10 °C) iki fenologiniy tarpsniy pradzios.
Duomeny analizei buvo naudojama paros krituliy kiekis
ir vidutiné paros oro temperatiira. Analizuojant
meteorologiniy veiksniy (aktyviy temperatiiry suma,
ménesio temperatiira ir krituliy kiekis) daroma itaka
fenologiniams tarpsniams, buvo naudojamas daugialypés
statistikos metodas — principiné komponenciy analizé.
Duomeny analizei buvo naudojami programy paketai
-MS Excel — 2013“, ,STATISTIKA 8.0“. Duomeny
tvertinimui taikyta koreliaciné analizé, aprasomoji
statistiné analizé ir principiné komponenciy analizé.

Rezultatai ir aptarimas

Augaly vystymasj pavasari labiausiai veikia
meteorologinés salygos, tai yra Siluma, drégme, saulés
spinduliuoté. Nepaisant to, kad augaly fenologiniy
tarpsniy kaita kasmet ritmiska, ty paciy fenologiniy
tarpsniy kalendorinés datos labai skiriasi (Gavenauskas ir
Lamsodieng, 2004).

Mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) vidutinis

fenologinis spektras pavaizduotas 2 pav. Centro
senilinijoje mazalapé liepos (Tilia cordata Mill)
fenologiniai tarpsniai vyko anksC¢iau nei Silainiy

senitinijoje, vidutini§kai 2-3 dienos.

Masi$kai mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.)
pumpurai brinksta balandzio antroje puséje: Centre
uzfiksuota balandZio 22 d., o Silainiuose — balandZio 25
d. Pumpury brinkimo fenologinio tarpsnio pradzioje

aktyviy temperatiry suma buvo 53,2 C°. Mazalapés
liepos (Tilia cordata Mill.) visiskas sulapojimas Centre
nustatytas geguzés 15 d., Silainiuose — geguzés 18 d.
Atlikus duomeny analizg¢ ir gautus duomenis palyginus su
duomenimis iki 2015 m. (duomenys M. Navasaicio ir J.
Abraitienés) nustatyta, kad 2016 m. visiSko sulapojimo
tarpsnis vyko 10 d. véliau.
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2 pav. Mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) fenologinis spektras
Fig. 2. The phenological spectrum of small-leaved linden
(Tilia cordata Mill.)

Fenologiniy tarpsniy trukmeg atskleidzia laikotarpis
tarp gretimy fenologiniy tarpsniy pradzios daty. llgiausiai
truko lapuy rudeninio geltimo pradzios tarpsnis.
Vidutiniais tyrimo duomenimis lapai 2016 m. pradéjo
gelsti rugséjo antroje puséje. Lapy rudeninio geltimo
fenologinio tarpsnio pradzioje aktyviy temperatiiry suma
buvo 2414,8 C°

Nustatytas patikimas rySys tarp intensyvaus lapojimo
ir aktyviy temperatiiry sumos iki intensyvaus lapojimo
(r=0,74, p<0,05), kai vidutiné aktyviy temperatiry suma
iki intensyvaus lapojimo buvo 166 °C ir kovo ménesio
temperatiiros (1=-0,89) (3 pav.). Patikimas rySys nustatytas
tarp visisko sulapojimo ir aktyviy temperatiry sumos iki
visisko sulapojimo (r=0,75) ir kovo ménesio temperatiiros
(r=-0,87).
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3 pav. Mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) lapojimo fenologiniy
tarpsniy ir meteorologiniy veiksniy PCA
Fig. 3. The PCA of small-leaved linden (Tilia cordata Mill.) leaf
spreading phenological phases and meteorological factors
Psk—pumpury skleidimasis, IntL—intensyvus lapojimas, VL-visiskas
sulapojimas, AT (Psk)-aktyviy temperatiry suma iki pumpury

skleidimosi, AT (IntL)-aktyviy temperatiry suma iki intensyvaus
lapojimo, AT (VL)-aktyviy temperatiiry suma iki visisko sulapojimo,
TO02-vasario mén. tempetatiira, TO3—kovo mén. tempetatira, T04—
balandZio mén. tempetattira, TO5—geguzés mén. tempetatira, K02—vasario
mén. krituliy liekis, KO3—kovo mén. krituliy liekis, K04-balandzio mén.
krituliy liekis, KO5—geguzés mén. krituliy liekis.

2016 m. vidutiné oro temperatiira buvo 7,7 °C (0,6 °C
aukstesné nei viduting daugiamete, kuri yra 7,1 °C) (4
pav.). Metai prasidéjo S§iltais orais ir vidutiné sausio
ménesio oro temperatiira buvo 3,6 °C, vasario 4,6 °C ir
kovo 15 °C auk$tesné nei vidutiné daugiameté.
Intensyvaus medziy lapojimo laikotarpiu oro temperatiira
buvo 2,4 °C aukstesné, o liepos ir rugpjii¢io ménesiais
buvo artima vidutinei daugiametei. I$siskyré spalis, kai
temperatiira buvo 0,4 °C (1,9 °C Zemesné nei klimato
norma).
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4 pav. Oro temperatiiros kaita 2016 m.
Fig. 4. Air temperature changes in 2016

Iskritgs per 2016 m. krituliy kiekis (843.7 mm) buvo
206,7 mm didesnis nei 1981-2010 m. klimato norma (5
pav.). Drégnesné buvo 2016 m. vasara (iSkrito krituliy
136,6 mm, arba 60 proc. daugiau, nei klimato norma).
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5 pav. Krituliy kiekio kaita 2016 m.
Fig. 5. Precipitation changes in 2016

Maziau nei pusé normos krituliy iSkrito rugséji (30,5
mm, 42 proc. maziau nei KN). Krituliy kiekis ijvairiais
ménesiais keitési skirtingai, bet 2016 m. iSsiskyré krituliy
gausa.

ISvados

1. Statistiskai patikima ijtaka mazalapés liepos (Tilia
cordata Mill.) lapojimo fenologiniams tarpsniams turéjo
aktyviy temperatiry suma iki fenologiniy tarpsniy
pradzios, kovo ir balandzio ménesiy oro temperatiira, bei
iSkrites krituliy kiekis sausio ir balandzio ménesiais.

2. 2016 m. vidutiné oro temperatira buvo 7,7 °C (0,6
°C aukstesné nei viduting daugiamete, kuri yra 7,1 °C), 0
i8krites krituliy kiekis (843.7 mm) buvo 206,7 mm didesnis
nei 1981-2010 m. klimato norma.
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Vilija Gurskieng, Jolita Abraitiené
Phenological studies of small-leaved linden Tilia cordata Mill. in Kaunas

Summary

The Earth's climate has never been and will not be stable. If the temperature was rising naturally, climate change would not raise so much debate.
However, the climate has always been affected by various factors causing vivid anomalies of climate change (Emberlin et al., 2002; Root et al., 2003).
Linder et al, 2010). Plant growth rates, the duration of growth period, flowering and fruiting phases depend on the weather conditions. The consequences
of climate change are observed in the living nature (by changes in the timing of phenological phases and other changes in plant communities (Bogaert et
al., 2002; Root et al., 2003).

The aim of the study was to determine the influence of meteorological factors on the phenological phases of small-leaved linden (Tilia cordata
Mill.) and the duration of its growing season. In the Central administrative district phenological stages of small-leaved linden (Tilia cordata Mill.)
occurred earlier than in the Silainiai district by on an average 2-3 days. A statistically significant influence on the leaf spreading phenological phase of
small-leaved linden (Tilia cordata Mill.) had the sum of active temperatures until the beginning of phenological phases, air temperature in March and
April, and precipitation in January and April. In 2016, the average air temperature was 7.7 ° C (by 0.6 ° C higher than the average of many years which is
7.1 ° C), while precipitation (843.7 mm) was by 206.7 mm higher than the climate norm of 1981 - 2010.

Phenology, small-leaved linden (Tilia cordata Mill.), air temperature, precipitation.

Gauta 2017 m. kovo mén., atiduota spaudai 2017 m. balandzio mén.
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