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Lietuvos mazyju hidroelektriniy poveikis upiu vandens kokybei

Erika Aleksandravicitité, Laima Cesoniené

Aleksandro Stulginskio universitetas

Pagrindinés pavirsinio vandens kokybeés problemos kyla dél eutrofikacijos, upiy vagy uzaugimo, didelio nuoteky kiekio patekimo j mazus upelius,
tarSos i§ jvairiy objekty, neprijungty prie centralizuotos nuoteky surinkimo sistemos. UZterStas vanduo paprastai patenka j hidrografinj tinklg ir upémis
nuteka tolyn j jiiras, todél biitina sukurti Siuolaikiska, upiy baseiny principu pagrista decentralizuota vandens istekliy valdymo sistema, uztikrinancia

efektyvig atviry vandens telkiniy ir vandens ekosistemy apsauga.

Darbo tikslas buvo jvertinti 2014 — 2015m.m. Lietuvos mazyjy hidroelektriniy poveikj upiy vandens kokybei, nustatyti auks¢iau ir Zemiau
hidroelektriniy upiy ekologing biikle pagal fizikinius — cheminius vandens rodiklius. Atlikus darbo analiz¢ nustatyta, kad mazosios hidroelektrinés nedaro

poveikio fizikiniams — cheminiams vandens rodikliams.

Pavirsinis vanduo, hidroelektrinés, vandens kokybé, fizikiniai — cheminiai rodikliai, ekologiné biiklé

Ivadas

Vanduo — svarbus Zmogaus gyvybei gamtinis resursas.
Taciau vanduo yra ypa¢ imlus, sugebantis prisisotinti kone
visy egzistuojanCiy cheminiy elementy, kuriy buvimas
vandenyje ne visada yra pageidaujamas, o kartais net
pavojingas. Dél molekuliy poliSkumo vanduo yra labai
geras tirpiklis, o tai reiskia, kad jis lengvai uzterSiamas
(Juknys, 2012).Visiskai $variy vandeny néra, juose yra
iStirpusiy mineraliniy daleliy ir organiniy priemaisy, vienur
ju koncentracija didesné, kitur mazesné. Uzterstais laikomi
tie vandenys, kuriuose pakitus cheminiai ar mechaninei
sudéciai yra sutrike normallis gamtiniai procesai ir dél tos
priezasties jie negali buti vartojami tkyje ir buityje
(Kaunas, 2004).

Maistingyjy medziagy kiekis upiy vandenyje
vertinamas pagal bendrojo azoto ir bendrojo fosforo
koncentracijas (Miseviciené, 2012).

Biogeninés medziagos daugelio tyrinétojy
duomenimis, daugiausia lemia upiy vandens kokybés biikle
(Bagdzitinaité — Litvinaitiené, 2005).

Gamtos turty racionalus naudojimas, kai nedaroma
zalos gamtai, yra stimulas Salies gerovei. Turimi Salies
vandens iStekliai — brangus misy Salies turtas (Jablonskis
ir kt., 2007).

Pagrindinis zuvy mirStamumas, dazniausiai pasitaiko
zuvims migruojant per HE turbinas (Charles et al., 2000).

Charles C. (2000) teigia, kad hidroelektrinése reikia
kurti ,,draugiSkesnes Zuvims* turbiny sistemas. Lietuvoje
aplinkos ministro jsakymas taip pat rekomenduoja elektros
gamintojams, statant naujas arba rekonstruojant buvusias
HE pasirinkti potencialiai maziausig neigiama poveikj
hidrobiontams turin¢ias turbinas.

1990 m. atktirus Lietuvos nepriklausomybeg, buvo like
tik 12 veikian¢iy mazyjy hidroelektriniy (toliau — MHE).
Dabartiniu metu Salyje veikia 82 MHE ir 2 didelés HE
(Kruonio hidroakumuliaciné ir Kauno hidroelektrinés).

Hidroelektrinés sukelia neigiamg poveikj vandens
organizmams  daugiausiai dél  suregulivoto  upiy
hidrologinio rezimo (debito, vandens lygio ekstremaliy ir
nesavalaikiy pokyciy, jy masty) bei dél su tokiu pakitusiu
hidrologiniu rezimu susijusios dugno ir pakranciy erozijos.
Poveikis kurj daro hidroelektrinés, tai daznas vandens
lygio kitimas. Didziausi vandens lygio svyravimai vyksta

zemiau HE. Dazna ir staigi vandens lygio kaita yra
praziitinga zuvy ikrams ir mailiui. HE sulaikant vandenj,
ikrai ir mailius atsiduria sausumoje, o paleidus turbinas
iSneSami ] vystymuisi netinkamas buveines. Suaugusiy
unguriy (lot. Anguilla spp.) mirtingumas yra apskritai
aukstesnis dél jy ilgio. Mirtingumo koeficientas gali biiti 4
— 5 Kartus aukstesnis negu jauny lasisiniy zuvy (Larinier,
2000). Kuo turbinos tobulesnés, tuo jos labiau prisitaiko
prie upés aplinkos.

Sio straipsnio tikslas - jvertinti 2014 — 2015m.m.
Lietuvos mazyjy hidroelektriniy poveiki upiy vandens
kokybei.

Tyrimo metodika

Tyrimas buvo vykdomas analizuojant jau i$ anksciau
lauko darby metu atliktais tyrimais, surinktais duomenimis
bei vadovaujantis oficialiais teisiniais dokumentais.
Analizuojami duomenys priklauso Aplinkos apsaugos
agentlirai. Tyrimo objektas - Lietuvos maZzo0sios
hidroelektrinés. Vandens éminiy émimo vietos: Kavarsko
HE esanti Anyksc¢iy r., Angiriy HE esanti Kédainiy r.,
Bubliy HE esanti KaiSiadoriy r., Antanavo ir Lakinsky HE
esancios Marijampolés r., Gondingos HE esanti Plungés r.,
Jundéliskiy HE esanti Prieny r., Bartkuskio ir Motiejiiny
HE esan¢ios Sirvinty r., Balsky HE esanti Tauragés r.

2014 — 2015 metais atlikti fizikiniy — cheminiy
kokybés rodikliy ir skendin¢iy medziagy tyrimai vandens
telkiniuose, esanciuose auks¢iau hidroelektrinés tvenkinio
(upés vagoje auksciau HE, kur hidrologinis rezimas dél HE
suformuoto tvenkinio poveikio dar néra pakites) ir Zemiau
HE tvenkinio. Tyrimai atlikti 2014 metais spalio —
gruodzio ménesiais. 2015 metais per sausio — Kkovo,
balandzio — birzelio, liepos — rugséjo ménesiais. IS viso
buvo paimta 2014 m. — 50 méginiy, taip pat ir 2015m. —
50 méginiy. Nustatyti Sie vandens rodikliai: NO3-N mg/I,
NH4-N mg/l, N, mg/l, PO4-P mg/l, P, mg/l, BDS; mgll,
SM mg/l ir O, mg/l.

Rezultatai ir aptarimas

Bendrojo azoto koncentracijy dinamika 2014 — 2015
m. pateikiama 1 paveiksle.
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1 pav. Bendrojo azoto koncentracijy dinamika 2014 — 2015 m. vandens telkiniuose
Fig. 1. The changes in the concentration of common nitrogen in 2014 — 2015 in water

IS visy (10) analizuojamy HE daugumoje upiy Np  deguonies vandenyje, todél mazéja biologiné jvairové.
koncentracijos kito nuo 0,062 — 9,5 mg/l, tadiau galime  Eutrofikacija yra viena i§ pagrindiniy pasekmiy prarandant
i§skirti Angiriy HE, kurioje Ny buvo didziausia Angiriy  vandens biologing jvairove (Carpenter et al., 1998). Taip
aukscéiau HE koncentracija (9,5 mg/l) (1 pav.). Didziausia  pat viena i§ didziausiy N, koncentracijy buvo rasta 2015
koncentracija 2015 m. birzelio 6d. Tiek auk§¢iau ir zemiau ~ m. sausio meénesj auk$¢iau Antanavo HE 6,08 mg/l.
Angiriy HE bendrojo azoto padidéjimg galéjo lemti lauky  Pagrindiniai veiksniai, kurie galéjo lemti bendrojo azoto

treSimas. Kadangi Angiriy

HE yra Kédainiy r., o tai rodo, patekima i vandens telkinj — dirvoZemio sudétis, tr¢Simo

jog vyksta intensyvi zemdirbysté vidurio Lietuvoje. Zemés  intensyvumas, krituliy kiekis bei iplovimas i§ dirvozemio
iikis ir nuoteky valyklos laikomos pagrindiniu per dideliy ~ (Genutyté, Cesonien¢, 2013).

azoto koncentracijy upése veiksniu. Didéjant azoto kiekiui Bendrojo fosforo koncentracijy dinamika 2014 — 2015
vandenyje pradeda vykti eutrofikacija, to pasekoje mazéja ~ m. pateikiama 2 paveiksle.
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2 pav. Bendrojo fosforo koncentracijos dinamika nuo 2014 — 2015 m. vandens telkiniuose
Fig. 2. The changes in the concentration of common phosphorus in 2014 — 2015 in water

Fosforas yra wvienas i§ pagrindiniy biogeniniy  mg/l 2014 m. lapkri¢io ménesj. Panasi koncentracija buvo
medziagy, kuris lemia vandens telkinio produktyvumg.  rasta ir Antanavo auk$¢iau HE 0,179 mg/l 2015 m. sausio
Kaip rodo 2 pav. didziausias bendrojo fosforo kiekis — ménesj. Zmogaus tkiné veikla (dirvy tre§imas fosforo
nustatytas Lakinsky auk$ciau HE (Marijampolés r.) 0,246  traSomis) galéjo jtakoti fosforo kiekj vandens telkiniuose
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zemiau HE. Taip pat fosforo koncentracija pavirSiniuose
vandens telkiniuose priklauso nuo sezono. DidZiausia
fosforo koncentracija biina Saltuoju laikotarpiu, kai vyksta
organiniy medziagy mineralizacija, o maziausia
dazniausiai biina, kai vyksta fotosintezé, vegetacijos
periodu. Taciau matome, kad gauta maksimali (0,246 mg/l)
P, koncentracija Lakinsky auk$¢iau HE nevirSija DLK
ribinés koncentracijos 1,6 mg/1.

ISvados

1. Mazyjy hidroelektriniy reikSmingo poveikio
fizikiniams — cheminiams vandens kokybés rodikliy
vertéms nenustatyta.

2. Aukstiau ir Zemiau 8 (i§ 10) HE upés pagal Ny, ir
P, koncentracijas atitiko labai geros ekologinés biklés
vertes.

3. Vidutinés ekologinés buklés vertes pagal Ny
koncentracijas atitiko Angiriy aukséiau ir Zemiau HE, taip
pat Antanavo auksciau HE, o pagal P, gera ekologine
biikle atitiko Lakinsky auksciau HE.

Erika Aleksandravi¢iaté, Laima Cesoniené
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The influence of small hydropower stations on the river quality in Lithuania

Summary

The main problems of water surface quality rise because of eutrophication, overgrowing of riverbeds and huge amount of sewage falling into small
rivulets, pollution from various objects which are not connected with centralized wastewater collection system. Contaminated water usually has access to
hydrographical network and with rivers leak further into the seas, therefore, it is essential to establish a modern decentralized control and management of
water recources system based on the principle of river basins which can assure effective protection of open water reservoirs and ecosystems.

The aim of the study was to evaluate the impact of small Lithuanian hydro power stations on the quality of rivers water from 2014 till 2015 and to
identify ecological state of rivers which are higher or lower hydro power stations according to physical-chemical water indicators. The analysis of the
work found out that small hydro power stations do not make any impact on physical and chemical water indicators.

Water surface, hydro power stations, water quality, physical-chemical indicators, ecological state

Gauta 2016 m. kovo mén., atiduota spaudai 2016 m. balandZio mén.
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