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Gruntinio vandens tyrimai karsto zonoje

Aurelija Rudzianskaité

Aleksandro Stulginskio universitetas

Jautriausiai | meteorologiniy salygy poky¢ius reaguoja arCiausia zemés paviriaus esantis gruntinis vanduo. Dél §iltéjanciy ziemy sumazéjo isalo

trukmé ir gylis, dazni atodrékiai didina vandeningojo horizonto mityba ziema.

Darbo tikslas — remiantis ilgalaikiais tyrimais nustatyti gruntinio vandens rezimo kaitos ypatumus karsto zonoje.
Gruntinio vandens rezimo tyrimai atlikti 1995-2013 m. aktyvaus karsto zonos moreniniuose priesméliuose ir smélinguose lengvuose priemoliuose

bei durpéje, Birzy r. Lyglaukiy ir PaeZeriy K.

1 grezinys (jo gylis h=5,7 m) jrengtas durpéje per 20 m nuo smegduobes, 2 grezinys (h=8,8 m) — mineraliniame grunte (priesmélivose ir
smelinguose lengvuose priemoliuose), prie smegduobyno (keleto, seny susijungusiy smegduobiy). Smegduobés seniai susidariusios, uzdurpéjusios ir

apaugusio medziais bei kriimais.

Gruntinio vandens lygio svyravimai daugiausiai priklausé nuo grunto. Vanduo esantis durp¢je buvo arciau (vidutinis metinis lygis svyravo nuo 61

iki 174 cm) Zemés pavirSiaus, mineraliniame grunte — giliau (309-584 c¢m).

Stipresnis koreliacijos rySys tarp metiniy krituliy kiekio ir gruntinio vandens lygio svyravimy buvo mineraliniame grunte (r’=0,416, ta«=
3,48>tgsy=1,74), tuo tarpu durpéje $is rySys buvo silpnesnis (r’=0.185, taps=1.96 >tes,=1.74). Gruntinio vandens lygio kilimo tendencija nustatyta vasarj,

balandj ir gruodj.
Gruntinio vandens lygis, mineralinis gruntas, durpé

Ivadas

I meteorologiniy salygy pokyc¢ius greiciausiai reaguoja
arCiausiai zemés pavirSiaus sliigsantis gruntinis vanduo,
kurio vanduo vis dar vartojamas daugelio kaimo gyventojy
(Giedraitiené, 2011; Arustiené, Kriuksite, 2011). Lietuvos
salygomis svarbiausias gélo pozeminio vandens istekliy
susidarymo S$altinis natiiraliomis eksploatacijos salygomis
yra krituliai, kurie patenka j gruntinj vandeninggjj sluoksnj,
o 1§ jo infiltruodamiesi — j spidinius vandeninguosius
sluoksnius. Gruntinio vandens infiltracinés mitybos
krituliai dydj lemia fizinés-geografinés ir geologinés-
hidrogeologinés regiono sglygos. Lietuva yra drégmés
pertekliaus klimatinéje zonoje, t.y. krituliy kiekis gerokai
(mazdaug 2.6 karto) virSija jy iSgaravima (Arustiené,
Kriukaité, 2011).

Atmosferos cirkuliacijos poky¢iai 1lémé terminiy
sezony trukmés pokycius (pailgéjo terminiy pavasario ir
rudens sezony trukmé), sezoniniy oro temperatliros ir
krituliy kiekio skirtumy, sniego dangos rodikliy (dieny su
sniego danga skaifiaus ir sniego storio) mazeéjima
(Bukantis ir kt, 1998; Simkevi¢iaté, Bukantis, 2013;
Rimkus ir kt., 2014). Vidutinis jSalo gylis sumazé&jo nuo 42
iki 30 cm. Dél trumpesnio sezoninio jSalo, dazny atlydzy
ziemos metu, padidéjo pavirSinio vandens cirkuliacija j
karstinius ezerus ir smegdubes (Satkiinas ir kt., 2006).
Karstos ir sausos vasaros, besikartojancios sausros, labai
netolygus krituliy pasiskirstymas (per metus ir teritorijoje)
turéjo negatyvy poveikj gruntinio vandens iStekliams
(Arustiené, Kriukaité, 2011). Sausry, poveikis gruntinio
vandens lygio rezimui yra itin reikSmingas. Vidutiniskai
kas 3,5 mety besikartojancios, stipréjancios ir vis ilgiau
trunkancios sausros turi jtakos staigiam vasaros gruntinio
vandens lygio kritimui, kuris daznai prasideda dar pavasarj
ir baigiasi tik vély rudenj. D¢l zemo vasaros ir rudens
gruntinio vandens lygio antroje vasaros puséje dzilista
Suliniai, pavir§inio vandens telkiniai netenka dalies
mitybos. Meteorologinés salygos, kuriosturi tiesioging
jtaka aeracijos zonos hidroterminiam rezimui ir gruntinio
vandens lygio svyravimy kaitai, vis labiau lokalizuojasi
Giedraiting, 2011).

Darbo tikslas — remiantis ilgalaikiais tyrimais nustatyti
gruntinio vandens rezimo kaitos ypatumus karsto zonoje.

Tyrimy metodika

Hidrogeologinés ir hidrologinés sqlygos. Siaurés
Lietuvos Karstinis rajonas — teritorija (Birzy, Pasvalio
administraciniai rajonai ir dalis Panevézio rajono), kur dél
gipso tirpimo formuojasi pozeminés tuStumos, o zemés
pavirSiuje aptinkamos senos ir atsiranda naujos karstinés
formos (ertmés, jdubos, smegduobés ir kt.) (STR
1.04.03:2012).

Karsto vystymosi intensyvumg lemia virSutiniojo
karstéjan¢iy uolieny sliigsojimo gylis, jy plySiuotumas,
karstiniy uolieny dangos litologiné sudétis, karstinio
vandens apytakos intensyvumas (MapUUHKSBHYIOC,
byussuutore, 1986). Vanduo Kkanalais ir vertikaliais
plysiais juda tol, kol visuose pasiekia vienoda lygj. Plysiy
suaizytuose gipso kloduose karstinis vanduo cirkuliuoja
daug sudétingiau negu paprastas gruntinis vanduo
(Narbutas ir kt, 2001). Karstinio rajono pozeminio
vandens hidrogeodinamines sglygas lemia vandeningose
uolienose vykstantys karstiniai procesai (Juodkazis, 1992).

Gruntinio vandens tyrimy vieta ir metodika. Gruntinio
vandens lygio tyrimai atlikti 1995-2013 m. aktyvaus karsto
zonos moreniniuose priesmélivose ir smélinguose
lengvuose priemoliuose bei durpéje. Tyrimy vieta yra
Misos-Nemunélio lygumos Siaurés rytinéje dalyje,
Apascios desiniojo intako G-1 upelio aukstupyje, Birzy r.
Lyglaukiy ir Paezeriy k. (1 pav.).

G-1 baseine vidutinis pavirSiaus nuolydis (tarp
takoskyros ir upelio vagos) 0,5-1,5%. Po tyrimy vietovés
dirvozemiais sliigso karstéjantys gipsingo dolomito (giliau
— gipso) sluoksniai. Literatiros (Narbutas ir kt., 2001)
duomenimis, tyrimy vietose kvartero nuoguly storis yra
nuo 5 iki 7,5 m.
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1 pav. Tyrimy vietos schema: 1 — grezinys.
Fig. 1. The scheme of study area: 1 —well

1 paveikslas parengtas, remiantis skaitmeninio
zemélapio (https://www.maps.It/) pagrindu.

1 grezinys (jo gylis h=5,7 m) jrengtas durpéje per 20 m
nuo smegduobés, 2 grezinys (h=8,8 m) — mineraliniame
grunte, prie smegduobyno (keleto, seny susijungusiy
smegduobiy). Smegduobés seniai susidariusios,
uzdurpéjusios ir apaugusio medziais bei kriimais,

Gruntinio vandens lygis matuotas kartg per savaitg, o
nuo 2010 m. — kiekvieng dieng.

Meteorologinés  salygos
meteorologijos stoties duomenis.

Gruntinio vandens lygio Kkitimui jvertinti naudotas
statistinés analizés neparametrinis dalinis Mann-Kendall
(MK) kriterijus. Sis testas yra placiai naudojamas aplinkos
moksluose (Libiseller et al., 2002; Kaown et al., 2012).
Kitimo trendas yra statistiSkai reikSmingas esant
reik§mingumo lygmeniui p<0,05. Apskai¢iuotas Mann —
Kendall parametro Zenklas rodo kitimo tendencijos kryptj
— mazéjimo/didéjimo.

Tyrimy duomeny skirtumy statistinis reik§mingumas
jvertintas remiantis Stjudento kriterijumi (tapsx.).

apraSytos pagal Birzy

Tyrimy rezultatai ir aptarimas

Vidutiné metiné oro temperatiira svyravo nuo 5,20 iki
8,03 °C (standartin¢ klimato norma (SKN) 59 °C
(Lietuvos klimato..., 1992)) (2 pav.). Visg tyrimo
laikotarp] vidutiné metiné oro temperatiira buvo didesné
negu SKN, isskyrus 1996 m., kai 0,9 °C buvo Zemesné
negu SKN. Didziausia vidutiné oro temperatiira nustatyta
2000 m. (7,89 °C arba 134% SKN) ir 2008 m. (8,03 °C
arba 136% SKN).

Metinis krituliy kiekis svyravo nuo 462 mm iki 870
mm (SKN 605 mm (Lietuvos klimato..., 1991). Per tyrimy
laikotarpj krituliy kiekis 6 metus (1995 (95% SKN), 1996
(76% SKN), 2000 (98% SKN), 2005 (97% SKN), 2006
(86% SKN), 2013 (92% SKN) buvo mazesnis negu krituliy
standartiné norma. Didziausias krituliy kiekis iskrito 1998
m. (144% SKN) ir 2012 m. (139% SKN).
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2 pav. Vidutinés metinés oro temperatiiros ir metinis krituliy kiekio kaita
Fig. 2. Dynamics of average air temperature and precipitation

Gruntinio vandens lygio vidutinis daugiametis (1995-
2013 m.) vidurkis durpéje buvo 111 cm, mineraliniame
dirvozemyje — 470 cm. 1 greZinyje gruntinio vandens lygis
12 mety buvo mazesnis uz daugiamet] vidurkj, o 2
grezinyje — 6 metus, t.y. vanduo slligsojo arciau Zzemés
pavirSiaus negu daugiametis vidurkis (3 pav.).
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3 pav. Gruntinio vandens lygio kaita
Fig. 3. Dynamics of groundwater level in wells

Gruntinio vandens lygio svyravimas turéjo sezoninj
pobudj. Arti Zemés pavirSiaus vanduo laikési sausj —
balandj, véliau pradéjo sliigti ir Zemiausiai nusliigo rugséjj,
vél pradéjo kilti spalj.

Auksciausi mety lygiai 2005-2010 m. buvo pavasarj,
dazniausiai kova — balandj, o minimaltGs — rugséjj-spalj
(Giedraitiné, 2011).

Remiantis  Mann-Kendall  kriterijumi  nustatyta
reik§minga gruntinio vandens lygio kilimo tendencija
mineraliniame grunte (2 grezinys). Tyrimo laikotarpio
temperatiiros, krituliy ir gruntinio vandens lygio
chronologinés  sekos trendas buvo  statististiskai
nereikSmingas (1 lentele).
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1 lentelé. Tyrimo laikotarpio duomeny kitimo tendencijos
Table 1. Significance of temporal changes in study period

Rodiklis Mann-Kendall Clapsk.
Index kriterijus
Mann-Kendall test
Temperatiira 0,94 0,344
Temperature
Krituliai 0,45 0,649
Precipitation
Gruntinio vandens lygis 1 -0,28 0,779
grezinyje
Groundwater level in well 1
Gruntinio vandens lygis 2 -2,62 0,009
grezinyje
Groundwater level in well 2

Rezultatai statistiSkai reikSmingi, kai cgpe <o gs.
The results are significant on condition that aae <ag gs.

Vertinant  gruntinio vandens lygio  svyravimo
tendencijas atskirais ménesiais, statistiSkai reikSminga
kaita abiejuose greziniuose nustatyta vasarj, 2 grezinyje —
balandj ir gruodj, krituliy — gruodj, vidutinés oro
temperatiiros — lapkritj. Dél $iltéjandiy Ziemy sumazéjo
iSalo trukmé ir gylis, dazni atodrékiai padidino
vandeningojo horizonto mityba ziema.

Prognozuojamas drégmés kiekio padidéjimas ypac
Ziemos-pavasario sezono metu, sutampantis su gruntinio
vandens lygio kilimo periodais. D¢l kylan¢io gruntinio
vandens lygio didé¢ja jo jautrumas tarSai, t.y. didéja
pavojus, kad ] ji pateks terSiamyjy medziagy (Arustiené,
Kriukaite, 2011).

ISvados

1. Gruntinio vandens lygio svyravimai daugiausiai
priklausé nuo grunto. Vanduo esantis durpéje buvo arciau
(vidutinis metinis lygis svyravo nuo 61 iki 174 cm) zemés
pavir$iaus, mineraliniame grunte — giliau (309-584 cm).

2. Stipresnis koreliacijos rySys tarp metiniy krituliy
kiekio ir gruntinio vandens lygio svyravimy nustatytas
mineraliniame grunte (r2:0,416, tapsk= 3,48>1g50,=1,74),
tuo tarpu durpéje ry§ys buvo silpnesnis (r’=0.185,

Aurelija Rudzianskaité
Investigation of groundwater in karst zone

Summary

tapsk=1.96  >tgs,=1.74). Didesni gruntinio vandens
svyravimai nustatyti mineraliniame grunte (2 grezinys).

3. Analizuojant  tyrimo  laikotarpio = duomeny
chronologing seka nustatyta gruntinio vandens lygio kilimo
tendencija wvasarj, balandj ir gruodj, kurig patvirtina
statistiniai skai¢iavimai panaudojant Mann-Kendall (MK)
testa. Dél $iltéjanciy ziemy sumazéjo jSalo trukmé ir gylis,
dazni atodrékiai padidino vandeningojo horizonto mityba
ziema.
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Long-term data (1995-2013) on hydrological regime change of the groundwater situated in moraine moraine sandy loam and peat soil in Lithuanian
karst zone presented in the article. The aim of the paper is on the basis of long-term groundwater studies to determine the water level trends.

To evaluate groundwater level, two wells were installed in different types of soil: in peat soil well 1 and in mineral soil wells 2. Well 1 (h=5.7 m)
was installed near the ditch 20 m from a sinkhole, well 2 (h=8.8 m) was installed near the sinkhole (the few old merged sinkholes). The sinkhole peat —

filled, overgrown with trees and shrubs, it is dry in the summer.

Groundwater level fluctuations mainly dependent on the ground type. The nearest land surface groundwater level (61-174 cm) was measured in peat
soil (well 1), in mineral soil (well 2) was deeper (309-584 cm).Correlation between data of the annual precipitation and groundwater level in mineral soils
(rP=0.416, t.x= 3.48>tes,=1.74) was more significant than in peat soils (r>=0.185, t.«=1.96 >tes,=1.74). The widest fluctuations of groundwater level
occurred in mineral soil (well 2). According to Mann-Kendall test the groundwater level significantly increased in February, April and December. In
winter the thickness and duration of seasonal freezing decreases, frequent thaw increased feeding of the aquifer.

Groundwater level, mineral soil, peat soil.

Gauta 2016 m. kovo mén., atiduota spaudai 2016 m. balandZio mén.
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