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Rapsy ankstaréliy sandarikliy panaudojimo technologinis-ekonominis vertinimas
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Rapsy sékly derliaus nuostoliai pirmiausiai atsiranda dél naturaliy fiziologiniy procesy, vykstanciy augaluose. Augalui brestant natiiraly ankstaréliy
atsidaryma salygoja biocheminiy procesy metu susidarancios medziagos metilenas ir auksinas, kurios, savo ruoztu, salygoja fermenty aktyvuma. Antra
ankstareliy atsidarymo priezastis siejama su dazna meteorologiniy salygu kaita prie§ pat derliaus nuémima. Drégnio ir temperatiiros poky¢iai privercia
ankStaréles atsidaryti anks¢iau laiko. Tre¢ia priezastis — rapsy brendimo netolygumas. Vienas i§ budy rapsy sékly byréjimui i§ ankstaréliy sumazinti yra
specialiy preparaty — ankstaréliy sandarikliy iSpurSkimas 2-3 savaites prie§ derliaus nuémima. Dabartiniu metu placiausiai naudojami du preparatai:
pinoleno grupés produktai, kuriy pagrindas — di-1-p-mentenas ir latekso polimery produktai. Ankstaréliy sandarikliai toliau kuriami ir tobulinami. Viena
i§ tobulinimo krypéiy yra sandariklio tirpalo pavirsiaus jtempio maZinimas ir plonos tamprios plévelés susidarymo ant ankstaréliy uztikrinimas. Siomis

savybémis pasizymi naujos kartos sandariklis Contact.

Siame darbe atliktas kompleksinis technologinis-ekonominis sandarikliy Spodnam, Elastiq, Gripil ir Contact tyrimas ivertinant natiiralius
(savaiminius) rapsy sékly nuostolius bei nuostolius patiriamus dél kombaino lenktuvy poveikio derliaus nuémimo metu. Tyrimais nustatyta, kad pirmyjy
trijy rapsu ankstaréliy sandarikliy panaudojimu galima sumazinti rapsu sékly nuostolius apie 35%. Ivertinus bendras i$laidas sandarikliy panaudojimui
nustatyta, kad rapsus nupurskus Elastiq preparatu galima gauti 9,02 € ha™ papildomy pajamu, o Contact — apie 3,5 karto didesne suma.

Rapsai, sékly nuostoliai, ankstaréliy sandarikliai

Ivadas

Viena i§ pagrindiniy rapsy sékly derliaus nuostoliy
prieZzaséiy yra ankStaréliy savaiminis prasivérimas dar
pries derliaus nuémima (Spokas and Steponavicius, 2014).
Ankstaréliy atsidarymas yra natiiralus procesas, kurio déka
augalai paséja savo séklas tam, kad iSgyventy ir
pasidauginty laukinéje gamtoje. Nors §is mechanizmas
gamtoje turi privalumy, natGralus rapsy ankStaréliy
atsidarymas  zemdirbystéje lemia didelius derliaus
nuostolius (Hossain et al.,, 2012). Rapsuy ankStaréliy
atsparumas sékly iSbyréjimui priklauso nuo morfologiniy,
anatominiy ir biocheminiy veiksniy. Augalams brestant
natiraly ankStaréliy atsidaryma salygoja biocheminiy
procesy metu susidaranc¢ios medziagos metilenas ir
auksinas, kurios, savo ruoztu, salygoja fermentuy, atsakingy
uz ankstaréliy skiltis jungian¢io audinio (angl. dehiscence
zone) stipruma, aktyvuma (Chauvaux et al., 1997,
Summers et al., 2003).

Rapsy nuémimo metu netenkama iki 15% iSauginto
derliaus (Ma et al.,, 2012). UzZtesus pjuti, nuostoliai
padidéja iki 20% (Spokas et al., 2004). Daugiausiai sekly
i§ ankStaréliy iSbyra rapsams pasiekus visiska branda (Zhu
et al., 2012). Rapsy derliaus nuémimo metu ankstaréles
nulauZzo, jas kulia per Zemai nuleisti ir per dideliu dazniu
sukami javy kombainy lenktuvai arba pjaunamosios
Sonuose esantys pasyvieji skyrikliai. Dvidalgiai aktyvieji
skyrikliai rapsy séklu nuostolius sumazina kelis kartus
(Domeika et al., 2008). Lauke isbyréjusios rapsy séklos
sudygsta ir kitais metais paséjus kitus augalus tampa
piktzolémis, su kuriomis kovoti reikalingos papildomos
laiko ir finansinés sanaudos. IS ankstary iSbyréjusios séklos
dirvoje gali prabuti iki 10 mety (Gulden et al., 2003).

Sickiant sumazinti natiraly sékly iSbyréjima i§
ankStary ir wuztikrinti tolygesni derliaus subrendima,
Siuolaikinéje zemdirbystés praktikoje taikomas derliaus
nuémimas pjaunant i pradalges ir purSkimas desikantais.
TaCiau abu Sic budai didina savikaing, 0 antrasis ir
neigiama poveiki aplinkai bei mazina @ikininkavimo darby
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lankstuma (Kadkol, 2009). Be to, Lietuvoje rapsus guldyti
1 pradalges, dél krituliy gausos, yra rizikinga.

Rapsy sékly byréjimui i§ ankStaréliy sumazinti
mokslininkai Kkuria specialius preparatus — ankstaréliy
sandariklius (angl. anti-shatter agents arba pod sealants).
Dabartiniu metu rinkoje ankstaréliy sandarikliy naudojama
keletas preparaty: pinoleno grupés produktai Aventrol, Pe-
dagral, Agrovital, Spondam ir Pod-Ceal, kuriy pagrindas —
di-1-p-mentenas  (di-1p-menthene/B-pinene  dimmer +
oligomers); latekso polimery produktai Iskay, Pod-Stik ir
Elastig, kuriy aktyvioji medziaga — karboksilintas stireno-
butadieno kopolimeras bei patentuotas produktas
depolimerizuota Zemo tankio karboksilo metilo celiuliozé
(Bohus et al., 2011). Pirmos grupés ankstaréliy sandarikliai
Aventrol, Pod-Ceal ir kt. yra organinés kilmés terpenai,
kurie reguliuoja drégmés apytakos cikla tarp ankstaréliy ir
aplinkos. Antros grupés ankstaréliy sandarikliai Iskay,
Pod-Stik ar Elastiq yra latekso polimerai, nejtakojantys
drégmés apytakai, keiCia ankstaréliy fizikines savybes
(Holzapfel, 2010).

Mokslo leidiniuose pateikiama tik keletas rapsu
ankstaréliy sandarikliy panaudojimo tyrimy rezultaty,
taciau juy itaka sékly derliaus iSsaugojimo efektyvumui
gana priestaringa (Darginaviciené et al., 2011; Holzapfel,
2010; Kosteckas et al. 20009; Spokas and Steponaviéius,
2014; Haile et al., 2014). Nustatyta, kad esant
nepalankioms meteorologinéms salygoms, Zieminiy rapsy
sékly drégnumui sumazéjus iki 25%, i§ Aventrol tirpalu
nupurksty rapsy ankStary iSbyra maziau sékly negu is
nenupurks$ty.  Taciau jvertinus iSlaidas degalams,
ankstaréliy sandarikliui, darbo uzmokesciui ir kt., paséliu
nupurskimas sandarikliu rekomenduotinas tik iSimtinais
atvejais (Spokas and Steponavi¢ius, 2014; Haile et al.,
2014). Tyrimy rezultaty prieStaringumas sustiprina poreikj
karimo ir iStyrimo produkty, kurie ankstaréles pilnai
padengty plona tampria apsaugine plévele, ribojancia
drégmés patekima i vidy, bet leidziancia jai iSgaruoti, o
taip pat apsaugoty nuo ankstaréliy atsivérimo ir derliaus
praradimo.
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Tyrimy tikslas — istirti skirtingy rapsy ankStaréliy
sandarikliy jtaka sékly nuostoliams ir atlikti ekonominj-
technologinj sandarikliy panaudojimo vertinima.

Tyrimy metodika

Tyrimai buvo vykdyti 2014 mety vasara Aleksandro
Stulginskio universiteto Bandymu stotyje ir Zemés iikio
inZinerijos ir saugos instituto Zemés {kio masiny
technologiniy procesy laboratorijoje. Bandymy stotyje
tyrimams atlikti buvo pasirinktas Zieminiy rapsy linijinés
veislés Sunday 5 ha plotas.

Tyrimy laukas buvo suskirstytas i penkis atskirus
laukelius, i§ kuriy keturi iki pjuties likus 16 dieny
(2014.07.07) buvo nupurksti skirtingais rapsy ankstaréliy
sandarikliais: Spodnam, Elastig, Gripil ir Contact. Vienas
laukelis buvo paliktas kontrolei.

Kiekviename tyrimy laukelyje savaiminiams sékly
nuostoliams {vertinti buvo naudojami desimt (1,5x0,10 m)
loveliy, iSdéstyty rapsu pasélyje ant dirvos pavirSiaus.
Kiekviena diena tuo paciu metu i§ loveliy buvo
surenkamos séklos, ir apskaiiuojami sékly nuostoliai
skirtinguose laukeliuose. Natiiraliis rapsy sékluy nuostoliai
(N, kg ha") apskai¢iuojami lygtimi 1:

N = TSM:n ’ )
100- A
TSM — tiikstancio rapsy sékly masé, g,
n — rapsy sékly skaicius viename lovelyje, vnt.,
A — lovelio plotas, m?, (A=0,15 m?).
Arba lygtimi 2:
10-m
N=—"0" @)

m — rapsy sékly masé viename lovelyje, g.

Eminiai rapsu biometriniams rodikliams nustatyti
buvo imami jstrizai lauko penkiuose 0,25 m?
apskaitiniuose  ploteliuose. Juose esantys  stiebai
nupjaunami, rankomis iSlukStenamos ankstaros. Séklos
pasveriamos, nustatomas ju drégnis ir apskai¢iuojamas
vidutinis biologinis sékly derlius bei 1000 sékly masé
(TSM).

Rapsy séklu nuostoliai patiriami dél kombaino
lenktuvy poveikio derliaus nuémimo metu buvo nustatomi
pagamintu specialiu jrenginiu (1 pav.). Jis buvo pakabintas
traktoriaus gale. Lenktuvy lystés su prie ju pritvirtintais
pirstais buvo sukamos hidrauliniu varikliu. Traktorius
tyrimy metu vaZiavo atbuline eiga 4 km h' greiciu.
Lenktuvy pirsty linijinio ir traktoriaus vaziavimo greiciu
santykis (lambda) buvo lygus 1,1. Lenktuvy stendas
imitavo javy kombaino lenktuvy darba. Rapsuy séklu
nuostoliams {jvertinti, kiekviename tyrimy laukelyje, ant
dirvos pavirSiaus buvo i§déstyta po astuonis (1,5x0,10 m)
lovelius. Tyrimai atlikti pilnai subrendus rapsy sékloms
(2014.07.23). Tyrimai Kartoti po 3 Kkartus. Apskai¢iuoti
aritmetiniai vidurkiai ir jy pasikliauties intervalai bei
maziausio patikimo skirtumo riba esant 95%
tikimybei.

RO,OSI
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1 pav. Kombaino lenktuvy jrenginys rapsy sékly nuostoliy nustatymui

Fig. 1. The device for investigation of rape seed loss due to reel of
combine harvester

b

Ekonominiai rodikliai apskaiCiuoti ivertinant iSlaidas
skirtas cheminiams preparatams isigyti, technikos nuomai,
degalams, darbo uzmokes¢iui. Sios islaidos priskiriamos
kintamyjy iSlaidy kategorijai ir apskaiciuojamos taip:

=1+l +1g+1,, €hat ®3)

Iy — i8laidos cheminiams preparatams, € ha™,

l; — i8laidos technikos nuomai, € hat,

lg — i8laidos degalams, € ha,

Iy iSlaidos darbo uzmokeséiui
draudimo jmoky, € ha™.

be socialinio

Rezultatai ir aptarimas

2014 m. liepos ménesi vidutiné aplinkos oro
temperatiira sieké 20,6°C, santykinis oro drégnis — 65,6%,
véjo gisiy greitis — 10,2 m s, iskrito 70,7 mm krituliy (i
ju: 36,1 mm liepos 1 d., 18,2 mm — liepos 31 d.) (2 pav.).
Meteorologinés salygos rapsy brendimui ir derliaus
nuémimui buvo ypal palankios, nes nuo ankstaréliy
sandarikliy i$purskimo (2014.07.07) iki derliaus nuémimo
(2014.07.23) igkrito tik 8,3 mm krituliy.

1 20

2014 m. liepos-rugpjacio mén.
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2 pav. Santykinio oro drégnumo W, krituliy k, véjo grei¢io v, ir oro
temperatiiros t dinamika
Fig. 2. The variation of air humidity W, precipitation k, wind speed v, and
air temperature t

Zieminiy rapsy Sunday 1000 s¢kly masé buvo
5,15+0,10 g, biologinis derlius — 3,10 t ha™.

Rapsy sekly (3 pav.) ir ankStareliy (4 pav.) drégnis
ypaé intensyviai pradéjo mazéti nuo liepos 16 d. Derliaus
nuémimo metu (2014.07.23) ju drégnis pasieke,
atitinkamai, sékly apie 6%, 0 ankstaréliy — apie 9%. Po
liepos 31 d. krituliy rapsy drégnis vél Siek tiek padidéjo.
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3 pav. Rapsy sé¢kly drégnio dinamika
Fig. 3. The variation of rape seeds moisture
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4 pav. Rapsy ankstaréliy drégnio dinamika

Fig. 4. The variation of rape pods moisture
ISanalizavus tyrimy laukelivose patirtus natiiralius
rapsy sékly byréjimo nuostolius (5 pav.), galima daryti
iSvada, kad cheminiy preparaty panaudojimas turéjo

teigiamos jtakos.
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5 pav. Natiralds rapsy sékly i8byréjimo nuostoliai 2014 m. liepos mén.
apdorojus skirtingais ankstaréliy sandarikliais
Fig. 5. The influence of pod sealant type on shatter loss of rape seeds
during July 2014

Didziausi sékluy nuostoliai (46,3 kg ha') stebéti
kontroliniame laukelyje, maZziausi — Contact preparatu
apdorotuose rapsuose. Esminio skirtumo tarp preparaty
Spodnam, Gripil ir Elastiq nenustatyta. Panasi tyrimy
rezultaty tendencija gauta ir tiriant sékly nuostolius
patiriamus dél kombaino lenktuvy poveikio.

Bendros iSlaidos  atskiry  rapsy  sandarikliy
panaudojimui skyrési nedaug (1 lentelé), itakos turéjo tik
sandariklio isigijimo kaina.

1 lentelé. I§laidy rodikliai
Table 1. Costs indicators

Rodikliai Matavimo Sandarikliy rasys
vnt.
Contact | Gripil | Spodnam | Elastiq
Sandariklio kaina €hat 14,72 | 13,23 15,42 19,27
Technikos nuomos €ht 17,38 | 17,38 | 17,38 17,38
kaina € hat 1,74 1,74 1,74 1,74
Degaly islaidos €hat 1,50 1,50 1,50 1,50
Darbo uzmokestis eht 4,34 4,34 4,34 4,34
€ha' 043 | 043 0,43 0,43
Bendros i§laidos €hat 19,09 | 16,90 | 18,39 22,94

Atliekant ekonominiy rodikliy skai¢iavimus buvo
jvertintas biologinis sékly derlius (Q=3100 kg ha™) prie 9
% rapsy sékly drégnumo; rapsy sékly 1000 kg supirkimo
kaina 2014 m (1100 Lt/318,58 €) ir pajamos (987,60 € ha’
1. Ivertinus rapsy sékly nuostolius (natiiralius ir pjities)
bei patirtas i§laidas sandarikliy panaudojimui apskai¢iuotas
sandarikly ~ panaudojimo efektyvumas iSreikstas
papildomomis pajamomis. Nupur$kus rapsus preparatu
Elastiq gaunamos papildomos (9,02 € ha™) pajamos dél
patiriamy mazesniy nuostoliy, 0 preparatu Contact —
beveik 3,5 karto didesnés (34,57 € ha™).

2 lentelé. Ekonominiai rodikliai
Table 2. Economical indicators

Purskimy Sékly Tame tarpe Sékly | Pajamos, Nuostoliy Bendros Pelningumas,
sandarikliais nuostoliai derlius, | € ha™ sumazinimas i§laidos €hat
variantai B . . kg ha lyginant su sandariklio
kgha™| % | Ikipjuties | Pjaties (lenktuvy) kontrole, panaudojimui,
kghat| % |kghat| % €ha? €ha?

Kontrolé 2241 | 7,23 | 46,3 [1,49| 177,8 5,74 28759 | 916,21 0,00 - -
Contact 0,2 | ha™ 55,7 [ 1,80 | 14,9 |0,48| 40,8 1,32 3044,3 | 969,87 53,66 19,09 34,57
Gripil 0,65 | ha™ 160,0 | 5,16 | 19,9 |0,64| 140,2 4,52 2940,0 | 936,62 20,41 16,90 3,50
Spodnam 0,625 | ha* | 141,3 | 456 | 27,0 |0,87| 114,4 3,69 2958,7 | 942,59 26,37 18,39 7,98
Elastiq 0,5 | ha 123,8 13,99 | 21,0 |0,68| 102,8 3,32 2976,2 | 948,17 31,96 22,94 9,02

ISvados

1. Didziausi rapsu séklu nuostoliai, tiek nattralis, tiek
ir dél kombaino lenktuvy poveikio, buvo kontroliniuose
laukeliuose, maziausi — Contact preparatu apdorotuose
(beveik 4 kartus mazesni nei kontroliniuose).

2. Preparatais Spodnam, Gripil ir Elastiq apdoroty
rapsu séklu nuostoliai buvo panaStis (svyravo 4-5%

ribose), taciau, lyginant su kontrole, jie buvo apie 35%
mazesni.

3. Rapsus nupurskus preparatu Elastiq gaunamos
papildomos (9,02 € ha™) pajamos, o preparatu Contact —
apie 3,5 karto didesnés.
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Simona Gentvainyté, Laimis Bausa, Rasa Cingiené, Rolandas Domeika, Ernestas Zaleckas, Dainius Steponavicius
The economical-technological evaluation of rape pod sealants

Summary

Oilseed rape yield losses primarily due to natural physiological processes occurring in plants. Once the plant matures natural oilseed rape pods
opening causes by ethylene and auxin, which occurring by biochemical processes and causes the activity of enzymes. The second reason of oilseed rape
pods opening is related to the common variation of meteorological conditions before harvest. Changes of humidity and temperature cause to open oilseed
rape pods prematurely. The third reason - uneven rape maturation. One of the way to reduce rape seeds falling from pods is to use the special preparations
— the spray of oilseed rape pods sealants 2-3 weeks before harvest. At present, the most widely used two products: pinolene group of products based on
di-1-p-menthene and latex polymer preparations. Oilseed rape pods sealants are under development and improvement still. One of the directions for
improvement is the reduction surface tension of sealant solutions and assurance of elastic thin film formation on pods. New generation sealant Contact
shows these characteristics. In this work was carried out complex technological-economical study of oilseed rape pods sealants Spodnam, Elastiq, Gripil
and Contact by assessing the natural (spontaneous) canola seeds losses and losses incurred due to the combine effects by harvesting. It was found out that
by using the first three rape pods sealants rape seed losses can be reduce about 35%. After the evaluation of the total cost of the sealants usage found out
that it is possible to save 9.02 € ha™ by spraying Elastiq preparation, and about 3.5 times bigger amount by using Contact.

Rape, seed loss, pod sealants

Gauta 2015 m. kovo meén., atiduota spaudai 2015 m. balandzio mén.
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