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Ūkinė veikla miškuose daro poveikį jų bioįvairovei, ekosistemoms, medžiagų, pirmiausia CO2, ir energijos apykaitai. Ypač didelį poveikį daro 

pramoniniai miškų kirtimai. Lietuvoje labiausia paplitę ir ekonomiškai naudingiausi yra plyni miškų kirtimai, tačiau jie sukelia didžiausią stresą miško 

ekosistemai. Darnaus vystymosi požiūriu siekiant neišbalansuoti miško ekosistemos naudingesni yra atvejiniai kirtimai.     
Darbo tikslas – palyginti plynųjų ir atvejinių kirtimų poveikį miško paklotės ir dirvožemio fizikinių savybių bei tirpios organinės medžiagos 

pokyčiams lyginant su brandaus miško atitinkamais rodikliais. 

Tyrimo objektas – Kazlų Rūdos mokomosios miškų urėdijos Braziūkų girininkijos vienodos augavietės (Nbl) trijų sklypų – plyno kirtimo, atvejinio 
kirtimo ir brandaus miško negyvosios paklotės ir dirvožemio (0-10 cm ir 10-20 cm) ėminiai.  

Atlikus analizes statistiniais-matematiniais metodais įvertinti miško paklotės vidutinės masės, storio, taip pat drėgmės, tūrinio tankio, oksidacijos-

redukcijos potencialo ir tirpios organinės medžiagos pokyčiai tirtuose miško paklotės ir dirvožemio mėginiuose. 
Tyrimų rezultatai atskleidė, kad kirtimų, ypač plynųjų atveju suardoma miško paklotė, sumažėja jos vidutinė masė ir storis, padidėja drėgmės 

absorbcijos pokyčiai priklausomai nuo klimatinių veiksnių (metinio kritulių kiekio), kinta miško paklotės mineralizacijos procesai, kurie sąlygoja tūrinio 

tankio ir oksidacinių-redukcinių sąlygų kitimus. Dėl to suintensyvėja tirpios organinės medžiagos susidarymas ir išplovimas. Šie pokyčiai plynąjame 
kirtime buvo didesni nei atvejiniame. 

Miškų kirtimai, plynasis kirtimas, atvejinis kirtimas, miško paklotė, drėgmė, tūrinis tankis, tirpi organinė medžiaga 

 
Įvadas 

 

Miškas Lietuvoje yra svarbus ūkininkavimo objektas. 

2012 m. miškų plotas buvo 2174 tūkst. ha ir užėmė 33,3 % 

šalies teritorijos. Per paskutinius 10 metų miškingumas 

Lietuvoje išaugo 2 % (Lietuvos miškų..., 2013). 

Brandžiame miške sukaupta mediena šiandien yra 

pagrindinis miško produktas. Tačiau miškas – ne vien jame 

sukaupta mediena, bet ir bendra dirvožemio bei jame 

augančių medžių, krūmų, žolių, samanų, gyvūnų, 

vabzdžių, mikroorganizmų visuma (ekosistema), kuri 

atlieka ypač svarbias funkcijas: palaiko ekosistemų 

bioįvairovę; saugo dirvožemį nuo vėjo ir vandens erozijos; 

reguliuoja hidrologinį ir maisto medžiagų ciklus; energijos 

apykaitą, atmosferos CO2/O2 balansą taip švelnindama 

klimato kaitą, sulaiko atmosferos teršalų migraciją ir jų 

patekimą į gruntinius bei paviršinius vandenis  ir kt. (Zhao 

et al., 2012).  

Miške medžiai veikia vienas kitą ir juos supančią 

aplinką. Visi ekologiniai veiksniai: klimatiniai (šviesa, 

šiluma, drėgmė, atmosferos reiškiniai ir kt.), edafiniai 

(dirvožemio derlingumas, granuliometrinė sudėtis, fizinės 

ir cheminės savybės, reljefas), biotiniai (sąveika tarp 

augalų, gyvūnų, mikroorganizmų) ir antropogeniniai 

(kirtimai, gaisrai, melioracija, aplinkos fizikinė ir cheminė 

tarša) yra tarpusavyje glaudžiai susiję (Marozas, 2008). 

Lietuvos miškų instituto habilituotas daktaras S. Karazija 

(1988) remdamasis koreliacinės analizės metodu, suskirstė 

miškų augavietes pagal požymius, kurie glaudžiai siejasi 

su medynų našumu: miško paklotės storiu, humusingojo 

horizonto storiu, gruntinio vandens lygiu, dirvožemio 

granuliometrine sudėtimi, pH, azoto, fosforo, kalio ir kitų 

maistinių elementų kiekiais.  

Ekosistemos bioįvairovė – pagrindinė sąlyga 

užtikrinanti jos stabilumą ir funkcijas (Naeem et al., 2009). 

Pasikeitus vienam ar keliems ekologiniams veiksniams 

keičiasi miško ekosistema ir jos funkcijos gali būti 

sutrikdytos. Darnaus miškų ūkio principai Europos mastu 

suformuluoti 1993 m. Helsinkyje vykusioje ministrų 

konferencijoje, teigia, kad ūkininkaujant ypač svarbu 

nepažeisti bioįvairovės ir miško ekosistemos stabilumo. 

Lietuvoje šiuo metu dažniausiai vykdomi plynieji, tačiau 

vis labiau populiarėja ir neplyni, ypač atvejiniai miško 

kirtimai. Plynųjų kirtimų būdu iškertamas visas tam tikro 

ploto medynas, paliekant jame esantį gyvybingą pomiškį, 

sėklinius bei gamtosauginiu požiūriu vertingus medžius. 

Tokių kirtimų metu iš karto gaunamas maksimalus 

produkcijos kiekis, paprastesnis jų kirtimų darbų 

organizavimas ir vykdymas. Tačiau po tokio kirtimo 

iškirstą mišką beveik visais atvejais reikia atsodinti. 

Atvejinių kirtimų būdu brandus miškas iškertamas per 2-3 

(4) kirtimo atvejus, kartojamus kas 5-10 metų. Pagrindiniai 

atvejinių kirtimų tikslai yra naujo tikslinio medyno 

suformavimas atžėlimu, išvengiant dirbtino želdinimo, 

medyno išauginimo laiko sutrumpinimas bei racionalesnis 

medienos panaudojimas (Miško kirtimų taisyklės, 2010). 

Atvejinių kirtimų atveju išsaugoma didesnė bioįvairovė, 

gyvoji miško paklotė, leidžianti savaiminį miško atžėlimą. 

Tačiau ir šiuo atveju dėl ekologinių, tame tarpe ir edafinių 

veiksnių pokyčių neišvengiami savaiminio žėlimo augalų 

bendrijų pokyčiai, pvz. lendrūno (Calamagrostis epigeios 

ir  Calamagrostis arundinacea) įsivyravimas, kuris gali 

išbalansuoti natūralų miško atsikūrimą (Sasnauskienė ir 

Marozas, 2013).  

Tyrimų tikslas ir objektas – ištirti Kazlų Rūdos 

mokomosios miškų urėdijos Braziūkų girininkijos 

vienodos augavietės (Nbl) plynųjų ir atvejinių kirtimų 

poveikį miško paklotės ir dirvožemio fizikinių savybių  bei 

tirpios organinės medžiagos pokyčiams lyginat su 

brandaus miško atitinkamais rodikliais. 

 

Tyrimų metodika 
 

Sudėtiniai 0,5 kg ėminiai, sudaryti iš 100 taškinių 

paklotės (OH), dirvožemio mineralinio sluoksnio (A) 0-10 

cm ir 10-20 cm gylių paimti 2012 ir 2013 metų liepos mėn. 

iš Braziūkų girininkijos 35 kvartalo 10 sklypo (atliktas 

plynas kirtimas, 6,1 ha, prieš kirtimą medyno rūšinė 

sudėtis 8P1E1EB, skalsumas (I ardo) 0,7), 11 kvartalo 39 

sklypo (atliktas atvejinis kirtimas1,0 ha, prieš kirtimą 
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medyno rūšinė medyno sudėtis (I ardo) 9P1BE, skalsumas 

(I ardo): 0,7) ir 35 kvartalo 8 sklypo (brandus miškas, 8,5 

ha, medyno rūšinė sudėtis 7P1E1E1B, skalsumas (I ardo): 

0,7) 2 pakartojimais. Kartu iš kiekvieno dirvožemio 

sluoksnio paimti taškiniai ėminiai po 5 pakartojimus  (viso 

200 cm
-3

) tūriniam tankiui ir drėgmei nustatyti bei 28 

pakartojimais liniuote išmatuotas negyvosios miško 

paklotės storis  (LST ISO 10381-1-4:2003, 2005, 2006;  

Cools  and de Vos, 2010).  

Laboratorijoje ėminius išdžiovinus 105
o
C 

temperatūroje iki pastovios masės  gravimetriniu metodu 

nustatyta paklotės ir dirvožemio drėgmės kiekis  (masės 

%) bei tūrinis tankis (g·cm
-3

) (ISO 11465:1993; ISO 

11272:1998). Ėminiai išdžiovinti iki orasausio būvio, 

sumalti, persijoti per 2 mm sietą ir homogenizuoti. 

Laboratoriniai mėginiai laikyti plastikinėse talpose  (ISO 

11464:2006).  

Analitiniuose mėginiuose išdžiovinus 105
o
C 

temperatūroje iki pastovios masės gravimetriniu metodu 

nustatyta higroskopinė drėgmė (ISO 11465:1993). Kitiems 

rodikliams nustatyti analitiniai mėginiai ekstrahuoti dist. 

vandeniu (masės – tūrio santykis 1:5). Ekstraktuose 

potenciometriniu metodu pH-metru Metrohm
®
781 su 

elektrodu 6.0451.100 išmatuotas oksidacijos-redukcijos 

potencialas (ISO 11271:2002).  Tirpios organinės 

medžiagos santykinis kiekis įvertintas spektrofotometriniu 

metodu pagal UV (λ=254 nm) spindulių absorbciją (James 

et al., 2003; Senesi et al., 2009).Visos analizės atliktos 4 

pakartojimais. 

Tyrimų rezultatai apdoroti matematiniais-statistiniais 

metodais programomis Excel 2013 ir IBM SPSS Statistics 

v19: duomenų išsibarstymas įvertintas apskaičiavus 

standartinius nuokrypius ir variacijos koeficientus,  

duomenų vidurkių skirtumų statistinis reikšmingumas – 

dispersinės analizės (ANOVA) metodu, kitimo tendencijos 

– tiesiniais trendais. 

 

Rezultatai ir aptarimas  

 

Miško negyvosios paklotės (OH) vidutinė masė, 

storis ir jo variacija priklausė nuo miško naudojimo būdo 

(1 lentelė).   

 
1 lentelė. Miško paklotės (OH) vidutinės masės ir storio skirtingo 

naudojimo miško sklypuose statistiniai rodikliai (n = 28) 

Table 1. Summary statistics (n= 28) of the forest floor (OH) areal weight 
and depth in the plots of different usage  

 

Rodiklis/Indicator

Metai/Year 2012 2013 2012 2013 2012 2013

OH s.m./areal weight 

d.w. , t ha
-1

14,0a 3,9b 12,7a 12,6a 24,4c 22,0c

 Vidurkis/Mean 4,11a 3,13b 6,75c 5,63c 9,29d 8,13d

Min, cm 0 0 1 0 5 0

Max, cm 12 23 15 20 18 25

Mediana/Median, cm 4,0 2,0 5,0 6,0 9,0 8,0

SD 2,42 4,44 4,69 4,91 2,81 4,92

 CV, % 59,04 142,07 69,40 87,33 30,23 60,53

Storis/ depth, cm

Plynas kirtimas                    

Clear cutting

Brandus miškas              

Mature forest

Atvejinis kirtimas 

Shelterwood cutting

 
s.m./d.w. – sausoji masė/dry weight; SD – standartinis 

nuokrypis/Standard deviation; CV – variacijos koeficientas/Coefficient of 
variation; a,b,c,d – statistiškai reikšmingi skirtumai/significant 

differences (p<0,05) 

Mažiausia masė ir ploniausias paklotės sluoksnis 

nustatytas plynajame kirtime, ypač 2013 m. po pušų 

sodinukų pasodinimo. Čia nustatyta ir didžiausia variacija, 

kuri rodo, kad paklotė buvo intensyviausiai veikiama 

mechaniškai. Atvejiniame kirtime miško paklotės vidutinė 

masė ir storis buvo didesni, o variacija mažesnė negu 

plynajame. Brandžiame miške paklotės vidutinė masė ir 

jos storis buvo didesni ir ji buvo vienodžiau pasiskirsčiusi 

negu kirtimų plotuose. Miško paklotės sankaupos skiriasi 

priklausomai nuo nuokritų skaidymo intensyvumo, kuris 

priklauso nuo klimatinių veiksnių, reljefo, augavietės tipo, 

dirvožemio tipo, medyno rūšinės sudėties, antropogeninų 

veiksnių. Plona miško paklotė būdinga miškams, kur 

dažnai vyksta gaisrai ir šilto bei drėgno klimato zonose. 

Vėsaus ir vidutinio klimato zonų drėgnuose spygliuočių 

miškuose, kur dirvožemiai yra rūgštūs, o nuokritos 

skaidomos lėtai, formuojasi stora paklotė (Chang, 2012). 

Britų Kolumbijos (Kanada) plynuosiuose kirtimuose 

priklausomai nuo miško paklotės sudėties per 4 metus 

suyra 11-75% spygliuočių miško paklotės (Prescott et al., 

2000). Lietuvoje Nb augavietės smėlžemiuose miško 

paklotės storis kinta 1-12 cm ribose, o  vidutinė masė 4,3-

110,8 t·ha
-1 

(Vaičys ir kt., 1996; Lietuvos miškų institutas, 

2009).  

Po kirtimų pasikeitus lajos padengimui, apšviestumui, 

dirvožemio gyvąjai dangai pasikeitė miško paklotės (OH) 

ir mineralinio dirvožemio sluoksnio (A) fizikiniai rodikliai 

(2 lentelė).  

 
2 lentelė. Miško paklotės (OH) ir mineralinio dirvožemio sluoksnio (A) 

fizikiniai rodikliai ir oksidacijos–redukcijos potencialas skirtingo 

naudojimo miško sklypuose  

Table 2. Physical parameters and redox potential of the forest floor (OH) 
and the mineral soil layer (A) in forest plots of different usage 

 

2012 2013 2012 2013 2012 2013

OH 69,69aA 47,25bA 67,4aA 51,31bA 54,52bA 50,85bA

A(0-10 cm) 15,85aB 9,28bB 18,08aB 8,82bB 14,12aB 19,88aB

A(10-20 cm) 13,06aB 11,17aB 12,4aB 8,73aB 11,45aB 14,48aB

OH 0,10aA 0,09aA 0,17bA 0,12bA 0,11aA 0,11aA

A(0-10 cm) 1,50aB 1,50aB 1,33bB 1,47aB 1,42aB 1,46aB

A(10-20 cm) 1,44aB 1,42aB 1,15bC 1,19bC 1,36aB 1,41aB

OH 275,0aA 267,0aA 220,5bA 312,5aA 279,0aA 314,0aA

A(0-10 cm) 232,0aB 233,75aB 219,0bA 229,8aB 261,75cA 274,25cA

A(10-20 cm) 231,8aB 234,75aB 215,5bB 214,5bB 253,75cA 233,25cB

Metų/ Year 7,0 8,0 7,0 8,0 7,0 8,0

Mėnesio / 

Month
19,4 18,6 19,4 18,6 19,4 18,6

Metų/ Year 757,1 700 757,1 700 757,1 700

Mėnesio / 

Month
112,8 118,5 112,8 118,5 112,8 118,5

Oksidacijos-redukcijos potencialas /Redox potential , mV

Temperatūra / Temperature, 
o

C

Kritulių kiekis / Rainfall , mm

Sluoksnis/ 

Layer

Atvejinis  kirtimas/ 

Shelterwood cutting

Plynas kirtimas/ 

Clear cutting

Brandus miškas/ 

Mature forest

Drėgmės kiekis / Moisture , %

Tūrinis tankis /Bulk density , g cm
-3

 
* statistiškai reikšmingi skirtumai/significant differences: a,b,c – eilutėse/in the 

rows; A, B, C – stulpeliuose / in the columns (p<0,05) 

 



ISSN 1822-1823 Žmogaus ir gamtos sauga 2014 – 3 dalis, ASU 

15 

Šie rodikliai priklauso nuo nuokritų biomasės kilmės, 

suirimo laipsnio ir storio. Nuo  jų priklauso drėgmės 

sulaikymas ir migracija miško dirvožemiuose (Chang, 

2012).  Didžiąją drėgmės dalį visuose tirtuose plotuose 

sukaupė miško paklotė. Smėlingo dirvožemio mineralinio 

sluoksnio (A) drėgmės kiekis buvo daug mažesnis. Miško 

paklotė absorbuodama drėgmę, reguliuoja dirvožemio 

hidroterminį režimą, apsaugo dirvožemį nuo vandens bei 

erozijos, sudaro palankesnes sąlygas augalų mitybai ir 

mikroorganizmų veiklai.  

Pakitus ekosistemos struktūrai (iškirtus medžius), 

keičiasi ir drėgmės balansas, nes medžiai nebeatlieka savo 

funkcijų. Todėl meteorologinės sąlygos ryškiai veikė 

kirtaviečių miško paklotės (OH) ir dirvožemio (A) 0-10 cm 

sluoksnių drėgmės kiekius. 10-20 cm dirvožemio 

sluoksnyje ir brandaus miško visuose sluoksniuose 

drėgmės pasiskirstymas buvo vienodesnis ir jį ne taip 

ryškiai veikė meteorologiniai veiksniai (2 lentelė).  

Miško paklotės tūrinis tankis atvejiniame kirtime buvo 

didesnis, o dirvožemio (A) 0-20 cm gylyje mažesnis nei 

plynąjame kirtime ir brandžiame miške (2 lentelė). 

Plynąjame kirtime mažesnį paklotės ir didesnį dirvožemio 

(A) tūrinį tankį galėjo sukelti miško kirtimui ir atsodinimui 

naudotos techninės priemonės. Atvejiniame kirtime 0-10 

cm dirvožemio sluoksnio tūrinis tankis padidėjo ir tapo 

panašus į nejudinto brandaus miško rodiklius. Tai gali 

reikšti, kad po kirtimų suardytas viršutinis mineralinis 

dirvožemio sluoksnis palaipsniui atsistato. 

Miško paklotės tūrinis tankis gali kisti 0,003-0,9  

smėlio dirvožemių – 1,3-1,7, molio – 1,1-1,6 g·cm
-3

  

ribose. Gyvybinei veiklai sąlygos pablogėja, kai 

dirvožemio tūrinis tankis viršija 1,6 g·cm
-3

. Miško paklotės 

tūrinis tankis priklauso nuo medyno rūšinės sudėties, 

paklotės storio, suirimo laipsnio, atstumo nuo medžio. Nuo 

jo priklauso drėgmės rėžimas miško ekosistemoje 

(Stephens et al., 2004; Banwell, 2011; Chang, 2012).  

Pasikeitus miško augalų bendrijos struktūrai, miško 

paklotės ir dirvožemio fizikinėms savybėms, kirtavietėse 

keičiasi mikroorganizmų bendrijos ir organinės medžiagos 

skaidymo procesai, organinės anglies, azoto, fosforo ir kitų 

elementų apykaita, lemiantys bazingumo, pH ir elektrinio 

laidžio pokyčius. Šie rodikliai susiję su oksidacijos-

redukcijos potencialu Eh (Husson, 2013). Kai Eh 400 -700 

eV, dirvožemyje dominuoja aerobiniai mikroorganizmai, 

kai yra 100-300 eV ribose, susidaro palankios salygos 

denitrifikuojančių organizmų veiklai, o kai Eh<100 eV 

dominuoja anaerobiniai mikroorganizmai (Sajedi et al., 

2012). Tirpios organinės medžiagos aerobinėmis 

sąlygomis susidaro mažiau, o anaerobinėmis – daugiau 

(Hagedorn et al., 2000). Miško paklotės (OH) mėginių Eh 

kito 220,5-314,0 eV, o dirvožemio – 214,5-274,25 eV 

ribose. Kirtimuose miško paklotės Eh buvo reikšmingai 

didesnis negu dirvožemio, o brandžiame miške skirtumai 

nenustatyti. Atvejinio kirtimo mėginių, ypač dirvožemio 

Eh buvo mažiausias, o brandaus miško – didžiausias (2 

lentelė.)  

Tirpios organinės medžiagos (TOM) 2012 m. 

paklotėje buvo mažiau ir jos išplovimas į dirvožemį 

kirtimuose buvo mažesnis negu brandžiame miške. 2013 

m. atvejinio kirtimo paklotėje ir 0-10 cm dirvožemio 

sluoksnyje TOM susidarė ženkliai daugiau, o plynąjame 

kirtime nustatyta ryški išplovimo ir į gilesnius iki 20 cm 

dirvožemio sluoksnius tendencija. Tolygiausias TOM 

pasiskirstymas buvo brandaus miško dirvožemyje (1 pav.).  

 

 
 

1 pav. Tirpios organinės medžiagos UV (λ=254 nm) absorbcijos kitimo 

skirtingo panaudojimo miško plotų paklotės (OH) ir dirvožemio (A) 

sluoksniuose trendai  
Fig. 1. Linear trendlines of the dissolved organic matter UV (λ=254 nm) 

absorption in the forest floor (OH) and soil (A) of different forest usage 

plots 
 

Tai rodo, kad dėl ekosistemos pokyčių suintensyvėjo 

miško paklotės skaidymas ir išplovimas. Teigiama, kad 

vidutinių platumų miškuose TOM išplovimas į dirvožemį 

stipriai teigiamai koreliuoja ir su kritulių kiekiu bei 

dirvožemio pH (Ashton et al., 2012). 

Apibendrinant galima teigti, kad kirtimai, ypač 

plynasis suardo miško paklotę, sumažina jos vidutinę masę 

ir storį, padidina drėgmės absorbcijos kitimus priklausomai 

nuo klimatinių veiksnių (metinio kritulių kiekio), keičia 

miško paklotės mineralizacijos procesus, kurie sąlygoja 

tūrinio tankio ir oksidacinių-redukcinių sąlygų kitimus. Dėl 

to suintensyvėja tirpios organinės medžiagos susidarymas 

ir išplovimas.  

 

Išvados  

 

1. Miško paklotės vidutinė masė ir storis plynąjame 

kirtime buvo mažesni, o variacija didesnė negu atvejiniame 

kirtime ir brandžiame miške. 

2. Kirtimuose miško paklotės ir 0-10 cm dirvožemio 

sluoksnio drėgmės kiekis buvo didesnis ir labiau skyrėsi 

kintant metiniam kritulių kiekiui negu brandžiame miške.  

3. Didesnis miško paklotės tūrinis tankis ir mažesnis 

oksidacijos-redukcijos potencialas nustatytas atvejiniame 

kirtime nei plynąjame kirtime ir brandžiame miške. 

Pastarajame jis iš esmės nesiskyrė iki 20 cm gylio. 

4. Tirpios organinės medžiagos 2012 m. kirtimų miško 

paklotėje nustatyta mažiau ir jos išsiplovimas į gilesnius 

sluoksnius buvo mažesnis nei brandžiame miške, tačiau 

2013 kirtimuose jos susidarė ženkliai daugiau, o 

intensyviausias išsiplovimas nustatytas plynąjame kirtime. 

5. Plynojo kirtimo poveikis miško paklotės ir tirpios 

organinės medžiagos susidarymui buvo didesnis nei 

atvejinio. 
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Forest cuttings influence on the changes of physical properties and dissolved organic matter of the forest floor and soil  
 

Summary  

 
Forest management practices such as industrial harvesting and cuttings have influence on the forest biodiversity, ecosystems, turnover of carbon 

and nutrients, also CO2 and energy fluxes. The most common are clear cuttings in the Lithuania as they are most cost effective, but their cause the highest 
stress for the forest ecosystems. More reasonable in the viewpoint of the sustainable development are shelterwood cuttings as their keep ecosystems more 

stable.  

The aim of the research – to compare influence of the clear and shelterwood cuttings on the changes of physical properties and dissolved organic 
matter of the forest floor and soil in comparison with the corresponding indicators of the mature forest. 

The object of the research –the forest floor and soil (0-10 and 10-20 cm) samples from three plots of different usage (clear cutting, shelterwood 

cutting and mature forest) of the  same habitat type (Nbl) from the Braziukai forestry district in the Kazlų Rūda Training State Forest Enterprise.   
Data of the analyses of the forest floor areal weight, depth, also moisture content, bulk density, redox potential and dissolved organic matter in the 

forest floor (OH) and soil samples were evaluated by the statistical-mathematical methods. 

Results of the research revealed that forest cuttings, especially clear cuttings, destroy the forest floor, decrease its‘ areal weight and depth, increase 
the moisture absorbance fluctuations depending on the climatic  factors (annual rainfall), changes mineralization processes of the forest floor which lead  

to the alterations of the bulk density and redox conditions. Therefore intesifies formation and leaching of the dissolved organic matter. All these 

alterations were more evident in the clear cutting than in the shelterwood cutting. 
Forest cuttings, clear cutting, shelterwood cutting, forest floor, moisture, bulk density, dissolved organic matter 
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