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Necheminés piktZoliy kontrolés poveikis Zieminiy rapsy produktyvumui ir

dirvoZemio savybéms
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Lauko eksperimentas atliktas 2014-2015 m. Aleksandro Stulginskio universiteto (ASU) Bandymuy stotyje karbonatingame giliau gléjiskame
iSplautzemyje (Calc(ar)i-Endohypogleyic Luvisol). Tyrimy tikslas — nustatyti necheminiy piktZoliy kontrolés btdy (terminio, mechaninio ir stelbimo) ir
biologiniy preparaty jtaka zieminiy rapsy (Brassica napus L. spp. oleifera biennis Metzg.) produktyvumui ir dirvozemio biologinéms savybéms.
Esmingai daugiausia ankstary, palyginti su kitomis tirtomis priemonémis, susiformavo taikant mechaninj piktzoliy kontrolés biida ir naudojant
biologinius preparatus. Biologiniy preparaty naudojimas terminés piktzoliy kontrolés ir stelbimo laukeliuose vidutinj sékly skai¢iy ankstaroje esmingai
mazino (nuo 9,3 iki 11,4 %), tadiau esmingai 7,2 % didino 1000 s¢kly masg stelbimo laukeliuose. Esmingai didziausias (nuo 11,7 iki 56,8 %) zieminiy
rapsy sékly derlingumas gautas taikant mechaninj piktzoliy kontrolés biida, palyginti su terminiu piktzoliy kontrolés buidu ir stelbimu. Biologiniy
preparaty naudojimas, palyginti su ju nenaudojimu, esmingai didino rapsy sékly derlinguma tiek terminés (43,4 %), tiek ir mechaninés (25,1 %) piktzoliy
kontrolés laukeliuose. Naudojant biologinius preparatus ir taikant mechaninj piktzoliy kontrolés biida fermento sacharazés aktyvumas dirvozemyje
esmingai 7,8 % silpnéjo, palyginti su stelbimo taikymu. Biologiniy preparaty naudojimas stelbimo laukeliuose, palyginti su ju nenaudojimu, esmingai

14,6 % stiprino sacharazés aktyvuma.
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Ivadas

Ekologinio tkininkavimo idéjos pasaulyje pradéjo
plisti XX a. aStunto deSimtmecio pradzioje. Ekologinio
tkininkavimo plétra pastiméjo susiripinimas aplinkos
apsauga, sveikatos problemos, socialiniy problemy
sprendimo budy paieska. Rapsy auginima ekologinés
gamybos Tkiuose paskatino sveiko, neuzter§to pesticidy
liku¢iais maisto paieska. EkologiSkai auginamy rapsy ir
rapsuku plotai pasaulyje uzima apie 91 tikst. ha. (FiBL,
IFOAM, 2016). Lietuvoje 2016 m. ekologinés gamybos
tikivose buvo auginama 1012,3 ha rapsy, i$ ju 293,2 ha
zieminiy ir 719,1 ha vasariniy (VS] ,,Ekoagros®, 2016).
Didziausia problema auginant rapsus ekologinés
zemdirbystés salygomis yra mazas ju derlingumas,
piktzoliy, kenkéjy ir ligy kontrolés problema (Valantin-
Moriso, Meynard, 2008). Todél ekologinés gamybos
tkivose rapsy plotai nedidé¢ja. Rapsy konkurencini
pajéguma pasélyje galima padidinti formuojant tankesni
paséli, parenkant geriau piktzoles stelbiancias veisles,
s¢jant optimaliu laiku (Bullied et al., 2006), auginant
rapsus platesniais tarpueiliais ir piktZzoles juose naikinant
zemés dirbimu (Bond, Grundy, 2001) bei drégnuoju
vandens garu (Kerpauskas et al., 2006). Literatiiroje yra
pateikiami duomenys, kad necheminiai piktzoliy kontrolés
biidai daro jtaka ir dirvozemio biologinéms savybéms.
Piktzoles naikinant mechaniniu btidu augaly tarpueiliuose
mazéjo dirvozemio fermenty aktyvumas (Gajda et al.,
2013). Piktzoliy naikinimas garu juostose taip pat daré
neigiama itaka dirvozemio fermenty aktyvumui (Elsgaard
et al., 2010). Lietuvoje tokiy tyrimy atlikta mazai.

Didé¢jant organiniy traSuy ir biologiniy preparaty
asortimentui, labai svarbu istirti ju efektyvuma augalams
ekologinéje Zemdirbystéje. Lietuvoje atlikus skysty
organiniy traSy ir augimo aktyvatoriy tyrimus nustatyta,
kad jie daré jtaka augaly derlingumui (Pekarskas, 2012,
Jakiené, 2013; Engstrom et al., 2014; Kriaucitiniené et al.,
2015) bei dirvozemio fizikinéms ir biologinéms savybéms
(Piotrowska et al., 2010; 2Zydlik, 2zydlik, 2013;
Kriau¢itiniené et al., 2017).

Rapsu auginimo ekologingje zemdirbystés sistemoje
tyrimy pasaulyje atlikta nemazai, taciau Lietuvos
klimatinémis salygomis jy triiksta, ypac taikant ekologines
pazangias integruotos piktzoliy kontrolés priemones.

Tyrimy tikslas — nustatyti necheminiy piktzoliy
kontrolés biidy ir biologiniy preparaty itaka zieminiy rapsy
produktyvumui ir dirvozemio biologinéms savybéms.

Tyrimy metodika

Lauko eksperimentas atliktas 2014-2015 m.
Aleksandro Stulginskio universiteto (ASU) Bandymuy
stotyje. Dirvozemis — karbonatingas giliau gléjiskas

iSplautzemis (Calc(ar)i-Endohypogleyic Luvisol), vidutinio
sunkumo priemolis ant smélingo lengvo priemolio.
Dirvozemio pH - 6,69, humuso — 2,14 %, judriyju
maisto medziagy dirvozemyje: P,0s — 305 mg kg™,
K,0 —118 mg kg™*. Suminio azoto — 0,053 %.
Eksperimento variantai: veiksnys A: necheminiai
piktzoliy kontrolés biuidai: 1) terminis (drégnuoju
vandens garu), 2) mechaninis (tarpueiliy purenimas),
3) stelbimas (savireguliacija); veiksnys B: biologiniai
preparatai: 1) nenaudoti, 2) naudoti. Séta linijiné
zieminiy rapsu (Brassica napus L. spp. oleifera biennis
Metzg.) veisle <Cult’ (3 kg ha') séjamaja
MULTIDRILL M 300. Taikant terminj ir mechaninj
piktzoliy kontrolés biida rapsai auginti 48 cm
tarpueiliais. Taikant termini kontrolés biuida piktzolés
naikintos mobiliuoju piktzoliy terminio naikinimo
drégnuoju vandens garu irenginiu (garo temperatiira —
99 °C, terminio poveikio trukmé — 2 s) (Sirvydas,
Kerpauskas, 2012). Taikant mechanini piktzoliy
kontrolés buidg tarpueiliai purenti purentuvu KOR-4.2-
01, vaziuojant du kartus. Taikant stelbima rapsai
auginti 12 cm tarpueiliais. Naudojant biologinius
preparatus rapsy séklos prie§ séja  apveltos
bioorganinémis tra§omis Nagro (9,09 g 1"* huminés ir
fulvo ragstys, 0,35 g I'*' N, 0,73 g I'* P, 2,49 g I'* K,
283,8 mg 1" Mg, 0,36 mg I* B, 0,90 mg I"* Cu, 110,5
mg I Fe, 435,7 mg I* Mn, 713,1 mg I"* Mo, 345,5 mg
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I* Zn, 51,95 mg I"* Co, 0,138 mg I"* Se, 0,231 mg I*
Cd, 0,02 mg I™* Cr, 1,30 mg I* Ni, 9,09 g I'"* organiné
medziaga, 4,60 g 1" organiné anglis) (0,5 1 vienai tonai
sékly ir 10 1 vandens), o vegetacijos metu du kartus
purksti biologiniais preparatais: rudeni Terra Sorb
Foliar (9,3 % laisvyju aminoraigséiy, 2,1 % N, 0,019 %
B, 0,046 % Mn, 0,067 % Zn) (2 | ha'l), pavasari Terra
Sorb Foliar (1 | ha™) ir 0,3 % Conflic (50 % karéiojo
musmedzio (Quassia amara) ekstraktas, 50 %
natiiralios kilmés oleino riigsties kalio muilas ir 85 %
organiné medziaga). Rapsai netrgs$ti mineralinémis
traSomis, cheminés augaly apsaugos priemonés
nenaudotos. Pradinio laukelio plotas — 72 m?
apskaitinio — 20 m?. Tyrimai atlikti 4 pakartojimais.

Prie§ zieminiy rapsy derliaus nuémima kiekviename
laukelyje iSpjauta po 10 augaly. Nustatyti kiekvieno augalo
biometriniai (augalo masé, aukstis, Saky skaiCius) ir
derliaus struktiiros rodikliai (ankStary skaicius, séklu
skaiCius ankstaroje, 1000 sékly masé). Rapsy sékly
derlingumas apskai¢iuotas standartinio 8,5 % drégnio ir
absoliugiai §variu sekly kiekiu (t ha™).

Dirvozemio fermento ureazés aktyvumas nustatytas
pagal Hofmann ir Schmidt (1953), sacharazés — pagal
Hofmann ir Seegerer (1950) metodus, modifikuotus A. 1.
Ciunderovos (1973). Dirvozemio éminiai buvo paimti i§
kiekvieno laukelio 15 viety dirvozemio graztu 0-25 cm

gyliu rapsy zydéjimo tarpsniu (BBCH 65). Tyrimai atlikti
ASU Maisto zaliavy, agronominiy ir zootechniniy tyrimy
laboratorijoje.

Tyrimy duomenys statistiSkai ivertinti pagal FiSerio
kriterijy ir LSD testa. Tyrimy duomeny statistiné¢ analizé
atlikta naudojantis kompiuterine programa SPLIT PLOT i§
programy paketo SELEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius
2003).

Rezultatai ir aptarimas

Nustatyta, kad skirtingi piktzoliy kontrolés budai ir
biologiniai preparatai neturéjo esminés jtakos rapsy
biometriniams rodikliams prie§ derliaus nuémima (1
lentel¢). Nenaudojant biologiniy preparaty skirtingi
piktzoliy kontrolés biidai neturéjo esminés itakos augalo
ankstary skaiCiui, o juos naudojant mechaninés piktzoliy
kontrolés laukeliuose, palyginti su termine, ankstary
skaiCius esmingai 51% didéjo. Skirtinguose piktzoliy
kontrolés laukelivose augalo vidutinis sékly skaicius
ankstaroje esmingai nesikeité. Tiek naudojant biologinius
preparatus, tiek ir ju nenaudojant stelbimo laukeliuose,
palyginti, su laukeliais, kuriuose taikyta terminé ir
mechaniné piktZoliy kontrolé, 1000 sékly masé esmingai
mazéjo, atitinkamai nuo 8,9 iki 11,9 % ir nuo 3,6 iki 4,6 %.

1 lentelé. Zieminiy rapsy biometriniai ir derliaus struktiiros rodikliai, 2015 m.
Table 1. Biometrical and yield structural indicators of winter oilseed rape, 2015

Rodikliai Biologiniai preparatai Piktzoliy kontrolés biidai (A veiksnys)
Parameters (B veiksnys) Weed control methods (Factor A)
Biological preparations Terminis Mechaninis Stelbimas
(Factor B) Thermal Mechanical Smothering
Augalo mase, SM g Nenaudoti / Not applied 24,7a 25,3a 21,5a
Plant mass, DM g Naudoti / Applied 19,2a 26,1a 25,0a
Augalo aukstis, cm Nenaudoti / Not applied 119,7a 122,0a 119,1a
Plant height, cm Naudoti / Applied 126,1a 127,6a 122,3a
Augalo Saky skaicius, vnt. Nenaudoti / Not applied 21,9a 19,2a 24,1a
Plant branches, units Naudoti / Applied 23,3a 22,7a 22,8a
Augalo ankstary skaicius, vnt. Nenaudoti / Not applied 129,6a 120,5a 130,0a
Plant siliques, units Naudoti / Applied 96,6b 145,9a 122,3ab
Augalo vidutinis sekly skai¢ius ankstaroje, vnt. Nenaudoti / Not applied 28,1a" 27,4a 27,1a
Average number of seeds in siliques, units Naudoti / Applied 25,53" 26,2a 24,0a"
1000 sékly masé, g Nenaudoti / Not applied 5,96a 5,76ab 5,25h"
1000 seed mass, g Naudoti / Applied 5,90a 5,84a 5,63b"

Pastaba: tarp A veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b) ir tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty zvaigzdute, skirtumai yra
esminiai (P < 0,05). Note: Means not sharing a common letter (a, b) (Factor A) and with asterisk (Factor B) are significantly different (P < 0.05).

Biologiniy preparaty naudojimas terminés piktzoliy
kontrolés ir stelbimo laukelivose, palyginti su ju
nenaudojimu, esmingai mazino vidutini sékly skaiciy
ankstaroje, atitinkamai 9,3 ir 11,4 %. Stelbimo laukeliuose
biologiniy preparaty naudojimas, palyginti su ju
nenaudojimu, esmingai 7,2 % didino 1000 sé¢kly masg.

Tiek nenaudojant biologinius preparatus, tiek ir juos
naudojant esmingai didziausias rapsy sékly derlingumas,
palyginti su terminiu piktzoliy kontrolés budu ir stelbimu,
buvo gautas taikant mechanini piktzoliy kontrolés buda,
atitinkamai nuo 28,0 iki 32,6 % ir nuo 11,7 iki 56,8 % (1
pav.). Laukeliuose, kuriuose nenaudoti biologiniai
preparatai ir taikytas terminis piktZoliy kontrolés biidas,
rapsuy sékly derlingumas esmingai nesiskyré nuo sékly
derlingumo, gauto stelbimo laukelivose. Naudojant
biologinius preparatus ir taikant terminj piktzoliy kontrolés

buda rapsy sékly derlingumas esmingai 40,4 % didéjo,
palyginti su stelbimo taikymu. Biologiniy preparaty
naudojimas, palyginti su ju nenaudojimu, esmingai didino
rapsy sékly derlinguma tiek termings, tiek ir mechaninés
piktzoliy kontrolés laukeliuose, atitinkamai 43,4 ir 25,1 %.
Stelbimo laukelivose biologiniy preparaty naudojimas
esminés jtakos rapsy sékly derlingumui neturéjo. E.
Jakiené (2013) nustaté, kad rapsus apipurSkus preparato
Terra Sorb Foliar tirpalu sékly derlingumas didéjo.

Nustatyta, kad fermento ureazés aktyvumas
nepriklausé nei nuo biologiniy preparaty naudojimo, nei
nuo taikyty necheminiy piktzoliu kontrolés bidu (2
lentel¢). Naudojant biologinius preparatus ir taikant
mechaninj piktzoliy kontrolés biida fermento sacharazés
aktyvumas dirvozemyje esmingai 7,8 % silpnéjo, palyginti
su stelbimo taikymu.

141




ISSN 1822-1823 Zmogaus ir gamtos sauga 2017, ASU

- 4
< -
%,
£= 2 " 2,292
£ S 1,83a" 2,05k
gog 2 - 1,43b* 1,38b 1,46c
=R '
E S}
251
==
(% 0 T T T T T T
Terminis Mechaninis Stelbimas Terminis Mechaninis Stelbimas

Be biologiniy preparaty
No biological preparations

Su biologiniais preparatais
With biological preparations

1 pav. Zieminiy rapsy sékly derlingumas, 2015 m.

Fig. 1. The yield of winter oilseed rape seeds, 2015.
Pastaba: tarp A veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c), ir tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty zvaigzdute, skirtumai yra
esminiai (P < 0,05). Note: Means not sharing a common letter (a, b, ¢) (Factor A) and with asterisk (Factor B) are significantly different (P < 0.05).

2 lentelé. DirvoZemio fermenty ureazés ir sacharazés aktyvumas, 2015 m.
Table 2. The activity of soil enzymes urease and saccharase, 2015.

Piktzoliy kontrolés budai Biologiniai preparatai Ureazés aktyvumas, mg NH; 1 g Sacharazés aktyvumas,
(veiksnys A) (veiksnys B) dirvozemio per 24 h mg gliukozeés 1 g dirvozemio per 48 h
Weed control methods Biological preparations Urease activity, mg NHs g soil 24 h* Saccharase activity, mg glucose g*
(Factor A) (Factor B) soil 48 h*
Terminis Nenaudoti / Not applied 0,05a 16,8a
Thermal Naudoti / Applied 0,05a 17 4ab
Mechaninis Nenaudoti / Not applied 0,06a 15,7a
Mechanical Naudoti / Applied 0,06a 16,6b
Stelbimas Nenaudoti / Not applied 0,06a 15,7a°
Smothering Naudoti / Applied 0,07a 18,0a"

Pastaba: tarp A veiksnio varianty vidurkiy, paZyméty ne ta pacia raide (a, b) ir tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty zvaigzdute, skirtumai yra
esminiai (P < 0,05). Note: Means not sharing a common letter (a, b) (Factor A) and with asterisk (Factor B) are significantly different (P < 0.05).

Biologiniy preparaty naudojimas, palyginti su ju
nenaudojimu, esmingai 14,6 % stiprino sacharazés
aktyvuma tik stelbimo laukelivose. Z. Zydlik ir P. Zydlik
(2013) duomenimis, biologiniy preparaty naudojimas
didino dirvozemio fermenty aktyvuma.

ISvados

1. Skirtingi piktzoliy kontrolés budai ir biologiniai
preparatai neturéjo esminés jtakos Zzieminiy rapsy
biometriniams rodikliams. Esmingai daugiausia ankstary,
palyginti su kitomis tirtomis priemonémis, susiformavo
taikant mechanini piktzoliy kontrolés biida ir naudojant
biologinius preparatus. Biologiniy preparaty naudojimas
terminés piktzoliy kontrolés ir stelbimo laukeliuose
vidutinj sékly skai¢iy ankStaroje esmingai mazino (nuo 9,3
iki 11,4 %), taCiau esmingai 7,2 % didino 1000 sékly mase
stelbimo laukeliuose.

2. Esmingai didziausias (nuo 11,7 iki 56,8 %) zieminiy
rapsy sékly derlingumas gautas taikant mechaninj piktZoliy
kontrolés buda, palyginti su terminiu piktzoliy kontrolés
budu ir stelbimu. Biologiniy preparaty naudojimas,
palyginti su ju nenaudojimu, esmingai didino rapsy sékly
derlinguma tiek terminés (43,4 %), tiek ir mechaninés
(25,1 %) piktzoliy kontrolés laukeliuose.

3. Biologiniy preparaty naudojimas ir skirtingi
necheminiai piktZoliy kontrolés budai nedaré esminés
itakos dievoZemio fermento ureazés aktyvumui. Naudojant
biologinius preparatus ir taikant mechanini piktzoliu
kontrolés  buda  fermento  sacharazés  aktyvumas
dirvozemyje esmingai 7,8 % silpnéjo, palyginti su stelbimo
taikymu. Biologiniy preparaty naudojimas stelbimo

laukeliuose, palyginti su ju nenaudojimu, esmingai 14,6 %
stiprino sacharazés aktyvuma.

Padéka

Tyrima finansuoja Lietuvos mokslo taryba (sutarties Nr. SIT-
8/2015).
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The Impact of Non-chemical Weed Control on Winter Oilseed Rape Productivity and Soil Properties

Summary

The field experiment was conducted in 2014-2015 at the Experimental Station of Aleksandras Stulginskis University. Soil — Calc(ar)i-
Endohypogleyic Luvisol. The objective of these investigations was to determine the influence of different non-chemical weed control methods (thermal,
mechanical and smothering) and biological preparations on winter oilseed rape (Brassica napus L. spp. oleifera biennis Metzg.) productivity and soil
biological properties in the organic farming system. Use of the mechanical weed control method and biological preparations significantly increased number
of siliques in winter oilseed rape crop, to compare with other investigated means. Biological preparations significantly decreased average number of seeds in
siliques (from 9.3 to 11.4 %) in crop where thermal weed control and smothering were used, but significantly 7.2 % increased the mass of 1000 seeds in
smothering crop. It was established that significantly highest yield of winter oilseed rape seeds (from 11.7 to 56.8 %) was obtained in plots where mechanical
weed control method was used, compared with plots where thermal weed control method and smothering was used. The use of biological preparations, as
compared to their non-use, significantly increased yield of oilseed rape seeds in the plots where thermal (43.4 %) and mechanical (25.1 %) weed control
was used. Application of the mechanical weed control method and use of biological preparations significantly 7.8 % inhibited the activity of enzyme
saccharase in the soil, compared with plots where smothering system was used. The use of biological preparations in the plots, where smothering system
was used, as compared to their non-use, significantly 14.6 % stimulated the activity of enzyme saccharase.
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