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DirvozZzemio organinés medziagos ir struktiiringumo vertinimas skirtingose

séjomainose

Romuté Mikucioniené, Rimantas Vaisvalavicius, Juraté Aleinikoviené, Vita Smalstiené

Aleksandro Stulginskio universitetas

Kokybiskam ekosistemy produktyvumui bitinas dirvozemis, kuris bet kurios veiklos pasékoje turi islikti stabilus ir nasus. Organinés medZziagos
maz¢jimas dirvozemyje yra susijgs su tuo, jog | dirvozem] patenka mazesnis organiniy medziagy kiekis, nei jis gali mineralizuotis arba dehumifikuotis.
Ukiuose vyrauja trumpy rotacijy lauko trilaukés (45 %) arba keturlaukés sé¢jomainos (36%), kur vyrauja dirvozemj alinantys griidiniai augalai. Aktyviausi
apklausoje pagal amziaus grupes buvo atsinaujinusios/atsinaujinancios $alies Gkininkai (20-30 m.) ir jie sudaré 45 %, kiek maziau aktyvesni buvo 41-50
m amziaus tikininkai (22 %). ISanalizavus trilaukés ir keturlaukés s¢jomainos tyrimy rezultatus nustatyta, kad: didé¢jant dirvozemio humusingumui geréjo
jo struktiiringumas, struktiiriniy agregaty patvarumas. Vandenyje patvariy agregaty kiekis dirvozemio armenyje priklauso nuo organinés anglies kiekio (r
= 0,70). Patvariy agregaty daugéja didéjant organinés anglies kiekiui. Augaly Salutiné produkcija humuso kiekio i§ esmés nekeiéia, tatiau padeda
optimaliai i$laikyti humifikacijos ir mineralizacijos procesy intensyvumo pusiausvyra. Taigi, tre§imas organinémis traSomis ir s¢jomainos taikymas —

pagrindinés priemonés optimalaus organinés medziagos kiekio iSsaugojimui.

Apklausa, séjomaina, dirvozemis, humusas, struktiira

Ivadas

Dél savo isskirtinio vaidmens dirvozemis laikomas
vienu pagrindiniy aplinkos elementy, o dél derlingumo —
pagrindine zemés ir misko tkio gamybos priemone,
apripinancia gyventojus maisto produktais ir teikiancia
zaliavas pramonei. Ilgaamzé Zemdirbystés patirtis
akivaizdziai jrodé, kad iSmanant dirvodaros procesus ir
dirvozemio savybes, galima iSlaikyti norimame lygyje jo
derlinguma ir gauti stabily jvairiy zemés ikio augaly
derliy. Dirvozemis yra maisto medziagy ir vandens Saltinis,
jvairiy biologiniy ir biocheminiy cikly grandis, daugelio
organizmy gyvenamoji terpé ir gyvybés palaikytojas zemés
pavir$iuje (Schloter et al., 2003; Mattila et al., 2012). Kita
vertus, dirvozemis yra neatsiejamas kiekvienos Salies
kraStovaizdzio elementas, kuris turi didelés jtakos klimato
kaitai bei atmosferos kokybinei sudéciai (World., 1995;
Andrews et al., 2004).

Dabartiniy laiky Lietuvos zemés iikis siejamas su
dirvozemio kokybés prastéjimu ne tik dél naturaliy
gamtiniy procesy (perteklinés drégmés ir santykinai Salto
klimato zonoje dirvozemiuose suintensyvéja karbonaty ir
augalams reikalingy maisto medziagy iSplovimo procesai),
bet ir dél nesubalansuoto cheminiy medziagy naudojimo ir
s¢jomainy  nesilaikymo (Mazvila ir kt, 2006;
Eidukeviciené¢ et al., 2007; Staugaitis, 2015). Be to,
siekiant pagaminti kuo daugiau prekinés produkcijos Siy
laiky Zemés ukis intensyvéja, jam budinga specializacija,
koncentracija ir gamybos masty didéjimas, intensyvus
mechanizavimas, cheminiy ir biologiniy priemoniy
taikymas (Bucien¢, 2010).

Zemés ikio naudmeny ir paséliy struktiira ne visuose
rajonuose atitinka tikiy specializacija jvertinant dirvozemiy
savybes, nesilaikoma ir sé¢jomainy (Vaisvalavicius ir kt.,
2015). Apskaiciuota, kad tik 45-55 proc. kvieéiy paséjama
j jilems tinkamus dirvoZemius, o i§ minéto skai¢iaus - tik
40-45 proc. po gery priesséliy (Jankauskas ir kt., 2006).

Tyrimy metodika
Siekiant objektyviau jvertinti séjomainy taikymo

praktika buvo atlikta tkiy savininky/vadovy anoniminé
anketiné apklausa, kurios metu surinkta naujy empiriniy

duomeny, leidzianciy pilniau pazinti sé¢jomainy taikymo
praktika ir suprasti paéiy tkiy savininky/vadovy poziiirj
bei argumentus, kuriais jie yra linkg¢ vadovautis savo
kasdienéje veikloje. Pagal parengta klausimyna anoniminé
apklausa atlikta internetiniu baidu.

Dirvozemio organinés medziagos ir struktliringumo
tyrimas atliktas Aleksandro Stulginskio universiteto
Bandymy stotyje daugiameCiame treSimo bandyme
(irengtas 1966 m.) lengvo priemolio karbonatingame
sekliai gléjiskame iSplautzemyje (Calc(ar)i-Epihypogleyic
Luvisols) (Mikuc¢ioniené, 2010). Ariamasis §io dirvoZzemio
horizontas yra vidutinio humusingumo (2,3 proc.), mazo
fosforingumo (P,0s — 75 mg kg™) ir kalingumo (K,O — 90
mg kg™). Podirvis — Sarmiskas, kiek maziau pasotintas
bazémis negu ariamasis sluoksnis. Bandymas jrengtas
pagal Norfolko keturiy lauky séjomaing, esant augaly
kaitai: Zieminiai kvie¢iai (Triticum aestivum), paSariniai
arba cukriniai runkeliai (Beta vulgaris), mieziai (Hordeum
vulgare) su daugiameciy zoliy jséliu, daugiametés zolés,
kurias sudaré raudonieji dobilai (Trifolium pratense) ir
pasariniai motiejukai (Phleum pratense). Dirvozemio
derlingumui palaikyti ir sudaryti augalams tinkamas
mitybos salygas buvo taikomos trys tr¢simo sistemos:
organing, organiné-mineraliné (misrioji) ir mineralingé.

Dirvozemio organinés medziagos vertinimas buvo
atliktas ir gamybiniame eksperimente, iikininkés Onos
Varnienés (Pakruojo r.) dkyje auginami trilaukés
s€¢jomainos augalai §ia tvarka: zieminiai kvieciai, vasariniai
mieziai ir Zieminiai rapsai. Zemés dirbimas yra
supaprastintas ir atsisakyta rudeninio Zemés dirbimo.
Auginami tarpiniai paséliai zaliajai traSai — baltoji
garstycia. Po javy derliaus nuémimo Siaudai susmulkinami
ir tolygiai paskleidziami lauke ir raziena sekliai jdirbama
moderniu skutikliu. Siaudy irimo procesams skatinti
panaudotos azotinés traSos: 8 kg azoto skirta 1 t Siaudy
(kompensacinis azotas, N_4), be kompensacinio azoto, N
ir biologiniai preparatai (Amalgerol 4 | ha™ ir Azofit 1 | ha'
1. Tuoj po skutimo viena dalis bandymo ploto apséjama
baltgja garstycia, kuri yra tarpinis pasélis Zaliajai trasai.
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Rezultatai ir aptarimas

Tyrime dalyvavo 73 tkininkai, i§ kuriy 73 % sudaré
vyrai ir 27 % - moterys. Anketinéje apklausoje aktyviausiai
dalyvavo atsinaujinusios/atsinaujinancios Salies tkininkai
(20-30 m.) ir jie sudaré 45 %, kiek maziau aktyvesni buvo
41-50 m amziaus tkininkai (22 %). Anketiné apklausa
parodé, kad vyrauja trumpalaikés séjomainos: 45 %
tikininky taiko trilauke s¢jomaing, 36 % - keturlauke, 14 %
kita, 0 5 % neatsake j §j klausimag.

Dirvozemio granuliometriné sudétis, humusingumas,
augaly Sakny sistemos tipas ir i$sivystymas, juy liekanos

lemia mechaniniy elementy sukibimg | struktiirinius
agregatus. Agronominiu poziliriu geriausia struktiira yra
kai wvyrauja 0,25-10 mm dydzio patvariis agregatai.
Teigiama, kad viena i§ priemoniy dirvozemio struktiirai
gerinti ar stabilizuoti yra dirvoZzemio praturtinimas
organine medziaga, kuriy sudétyje esancios judriosios
huminés riig§tys jungiasi su molio mineralais (Moran et al.,
2005; Slepetiené, 2008; Arlauskiené ir kt., 2009).
Keturlaukéje sé¢jomainoje gauti tyrimy duomenys rodo,
kad organiniy, organiniy-mineraliniy ir mineraliniy traSy
poveikis mieziy pasélyje, dirvozemio struktiringumg lémé
skirtingai (1 pav.) (Miku¢ioniené, 2010).
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1 pav. Tresimo sistemy poveikis dirvozemio agregaty sudééiai. ASU bandymy stotis, 2006—2008 m.

Paveiksluose patekta statistiskai patikimos reik§meés (p<0,05), kai Rgs 2006 m. — 12,54; 2007 m. — 11,39; 2008 m. — 6,5 0 2006-2008 m. — 5,73, K —
netresta; O — organiné tre§imo sistema (1 — 50 t ha, 2 — 100 t ha méslo); OM — organiné-mineraliné tre§imo sistema; M — mineraliné tre§imo sistema (1
— N31P3gKszs, 2 — N7gPgsKao).

Fig.1. Impact of the fertilization systems of soil aggregates (5-0.25 mm). Experimental Station of ASU, 2006—2008
K — Control (no fertilization applied); O — organic (1-50 t ha™, 2-100 t ha™* manure once per rotation); OM — organic-mineral; M — mineral (1 —

N3 P3gK7s, 2— N79P55Kgo) fertilization systems

PatreSus vien mineralinémis (mineraliné¢ treSimo
sistema) arba organinémis — mineralinémis (misri treS§imo
sistema) trgSoms dirvozemio struktiringumas turéjo
tendencija mazéti, o organinémis (organiné tr¢Simo
sistema) — jis nekito. Dirvozemio agregaty analizé pagal
dydi parodé, kad mieziy pasélyje prieSséjinis zemeés
dirbimas mazino stambiy agregaty (>5 mm) ir didino
smulkesniy agregaty (<5-0,25 mm) kiekj. Daugiameciy
zoliy ir zieminiy kvieciy paséliuose didéjo stambesniy nei

5 mm skersmens agregaty kiekis, bet mazé¢jo smulkesniy.
Daugiamecio tre§imo poveikyje vidutiniais tyrimy
duomenimis vertingiausiy struktiiriniy 0,25-5 mm dydziy
agregaty buvo nuo 34,6 iki 40,1 proc. Palyginus bandyme
taikyty treSimo sistemy poveikj nustatyta, kad daugiausia
ju buvo taikant organing (39,6—40,1 proc.), kiek maziau —
organing-mineraling (35,8 proc.) ir mineraling (37,1-34,6
proc.) tresimo sistemas.
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Tyrimo metu nustatyta, kad daugiausiai humuso rasta,
kai bandymo plote augo daugiametés zolés, kiek maziau —
zieminiai kvie€iai, o maziausiai — mieziai (1 lentelé).

Vidutiniais tyrimy duomenimis, dirvozemio
humusingumas esmingai skyrési ilga laikg taikant
skirtingas tresimo sistemas (Mikuc¢ioniené, 2010).

1 lentelé. TreSimo sistemy poveikis dirvozemio humusingumui (%), ASU bandymy stotis, 2006 — 2008 m.
Table 1. Impact of fertilization systems on humus content (%), Experimental Station of ASU, 2006 — 2008

Tresimo sistemos Fertilization system

Be tras Organiné O.rgamr.le-. Mineraliné
. U . mineraliné .
Augalai no Organic Organic-mineral Mineral Ros

Crop plant fertilization — - LSDgs

applied Méslo normei NPK trasy normos

Manure t ha’ NPK rates
50" 100" 50* Na;P2sK7s N79P65Kgo
Mieziai Spring barley 2,37 2,58 2,83 2,72 2,39 2,51 0,137
Daugiametés Zolés 2,87 3,06 3,31 3,21 2,89 2,89 0,132
Perennial grasses
Zieminiai kvie¢iai 2,65 2,84 3,05 2,97 2,79 2,77 0,281
Winter wheat

Vidurkis Average 2,63 2,83 3,06 2,97 2,69 2,72 0,076

Pastaba: * — méslas atiduodamas vieng kartg per s¢jomainos rotacija.
Note: * — manure was applied once per rotation to beetroot.

Organiniy ir mineraliniy tragSy derinimas séjomainos
augalams (organiné-mineraliné tre§imo sistema), palyginus
pagal dirvoZzemyje nustatyta humuso kiekj, nebuvo
reikSmingesnis uz organing treSimo sistemg ir pranoko
mineraling tre§imo sistemg. Tre§imas méslu 50 ir 100 t ha™
norma vieng kartg séjomainos rotacijoje (organiné tre$imo
sistema) humuso kiekj dirvozemyje padidino 0,2 ir 0,43,
organiniy-mineraliniy trasy derinys (organiné- mineraliné
trgSimo sistema) — 0,34, o vien mineralinés trgs$os
(mineraliné tr¢§imo sistema) — 0,06 ir 0,09 proc. vnt. Tuo
btdu, esmingai humuso kiekis dirvozemyje didéjo tik
organiniy trasy poveikyje.

Ukininko  Tikyje atlikti tyrimai parodé, kad
susmulkintus paskleistus Siaudus ir razieng sekliai (5-7cm)
idirbtus skutikliu organinés anglies kiekis svyravo nuo
30,6 iki 35,7 g kg™ virsutiniame dirvoZemio sluoksnyje (0—
10 cm) ir 23,0-28,2 g kg™ 10-20 cm dirvozemio gylyje.

4,0 - m0-10cm m10-20 cm
Z 35 -
ES 2,84
S = 30
L9 2,46
25 25
S O
%Dg 2,0
g % 1,5
o O
N = 1,0
23 05
&
0,0

ZNS 78

y . 7BS 311
Tresimo variantai Treatmens of fertilizer

Siaudus derinant su 7zaligja trasa (baltoji garstycia)
organiné anglis svyravo atitinkamai 24,6-28,4 g kg@ ir
18,8 g kg™ — 23,3 g kg™ (2 pav.). Tai priklausé nuo iaudy
irimo procesams paskatinti taikyty priemoniy: be
priemoniy, iSbertas kompensacinis azotas (Nyo), iSpurksti
biologiniai preparatai Amalgerol 4 | ha™ ir Azofit 1 | ha™.
DirvoZzemio organinés anglies kiekis priklauso ir
dirvozemio sluoksnio. Vir§utiniame dirvozemio sluoksnyje
jos buvo daugiau tiek treSiant tik Siaudais, tiek Siaudus
naudojant kartu su tarpiniu paséliu. Vyksta dirvozemio
organinés medziagos stratifikacija dél dirvozemio ariamojo
sluoksnio nesumaisymo, sekliai skutant Siaudai ir baltoji
garstycia jterpiama 6—8 cm gyliu ir sudétingy biocheminiy
procesy metu susidar¢ tarpiniai irimo produktai lieka
virSutiniame sluoksnyje. Gilesniame armens sluoksnyje
organinés medziagos yra daug maziau, todél ir dirvoZemio
organinés medziagos ten susiformuoja maziau.

3,57
3,37

3,06

S SB

7NS-baltoji garsty&ia Zaliajai tradai, Siaudai ir kompensacinis azotas ir paskleisti $iaudai, ZS — baltoji garsty&ia Zaliajai trasai ir paskleisti $iaudai, ZBS —
baltoji garstyCia zaliajai trasai, biologiniai preparatai ir paskleisti Siaudai, SN — paskleisti $iaudai ir kompensacinis azotas, S— paskleisti $iaudai SB —

paskleisti Siaudai ir biologiniai preparatai.

ZNS— white mustard for green manure, nitrogen and removed straw, Z$ —white mustard for green manure and removed straw, ZBS — white mustard for
green manure, biological preparation and removed straw, SN — removed straw and nitrogen, S— removed straw SB — removed straw and biological

preparation.

2 pav. Dirvozemio organiné anglis armenyje vasariniy mieziy pasélyje. Klovainiai, 2014 m.
Fig.2. Soil organic carbon content in different depth in barly crop. Klovainiai, 2014
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ISvados

1. Anketinés apklausos duomenimis $alyje vyrauja
trumpy rotacijy séjomainos: net 45% dkininky taiko
trilauke, o 36% apklaustyjy — keturlauke séjomaina.

2. Dirvozemio armens struktiringuma labiausiai
lémé organinés traSos arba jy derinys su mineralinémis
(organiné ir miSri trgS§imo  sistemos). Daugiausiai
vertingiausiy struktiiriniy 0,25-5 mm dydZio agregaty
buvo rasta taikant organing tr¢§imo sistema.

3. Daugiametis tr¢gS§imas turi jtakos humuso
poky¢iams dirvoZzemyje: daugiausiai jo rasta auginant
daugiametes Zoles, kiek maziau — Zieminius kviecius, o
maziausiai — miezius. Didziausias humusingumas
nustatytas dirvozemio armenyje, kai augalai karta per
séjomainos rotacija buvo tresti 50 ir 100 t ha™ méslo
norma arba kai 50 t ha méslo derinama su mineralinémis
N3 P3gKss trgSomis. Vien mineralinés NziPzgKss ir
N7gPssKgo trasos Siems rodikliams esminio poveikio
neturéjo.
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Romuté Mikucioniené, Rimantas Vaisvalavi¢ius, Jiraté Aleinikoviené, Vita Smalstiené
Evaluation of Soil Organic Matter and of Soil Structure in Different Crop Rotation

Summary

Soail is required to maintain the qualitative productivity of ecosystems. However, soil management itself can influence the changes in soil stability
and productivity. The decrease in organic matter is mainly related with low organic matter inputs. Thus, accumulated humus then is intensively
mineralized or dehumified. The questioning of farmers have indicated that in agricultural practice short crop rotation of three-course (45 %) and 4-year
crop rotation (36%) with more nutrient exhausting crops are the most dominant. It was also indicated, that more active in the research knowledge
implementation have been young farmers (20-30-year-old, 45 % of the questioned farmers), less knowledge applicable have been middle age farmers
(41-50-year-old, 22 % of the questioned farmers). However, it was estimated that there have been the tendency that along the increase in humus soil
structure and stability of aggregates have been increasing. Thus, the content of water stable aggregates have had the tendency to increase due to increase
in organic matter content (r = 0.70). It was indicated, that content of stable aggregates in soil has the tendency to be increasing along the increase in soil
organic carbon content. Plant by-residues have had no significant effect on humus content, thus, have been supporting to maintain humification and
mineralization processes in balance. For that, it could be concluded that fertilization with organic matter as well as keeping of crop rotation the
optimization of organic matter content is a progressive expectation maintaining soil stability and productivity.

Survey, crop rotation, soil, humus, structure

Gauta 2016 m. kovo mén., atiduota spaudai 2016 balandzio mén.
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