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Granuliuoto mineralo serpentinito jtaka bulviy derliui, jo cheminei sudéciai ir

dirvoZemio savybéms

Juozas Pekarskas, Algirdas Gavenauskas, Laurynas Balkelis

Aleksandro Stulginskio universitetas

Granuliuoto mineralo serpentinito jtakos bulvés tyrimai atlikti Kauno rajone Girininky kaime I tikininko Justino Zokai¢io intensyvios gamybos
tkyje Sarmiskame, vidutinio humusingumo, kalingame, labai didelio fosforingumo bei didelio magningumo smélingo lengvo priemolio dirvozemyje.
Nustatyta, kad serpentinito jtakoje esmingai 0,623 kg padidéjo bendras, 0,421 kg prekinis, 0,161 ir 0,041 kg sékliniy bei pasariniy vieno kero bulviy
gumby derlius, bet esmingai 7,18 proc.vnt. sumazéjo prekinio derliaus iSeiga. TreSiant serpentinitu esmingai padidéjo bulviy kero stieby skaicius,
pailgéjo bulviy kero stiebai, padidéjo kere gumby ir vieno kero gumby masé. Serpentinito jtakoje bulviy gumbuose esmingai sumazéjo sausyjy medziagy,
krakmolo ir nitraty, o cukraus kiekiui jtakos neturéjo. TreSimas granuliuotu serpentinitu dirvozemyje esmingai padidino bendrojo ir judriojo magnio
kieki, o sunkiyjy metaly kadmio, nikelio, mangano ir chromo kiekiui didesnés jtakos neturéjo

Mineralas serpentinitas, bulvés, derlius, cheminé sudétis, dirvozemio agrocheminés savybés

Ivadas

Bulviy derlingumas, ju gumbu cheminé sudétis
priklauso nuo dirvozemio tipo, jo derlingumo, genetinio
veislés potencialo, meteorologiniy salygu, treSimo ir kt.
veiksniy. Nustatyta, kad traSos sumazino krakmolo kieki
bulviy gumbuose, taciau padidino bendra cukraus ir nitraty
kieki. Nitraty kiekis bulviy gumbuose priklauso nuo
treSimo azoto traSomis ir jy normy. Bulviy gumby cheminé
sudétis kartu labai priklauso ir nuo Zemdirbystés sistemuy.
Ekologiskai auginamose bulvése, palyginti su intensyviai
augintomis, susikaupia maziau nitraty, gumbuose padidéja
sausyjy medziagy ir vitamino C (Hamouz et al., 2005;
Repsiené, Mineikiené, 2006; Timlin et al., 2006;
Banifiniené, Zékaité, 2007; Maggio et al., 2008; Pekarskas,
2012).

Bulvés yra jautrios maisto medziagy trokumui ir
tinkamai ju neaprtpinus jomis sunku tikétis gauti didesnius
ir geresnés kokybés derlius. Be pagrindiniy maisto
medziagy bulvéms svarbus yra ir magnis, kuris yra
sudétiné chlorofilo dalis ir vienintelis metalas, jeinantis i
chlorofilo sudétj, bitinas fotosintezés elementas. Jis
gyvybiskai bitinas chlorofilo susidarymui (Pekarskas,
2008; Verbruggen, Hermanns, 2013; Senbayram et al.,
2015).

Magnio tray norma, apskaifiuota vienai tonai
derliaus, kartu jvertinant ir Saluting produkcija, bulvéms
yra 0-0,91 kg t* (Fotyma et al., 2008). Tai verté Lietuvoje
i§ naujo perzitréti zemés tkio augaly tr¢S8imo magniu
strategija bei atlikti tyrimus su magnio traSomis. Nustatyta,
kad planuojant zemés tikio augaly tr¢§ima magnio traSomis
tikslinga vadovautis judriojo magnio kiekiu dirvozemyje.
Augalus biitina tresti judriojo magnio esant labai mazai
arba mazai. Planuojant gauti didesnius derlius ir auginti
magniui reiklius augalus, juo treSiama ir kai dirvozemyje
judriojo magnio yra vidutiniSkai bei daug (Staugaitis,
Vaisvila, 2015).

Nuo seno buvo ieSkoma natiiralios kilmés jvairiy
medziagy, kurias buty galima panaudoti Zemés tikio augaly
trgSimui ir dirvos savybiy gerinimui. Viena i§ tokiy
medziagy buvo mineralas  serpentinitas  (magnio
hidrosilikatas) (Mgg[Si4O10]-[OH]g arba
3MgO-2Si0,:2H,0), kuris yra sudarytas i§ mineraly
antigorito, lizardito, kalcito ir chlorito. Labai turtinga

magniu uolieka, kurioje MgO gali bti iki 40% ir didesnis
kiekis. Serpentinite be magnio gausiu ir kity elementy,
kurie svarbiis augalams (Andreani et al., 2008; Boudier el
at., 2010; Deschamps et al., 2011).

Naujoje Zelandijoje atlikus tyrimus su tabaku,
baltaisiais dobilais ir daugiametémis svidrémis, nustatyta,
kad serpentinitas yra turtingas magniu ir gali bati
naudojamas zemés tkyje kaip dirvos gerinimo priemoné
turtinga magniu. Atlikus tyrimus su daugiametémis
zolémis, nustatyta, serpentinitas neturéjo didelés itakos
daugiameciy Zoliy derliui, bet zenkliai padidino magnio
koncentracija Zzolés sausoje maséje, o tai sumazino ligos
hipomagnezijos rizika galvijams. Nustatyta, kad
serpentinitas gali pakeisti labiau tirpias magnio trasas
(Chittenden et al., 1967; Haynly et al., 2005).

Didziausia problema, kad serpentinito cheminé sudétis
labai svyruoja ir daznai aptinkami padidinti toksiniy
sunkiyju metaly kiekiai ir tai riboja jo panaudojimo
galimybes zemés iikyje ir dirvoZzemio savybiy gerinime.
Serpentinito kaip dirvos gerinimo priemonés naudojima
gali riboti toksiniy metaly, tokiy kaip Cr, Ni, Mn
padidéjusi koncentracija, gali pasireiksti fitotoksiSkumo
efektas, sumazéti augaly derlius, toksiniai metalai gali
kauptis augaly biomaséje (Fernandez et al., 1999;
Rajapaksha et al., 2012; Hetath et al., 2015).

Tyrimy tikslas yra istirti granuliuoto serpentinito trasy
itaka bulviy gumby derlivi, jo cheminei sudéciai bei
dirvoZzemio savybéms.

Tyrimy metodika

Granuliuoto serpentinito traSy jtakos bulvés tyrimai
atlikti 2016 m. Kauno rajone Girininky kaime I tkininko
Justino  Zokai¢io  ikyje  Sarmiskame,  vidutinio
humusingumo, kalingame, labai didelio fosforingumo bei
didelio magningumo  smélingo lengvo  priemolio
dirvozemyje, kuriame bendro azoto nustatyta 0,131% (1
lentelé).

Granuliuoto serpentinito traSos sukurtos Aleksandro
Stulginskio universiteto Agroekologijos centre pagal
specialiag technologija i§ sumalto serpentinito skaldos, kuris
buvo iskastas Kaukazo kalny masyve Elbruso kalno
papédéje esanciame karjere.
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Malto serpentinito cheminé sudétis pateikta 2
lenteléje, kuri buvo nustatyta akredituotoje laboratorijoje
Eurofins Polska Sp.z 0.0 (Lenkija, Malborgas).
Serpentinite be magnio, gausu kalcio, sieros, geleZies,
mikroelementy mangano, kobalto, boro, cinko, vario bei
kity medziagy. Maltas serpentinitas yra Sarmiskos
reakcijos.

1 lentelé. Bulviy bandymo ploto dirvozemio agrocheminiy savybiy
charakteristika
Table 1. Agrochemical soil properties of potatoes trial field

Dirvozemio rodikliai / Indicator of soil Reik§mé
Value
pH 72
Organiné¢ anglis (C), % / 1,39
Organic carbon (C)
Humusas, % / Humus 2,40
bendras azotas % / Total nitrogen 0,131
Judrusis fosforas (P,0s) mg kg™ 305,0
mobile phosphorus (P,05)
Judrusis kalis (K,0), mg kg™ 178,0
mobile potassium (K,0)
Bendras magnis (Mg), mg kg 1985
Total magnesium (Mg)
Judrusis magnis (Mg), mg kg™ 470
Mobile magnesium (Mg)

2 lentelé. Sumalto mineralo serpentinito cheminé sudétis
Table 2. Chemical composition of grind mineral serpentinite

Rodiklis / Rodiklis Reik§meé
Value
pH (H,0) 8,0
Sausosios medziagos, % / Dry matter 99,3
Bendras azotas (N), % / Total nitrogen (N) <0,10
Bendras fosforas (P,0s), % 0,013
Total phosphorus (P,0s)
Bendras kalis (K,0), % / Total potassium (K,0) <0,010

Kalcis (Ca0), % / Calcium (CaO) 1,76

Bendras magnis (Mg), % / Total magnesiums (Mg) 9,00

Na, mg kg 140,0
Bendra siera (S), mg kg™* / Total sulfur (S) 130,0
Fe, mg kg’ 50000
AlL,O,, mg kg 3000
Mo, mg kg <0,50
Zn, mg kg’ 15,0
B, mg kg™ 44,0
Co, mg kg™ 76,0
Cu, mg kg* 5,40
Mn, mg kg* 820,0
Cr, mg kg’! 530,0
Cd, mg kg™ 1,20
Ni, mg kg™ 1500,0
Tyrimai atlikti su labai ankstyvos bulviy ‘Catania’

veislés augalais, kurios augintos pagal Justino Zokaicio
tikyje taikoma intensyvig bulviy auginimo technologija.

Bulviy priessélis — kopustinés darzovés (kalafiorai ir

brokoliai), kurios buvo pasodintos balandzio 28 d. Prie§
bulviy sodinima gumbai beicuoti kontaktinio ir sisteminio
veikimo beicu Monceren G FS 370 0,6 | t*, sodintos
daigintos bulvés. Sodinimo metu bulvés lokaliai patrgstos
600 kg ha' trasy YaraMila Cropcare 11-11-21 norma
(NesPssKiz). Bulvés vegetacijos metu papildomai du
kartus purkstos karbamido 8 kg ha™ ir magnio sulfato 7 kg
ha™ miginiu. Bulvés apkauptos praéjus dviem savaitéms po
sodinimo.

Piktzolés bulviy lauke buvo naikinamos herbicidu
Afalon 450 SC 1,2 | ha', nupurskus bulves prie§ ju
sudygima ir po bulviy sudygimo praéjus dviem savaitém
nupurskus herbicidu Sencor 70 WG 0,120 kg ha™. Bulviy
paselis insekticidais nebuvo purkstas. Nuo ligy purksta
funlgicidais Amistar 250 SC 1 | ha™ ir Shirlan 500 SC 0,3 |
ha™.

Bulvés buvo kasamos bulviy kombainu Grimme
SE70-20 (Vokietija). Nukasimo laikas nuo rugpjtcio 20 iki
rugséjo 15 d.

Bandymai jrengti atskiromis juostomis. Bulviy veislés
‘Catania’ bandymy bendras plotas 1140 m® (190x6 m)
(570 m?  be serpentinito traSy ir 570 m® — tresta
Serpentinito traSomis). Granuliuotu serpentinitu tresta pries
bulviy sodinima — 2016 m. balandzio 15 d.

Rezultatai ir aptarimas

Tyrimais nustatyta, kad granuliuotas serpentinitas
esmingai 0,623 kg padidino bendra ir 0,421 kg prekini
vieno kero gumby derliy, bet esmingai 7,18 proc.vnt.
sumazino vieno kero gumby prekinio derliaus iSeiga.
Serpentinito jtakoje esmingai 0,161 ir 0,041 kg padidéjo
vieno kero sékliniy ir paSariniy bulviy derlius (3 lentelé).

Atlikus granuliuoty mineralo serpentinito trasy jtakos
bulviy veislés ‘Catania’ derliaus struktiiros rodikliy
reikSméms, nustatyta, kad serpentinito jtakoje esmingai
0,54 vnt. padidéjo kero stieby skaiCius, 3,98 cm pailgéjo
bulviy kero stiebai, 7,47 vnt. padidéjo kere gumby bei
0,623 g padidéjo vieno kero gumby masé. Serpentinito
itakoje sumazéjo vieno bulviy gumbo masé, bet Sis
sumazéjimas buvo neesminis (4 lentelé).

Serpentinito itakoje bulviy gumbuose esmingai 1,01
proc.vnt. sumaz€jo sausyju medziagy, 2,50 proc.vnt.
krakmolo, 724 mg kg™ nitraty, o cukraus kiekiui bulviy
gumbuose esminés jtakos nenustatyta (5 lentel¢).

IStyrus granuliuoto serpentinito jtaka bendrajam ir
judriajam magnio bei sunkiyju metaly mangano, kadmio,
nikelio ir chromo kiekiui dirvozemyje, nustatyta, kad
serpentinito  jtakoje esmingai dirvozemyje padidéjo
bendrojo ir judriojo magnio kiekis, kadmio ir nikelio kiekis
nepakito, o mangano ir chromo nezymiai padidéjo (6
lentele).
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3 lentelé. Granuliuoto mineralo serpentinito jtaka bulviy veislés ‘Catania’ gumby derlingumui
Table 3. Effects of granulated mineral serpentinite on yield of ‘Catania’ kind of potatoes

Variantai / Treatments Vieno kero Vieno kero Vieno kero Vieno kero Vieno kero
gumby prekinis gumby gumby gumby
bendras gumby seklinés pasarinés prekinio
derlius, kg derlius, kg bulvés, kg bulvés, kg derliaus i$eiga,
Total yield Marketable Seed potatoes | Potatoes for %
yield feed Output of the
marketable
yield
Netresta / Without fertilisation 1,202+0,08 0,961+0,08 0,163+0,013 0,078+0,006 79,95+3,77
Tresta granuliuotu mineralu serpentinitu 1,825+0,136 1,382+0,099 0,324+0,024 0,119+0,008 72,77+3,23
Fertilized with granulated mineral
serpentinite
Rgs/LSDgs 0,14 0,12 0,18 0,012 4,23
4 lentelé. Granuliuoto mineralo serpentinito jtaka bulviy veislés ‘Catania’ derliaus struktiiros elementy reik§méms
Table 4. Effects of granulated mineral serpentinite on structural elements of yield of ‘Catania’ kind of potatoes
Variantai / Treatments Vieno kero Vieno kero Vieno kero Vieno kero Vieno gumbo
stieby stiebuy ilgis, gumby gumby mase, masé, g
skaiéius, vnt cm skaicius, vnt g Weight of a
Number of Length of Number of Weight of single tuber
stems per stems per tubers per tubers per
plant plant plant plant
Netresta / Without fertilisation 5,86+0,25 66,08+1,20 12,33+1,00 1,202+0,08 97,48+5,07
Tresta granuliuotu mineralu serpentinitu 6,40+0,43 70,06+1,26 19,80+1,74 1,825+0,136 94,63+8,61
Fertilized with granulated mineral
serpentinite
Rgs/LSDgs 0,16 2,11 1,75 0,12 3,45
5 lentelé. Granuliuoto mineralo serpentinito jtaka bulviy veislés ‘Catania’ gumby cheminei sudéciai
Table 5. Effects of granulated mineral serpentinite on chemical composition of tubers of ‘Catania’ kind of potatoes
Variantai / Treatments Sausosios medziagos, % Krakmolas, % Nitratai, mg kg? | Cukrus, %
Dry matter Starch Nitrates Sugar
Netresta / Without fertilisation 18,15 13,6 887 0,25
TreSta granuliuotu mineralu serpentinitu 17,14 11,1 163 0,30
Fertilized with granulated mineral
serpentinite
Rgs/LSDgs 0,82 0,85 26,23 0,06

6 lentelé. Granuliuoto mineralo serpentinito jtaka dirvoZzemio agrocheminéms savybéms auginant veislés ‘Catania’ bulves
Table 6. Effects of granulated mineral serpentinite on agrochemical properties of soil growing ‘Catania’ kind of potatoes

Variantai / Treatments Bendras magnis Judrusis magnis Mn, Cd, Ni, Cr,
(Mg), mg kg™ (Mg), mg kg™ mgkg® | mgkg* | mgkg? | mgkg®
Total magnesium Mobile magnesium
(Mg) (Mg)
Netresta / Without fertilisation 1987 468 110 0,10 7,17 13,0
Tresta granulivotu mineralu 2127 798 113 0,10 7,17 13,4
serpentinitu
Fertilized with granulated
mineral serpentinite
Ros/LSDgs 4452 51,23 6,54 0,021 0,25 0,86
ISvados 2. Serpentinito jtakoje bulviy gumbuose esmingai
sumaz¢jo sausyjy medziagy, krakmolo ir nitraty, o cukraus
1. Granuliuotas serpentinitas esmingai padidino  kiekiui esminés jtakos neturéjo.

bendra, prekini, sékliniy ir pasariniy bulviy vieno kero
gumby derliy, bet esmingai sumazino vieno kero gumby
prekinio derliaus iSeiga. Serpentinito jtakoje esmingai
padidéjo bulviy kero stieby skaicius, pailgéjo bulviy kero

stiebai, padidéjo kere gumby ir vieno kero gumby mase.

3. TreSimas granulivotu serpentinitu dirvoZzemyje
esmingai padidino bendrojo ir judriojo magnio kieki, 0
sunkiyju metaly kadmio, nikelio, mangano ir chromo
kiekiui didesnés itakos neturéjo
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Juozas Pekarskas, Algirdas Gavenauskas, Laurynas Balkelis
The effect of granulated mineral serpentinite on potatoes yield, chemical composition and soil properties

Summary

Exploration of the effects of granulated mineral serpentinite on potatoes was carried out in Girininkai | village of Kaunas region in the intense
production type farm owned by farmer Justinas Zokaitis; the soil was alkaline, with average humus concentration, high potassium, very high phosphor
and high magnesium, sandy with minor clay loam. It was found that, under effects of serpentinite, the total yield of seed and feeding potato substantially
increased in 0.623 kg, the marketable yield in 0.421 kg, and the yield per plant in 0.161 and 0.041 kg, accordingly, but the marketable yield output
substantially decreased in 7.18 percent. Fertilization with serpentinite substantially increased the number of stems per plant, the length of stems per plant,
the number of tubers per plant and the weight of tubers per plant. Under effects of serpentinite the amounts of dry materials, stark and nitrates decreased
substantially with no effect on sugar concentration. Fertilization with granulated serpentinite substantially increased the concentrations of total and
mobile magnesium in soil without making any significant effects on the concentrations of heavy metals, such as cadmium, nickel, manganese and
chromium.

Mineral serpentinite, potatoes, yield, chemical composition, agrochemical properties of soil

Gauta 2017 m. kovo meén., atiduota spaudai 2017 m. balandzio mén.
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