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Jonizuoto vandens jtaka biomasés
intensyvumui paprastojo leSio augaluose

Regina Malinauskaité

Aleksandro Stulginskio universitetas

kaupimosi

ir gumbeliy formavimosi

Tyrimai atlikti Aleksandro Stulginskio universiteto Biologijos ir augaly biotechnologijos instituto laboratorijoje, siekiant nustatyti ir jvertinti
Sarminio (pH 8,4) vandens poveikj Lens culinaris antzeminés Zalios masés prieaugiui, sausos antZzeminés ir Sakny masés santykiui ir jy saveikai su
gumbeliy susiformavimo intensyvumu iki Soniniy Sakeliy formavimosi pradzios, arba III ontogenezés etapo vidurio.

Tyrimais nustatyta, kad ant jonizuotu vandeniu laistomy augalai $akny, po s¢jos pragjus 10-14 dieny, pradéjo formuotis gumbeliai, o kontrolés
variante (vanduo i3 &iaupo, pH 7,3) — 19-ai dieny. Soniniy Sakeliy formavimosi pradZioje (27-a s¢jos diena) ant augaly, laistyty jonizuotu vandeniu,
Sakny buvo 1,44 karto esmingai daugiau gumbeliy nei kontrolés variante. Zalios biomasés prieaugis kontrolés ir bandymo varianto augaluose buvo
didesnis tais augimo tarpsniais, kai ant $akny pradéjo formuotis gumbeliai arba jy skaiGius Zymiai padidéjo. Sakny ir antzeminés dalies sausos masés
santykis (SAS), arba asimiliaty pasiskirstymas tarp vegetatyviniy daliy ir gumbeliy, buvo tolygesnis augaluose, laistytuose $arminiu jonizuotu vandeniu.
SAS bandyme kito nuo 1,05 iki 1,51, o kontrolés varianto augaluose — nuo 1,04 iki 2,35.

Paprastasis lesis, sausos masés santykis, gumbeliai

Ivadas

Vanduo augalo mityboje dalyvauja tiesiogiai, kaip
mitybos veiksnys, ir veikia mineralinés mitybos elementy,
anglies dioksido, deguonies patekimg, augalo geba
absorbuoti §viesos spinduliuote.

Raudona, mélyna, oranziné ir balta spalva stimuliuoja
antzeminés dalies augimg. Sausy medziagy pasiskirstymo
rodiklis yra Sakny ir antZeminés dalies santykis
(Sakalauskiené ir kt., 2008).

Vidutinis substrato drégnis ir temperatliry rezimas
21/14 ° C skatina zirniy antZeminés dalies bei sausos ir
zalios masés augimg. Auks$ta temperatiira 25/18 °C,
nepriklausomai nuo dirvos drégnio slopina $iy parametry
didéjima (Rasiukeviciaté ir kt., 2011).

Literatros Saltiniuose nurodoma, kad augalai jautriai
reaguoja | drégmés deficita, kas sutrikdo sausy medziagy
pasiskirstyma augale, ir didesnioji jos dalis kaupiasi
Saknyse nei antzeminéje dalyje (Sliogeryté ir kt., 2009).
Pupos fotosintezés metu gamina asimiliatus ir juos
paraleliai paskirsto tarp besivystanciy vegetatyviniy ir
generatyviniy organy bei gumbeliniy bakterijy. Todél
augale vyksta kova dél asimiliaty (Arlauskiené ir kt.,
2015).

Pupiniy Seimos augalai geba fiksuoti biologinj azota,
kuris natiiraliai praturtina augalus proteinais, o dirvozem;j —

azotu. Aktyvus gumbeliy bakterijy judéjimas yra
salygojamas chemotaksio, t.y. pupiniy Seimos augaly
i$skyry.

Pupiniy Seimos augalams turint 5-8 lapus (Il

ontogenezése etapo pabaiga, III ontogenezés etapo pradzia
— vidurys), ant Sakny pradeda formuotis gumbeliai.
Gumbelinés bakterijos, patekdamos per Sakniaplaukio gala
ir viduje suformuodamos celiuliozinj vamzdelj, t.y.
infekcijos gija, infekuoja Saknis rizobijomis. Véliau,
susiformavus simbiontiniams rySiams, pageréja
apsirtipinimas azotu (Slapakauskas, Duchovskis, 2008).

E. Lapinsko (2010) teigimu, egzistuoja stipri
priklausomybé tarp dirvozemio pHgg ir gumbeliniy
bakterijy. Mokslininkas nurodo, kad didziausiu jautrumu
dirvozemio rugs¢iai reakcijai iSsiskiria oziarGciai, jy
bakterijy  kritinés  reik§més, kai pHgeg 5,1-5,5.

D.Ambrozaitienés (2002) teigimu, yra nustatyta teigiama
tendencija tarp Sakny iS$sivystymo ir gumbeliy skaiCiaus.
Mokslininké nurodo, kad $akny svoris ir gumbeliy skaiius
neturi jtakos fermento nitrogenazés aktyvumui, bet
nulemia antzeminés augalo dalies i$sivystyma (r = 0,80).

Tyrimy tikslas ir objektas — nustatyti jonizuoto
vandens jtaka paprastojo leSio (Lens culinaris Med.)
augaly antzeminés biomasés prieaugiui, Sakny ir
antzeminés dalies sausos masés santykiui (SAS) ir jy rysj
su susiformavusiy ant $akny gumbeliy skai¢iumi II-111
ontogenezés etapais.

Tyrimy metodika

Tyrimai vykdyti Aleksandro Stulginskio universiteto
Biologijos ir augaly  biotechnologijos instituto
laboratorijoje.

Tyrimy objektas — paprastojo lesio (Lens culinaris
Med.) augalai. Kiekvienam pakartojimui imta po 15 sékly.
Bandymas atliktas 4 pakartojimais.

Séklos pasétos iskaitinto smélio ir dirvozemio miSinyje
(santykis 1:1). DirvoZzemio pH — 5,0-6,5. N, P, K (mg kg
1): 100-150, 200-400, 100-200. Daiginimo temperatiira
+22 °C, auginimo temperattira: 20-22 °C. Indo talpa 2 L
Eminj sudaré kiekvieno pakartojimo 2 tipingi augalai.

Bandymo schema:

— kontrolé - laistoma vandentiekio vandeniu (i$
¢iaupo), kurio pH 7,3;

— bandymas — laistoma Sarminiu (pH 8,4) jonizuotu
vandeniu,  pagamintu i§  vandentickio  vandens
jonizatoriumi PTV-KL.

Pirma karta auginimui naudojamas dirvozemis buvo
prisotintas 140-150 ml bandymo variantuose naudojamu
vandeniu. Auginimo metu laistoma pagal poreikj (50-60
ml).

Padiegta balandzio mén. 25 dieng.

Bandiniai imti geguzés ménesj, atitinkamai 10-3, 14-a,
19-3, 24 ir 27 dienomis nuo paséjimo.

Augaly antzeminés dalies ir Sakny sausa masé (proc.)
buvo nustatyti, dziovinant 105 °C temperatiiroje (24 val.)
iki nekintamos masés dziovinimo spintoje ir pasveriant
elektroninémis analitinémis svarstyklémis (KERN AJB).
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Buvo apskaiciuotas Sakny ir antzeminés dalies santykis
(SAS).

Augaly antzeminés biomasés prieaugis (mg para” )
apskai¢iuotas, Zalios masés skirtumg (mg) padalinus i$
dieny skaiCiaus tarp éminiy. Susiformavusiy gumbeliy
skaiCiui (vnt.) nustatyti naudotos Saknys, kurios véliau
buvo dziovinamos.

Apskaiciuotas tyrimy duomeny vidurkio standartinis
nuokrypis, naudojant EXEL programy paketa.

Rezultatai ir aptarimas

Literatiiros Saltiniy (Slapakauskas, Duchovskis, 2008,
Rasiukevi¢iaté ir kt, 2011, Sakalauskiené, 2011)
duomenimis, pupiniy Seimos augalai | aplinkos stresorius
jautriau reaguoja jaunose vystymosi stadijose. Asimiliaty
persiskirstyma augaluose veikia ant Sios Seimos augaly
besiformuojantys gumbeliai. Miisy tyrimuose augalai buvo
laistomi pagal poreikj, todél drégmés, kaip reikSmingo

stresoriaus, poveikis neturéjo jtakos augaly augimo
intensyvumui.

Tyrimy rezultatai rodo, kad Sarminis jonizuotas
vanduo skatino ant augaly S$akny intensyvesnj ir

ankstyvesnj gumbeliy formavimasi. Pirmieji suformuoti
gumbeliai buvo nustatyti, nuo lesiy séjos pra¢jus 10-14
dieny (1 pav.). Ant kontrolés varianto augaly Sakny
gumbeliy formavimosi pradzia fiksuota 19 —a séjos diena.
Pradéjus formuotis Soninéms Sakeléms (III ontogenezés
etapo pirmoji pusé), ant Sarminiu jonizuotu vandeniu
laistomy augaly Sakny buvo nustatytas esmingai 1,44 karto
didesnis gumbeliy skaicius.
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1 pav. Gumbeliniy bakterijy formavimosi intensyvumas ant Lens
culinaris sakny (* - statistiskai patikimi P<0,05)
Fig 1. Rhisobia formation intensity on Lens culinaris roots (* -
stastically significant, P<0,05)

Literatiros Saltiniy duomenimis (Ambrozaitiené,
2002), tarp gumbeliy skaiCiaus ir antzeminés biomasés yra
nustatyta tvirta priklausomybé.

Misy tyrimy rezultatai rodo, kad intensyvéjant
gumbeliy formavimuisi (gumbeliy formavimosi pradzia, jy
skaic¢iaus didéjimas), did¢ja ir augaly antZeminés Zalios
biomasés prieaugis (1 lentelé).

1 lentelé. Sarminio jonizuoto vandens jtaka Lens culinaris antzeminés
biomasés pricaugiui
Table 1. Influence of alkaline ionized water on Lens culinaris biomass
accumulation

Dienos Kontrolé * Sarminis
nuo s¢jos Control* jonizuotas
(interva- Alcaline ionized
las) Masés prieaugis Masés prieaugis
Days mg parg ™’ mg para "
from Mass Mass
sowing accumulation mg accumulation mg
(interval) day™* day™
10-14 0,70 12,13
14-19 8,84 0,04
19-24 1,18 22,72
24-27 62,67 53,93

Pastaba. *vanduo i§ ¢iaupo.
Note. *tap water.

Didziausias zalios biomasés prieaugis buvo, kai l¢Sio
augalai pradéjo formuoti Sonines Sakeles. Ant Sakny
vidutiniskai buvo suformuota po 5 (kontrol¢) ir 7,2
(bandymas — pH 8,4) vienetus gumbeliy. Tokie poky¢iai
patvirtina literatiros S$altiniy (Arlauskiené ir kt., 2015,
Lapinskas, 2010) duomenis, kad gaminami asimiliatai
persiskirsto tarp vegetatyviniy organy ir gumbeliniy
bakterijy.

Jvertinant gumbeliy formavimosi intensyvumg ir SAS,
galima teigti, kad Sarminiu jonizuotu vandeniu laistomy
augaly SAS svyravo nuo 1,04 iki 1,51, o kontrolés varianto
—nuo 1,04 iki 2,35 (2 pav.).
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2 pav. Lens culinaris $akny ir antzeminés dalies sausos masés santykis
(* - statistiskai patikimi P<0,05)
Fig. 2. Root and shoot ratio of dry mass Lens culinaris (* - stastically
significant, P<0,05)

kontrolés augaly SAS esmingai skyrési. Sarminiu
jonizuotu vandeniu laistomy augaly zymesnis SAS
padidé¢jimas nustatytas, kai ant Sakny intensyviau

formavosi gumbeliai (2,5 ir 7,2 vnt). Zalios masés
prieaugis sieké 22,72 ir 53,93 mg para™. Gauti rezultatai
rodo, kad nemaza dalis asimiliaty licka antzeminéje dalyje
ir netransportuojami j Saknis.

Pupiniy Seimos augalams biidingas didesnis asimiliaty
kaupimasis Saknyse ankstyvaisiais ontogenezés etapais
(Slapakauskas, Duchovskis, 2008). Jonizuotu vandeniu
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laistomy augaly SAS i§ dalies priestarauja Siam teiginiui.
Tai galima susieti su jonizuoto vandens specifika —
kompleksa sudaro mazesnis kiekis molekuliy. Ankstesniais
tyrimais buvo nustatytas teigiamas jonizuoto vandens
poveikis pupiniy Seimos — gauruotosios sojos ‘Dotnuvos
rudoji'—~ augalams, fotosintezés pigmenty kiekiui
(Malinauskaité ir kt., 2013).

ISvados

1. Gumbeliai pradéjo formuotis po séjos praéjus 10-14
dieny, ant augaly, laistyty jonizuotu (pH 8,4) vandeniu,
Sakny, o kontrolés variante (vanduo i§ ¢iaupo, pH 7,3) —
19-ai dieny. Soniniy 3akeliy formavimosi pradzioje (27-a
s¢jos diena) ant augaly, laistyty jonizuotu vandeniu, Sakny
buvo 1,44 karto esmingai daugiau gumbeliy nei kontrolés
variante.

2. Zalios biomasés prieaugis kontrolés ir bandymo
varianto augaluose buvo didesnis tais augimo tarpsniais,
kai ant Sakny pradéjo formuotis gumbeliai arba jy skaicius
zymiai padidéjo.

3. Sakny ir antzeminés dalies sausos masés santykis
(SAS), arba asimiliaty pasiskirstymas tarp vegetatyviniy
daliy ir gumbeliy, buvo tolygesnis augaluose, laistytuose
$arminiu jonizuotu vandeniu. SAS bandyme kito nuo 1,05
iki 1,51, o kontrolés varianto augaluose — nuo 1,04 iki
2,35.

Regina Malinauskaité
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Influence of alkaline ionized water on Lens culinaris biomass accumulation and development of root nodules

Summary

Research was carried out in the University of Aleksandras Stulginskis, Institute of Biology and Plant Biotechnology. The aim of this experiment
was to investigate the impact of 8.4 pH alkaline ionized water on Lens culinaris above-ground biomass accumulation, ratio of root and above-ground dry
matter content, intensity of root nodules development up to half of 111 stage of ontogenesis.

Results indicated that after application of ionized water rood nodule development was initiated after 10-14 days, whereas control (tap water, 7.3pH)

plants after 19 days. During |11 stage of ontogenesis (beginning of lateral root development), number of root nodules was 1.44 times significantly higher
in plants, treated with alkaline water, compare to control. Increase of biomass in both variants was observed during the development stages related to
intensive formation of root nodules. Ratio of root and above-ground dry matter content which shows distribution of photosynthetic assimilates between
vegetative parts of plant and root nodules, was more stable and ranged from 1.05 to 1.51 in plants treated with alkaline water. Ratio in control plants
showed higher variation, ranging from 1.04 to 2.35.

Common lens, change in dry matter content, root nodules.

Gauta 2016 m. sausio mén., atiduota spaudai 2016m. balandzio men.
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