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Upés — svarbus komponentas hidrologiniame cikle, taciau jos priskiriamos vienai i§ labiausiai zmogaus veiklos pazeisty ekosistemuy pasaulyje,
kadangi veikia kaip pavirSinio vandens melioracijos groviai ir | kuriuos patenka jvairiausi terSalai. Pastarieji jtakoja upiy vandens kokybeg, nuo kurios
priklauso upés biologinis produktyvumas, ekologinis vientisumas, gyvybingumas bei stabilumas. Upiy vandens kokybg blogina pramonés, buities, lietaus
nuotekos, netinkamai naudojamos trasos, kurias lietus iSplauna i§ zemdirbystés lauky. Svarbu stebéti ir vertinti upiy vandens kokybg , kad ji nekelty

pavojaus aplinkai, biologiniai jvairovei ir Zmoniy sveikatai.

Sio tyrimo tikslas yra jvertinti Sesupés upés vandens kokybe (ruozas Lenkija - Kaliningradas) 2010 — 2015 metais. Naudojami duomenys yra paimti
i§ Marijampolés regiono aplinkos apsaugos departamento prie LR AM. Analizuojant upiy vandens kokybe pateikiami $iy rodikliy vidurkiai su
standartinémis paklaidomis: biocheminio deguonies suvartojimas (BDS7 mgO2/1), nitraty azotas (mgN/l ), bendro azoto (mgN/I ), bendro fosforo

(mgP/1).

Sesupés upé, upiy vandens kokybé, upiy ekologiné biiklé, nitraty azotas, bendras azotas, bendras fosforas, biocheminis deguonies suvartojimas

Ivadas

Per pastaruosius metus siekiant patenkinti ivairius
zmonijos poreikius poveikis  pasaulio upéms gerokai
iSaugo (Habersack, 2013). BesivystanCiose Salyse
dramatiskai didéja pramonés mastai, urbanizacija bei pati
zmoniy populiacija. Visa tai neabejotinai sukelia ne tik
visos ekosistemos blogéjimus, bet ir atskiry aplinkos
komponenty tar§a (Sheng ir kt., 2013). PavyzdZiui,
nustatyta, kad upés ir upeliai yra zmogaus veiklos viena i§
labiausiai paZeisty ekosistemy pasaulyje (Naiman ir
Turner, 2000). Upés yra vienas svarbiausiy komopenty
hidrologiniame cikle, kadangi veikia kaip pavirSinio
vandens melioracijos grioviai, kuriy vandens kokybé
priklauso nuo jvairiy veiksniy, pvz.: dirvoZzemio, gyvuju
organizmy, augalijos, klimato, reljefo. Natlraliai upés
vanduo nickada neblina grynas, jame visuomet yra
priemai$y: organiniy bei neorgaminiy. Taéiau vis labiau
intensyvéjant zmogaus tkinei veiklai, pvz.: zemés tkiui,
urbanizacijai, pramonei, $i veikla tampa vienu svarbiausiy
faktoriy jtakojanciy upiy vandens kokybeg ir upiy vanduo
tampa puikia terpia terSalams kauptis (Bernhardt and
Palmer, 2011).

Vieni svarbiausiy terSaly, itakojanc¢iy upiy vandens
kokybg yra biogeninés medziagos. Natiiraliai Sios
medziagos sudaro pirming grandi organizmy mitybos
grandinéje: azotas, fosforas, silicis, gelezis ir kai kurie
mikroelementai. Taciau esant Siy medziagy pertekliui,
biologiniy ir biocheminiy procesy metu upiy vandenyje
lieka Siy medziagy perteklius, dél kurio prasideda upiu
vandens kokybés prastéjimas: dubléjimas, eutrofikacija,
deguonies mazgjimas ir pan. ISskiriami trys pagrindiniai
veiksniai, jtakojantys biogeiniy medziagy didéjima upiu
vandenyje: sutelktoji bei pasklidoji tarsa.

Sutelktoji upiy tarSa atsiranda dél nepakankamai gerai
valomy, tvarkomy bei kontroliuvojamy nuoteky i§
pramonés, zemés tkio ir buities sektoriaus. DaZniausiai Sie
trys tarSos Saltiniai bitent telkiasi prie upiy, kadangi { jas
patogu nukreipti nuoteky iSleistuvus. Esant bent
menkiausiai §iy irenginiy santalkai, yra sukeliama
sutelktoji tarSa, pasireiskianti per didelius isleidziamus
organikos, kuri iSreiSkiama BDS 7, bei bendrojo fosforo ir
azoto kiekius. Pastaraisiais deSimtmeciais nuoteky valymo

efektyvumui skiriama vis didesnis démesys, kadangi ES
Salys isipareigoje¢ igyvendini nuoteky direktyva (Europos
parlamento ir Tarybos...., 1991). Siuo metu pastebimas
aglomeracijy nuoteky iSvalymo pageréjimas, pvz.:
Nemuno upiy baseine 41 % sumazéjo iSleidziamos
organikos kiekis, 24 % - bendrojo azoto, 37 % - bendrojo
fosforo (Nemuno upiy...., 2013). Kita vertus, nors nuoteky
tvarkymui yra skiriamas itin didelis démesys, taciau
daugeliu autoriy nuomone, pastebima lietaus pavirSiniy
nuoteky valymo stoka (Maziliauskas...,2004; Adamonyté ir
kt., 2007; Miseviciené, 2011). Nustatyta, kad daugiau nei
90 % nuotékio vandens nukreipimo vamzdziy yra
iSleidziama tiesiai { upes (Sun et al., 2015), todél lietaus
pavirSinés nuotekos, kuriose gausu naftos produkty,
smulkios frakcijos daleliy, gali biiti sutelktosios upiy tarSos
Saltiniu (Gunawardana et al., 2015, Zhao et al., 2016).
Kalbant apie pasklidaja upiy tarSa, daugelio autoriy
nuomone, viena pagrindiniy ir esminiy pasklidosios Sios
tarSos Saltiniy yra netinkamas tkininkavimas (Fogelberg,
2003; Organisation for Economic...., 2008; Povilaitis et al.,
2014). Ukininkai norédami gauti didesni derliy, intensyviai
naudoja mésla, ivairias chemines trasas bei pesticidus.
TaCiau Sios medziagos lietaus vandenio lengvai
iSplaunamos i§ dirvozemio ir su pavirSiniu nuotékiu ar per
gruntinius vandenis galiausiai patenka { upes. Nustatyta,
kad apie 30-35 % azoto ir 10-15 % fosforo, patenkancio {
pavirSinius vandenis, yra butent i§ Zemeés ikio
(Staniszewska et al., 2002). Be to, daugiau nei 50 %
pasklidosios zemés tkio bendrojo azoto, bendrojo fosforo
tarSos gali sudaryti mineralinés trasos, o nuo 45 iki 80 % -
nitraty azoto tarSos apkrova (Pasklidosios tarSos
mazinimo..., 2010). Pasklidosios upiy tarSos Saltiniu gali
buti ir gyventojai, kuriy namy tkis néra prijungtas prie
nuoteky surinkimo  tinkly. BesivystanCiose Salyse
centralizuoto vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo
paslaugu negauna 25 % miesto gyventoju ir net 82 %
kaimo gyventoju (Mbuligwe 2005, Massoud et al. 2009).
Remiantis Lietuvos Vandeny departamento 2010 m.
veiklos rezultatais, net 20 % Lietuvos gyventojy turéjo
isirenge iSgriebimo duobes, 1,2 % turéjo isirengg septikus,
o individualius nuoteky valymo {renginius turéjo tik 0,4 %
gyventoju (Vandeny departamento... 2011). Netinkamai
tvarkomos namy tkiuy nuotekos tampa pasklidosios tarSos
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Saltiniu ir infiltruojasi { gruntinius vandenis, o patekg i
pavirSinius vandenius sukelia eutrofikacijos procesa.

Sio darbo objektas yra Sesupés upés vandens kokybeé.
Sesupés upés pabaisenio plotas yra 6150 km?, i§ kurio 80
% (4770 km?) yra Lietuvos teritorijoje ir sudaro 9,98 %
Nemuno upés baseino rajono ploto. Sesupés upé yra trecias
pagal ilgi ir ketvirtas pagal maitan¢io baseino plota
Nemuno kairysis intakas.

Sio darbo tikslas - jvertinti SeSupés upés vandens
kokybés dinamika (ruozas Kaliningradas — Lenkija) 2010
— 2015 metais.

Tyrimy metodika

Momentiniai méginiai buvo imama Marijampolés
RADD Valstybinés analitinés  kontrolés  skyriaus
darbuotojuy. Jie méginius ima tik rankiniu buidu, naudojant
rankinius pasémeéjus.

Sesupés upés vandens meéginiai imami ties Lenkijos
pasieniy (tik itekéje 1 Lietuvos teritorija) ir ties
Kaliningrado srities pasieniu, jau iStekédami i§ Lietuvos
teritorijos. Eminiai imti 2010— 2015 metais, karta per
sezona.

Analizuojant upiy vandens kokybg pateikiami S$iy
rodikliy vidutinés vertés su standartinémis paklaidomis:
biocheminio deguonies suvartojimas (BDS; mgO,/l),
nitraty azotas (mgN/l ), bendro azoto (mgN/l ), bendro
fosforo (mgP/I).

Vandens kokybés rodikliai vertinami lyginant juos su
ribinémis rodikliy vertémis, kurios yra reglamentuotos
Siuose teisés aktuose: PavirSiniy vandens telkiniy biklés
nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2016 m. rugpjtcio 4 d. ijsakymo Nr. D1-
533 redakcija.

Vandens éminiy émimo vietos pavaizduotos 1
paveiksle.
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1 pav. Méginiy émimo vietos Sesupés upéje Kaliningrado srities
(A) ir Lenkijos pasieniuose (B)
Fig. 1. The sampling points Sesupé river Kaliningrad (4) and the
Polish area of the border (B)

Skirtumai tarp Seupés upés vandens kokybés rodikliy
veréiy ties Kaliningrado srities (A) ir Lenkijos pasieniuose
(B) vertinti skai¢iuojamas Stjudento kriterijus t. Naudota
programa Statistica 9, skirtumas statistiSkai reik§mingas
jeigu t< 0,05.

Rezultatai ir aptarimas

Vandens biklés ekologinés klasés pagal fizikiniy
cheminiy vandens rodikliy vertes pavaizduotos 1 lenteléje:
mélyna spalva simbolizuoja labai gera ekologing biukle,
zalia — gera, geltona — viduting.

1 lentelé. Vandens biklés ekologinés klasés pagal fizikiniy cheminiy vandens rodikliy vertes
Table 1. Water ecological condition class based on physical and chemical water parameters values

[ 2010 |

2011 | 2012 | 2013 [ 2014 [ 2015

BDS 5 mg/l O Biological oxygen demand (BOD»)

Ties Kaliningrado srities pasieniu

At the border of Kaliningradi 3,25 3,62 3,12 2,48 3,22 3,39
Ties Lenkijos pasieniu
At the Polish border 3,51 3,10 2,86 2,78 2,85 2,97

Amonio azotas NH4—N mg/N Ammonium nitrogen NHA—N

Ties Kaliningrado pasieniu

At the border of Kaliningradi 0,11 0,07 0,08 0,09 0,09 0,07
Ties Lenkijos pasieniu
At the Polish border 0,08 0,07 0,07 0,09 0,07 0,07

Nitraty azotas NOB-N mg/I N Nitrate concentration (NOz-N)

Ties Kaliningrado pasieniu

At the border of Kaliningradi 2,65 2,86 2,59 2,64 1,83 4,28
Ties Lenkijos pasieniu
At the Polish border 0,33 0,43 0,29 0,42 0,29 0,30

Bendras azotas mg/l Total nitrogen (Np) concentration

Ties Kaliningrado pasieniu

At the border of Kaliningradi 4,08 3,91 4,47 4,17 3,16 5,26
Ties Lenkijos pasieniu
At the Polish border 0,91 0,87 0,80 0,91 0,76 0,78

Fosfaty fosforas POA-P mg/l Phosphate phosphorus (POA-P)

Ties Kaliningrado pasieniu
At the border of Kaliningradi 0,07

0,08 0,09 0,08 0,08 0,10
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Ties Lenkijos pasieniu
At the Polish border 0,02

0,03 0,02

0,03

0,03

0,03

Bendras fosforas P mg/l Total phosphorus (P)

Ties Kaliningrado pasieniu
At the border of Kaliningradi 0,14

013 0,12

0,14

0,13

0,13

Ties Lenkijos pasieniu
At the Polish border 0,06

0,06 0,063

0,06

0,05

0,05

Duomenys pateikti 1 lenteléje rodo, kad pagal BDS;
daugelyje atveju Sesupé atitiko geros ekologinés klasés
rodikliy vertes, iSskyrus ties Kaliningrado pasieniu 2011 ir
2015 metais bei ties Lenkijos pasieniu 2010 metais, kai
Sesupé pagal BDS; vertes atitiko vidutinés ekologinés
klasés vertes.

Pagal amonio azoto koncentracijas, SeSupé atitiko
labai geros ekologinés klasés rodikliy vertes. Pagal
bendrojo azoto ir nitraty azoto koncentracijas, SeSupé ties
Kaliningrado pasieniu atitiko vidutinés ekologinés klasés
rodikliy vertes, Sesupé ties Lenkijos pasieniu atitiko labai
geros ekologinés klasés rodikliy vertes. Rodikliy vertes
skyrési per dvi ekologines klases.

Pagal fosfaty fosforo ir bendrojo fosforo vertes Sesupé
atitiko geros ekologinés klasés rodikliy vertes, iSskyrus
ties Kaliningrado pasieniu 2012 ir 2015 metais, kai Sesupé
pagal fosfaty fosforo vertes atitiko vidutinés

ekologinés klasés vertes. Sesupé ties Lenkijos pasieniu
pagal minéty rodikliy vertes atitiko labai geros ekologinés
klasés rodikliy vertes.

Norédami jvertinti, ar statistiSkai reik§mingi skirtumai
tarp SeSupés upés vandens kokybés rodikliy veréiy ties
Kaliningrado (A) ir Lenkijos srities pasieniuose (B),
apskaiciuoti Stjudento kriterijai t. Skirtumas statistiSkai
reik§mingas jeigu t< 0,05. Rezultatai pateikti 2-5
paveiksluose.
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2 pav. Nitraty azoto (NO3-N) koncentracija, mg/I
Fig. 2. Nitrate concentration (NO3-N), mg/I

Skirtumai tarp nitraty azoto (2 pav.), bendrojo azoto
(3 pav.), bei bendrojo fosforo (4 pav.) koncentracijy
Sesupés upéje ties Kaliningrado (A) ir Lenkijos srities
pasieniuose (B) reikSmingi, t< 0,05. Bendrojo azoto
nitraty azoto, fosfaty fosforo bei bendrojo fosforo
koncentracijos ties Lenkijos pasieniu reik§mingai
mazesnés, nei koncentracijos ties Kaliningrado srities
pasieniu. Tai rodo, kad SeSupés upés vandens biiklé
pablogéja Lietuvos teritorijoje.
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Giedrius Tamulis, Laima Cesoniené
Water quality evaluation of Sefupé river stretch ,,Poland —Kaliningrad* in 2010-2015

Summary

Rivers are an important component of the hydrological cycle, but it is assigned to one of the most human activities damaged ecosystems in the
world. Rivers are as surface water reclamation groves, which fall within a wide range of contaminants. The latter influences the quality of the river water,
which determines the biological productivity of the river, ecological integrity, viability and stability. River water quality is deteriorating industrial,
household, rainwater, improper use of fertilizers, the rainwashes from agricultural fields. It is important to monitor and evaluate the quality of the river
water, that it does not endanger the environment, biodiversity and human health.

The objective of the study is to assess the Sesupé river water quality (stretch Poland - Kaliningrad) in 2010 - 2015. The data used are taken from
Marijampolé Regional Environmental Protection Department under the Ministry of PM. Of river water quality indicators presented in these averages with
standard errors: biochemical oxygen demand (BDS7 mg O, / 1) of nitrate nitrogen (mgN / L), total nitrogen (mgN / L), total phosphorus (mgP / ).

Sesupe river, river water quality, ecological status of rivers, nitrate nitrogen, total nitrogen, total phosphorus, biochemical oxygen demand

Gauta 2017 m. kovo meén., atiduota spaudai 2017 m. balandZio mén.
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