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Organiniy granuliuoty trasy lokalaus jterpimo jtaka vasariniams Kkvieciams, juos
auginant pagal nacionalinés Zemés tikio produkty kokybés sistemos reikalavimus

Juozas Pekarskas, Rimvydas Kernagis

Aleksandro Stulginskio universitetas

Atlikus Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotyje priemolio sekliai gléjiskame karbonatingame i$plautzemyje — 1Dg8-k (Calc(ar)i-
Epihypogleyic Luvisol — LVg-p-w-cc), kuris buvo $armiskas, vidutinio humusingumo ir kalingumo, didelio fosforingumo, bendro azoto nustatyta 0,121
%, 0 mineralinio azoto 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje prie§ vasariniy kvie¢iy séjg rasta 6,12 mg kg™, organiniy granuliuoty trasy lokalaus jterpimo
jtakos vasariniams kvie¢iams, juos auginant pagal nacionalinés Zemés tikio produkty kokybés sistemos reikalavimus, tyrimus, nustatyta, kad lokalus
vasariniy kvieiy trgSimas granuliuotomis organinémis traSomis i§ esmes padidino griidy derlinguma, 1000 griidy masg bei hektolitro svorj, iSaugo ilgesni
kvie€iy stiebai ir varpos, nustatytas didesnis sékly skaicius varpoje bei didesné vienos varpos gridy masé, palyginti su netrestais kvie€iais, bet neturéjo
esminés jtakos griidy drégnumui. Patr¢Sus lokaliai granuliuotomis paukséiy méslo tragSomis Friendly Poop gautas Zenkliai maZesnis gridy derlingumas,
palyginti su granuliuotomis mésiniy galvijy méslo komposto tragsomis Agrolinija-GRAN. Patresus Friendly Poop traSomis ir palyginus su tr¢§imu
granuliuotomis mésiniy galvijy méslo traSomis, iSaugo Zymiai aukStesni kvie¢iy augalai, bet Zzenkliai trumpesnés varpos, bet esminiy sékly skai¢iaus

varpoje ir vienos varpos gridy masés skirtumy nenustatyta.

Vasariniai kvieciai, granuliuotos organinés trqsos, nacionalinés zemés ikio produkty kokybés sistema, derlius, derliaus struktiiros elementai

Ivadas

Vasariniai kvieciai i§ vasariniy migliniy javy yra patys
reikliausi, nes dél silpnos Sakny sistemos maisto medziagas
pasisavina sunkiai. Jiems reikia derlingesniy, gerai jdirbty,
patresty ir sukultiirinty dirvy. Geriausiomis laikomos
lengvos ir vidutinio sunkumo puveningos priemolio bei
priesmélio  dirvos. Vasariniy kvieciy grudai yra
baltymingesni ir geresnés kokybés nei Zieminiy
(Masauskiené ir kt., 2004; Petraitis, Semaskiené, 2005;
Campbell et al., 2011; Hawkesford, 2014).

Lietuvos Zemdirbystés institute atliktais tyrimais
nustatyta, kad intensyviai auginant vasarinius kviecius
didelj poveikj derlingumui ir griidy kokybei turi tinkamas

jy apriipinimas azotu (Petraitis, Banitinas, 1996;
JanuSauskaité, MaSauskas, 2004; MaSauskiené ir kt.,
2004).

Norint iSauginti didelius vasariniy kvieCiy griudy
derlius, kurie atitikty pacios auksc¢iausios kokybés gridams
keliamus reikalavimus, biitina subalansuoti vasariniy
kvieCiy apripinimg maisto medziagomis ir parinkti
optimalig tre§imo sitemg (Noulas et al., 2004; Gulttieri et
al., 2005; Pekarskas, 2012)

Vasariniy kvieéiy grudy derliy labiausiai lemia sékly
lauko daigumas, optimalus pasélio tankumas, produktyviy
stieby skaicius, 1000 griidy masé bei gridy kiekis varpoje.
Siuos ir kitus rodiklius nulemia ne tik augalo biologinés
savybes, dirvozemio bei klimato salygos, bet ir taikomos
agrotechninés priemonés (Feizien¢, 2000; Demotes-
Mainard, Jeuffroy, 2001; Frederick et al., 2001; Petraitis,
Semaskiené, 2005; Kadziené ir kt., 2006).

Ukininkaujant pagal nacionalinés Zemés ikio
produkty kokybés sistemos reikalavimus galima naudoti
tiek sintetines trgSas, tiek ir pesticidus. Atsizvelgiant j
augaly ir dirvozemio savybes, priessélj, apskai¢iuojamas
kiekvienam laukui maistiniy medziagy poreikis ir
parenkama kiekvienam laukui traSy rusis, forma, norma,
treSimo laikas ir buidas. Draudziama paséliy apsaugai
naudoti augimo reguliatorius ir labai nuodingus ir
nuodingus augaly apsaugos produktus. Augaly apsaugos
produktus, kuriy sudétyje yra tokios pat veikliosios
medziagos, paséliams galima naudoti ne daugiau kaip 2

kartus per vegetacija, i§skyrus tuos, kurie nustatyta tvarka
leidziami naudoti ekologiniuose tikiuose. Paséliy apsaugai
panaudojus augaly apsaugos produktus, nuimti derliy ir
tiekti ji rinkai galima tik praéjus ne maziau kaip 2/3
ilgesniam iSlaukos laikotarpiui nei nurodyta augaly
apsaugos produkty techninéje dokumentacijoje.

Lokalaus tresimo jtaka vasariniams kvieCiams tyrinéta
labia menkai, o lokalaus treSimo granuliuotomis
organinémis traSomis jtaka praktiskai néra tyrinéta.

Tyrimy tikslas — iStirti organiniy granuliuoty trasy
lokalaus jterpimo jtakg vasariniams kvieCiams, juos
auginant pagal nacionalinés Zemés tikio produkty kokybés
sistemos reikalavimus.

Tyrimy metodika

Granulivoty organiniy trasy lokalaus jterpimo jtakos
vasariniams kvie¢iams tyrimai 2015 m. atlikti Aleksandro
Stulginskio universiteto Bandymy stotyje priemolio sekliai
gl¢jiskame karbonatingame iSplautzemyje — 1Dg8-k
(Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol — LVg-p-w-cc), Kkuris
buvo SarmiSkas, vidutinio humusingumo ir kalingumo,
didelio fosforingumo, bendro azoto nustatyta 0,121 %, o
mineralinio azoto 0-60 cm dirvoZemio sluoksnyje prie§
vasariniy kvie¢iy séja rasta 6,12 mg kg™ (1 lentelé).

Dirvozemio agrocheminiy savybiy rodikliy reik§més
nustatytos LAMMC  Agrocheminiy tyrimy centro
laboratorijoje. Dirvozemio PHkc nustatyta
potenciometriniu (ISO 10390), judriyjy fosforo ir kalio
kiekis — A-L , humusas — sauso deginimo (ISO 10694)
(organinés anglies kiekis x 1,724), bendras azotas —
Kjeldalio (ISO 11261:1995), o mineralinio azoto kiekis
srauto analizés (FIA) spektrometriniu metodais.

Tyrimai atlikti su vasariniy kvie¢iy ‘Hamlet’ veislés
augalais. Séklos norma 220 kg ha™, séta C; kategorijos
sékla. Séta su s¢jamaja VADERSTAD Rapid 300 C Super
XL. TraSos su Sia s¢jamaja jterptos kartu su sékla lokaliai.

Bandymy schema: 1) netrgSta; 2) treSta mésiniy
galvijy meéslo komposto granuliuotomis trgSomis
Agrolinija-GRAN-4; 3) tresta mésiniy galvijy méslo
komposto granuliuotomis traSomis Agrolinija-GRAN-6; 4)
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treSta granuliuotomis pauks$éiy méslo traSomis Friendly
Poop.

Sios trafos tarpusavyje skiriasi granuliy skersmens
dydziu. Agrolinija-GRAN-4 yra 4, Agrolinija-GRAN-6 6, 0
Friendly Poop 5 mm granuliy skersmens tra$os. Tresta
maksimalia norma, kuria galima iStresti lokaliai s¢jamgja
VADERSTAD Rapid 300 C Super XL (2 lentelé).
Tyrimams naudoty traSy cheminé sudétis pateikta 3
lenteléje.

1 lentelé. Vasariy kvie¢iy bandymo ploto dirvozemio agrocheminiy
savybiy charakteristika
Table 1. Agrochemical soil properties of spring wheat trial field

Dirvozemio rodikliai / Indicators of soil Reiksmeé

Value

pH 7,22

humusas, % / humus % 2,08

bendras azotas, % / total nitrogen % 0,121

judrusis fosforas (P,0s), mg kg™ 2235
mobile phosphorus (P,0s) mg kg *

judrusis kalis (K,0), mg kg™ 121,4

mobile potassium (K,0 mg kg™

mineralinio azoto kiekis dirvozemyje 6,12

pries vasariniy kviegiy séja, mg kg™

Amount of nitrogen before sowing of
spring wheat, mg kg™

2 lentelé. Granuliuoty organiniy tra8y normy paskaiciavimas, jas jterpiant
lokaliai s¢jamaja VADERSTAD Rapid 300 C Super XL
Table 2. Calculation of granular organic fertilizer rates, applying locally,
Viiderstad Rapid 300 C Super XL

Trasy Granulés Trasy norma jterpiama Trasy
formos skersmuo, sé¢jamaja VADERSTAD kiekis,
Forms of mm Rapid 300 C Super XL kg ha
fertilisers Diametre of Rate of fertilisers, Amount of
granules, VADERSTAD Rapid fertilisers,
mm 300 C Super XL kg ha
Agrolinija- 4 Maksimali — 100 proc. 1030+8,08
GRAN-4 Maximum — 100 proc.
Agrolinija- 6 Maksimali — 100 proc. 757+4,04
GRAN-6 Maximum — 100 proc.
Friendly 5 Maksimali — 100 proc. 860+6,12
Poop Maximum — 100 proc.

Prie$ s¢ja laukas patrestas amonio salietra Nggg (200
kg ha™) norma. Priessélis — juodas piidymas. Bandymy
bendro laukelio dydis 42 m? (7x6), apskaitinio 10 m*
(5%2,0). Vasariniai kvie¢iai paséti 2015 05 04 d., o
nukulti — 2015 09 25 d. Vasariniai kvie¢iai nukulti
kombainu Wintersteiger Delta (Austrija).

Vasariniy  kvieCiy derliaus  struktiros rodikliy
reikSméms nustatyti i$ atskiry bandymy varianty keturiais
pakartojimais i§ 1 m? ploto aiksteliy buvo iSrauti augalai,
kurie buvo i8dziovinti ir laboratorijoje iSanalizuoti
matavimy ir skai¢iavimy metodais. Tyrimai atlikti trimis
pakartojimais. Gruadai iSvalyti su bandyminiy pavyzdZziy
valomaja MLN (Vokietija). 1000 gridy masé nustatyta su
sekly skai¢iuoklés Elmor C1 (Sveicarija) pagalba.

Vasariniai kvieciai auginti pagal nacionalinés Zemes
tikio produkty kokybés sistemos reikalavimus (NKP).
Papildomai augaly vegetacijos metu mineralinémis
trgSomis bandymy plotas netrestas, nenaudotos augaly
apsaugos priemones.

3 lentelé. Maisto medziagy kiekis granuliuotose organinése trasose
Table 3. Content of nutrients in granular organic fertilisers

Rodikliai Agrolinija- Agrolinija- Friendly
Indicators GRAN-4 GRAN-6 Poop
pH 8,4+0,12 8,5+0,11 5,8+0,06
Sausosios 88,4+1,36 87,2+1,42 90,61+1,65
medziagos, %
Dry matter %
Organinés 72,50+1,4 72,00+1,36 82,02+1,49
medziagos, % 1
Organic
matter %
CIN 17,16+0,2 17,00+0,26 9,04+0,11
4
N, % 2,74+0,07 2,76+0,06 4,66+0,11
P,Os, % 1,33+0,04 1,34+0,03 2,68+0,03
K,0, % 5,48+0,12 5,44+0,11 2,78+0,06

Duomenys statistiSkai jvertinti dispersinés analizés
metodu programa ANOVA (Tarakanovas, Raudonius,
2003).

Rezultatai ir aptarimas

TreSiant lokaliai skirtingomis organiniy granuliuoty
tragSy formomis maksimaliomis normomis, kurios turi
skirtingo skersmens granules, jterpiami nevienodi trasy
kiekiai. Tai riboja s¢jamosios VADERSTAD Rapid 300 C
Super XL trg8y jterpimo mechanizmo konstrukcija.
Iterpiamy trasy kiekis priklauso nuo granulés skersmens.
Mazesnio skersmens granuliy jterpiama didesnis kiekis nei
didesnio skersmens. Kartu jterpiami ir nevienodi maisto
medziagy kiekiai. Lokaliai treSiant Agrolinija-GRAN-4 (4
mm skersmens granulés) jterpta 1030 kg ha™ tray, o
trgSiant 5 mm skersmens granuliy tragSomis Friendly Poop
jterpta 860, o 6 mm granuliy trgSomis Agrolinija-GRAN-6
jterpta tik 757 kg ha™ granuliuoty trady (4 lentelé).

Iterpiamy maisto medziagy kiekis priklausé tiek nuo
iterpiamy trasy kiekio, tiek nuo traSy cheminés sudéties (2
ir 3 lentelés).

Atliktais tyrimais nustatyta, kad lokalus vasariniy
kvie¢iy treSimas granuliuotomis organinémis tragSomis i$
esmés padidino griidy derlinguma, 1000 gridy mase bei
hektolitro svorj, iSaugo ilgesni kvieciy stiebai ir varpos,
nustatytas didesnis sékly skaiCius varpoje bei didesné
vienos varpos grudy masé, palyginti su netrgstais kvieciais,
bet neturéjo esminés jtakos gridy drégnumui (5 ir 6
lentelés).

PatrgSus lokaliai granuliuotomis pauk$¢iy méslo
traSomis Friendly Poop gautas Zenkliai 0,69-0,73 t ha™
mazesnis grudy derlingumas nei tr¢Siant granuliuotomis
mésiniy galvijy méslo komposto tragSomis Agrolinija-
GRAN. Lyginant granuliuoty galvijy méslo komposto ir
pauksciy méslo trasy efektyvuma tarpusavyje, nustatyta,
kad patrgsus pauksciy méslo traSomis nukulti griidai buvo
Zymiai sausesni nei tr¢Siant komposto traSomis. Trasy
formos neturéjo jtakos grudy hektolitro svoriui, bet lokaliai
patreSus Agrolinija-GRAN-4 traSomis i§ esmés padidéjo
1000 gridy masé, palyginti su treSimu granuliuotomis
pauksciy méslo traSomis.

Palyginus mésiniy galvijy méSlo komposto trasas
Agrolinija-GRAN-4 ir Agrolinija-GRAN-6 tarpusavyje
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esminiy gridy derlingumo, jy drégnumo, 1000 griidy
masés, hektolitro svorio, augalo stiebo ir varpy ilgio, sé¢kly
skaiCiaus varpoje bei vienos varpos griidy masés esminiy
skirtumy nenustatyta (5 ir 6 lentelés).

PatrgSus granuliuotomis pauks$¢iy méSlo traSomis
Friendly Poop vasarinius kvie¢ius, palyginti su treSimu

granuliuotomis mésiniy galvijy méslo traSomis, iSaugo
zymiai auksStesni kvieCiy augalai, bet zenkliai trumpesnés
varpos. Lyginant granuliuotas pauks¢iy méslo ir mésiniy
galvijy méslo komposto trasy efektyvuma tarpusavyje,
nustatyta, kad esminiy sékly skai¢iaus varpoje ir vienos
varpos gridy masés skirtumy nebuvo nustatyta (6 lentel¢).

4 lentelé. Maisto medziagy kiekis patenkantis j dirva lokaliai treSiant granuliuotomis organinémis traSomis
Table 4. Rates of nutrients in locally applied granular organic fertilisers

Trasy formos Trasy kiekis, Organinés medZiagos, N, P,0s, K20,

Forms of fertilisers kg ha kg ha™ kg ha kg ha™ kg ha™t

Rate of Organic matter

fertilisers, kg ha
kg ha™

Agrolinija-GRAN-4 (100 proc.) 1030 745,75 28,22 13,70 56,44
Agrolinija-GRAN-6 (100 proc.) 757 545,04 20,89 10,14 41,18
Friendly Poop (100 proc.) 860 705,37 40,08 23,05 23,91

5 lentelé. Skirtingy granuliuoty organiniy tra$y formy lokalaus jterpimo jtaka vasariniy kvie¢iy grudy derlingumui, jy drégnumui, hektolitro svoriui ir
1000 grudy masei, auginant kviecius pagal nacionalinés zemés tikio produkty kokybés sistemos reikalavimus
Table 5. The effect of local fertilization with various granular organic fertilisers forms on spring wheat yield, humidity, weight of hectolitre and mass of
1000 grains, grown the national agricultural product quality system requirements

Trasy formos Griidy derlingumas, Gridy 1000 grudy Griidy hektolitro
Forms of fertilisers tha™ drégnumas, % masé, g svoris, kg hl™
Gridy derlingumas, Griidy 1000 gridy Gridy hektolitro
tha™ drégnumas, % masé, g svoris, kg hl™*
Netresta / Netresta 4,14 12,60 41,57 71,70
Agrolinija-GRAN-4 (100 proc.) 5,79 13,04 44,62 73,20
Agrolinija-GRAN-6 (100 proc.) 5,83 12,95 44,26 72,96
Friendly Poop (100 proc.) 5,10 12,20 44,00 72,87
Ros/LSDgs 0,323 0,464 0,404 1,251

6 lentelé. Skirtingy granuliuoty organiniy trasy formy lokalaus jterpimo jtaka vasariniy kvie¢iy augalo stieby ir varpy ilgiui, sékly skaiciui varpoje ir
vienos varpos griidy masei, auginant vasarinius kvie¢ius pagal nacionalinés zemés ikio produkty kokybés sistemos reikalavimus
Table 6. The effect of local fertilization with various granular organic fertilisers forms on spring wheat number of stems and length of ear, number of
grains per ear and weight of one ear grains, grown the national agricultural product quality system requirements

Trasy formos Augalo stiebo Varpos ilgis, Sékly skaicius Vienos varpos
Forms of fertilisers ilgis, cm cm varpoje, vnt. grudy masé, g
Length of stem, cm Leagth of ear, Number of grains Weight of one ear
cm per ear grains, g

Netresta / Without fertilisation 57,79 6,27 25,48 1,134
Agrolinija-GRAN-4 (100 proc.) 64,46 7,34 32,15 1,401
Agrolinija-GRAN-6 (100 proc.) 63,68 7,22 31,65 1,395
Friendly Poop (100 proc.) 67,95 6,91 31,84 1,311
Rgs/LSDgs 1,642 0,291 4,118 0,175

ISvados

1. TreSiant skirtingomis organiniy granuliuoty trasy
formomis lokaliai maksimaliomis normomis, jterpiami
nevienodi trasy kiekiai. Tai priklauso nuo séjamosios
VADERSTAD Rapid 300 C Super XL trady jterpimo
mechanizmo  konstrukcijos.  Iterpiamy traSy  kiekis
priklauso nuo granulés skersmens. Mazesnio skersmens
granuliy jterpiama daugiau. [terpiamy maisto medziagy
kiekis priklauseé tiek nuo jterpiamy trasy kiekio tiek nuo
traSy cheminés sudéties.

2. Lokalus vasariniy kvie¢iy treSimas granuliuotomis
organinémis trasomis i§ esmés padidino gridy derlinguma,
1000 griidy mase bei hektolitro svorj, iSaugo ilgesni
kvieCiy stiebai ir varpos, nustatytas didesnis sékly skaicius

varpoje bei didesné vienos varpos gridy masé, palyginti su
netrestais kvieCiais, bet neturéjo esminés jtakos grudy
drégnumui.

3. Patresus lokaliai granuliuotomis pauksciy méslo
traSomis Friendly Poop gautas Zenkliai mazesnis griidy
derlingumas, palyginti su granuliuotomis mésiniy galvijy
méSlo komposto traSomis Agrolinija-GRAN. Patresus
Friendly Poop traSomis ir palyginus su treSimu
granulivotomis meésiniy galvijy méslo trasomis, iSaugo
zymiai aukStesni kvieCiy augalai, bet zenkliai trumpesnés
varpos, bet esminiy sékly skaiiaus varpoje ir vienos
varpos gridy masés skirtumy nenustatyta.

4. Palyginus mésiniy galvijy méslo komposto trasas
Agrolinija-GRAN-4 ir Agrolinija-GRAN-6 tarpusavyje
esminiy grady derlingumo, jy drégnumo, 1000 gridy
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Juozas Pekarskas, Rimvydas Kernagis

Effect of local fertilisation with organic granular fertilizers on spring wheat, grown by the national agricultural product quality system
requirements

Summary

The results of organic granular fertilizer local fertilisation effect on spring wheat, grown according to the national agricultural products quality
system requirements investigation, carried out at Experimental Station of Aleksandras Stulginskis university IDg8-k (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol —
LVg-p-w-cc soil, which was alkaline, with medium amount of humus and potassium, high — of phosphorus, total nitrogen found 0.121% and mineral
nitrogen in 0-60 cm soil layer before sowing found 6.12 mg kg™, showed that significantly increased yield of grain, weight of 1000 grain and weight of
hectolitre, as well as increased the length of stems and ears, leaded to higher number of seeds per ear and weight of one ear, compared to the unfertilized
wheat, but had no significant effect on grain humidity. Local application of granular poultry manure fertilisers Friendly Poop leaded to significant
decrease of yield compared to granular cattle manure compost fertilisers Agrolinija-GRAN. Fertilisation with Friendly Poop fertilisers, compared to
granular cattle manure fertilisers, stimulated grow of higher plants with shorter ears, but had no significant effect on number of grain per ear and weight
of one ear grains.

Winter wheat, granular organic fertilisers, national agricultural products quality system, yield, elements of yield structure

Gauta 2016 m. kovo meén., atiduota spaudai 2016 m. balandzio mén.

Juozas PEKARSKAS. Aleksandro Stulginskio universiteto Misky ir ekologijos fakulteto Aplinkos ir ekologijos instituto Agroekologijos centro vadovas
biomedicinos moksly daktaras, docentas. Adresas: Studenty g. 11, LT-53361 Akademija, Kauno raj. Tel. (8 671) 03749, el. pastas:
juozas.pekarskas@asuL.lt.

Juozas PEKARSKAS. Aleksandras Stulginskis university, Faculty of ForestSciences and Ecology, Institute of Environment and Ecology, head of
Agroecological centre, doctor of biomedical sciences, associated professor. Address: Studenty str. 11, LT-53361 Academy, Kaunas r. Tel. (+370 671)
03749, e-mail: juozas.pekarskas@asu.lt.

Rimvydas Kernagis. Aleksandro Stulginskio universiteto Misky ir ekologijos fakulteto Aplinkos ir ekologijos instituto magistrantas. Adresas: Studenty g.
15, LT-53361 Akademija, Kauno raj. Tel. (8 683) 82775, el. pastas: rimkeee@gmail.com.

Rimvydas Kernagis. Master student of Institute of Environment and Ecology ,Faculty of Forest Sciences and Ecology, Aleksandro Stulginskio
universitety. Address: Studenty g. 15, LT-53361 Akademija, Kauno raj. Tel. (+370 683) 82775, e-mail: rimkeee@gmail.com.

181


mailto:juozas.pekarskas@asu.lt
mailto:juozas.pekarskas@asu.lt
mailto:rimkeee@gmail.com

