ISSN 1822-1823 Zmogaus ir gamtos sauga 2017, ASU

Ivairiy riSiy komposty kokybé
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Tyrimai atlikti Aleksandro Stulginskio universitete Aplinkos ir ekologijos instituto ekosistemy labaratorijoje. Tirta jvairiy risiy kompostai: UAB
,Biastra plius* gaminami nuoteky dumblo kompostai i§ kompostavimo aikteliy Vilniuje ir Sventionyse; mésiniy galviju méslo kompostas Agrolinija-K
ir maltas mésiniy galvijyu meéslo kompostas Agrolinija-MK i§ ijmonés UAB “Agrolinija”, arkliy méslo kompostas i§ UAB “Komposta”, arkliy méslo
biohumusas i$ @ikininko Kestuéio Lenkausko tikio (Marijampolés rajonas, Kumelioniy kaimas), arkliy ir galvijy mé$lo miSinio biohumusas i§ Dovilés
Padiimienés Kalifornijos slieky fermos "SLIEKYNE" (Kauno rajonas Stankiiny kaimas) bei juodosios musés lervy maisto atlieky kompostas gaminamas
UAB ,Biastra plius“. Komposty kokybés rodikliams nustatyti buvo paimta 407,2 gramy éminiai, sveriant su analitinémis svarstyklémis. Buvo
nustatomas komposty méginiy pH, temperatira, istirpusiy drusky koncentracija (elektrinis laidis) ir ju drégnumas. Tyrimai atlikti trimis pakartojimais.
Atlikti tyrimai parodé, kad pH verté nevir$ijo 6,4—7,2 intervalo. Maziausia ribiné verté buvo nustatyta juodosios musés lervy maisto atlieky komposto —

pH 6,4. Didziausias pH vert¢ — 7,2 buvo nustatyta galvijy méslo biohumuse ir Vilniaus miesto anaerobinio pidymo nuoteky dumblo komposte.
Iitirpusiy drusky koncentracija pasiskirsté nevienodai. Maltas mésiniy galvijy méslo kompostas Agrolinija-MK (1,5) ir Svenéioniy valymo jrenginiy be
anaerobinio piidymo nuoteky dumblo kompostas (2,0) nevirijo leistiny riby. Taciau kiti tirti kompostai virsijo ribiné 2,0—3,0 verte. Temperatiira svyravo

nuo 20 iki 21 °C. Tai optimali temperatiira kompostui, nes tai palanki terpé veistis mikroorganizmams.

Kompostas, kokybé, pH, nuotekos, méslas, organinés trqsos

Ivadas

Kompostas yra organiné natiirali medziaga, kuri
teigiamai veikia tiek dirvozemi, tiek augalus. Misy
vartotojiSkoje aplinkoje nuolat susidaro bioskaidziy
(buitiniy, gamybiniy, Zaliyjy) atlieky, kurioms utilizuoti
naudojamas kompostavimas (Gvildien¢, 2016). Sio
proceso metu vyksta mineralizacijos ir humifikacijos
reakcijos, kur skaidytojai suskaido medziagas veikiant
anaerobinéms ar aerobinémis salygoms (Tripolskaja,
2005).

Kompostavimas jau minimas prie§ 2 tikst. mety
Biblijoje — komposta pirmieji pradéjo gaminti roménai
(Staugaitis ir kt., 2015; Karkleliené, Deimantaviciené,
2006).

Komposto naudojimo pradininkas yra agronomas A.
Howardas. Jis 1905-1934 m. atliko tyrimus ir nustaté, kad
kompostas yra vertingesnis nei méslas, tam panaudodamas
sliekus ir {vairias organines medziagas (Karkleliené,
Deimantavic¢iené 2006).

Pagrindiniai kompostavimo principai vienodi, taiau
komposto gamybos biidy yra labai daug. Pasak V.
Vasiliausko norint gauti kokybiskesni komposta reikia
kompostuoti kuo {vairesnes organines medziagas. Jeigu

imsime vienos riSies medziagas, jame nevyks
humifikacijos—mineralizacijos  procesas (Vasiliauskas,
2009).

Pagal organinés zemdirbystés pradininka A.Howarda
kriiva pradedama krauti nuo 15-20 cm sluoksnio zaliyju
atlieky, toliau kraunamas 5 cm sluoksnis azoto turinéios
medziagos, tai dazniausiai yra méslas, gali biti kraujo,
kauly miltai, kurie apibarstomi kalkémis ar pelenais.

Organiniy atlieky perdirbimo rezultatas — kompostas
(Gvildiené, 2016). Dél i savartyna patenkanciy bioskaidziy
(zaliyjy) atlieky susidaro kenksmingos dujos. Todél
svarbu, Sias atliekas tvarkyti atskirai. Tai galima padaryti
specialiai jrengtose aikstelése.

Lietuvoje zaliyjy atlieky aikSteliy Siuo metu yra 54.
Sios aikstelées yra suskirstytos pagal apskritis (Kudzma,
2013).

Bioskaidziy atlieky aikstelése kompostuoti galima:

1. maitinimo istaigose susidarancias maisto ruo§imo
atliekas ir netinkamus maisto produktus;

2. atskirai surinktas arba atskirtas
biologiskai skaidzias atlickas i§ komunaliniy atlieky;

3. sody ir zeldyny priezitros biologiskai skaidzias
(,,zaligsias®) atliekas;

4. natiiralias nepavojingas zemés tkio atlickas;

5. nepavojingas medienos apdorojimo atliekas;

6. gamybinés kilmés biologiskai skaidzias atliekas,
i8skyrus atliekas, nurodytas Siy Reikalavimy 17 punkte.

Kompostas puikus organinis produktas.
Kompostuojant Zzaligsias atliekas mazinamas savartyny
dydis, o t.y. maziau ter§iama aplinka (Gvildiené, 2016).

Svarbiausias kompostavimo principas sluoksniavimas,
t.y. Sviezios medziagos maiSomos su perpuvusiomis,
drégnos su sausomis, medziagos turinios daug azoto,
anglies (Weinrich, 2011). Kompostui daug reik§més turi
C:N (anglies ir azoto) santykis. Optimaliausias santykis
30/1-25/1. Jeigu $is santykis per didelis, fermentacijos
procesas uztruks ilgiau ir susidarys maziau humuso. Jeigu
C:N santykis mazesnis — <25/1, truks azoto (Weinrich,
2011). C:N santykis svarbus komposto Kkriterijus, nes
pirmiausia tai mikroorganizmy energijos  Saltinis
(Vasiliauskas, 2009).

Kompostas gaminamas i§ ivairiy medziagy, todél jo
kokybé taip pat labai skiriasi, o tai daro ijtaka ir
auginamiems augalams.

Norint naudoti nuoteky dumbla komposty gamybai jis
turi atitikti LAND 20-2005 “Nuoteky dumblo naudojimo
treSimui bei rekultivavimui reikalavimai” reikalavimus.

Kompostuoti galima gyvuliy ar pauksciy mésla
(Tripolskaja, 2005). Taciau kad meéslas biity geros
kokybés ji butina suspausti ir drékinti (Karkleliené,
Deimantaviciené, 2006). Taip pat efektyviausia naudoti
kompostus, pavyzdziui, durpiy ir méslo taip pat meéslo ir
zemiy (Tripolskaja, 2005). Biohumusas  arba  Kitaip
vermikompostas tai natiirali traSa, kuri gaunama sliekams
perleidus per savo virskinamaji trakta galvijy ir/ar gyvuliy
meésla. Taip atpalaiduojamos medziagos prieinamos
augalams (Kudzma, 2013; Karkleliené, Deimantviciené,
2006).

-----
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IS komposto augalai absorbuoja stabilias maisto
medziagas. Taip pat padedant mikroorganizmas, esantiems
komposte, augalai gali imti maisto medZiagas Vvisu
vegetacijos periodu. Tai daug efektyviau, nes i§
dirvozemio mineralinés traSos gali greitai iSsiplauti,
nespéjus augalams ju pasisavinti. O taip pat dar néra
pagaminta kompleksiSky trasy, kad augalai gauty visas
reikiamas medziagas (Karkleliené, Deimantaviciené,
2006).

Kompostas turi daug itakos ir dirvozemio kokybei —
geréja jo struktiira, reguliuvojama pH, geréja dirvos
laidumas drégmei, pageréja ir dirvos aeracija. Dirva
patresus kompostu, jame atsiranda mikroorganizmai, kurie
padeda medziagas paversti augalams prieinamos formos
(Karkleliené, Deimantaviciené, 2006).

Atlikti tyrimai parodé, kad nuoteky dumblo kompostas
tinka dirvozemio strukttirai pagerinti. O tai skatina nuoteky
dumblo panaudojima. Pagal atliktus duomenis Pranctizijoje
ir Ispanijoje nuoteky dumblas kompostui panaudojama 59—
70%. Taip pat buvo istirta kad kompostuojant kartu ir
zaligsias atlickas, susidaran¢ias zemdirbystés akiuose
didina azoto prieinamuma per dirvozemio organinés N
kiekio padidéjima ir pagerina ilgalaiké dirvozemio
derlinguma ir kokybg (Rossini-Olivia et al., 2017).

Istirpusiu  drusky koncentracija komposte parodo
elektrinis laidis, tai leidzia nustatyti maisto medziagy kieki.
Jei elektrinis laidis yra <0,5 mS m™ tai maisto medziagy ne
daug ir kompostas nesiskiria nuo vidutinio derlingumo
dirvozemio (Staugaitis ir kt.2015; Onwosi et al., 2016).
Jeigu elektrinis laidis didesnei uz 2,0 ar 3,0 mS/m™ tai gali
pakenkti augalams, gali nudeginti $aknis. I$siaiSkinta, kad
toki komposta gerai iSmaiSius su substratu, ji galima
naudoti augaly tresimui (Onwosi et al., 2016).

Pagal atliktus tyrimus subrendusio komposto pH verté
gali svyruoti 6,0-8,5 intervale. Taip pat buvo iSsiaiskinta,
kad pH didéjima ar mazéjima labai itakoja
mikroorganizmy veikla kompostuojant. pH tiesiogiai
nepriklauso nuo temperatiros, tai paaiskina tuo, kad
skirtingy mikroorganizmy grupiy skirtinga temperatiira ir
pH (Onwosi ir kt. 2016).

Darbo objektas — jvairiy rasiy kompostai.

Darbo tikslas — istirti ir nustatyti komposty, pagaminty
i$ {vairiy organiniy medziagy, pH, temperatiira ir elektrini
laidi.

Tyrimy metodika

Tyrimo vieta — Aleksandro Stulginskio universiteto
Misky ir ekologijos fakulteto Aplinkos ir ekologijos
instituto Ekosistemy laboratorija.

Tirti Sie kompostai:

1. UAB ,Biastra plius® Vilniaus ir Svenéioniq
kompostavimo aikStelése pagaminti nuoteky dumblo
kompostai;

2. Mésiniy galviju méslo kompostas Agrolinija-K ir
maltas mésiniy galviju méslo kompostas Agrolinija-MK
pagamintas UAB “Agrolinija”;

3. Arkliy méSlo kompostas pagamintas UAB
“Komposta”;

4. Arkliy méslo biohumusas pagamintas tkininko
Kestu¢io  Lenkausko tkyje Marijampolés rajone
Kumelioniy kaime;

5. Arkliy ir galvijy meéslo miSinio biohumusas
pagamintas Dovilés Padimienés Kalifornijos slieky
fermoje "SLIEKYNE" Kauno rajone Stankiiny kaime;

6. Juodosios musés lervy maisto atlieky kompostas
pagamintas UAB , Biastra plius®.

Komposty kokybés rodikliams nustatyti buvo paimti
407,2 gramy komposto éminiai. Jie buvo sveriami
naudojant analitines svarstykles. Po to nesiojamu pH metru
buvo nustatyta komposty méginiy pH verté. Taip pat buvo
nustatinéjama komposty temperatiira, iStirpusiy drusky
koncentracija (elektrinis laidis) ir drégmeé.

1 pav. Komposty i jvairiy organiniy medziagy méginiy svérimas
Fig. 1. Weighing of composts from a variety of organic materials samples

2 pav. Komposty rii§iy méginiy matavimai pH metru ir elektrinio laidzio,
temperatiiros ir drégmeés matuokliu
Fig. 2. Measurements of the pH, electrical conductivity, temperature and
humidity of composts samples

Tyrimai atlikti trimis pakartojimais.
Rezultatai ir aptarimas

Atlikti tyrimai parodé, kad pH verté nevirsijo 6,4—7,2
intervalo. Maziausia ribiné verté buvo nustatyta juodosios
musés lervy maisto atliecky komposto — pH 6,4, 0
didziausia pH 7,2 verté galviju méslo biohumuso ir UAB
,Biastra plius“ Vilniaus kompostavimo aiksteléje
pagaminto anaerobinio piudymo nuoteky dumblo
komposto. IS gauty duomeny matome, kad tirti komposty
ri8iy méginiai pasiskirsté tolygiai (p>0,05) (3 pav.).
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3 pav. Ivairiy komposto rasiy pH vertés
Fig. 3. pH value of different types of compost

Temperatura Co
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4 pav. [vairiy komposto riiSiy temperatiira
Fig. 4. Temperature of various types of compost

Temperatiira svyravo nuo 20 iki 21 °C. Tai optimali
temperatiira kompostui, nes tai palanki terpé, geriausiai
tinka veistis mikroorganizmams. Standartinis nuokrypis
0,5.

5 pav. Ivairiy komposto riisiy eletrinio laidzio (iStirpusiy drusky
koncentracijos) vertés
Fig. 5. Various types of compost electrical conductivity (dissolved salts
concentration) value

Istirpusiy drusky koncentracija (elektrinis laidis) (5
pav.) pasiskirsté labai nevienodai. Maltas mésiniy galvijy
méslo kompostas Agrolinija-MK  (1,5) ir Svenéioniy
valymo jrenginiy be anaerobinio piidymo nuoteky dumblo
kompostas (2,0) nevirSijo leistiny riby. Taciau kiti tirti
kompostai vir§ijo ribiné 2,0-3,0 verte. Kaip matome pagal
gautus rezultatus dauguma komposty reikty gerai iSmaiSyti
su pasirinktu substratu ir tada jame galima auginti augalus.
Standartinis nuokrypis gautas 3,5.

Tiriant visas komposty ria8is pagal kokybinius
rodiklius t.y. pH, elektrini laidi, temperatira — labiausiai
atitiko maltas mésiniy galvijy kompostas Agrolinija MK ir
UAB ,,Biastra plius“ Svencioniy kompostavimo aikstelés
valymo jrenginiy be anaerobinio piidymo nuoteky dumblo
kompostas. Kiti kompostai virsijo elektrinio laidzio ribas.
Taciau kity parametry normas atitiko.

ISvados

1. pH nevirSijo 6,4-7,2 intervalo. Maziausia ribiné
verté buvo nustatyta juodosios musés lervy maisto atlieky
komposte — pH 6,4, o didziausia 7,2 galviju méslo
biohumuse ir UAB ,,Biastra plius* Vilniaus kompostavimo
aiksteléje pagamintame miesto anaerobinio pidymo
nuoteky dumblo komposte.

2. Drusky koncentracija  pasiskirst¢é nevienodai.
Maltame meésiniy galvijy méslo komposte Agrolinija-MK
(15 mS m') ir UAB ,Biastra plius“  Svencioniy
kompostavimo aiksteléje valymo irenginiy be anaerobinio
pudymo nuoteky dumblo komposte elektrinis laidis (2,0
mS m™) nevirsijo leistiny riby. Tagiau kiti tirti kompostai
virdijo ribing 2,0-3,0 mS mverte.

3. Komposty temperatiira svyravo nuo 20 iki 21 °C.
Tai optimali temperatiira kompostui, nes tai palanki terpé,
geriausiai tinkanti daugintis mikroorganizmams
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Agné Simanaviéiate, Anzelika Dautarté, Juozas Pekarskas
The Quality of Various Compost Types

Summary

The research was carried out at the Lab of Ecosystems Aleksandras Stulginskis University Institute of Environment and Ecology. The influence of
different types of compost: UAB Biastra Plus produced from sewage sludge compost composting sites in Vilnius and Sven&ionys; beef cattle manure
compost Agrolinija-K and ground beef cattle manure compost Agrolinija-MK from company UAB "Agrolinija, horse manure compost was taken from
UAB “Komposta”, horse manure biohumus taken from the farmer Kestutis Lenkauskas farm(Kumelioniai village, Marijampolé r.), horse and cattle
manure biohumus mixture was taken from Dovilé Padiimiené Californian earthworm farm "SLIEKYNE" (Stankunai village, Kaunas r.) and black flies
larvae food waste compost produced by UAB Biastra Plus. Compost samples (407.2 grams, weighted with analytical balances) were collected for
compost quality parameters analyses. The following parameters were measured: pH, temperature, the concentration of dissolved salts (electrical
conductivity), and humidity with three replications. Studies have shown that a pH range varied from 6.4 to 7.2. The minimum threshold value was found
in black flies larvae food waste compost - 6.4. The highest value of pH (7,2) was found in cattle manure vermicompost and Vilnius anaerobic digestion
sewage sludge compost. Concentration of dissolved salts distributed unevenly. Ground beef cattle manure compost Agrolinija-MK (1.5) and Svengionys
treatment plant without anaerobic digestion sewage sludge compost (2.0) does not exceed the permissible limits. However, other composts exceeded the
limit value of 2.0-3.0. The temperature ranged from 20 to 21° C. This is the optimum temperature for compost because it is a favorable environment for
microorganisms replication.

Compost, organic fertilizes, pH, wastewater

Gauta 2017 m. kovo meén., atiduota spaudai 2017 m. balandzio mén.
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