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Skirtingy galvijy méslo tvarkymo sistemy jtaka oro tarsai

Aisté Ciuladaité, Rasa Cingiené

Aleksandro Stulginskio universitetas

Zemés tikyje svarbiausi koncentruotos tarSos 3altiniai yra gyvulininkystés tikiai. Intensyviuose gyvulininkystés fikiuose aplinkos tar§os mazinimui
reikéty taikyti jvairias technologines ir administracines priemones, nes svarbios yra visos smulkmenos, kurios gali jtakoti tick gyvuliy produktyvuma, tiek
daroma zala aplinkai. Stambéjant gyvulininkystés tkiams, vienoje vietoje sutelkiami nejprastai dideli skaiciai gyvuliy, kurie jtakoja padidéjusi
méslo/sruty kieki. Bitent tai kelia grésmg supanciai aplinkai: orui, dirvai ir vandeniui.

Straipsnyje nagrinéjama skirtingy galviju méslo tvarkymo sistemy jtaka oro tarSai. Tyrimai atlikti dviejuose gyvulininkystés tikiuose, taikanciuose
skirtingas méslo saugojimo sistemas (kraikinio méslo aikstelé ir sruty rezervuaras). Tyrimais nustatyta, kad didziausia anglies dioksido (CO,) emisija
(1400 mg-mh) ismatuota tirStame mésle, o didziausia amoniako (NH3) koncentracija (240 mg-mh) stebima skystame mésle. Siais tyrimais siekiama
ukiams padeti tikslingiau pasirinkti aplinkai draugiskesng méslo tvarkymo sistema.

Amoniakas, méslas, oro temperatiira, emisija, Siltnhamio efekto dujos

Ivadas

Zemés tkyje i§ gyvulininkystés pastaty ir méslidziy
sklinda daugiau kaip 100 riisiy dujy, i aplinka patenka 136
dujiniai junginiai, i§ kuriy ore nustatomas 23 dujy
koncentracijos, taciau amoniako emisijos sklidimas yra
aktualiausia problema, kuri yra placiausiai nagrinéjama
(Ekoinovacijos..., 2014). Amoniako (NH3) dujos sukelia
kenksmingus kritulius (riig§tinius lietus), kurie neigiamai
veikia visa ekosistema, zaloja augmenija ir gyviinija, kei¢ia
dirvozemiy rugstinguma.

Europos Sajungos aplinkos agentiiros statistiniais
duomenimis, dél zemés tkio veiklos, amoniako i aplinka
i8siskiria 90-93 % nuo bendrosios emisijos Zeméje (t.y.
apie 9-10 min. tony per metus), daugiausia amoniako
(NHs) patenka i atmosfera i§ tvarty, méslidziy ir treSiant
laukus (Eurostat..., 2015). Todél §is amoniako emisijos
kiekis Europos Sajungos valstybése yra ribojamas.
Lietuvoje metiné amoniako emisija siekia iki 84 000 tonuy,
taciau iki 2020 m. pagal Europos §varaus oro programa $i
emisija turi biiti mazinama ~27 proc. (Europos $varos...,
2013).

Amoniako (NH3) emisija méslo saugojimo metu
priklauso nuo gyvuliy risies, naudojamy pasary, oro
salygu (temperatiiros, drégnio, véjo), meéslo pavirSiaus
ploto, laikymo trukmés ir kt. Amoniako didéjima skatina
oras, todél is kraikinio méslo amoniako iSgaruoja daugiau
negu is skystojo, nes { ji oras neprasiskverbia.

Gyvuliy laikymo technologijos taip pat itakoja
amoniako  emisija. Mokslininky atliktais  tyrimais,
nustatyta, kad amoniako emisija gali kisti nuo 6 iki 14 kg
per metus vienai gyvulio vietai (Bakutis, 2008). Laikant
karves neapsiltintoje boksinéje karvidéje amoniako gali
iSsiskirti 17 g per para, o tvartiniu laikotarpiu net iki 29 g
(Kavolélis, 2004). Tvarte amoniako iSsiskiria apie 18
mg'm?®, o i§ méslidziy saugykly apie 6,82 mg m?
(Maasikmets, 2015).

Efektyvus metano (CH,), esan¢io antroje vietoje pagal
iSsiskirian¢iuy duju svarba, kiekio mazinimo btdas yra
sauso kraiko mazinimas srutose ir lengvai skaidomy
organiniy medziagy kiekio didinimas paSaruose. Taikant
skysto méslo laikymo buida, susidariusios anaerobinés
salygos, paskatina matano iSsiskyrima (jis gali sudaryti iki
80 %), tuo tarpu i$ tir§to méslo metano iSsiskiria labai
nedaug.

Méslo tvarkymo, saugojimo ir naudojimo (tr¢S§imo)
metu vykstant nitrifikacijos/denitrifikacijos procesams
i$siskiria taip pat ir diazoto monoksidas (N,O). I§ méslo
garuojant amoniakui (NHs) ir azoto oksidui (NOx) dél
atmosferoje vykstanciy procesy gali susidaryti papildomi
diazoto monoksidas (N,O) duju kiekiai, kuriuos itakoja
méslo laikymo sistemy tipai, méslo laikymo trukmés,
méslo sudétis, klimatinés salygos. Méslo kompostavimo
tyrimai parodé, jog NHjz ir N,O i$ karviy laikomy garduose
yra Zzemas NH3 5,81 g., 0 N,O 0,619 g. NH; daugiausiai
i§siskyré i§ lauke laikomo méslo. Lauke esantis méslas
i$skyré NH3 16,62 g., 0 N,O 0,609 g. (Amon, 2001).

Mokslininkai atliko siltnamio efekta sukelian¢ias dujy
emisijos tyrimus norédami palyginti, kuri méslo laikymo
technologija yra geresné.  Emisijos matavimai buvo
atliekami, kai oro temperatiira sieké 9,8 °C, santykinis oro
drégnis buvo 75 %. Skystas méslas buvo laikomas 10 m®
sruty rezervuare, o tirStas méSlas pakreiktas Siaudais.
Emisija buvo tiriama 80 dienuy. Nustatyta, kad ,,Siltnamio
efekta” sukeliancias dujas galima sumazinti srutose,
mazinant sausa kraika jose. Neapdorotas méslas skleidzia
NH; - 226,8 g, CO, - 392,4 kg. Atskyrus srutas ir tirSta
mésla amoniako emisija padidéjo NH; — 402,9 g, o CO,
sumazgéjo - 58,5 kg (Mosquera, Monteny, 2006).

Tyrimais nustatyta, kad dujy emisijg i§ méslo galima
sumazinti  laikant ji anaerobinémis salygomis. Buvo
stebimas neZymus amoniako kiekio (tik 320,4 Q)
sumazéjimas ir zenklus (37,9 Kg), palyginus su
neapdorotomis  srutomis anglies  dioksido  (CO,)
sumazéjimas (Mosquera, Monteny, 2006).

Kiti mokslininkai sitilo atskiesti srutas uZterStuose
takuose, juos plaunant vandeniu, mazinti sruty pH
naudojant rugstis. 1S uzterSty taky greitai pasalinti mésla
naudojant automatizuotas sistemas (skreperius). Tyrimai
parodé, kad kai takai valomi naudojant skreperj kartu su
rigstimi, amoniako emisija sumazinama 44—49 proc., takus
valant skreperiu ir vandeniu — amoniako emisija sumazéja
iki 21-27 proc., o takus valant tik skreperiu — 17-22 proc.
(Mendes, Pieters et al., 2016).

Pakankamai reikSmingu aspektu aplinkai iSlieka
intensyvi gyvulininkystés aikiu veikla, kuri pastaruoju metu
ple¢iasi. Stambéjant gyvulininkystés akiams, vienoje
vietoje sutelkiami nejprastai dideli kiekiai gyvuliy, Kurie
itakoja padidéjusi méslo/sruty kieki. Bitent tai kelia
grésme supandiai aplinkai: orui, dirvai ir vandeniui. Siais
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atliktais tyrimais siekiama Lietuvos gyvulininkystés
tkiams padéti tikslingiau pasirinkti aplinkai draugiskesng
méslo tvarkymo sistema.

Tyrimy tikslas — iSnagrinéti skirtingy galviju méslo
tvarkymo sistemy itaka oro tarSai.

Tyrimy metodika

Tyrimo objektas — du gyvulininkystés Tkiai, taikantys
skirtingas méslo saugojimo sistemas (kraikinio méslo
aikstelé ir sruty rezervuaras). Tyrimai atlikti 2015-2016 m.
Aleksandro  Stulginskio  universitete, Zemés ikio
inzinerijos fakultete, Energetikos ir biotechnologiju
inzinerijos institute, Termoenerginiy procesy ir emisijos
laboratorijoje.

Nustatant dujuy emisija, oro méginiai buvo imami
specialiu itaisu Ecoma CSD 30, i§ kraikinio méslo aikstelés
ir sruty rezervuaro. [taisa sudaro vakuuminé talpykla, i$
kurios oras siurbiamas jmontuotu vakuumo siurbliu.
Méginiy émimo itaisas prie méginiy émimo tasko
jungiamas zondu. Siurbimo metu né viena ijtaiso dalis
neturi saly€io su oro méginiu. [taiso valdymo bloke jrengta
kalibruota tita. Tirio srautas ir maiSo uzpildymo trukmé
reguliuojama parenkant tiitos skersmeni ir slégiy skirtuma.
Meéginiy émimo jtaisas gali veikti 150 mbar slégio
intervale esant didziausiam zondo pralaidumui (oro srauto
skerspjiivio vietoje). Standartinis 10 litry talpos maiselis
pripildomas per 5-30 min., kai maisas prisipildo, itaisas
i§sijungia automatiS$kai. Paimti méginiai analizuoti
laboratorijoje esan¢iu duju analizatoriumi MGA 3000 (1
pav.).

1 pav. Tyrimy stendo schema: 1 — klimatiné kamera; 2 — méslas;3- dujy
analizatorius MGA 3000; 4 — dujy analizatorius (GME700); 5-
kompiuteris
Fig. 1. Research equipment: 1 - a climatic chamber; 2 — the manure; 3-
gas analyzer MGA 3000; 4 - gas analyzer (GME700); 4- computer

ISmatuota Siy duju koncentracija: anglies dioksido
(CO,), metano (CH,). Prietaiso tikslumas +2%.

Rezultatai ir aptarimas

Duju emisija itakoja aplinkos oro salygos, amoniako
garavimui didziausia itaka turi oro temperatiira. Todél
skirtingu paros metu ir skirtingais mety laikais amoniakas
i§ meéslo garuoja labai nevienodai.

Eksperimentiniais tyrimais {vertinta amoniako (NHs)
emisija i§ méslo, keiéiantis aplinkos oro temperatirai (2
pav.).
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2 pav. Vidutiné amoniako (NH3) emisija priklausomai nuo mety
laikotarpio
Fig 2. Results of the average ammonia (NH3) emissions depending
on the year period

IS gauty tyrimy rezultaty matyti, kad maziausia
amoniako (NH3) emisija stebima ziema, kai vidutiné oro
temperatiira buvo -11 °C, duju konscentracija sieké nuo 1,3
iki 1 ppm. DidZiausia dujuy koncentracija stebima vasara,
kai vidutiné oro temperatiira buvo 20 °C, o NH; Kito nuo
1,9 iki 2,3 ppm. Galime teigti, kad kuo aukstesné aplinkos
temperatiira, tuo intensyviau garuoja amoniakas.

Dujy emisijos intensyvumas i§ skirtingy méslo rasiy
pateikiamas 3 ir 4 paveiksluose.
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Fig. 3. Average carbon emissions from different types of manure

Tirstame mésle didziausia vidutiné anglies dioskido
(CO,) emisija sieké 1400 mg-mh, pusiau skystame mésle
apie 41 proc. maZesné emisija nei tirStame, o skystame
skirtumas siekia iki 70 proc. Sis skirtingas duju emisijos
pasiskirstymas priklauso nuo sausyju medziagy kiekio
méSle, o tirStas méslas ju turi >20 %.
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4 pav. Vidutiné amoniako dujy emisija i§ méslo
Fig. 4. Average amonnia emissions from different types of manure
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ammonia emissions during storage and after application of dairy

Aisté Ciuladaite, Rasa Cingiené
Influence of different manure management systems on air pollution

Summary

Concentrated livestock farms are the main sources of pollution in agriculture. Intensive livestock farm’s pollution reduction means should be
applied to a various technological and administrative measures, since all the questions that can affect both the productivity of livestock and damage the
environment are important. Big livestock farms with a large number of animals concentrated in one place influence the increase of manure/slurry amount.
This poses a threat to the environment: air, soil and water.

The article deals with the different livestock manure management systems and their influence on air pollution. Studies were conducted in two
animal farms, using various manure storage systems (solid manure storage area and a slurry tank). Studies have shown that the maximum of carbon
dioxide (CO2) emissions (1400 mg - m-2 h), measured in solid manure and the maximum ammonia (NH3) concentration (240 mg m-2 h) is observed in
the liquid manure. This study is intended to help farmers appropriately choose environmentally friendly manure handling system.

Ammonia, manure, air temperature, emission of greenhouse gases

Gauta 2017 m. kovo meén., atiduota spaudai 2017 m. balandZio mén.
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