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Biologinio preparato jtaka Siaudy skaidymui
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Lietuvos augalininkystés tikiuose susikaupia iki 6 t/h $iaudy. Juos buvo bandoma naudoti kaip dirvozemio gerinimo priemong, ta¢iau patrgSus
Siaudais sumazédavo derlius. Organines medziagas mineralizuojantys mikroorganizmai sunaudoja dirvoZzemio mineralinj azota savo lasteliy dauginimui,
todél biologiskai jmobilizuoto azoto augalai neisisavina. Irimui paspartinti, { dirvozemi jterpiamas didelis kiekis azoto trasy. Trasos rugstina dirvozemi,
terSia gruntinius vandenis ir blogina mikroorganizmy rasing sudéti. Kaip alternatyva rinkoje yra sitilomi biologiniai preparatai, skirti augaliniy liekany
skaidymui. Tyrimo tikslas i$siaiskinti naujos kompozicijos biologinio preparato jtaka {vairaus diametro kvie¢iy Siaudy skaidymui per trumpa laikotarpi.
Tyrimo metu stebétas Siaudy masés kitimas, amonifikacijos ir nitrifikacijos intensyvumas dirvoZzemyje, $iaudy tarpbamblinés vietos kietumo ir bamblio
trapumo parametrai. Atlikus tyrima, pastebéta, kad stambiy ir neapdoroty biologiniu preparatu $iaudy masés kitimas yra didziausias. Siaudus apdorojus

biologiniu preparatu amonikacija ir nitrifikacija vyko intensyviau.

Biologiniai preparatai,biodegradacija, siaudai, azoto ciklas, Siaudy skaidymas

Ivadas

Ukininko vaidmuo yra labai svarbus saugant
biologing ivairove, kuri uztikrina dirvos derlinguma bei
apriipinima maisto produktais busimas kartas (Europos...,
2014). ES kasmet dél Zmogaus neapgalvotos veiklos
netenkama nuo 8 iki 12 min. ha derlingos Zemés.
Augalininkystés tikiams einant { komercija, dirvoZzemis ir
jo kokybé lieka antroje vietoje. Intensyviai tkininkaujant,
dirvos yra per daug tresiamos, uzterSiamos pesticidais. Dél
Sios priezasties dirvozemio gyvybingumas mazgja, o nuo
to priklauso dirvozemio naSumo potencialas ateityje.
Gerinti dirvos biikle galima paliekant laukuose organing
traSa - Siaudus. Pastovus Siaudy naudojimas neriigtina, o
didina dirvozemio pH, humuso kieki (Boguzas ir kt.,
2011). Derlingy Lietuvos dirvozemiy rajonuose zemdirbiai
augina didelius javy plotus. Tokiuose augalininkystés
tkiuose susikaupia neretai iki 6 t/ha siaudy (Maiksténiené,
2010). Esant Siaudy kiekiui 4 t/ha, { dirvoZzemj gali buti
sugrazinta azoto — 14-22 kg, fosforo — 3-7 kg, kalio — 22-
55 kg, kalcio — 9-37 kg, magnio — 2-7 kg, kurie
imobilizuoti | Siaudy organinius junginius. Siekiant §iuos
elementy kiekius grazinti i dirva, taikomas mul¢iavimas —
procesas, kai Siaudai iterpiami 10-12 cm i biologiskai
aktyviausia dirvoZemio sluoksnj. Veikiant
mikroorganizmams dalis augaly liekany virsta humusu.
Jame sukauptos maisto medziagos mineralizuojasi ir tampa
augalams prieinamos (Lietuvos..., 2008). Kadangi
daugelyje lauky dirvoZemis yra nualintas, mikroorganizmy
kiekio nepakanka visiSkai Siaudy mineralizacijai, todél
Siaudy lickanos neigiamai veikia augalus. Greitesniam
§iaudy irimui naudojami biologiniai preparatai, skirti
augaliniy liekany skaidymui.

Tyrimy tikslas - iSsiaiSkinti naujos kompozicijos
biologinio preparato jtaka jvairaus diametro kvie¢iy Siaudy
skaidymui per trumpa laikotarpi.

Tyrimy metodika

Kvieciy Siaudai tyrimams buvo paimti i§ intensyvios
zemdirbystés tkio lauky, atvezti | Aleksandro Stulginskio
universiteto, Aplinkos ir ekologijos instituto laboratorija.
Tyrimams Siaudai naudoti tik tie, kurie mechaniSkai
nepazeisti ir su dviem bambliais. Siaudai sukarpyti taip,
kad $iaudy galuose, iki bamblio, atstumas buty 3 cm. ir
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pagal diametra surtsiuoti { 3 frakcijas: pirmoji frakcija —
Siaudai, kuriy diametras yra < 2,3 mm, antroji frakcija —
Siaudai, kuriy diametras yra 2,3-2,85 mm ir trecioji frakcija
— Siaudai, kuriy diametras yra > 2,85 mm.

Siaudy irimo greitis nustatomas remiantis Siaudy
masés poky¢iu laike. Siaudai iskirstyti i kraveles po 18
Siaudy ir pasverti prie$ apdorojant biologinio preparato
tirpalu. Pusé $iaudy buvo apdoroti biologiniu preparato
tirpalu (darbinio tirpalo koncentracija 1%), o like
atitinkamu  kiekiu apipurksti distiliuotu vandeniu. Po
apdorojimo Siaudai sudedami i plastikinius tinklelinius
maiSelius. Plastikiniai bandymo loveliai (kiekvieno
iSmatavimai: 55x45x15 cm) pripildyti dirvozemio
(paprastasis sekliai gléjiskas iSplautzemis IDg8-p) 7-8 cm
sluoksniu, sudedami Siaudai maiseliuose ir uzkasami 4-5
cm dirvoZemio sluoksniu. Loviai buvo laikomi §iltnamyje,
kuriame palaikoma 18-20 °C temperatiira. Dirvozemio
pavirius kas 48 h drékintas distiliuotu vandeniu. Siaudai
tyrimams i§imami 6 savai¢iy laikotarpyje, kas savaite ir
atliekama jy analizé.

I$émus Siaudus, dirvoZzemis nuplautas i mégintuvéli,
skiedziamas 10 distiliuotu vandeniu. Gauta suspensija
iSséjama (séjama po 100 pl) i Petri 1éksteles, kuriose buvo
Vinogradskio terpé su argininu arba amonio fosfatu kaip
vieninteliais azoto S$altiniais. Mikroorganizmy kolonijos,
uzaugusios terpéje su argininu, rodo amonifikuojanciy
mikroorganizmy kieki, uzaugusios Vinogradskio terpéje su
amoniu — nitrifikuojan¢iy mikroorganizmy kieki.

Kambario temperattroje i8dZiovinti $iaudai sveriami
ir nustatomas Siauduy masés pokytis.

Kietumo parametras nustatytas naudojant tekstiiros
analizatoriy ,,TA.XT plus“. Bandymo metu, tekstliros
analizatorius (1 mm skersmens adata) skverbési i $iauda,
naudodamas 400 g jéga 5 sekundes ir iSmatuojama
reikalinga prasiskverbimui.

Siaudy trapumo parametras nustatytas lauziant $iauda
bamblio vietoje, naudojant tekstiiros analizatoriaus
»TAXT plus“ lenkimo jrengini: bandymo greitis - 2,00
mm/s, atstumas - 10,0 mm.

Tyrimai atlikti 3 pakartojimais. Tyrimo duomenys
matematiskai jvertinti dispersinés analizés metodu 95 %
tikimybés lygmeniu, naudojant kompiutering programa
STATISTIKA.
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Rezultatai ir aptarimas

Siauduose yra didelis C ir N santykis, nes didziaja
Siaudy dali sudaro hemiceliuliozé, celiuliozé ir ligninas.
Dél Sios priezasties Siaudai skaidomi létai (Arlauskiené ir

metu Siaudy masé pradéjo mazéti po dvieju savaiCiy.
Didesni masés nuostoliai gauti skaidant daugiau nei 2,85
mm diametro Siaudus. Mazesni masés nuostoliai gauti
Siauduose, kurie buvo apdoroti biologiniu preparatu. Taip
pat nustatyta tendencija, kad did¢jant Siaudo diametrui

kt, 2014). Siaudy irimui badinga dvieju etapy  didéja ir Siaudy masés netekimas. Po 6 savaiciy,
mineralizacija — greitoji ir 1étoji. Pirminéje Siaudy irimo  analizuojant $iaudy, apdorotu biologinio preparato tirpalu,
stadijoje  vyksta vandenyje tirpiu aminorfig8¢iy,  masés pokycius nustatyta, kad Siaudy, kuriy diametras yra

aminocukry ir angliavandeniy, esanciy augaly Iasteliy
citoplazmoje ir membranose, skaidymas. Lasteliy sienelés,
kuriy sudétyje yra celiuliozés, lignino ir hemiceliuliozés,
taip pat susidariusieji po pirmosios irimo stadijos
produktai, skaidosi lé¢iau (Lietuvos..., 2008). Tyrimo

> 2,85 mm, masé sumaz¢&jo daugiau nei 15 proc. lyginant
su Siaudais, kuriy diametras yra 2,3-2,85 mm ir net 35
proc. daugiau nei $iaudy, kuriy diametras yra < 2,3 mm (1
lentelé).

1 lentelé. Siaudy masés sumazéjimas, %.
Table 1. Weight loss of straw, %.

Siaudy diametras, mm / Diameter of straw, mm
<2,3 2,3-2,85 >2,85
Savaites / Weeks  ["Be hiologinio | Su biologiniu | Be biologinio | Su biologiniu | Be biologinio Su
preparato / preparatu / preparato / preparatu / preparato / biologiniu
Without With Without With Without preparatu /
biological biological biological biological biological With
preparation preparation preparation preparation preparation biological
preparation
1 -0,0009 -0,0057 -0,02 0,002 0,06 0,22
2 4,49 4,94 5,68 5,3 6,22 5,67
3 16,62 14,41 15,85 14,51 14,88 13,55
4 14,11 7,98 11,11 12,46 14,84 12,14
5 13,88 12,57 15,84 12,75 16,93 14,42
6 17,96 9,73 18,08 11,67 19,51 15,78
Norint jvertinti organiniy medziagy mineralizacija
dirvozemyje. vienas i§ kriteriju yra amonifikuojanciy £ W 100
mikroorganizmy skaic¢ius. Amonifikacija yra viena i§ azoto > E g0 M 85
ciklo daliy, todél tai svarbus reiSkinys. kurio metu _é"E /
neprieinamy junginiy azotas paver¢iamas mineraliniu. 'g % 60 59
prieinamu augalams (Piaulokaité-Motuziené ir kt., 2007). S8 40 -
Didinant  Siaudy  norma  dirvozemyje, daugéja fu S
amonifikuojanéiy mikroorganizmy, iterpti Siaudai skatina E E 20
dirvoZzemio organinés medziagos mineralizacijos procesus €9 0 - -
(Lapinskas ir kt., 2010). Amonifikacija intensyviausia %‘)-g <23 2,3-2,85 >2,85
mazo ragstumo (pH 5,2-5,7) dirvoZemiuose, treSiant viena Lo’ % Siaudy diametras, mm
traSy  norma. Didinant traSy  norma, mazéja s O Diameter of straw, mm

amonifikuojan¢iy mikroorganizmy skaiéius (Piaulokaiteé-
Motuziené ir kt., 2007). Remiantis tokiais duomenimis,
galima teigti, kad intensyvus dirvos dirbimas, gausus trasy
naudojimas gali iSbalansuoti svarbius biologinius procesus.
Kitas svarbus azoto ciklo procesas yra nitrifikacija, t.y.
amonifikavimo metu susidargs amoniakas dirvozemyje
toliau gali biiti paverCiamas | nitrito ar azoto rugsti
(Bluzmanas ir kt., 1987). Atlikus tyrima pastebéta, kad
amonifikuojan¢iy ir nitrifikuojan¢iy mikroorganizmy
skaiéius po keturiy savai¢iy didziausias buvo Siauduose,
nepaveiktuose  biologiniu  preparatu.  Paveiktuose
Siauduose, didziausias amonifikuojanciy ir nitrifikuojanciu
mikroorganizmy skai¢ius nustatytas po $esiy savaiciy (1, 2
pav.)

=¢=Be biologinio preparato / Without biological
product

== Su biologiniu preparatu / With biological
product

1pav. Amonifikuojan¢iy mikroorganizmy kolonijy skai¢ius po 6 savaiciy.
Fig 1. The number of colonies of the ammonifying microorganisms after 6
weeks.
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Diameter of straw, mm

=o—Be biologinio preparato / Without biological
product

== Su biologiniu preparatu / With biological
product

2 pav. Nitrifikuojan¢iy mikroorganizmy kolonijy skaiéius po 6 savaiciy.
Fig. 2. The number of colonies of the nitrifying microorganisms after 6
weeks.

Siaudams kietumo suteikia neazotiniai organiniai
junginiai. Tyrimo metu nustatyta, kad skaidymo
intensyvuma lemia Siaudy fizikiniai parametrai. Didesnio
nei 2,85 mm diametro Siaudai tarpbamblinéje vietoje yra
minkstesni uz plonus §iaudus. Siaudai paveikti biologiniu
preparatu, nors ir nezymiai, buvo kietesni (3 pav.).
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3 pav. Skirtingy diametry Siaudy kietumas po 6 savai¢iy, mm.
* -Skirtumas esminis prie 95 % tikimybés lygmens.
Fig.3. Hardness of straw with different diameters after 6 week, mm.
*-The mean difference is significant at the 0.05 level.

Didesnio nei 2,3 mm skersmens Siaudai bamblio
vietoje yra ne tokie trapiis, kaip 2,85 mm diametro Siaudai.
Gauti tyrimo rezultatai parodé, kad biologiniu preparatu
apdoroty Siaudy trapumas bamblio vietoje yra mazesnis nei
ty, kurie neapdoroti. Jeigu trapumas mazesnis, tai reiskia,
kad apdoroty Siaudy bambliai yra minkStesni ir vyko
intensyvesnis jy skaidymas (4 pav.).
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Siaudy diametrai, mm
Diameters of straw, mm
@ Be biologinio preparato / Without biological

product
# Su biologiniu preparatu / with biological product

4 pav. Skirtingy diametry $iaudy trapumas po 6 savaités, mm.
* -Skirtumas esminis prie 95 % tikimybeés lygmens.
Fig. 4. Brittleness of straw with different diameters after 6 week, mm
*-The mean difference is significant at the 0.05 level.

ISvados

1. Po 6 savaiciy, Siaudu, kuriy diametras yra > 2,85
mm, apdorotu biologinio preparato tirpalu, masé sumazéjo
daugiau nei 15 proc. lyginant su $iaudais, kuriy diametras
yra 2,3-2,85 mm ir net 35 proc. daugiau nei Siaudy, kuriy
diametras yra < 2,3 mm.

2. Didesnio nei 2,85 mm diametro Siaudai
tarpbamblinéje vietoje yra minksStesni uz plonus $iaudus.

3. Biologinis preparatas turéjo itakos efektyvesniam
Siaudo sumedéjusios vietos skaidymui, nes po SeSiy
savaiciy apdoroti $iaudai tapo minkstesni bamblio vietoje,
bet kietesni tarpbamblinéje, lyginant su neapdorotais
Siaudais.

Padéka

Lietuvos moksly tarybai uz finansing parama Agnei
Girdvainytei vykdant mokslinius tyrimus (pagal ,,Studenty
mokslinés  veiklos  skatinimas®, pagal priemong
,Mokslininky ir kity tyréju mobilumo ir studenty
moksliniy darby skatinimas®; Nr. VP1-3.1-SMM-01-V-02-
003).
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Agné Girdvainyte, Toma Barcyte, Egle Slaninaite, Ernestas Zaleckas
The influence of biological preparation on straw decomposition

Summary

Crop farms accumulate up to 6 t/h straws in Lithuania. Straw residues were tested as soil improvers, but soil fertility decreased. During
organic matter mineralization microorganisms consume soil mineral nitrogen in their cells for propagation, so plants can not assimilate nitrogen, which is
biologically immobilized. That is why large amounts of nitrogen fertilizer is inserted into the soil. Fertilizers acidify the soil, pollute ground water and
deteriore microbial species composition. As an alternative biological preparations are offered for plant residue decomposition. The purpose of the study -
to find out the effectiveness of biological preparate in the straw decomposition with different diameters within a short period of time. Research results
revealed differences in straw weight loss, ammonification and nitrification intensity in the soil, straw hardness and brittleness parameters. It was
discovered that a bigger weight loss was in large straws and without biological product. The ammonification and nitrification were more intensive where
straw processed with biological preparation.

Biological preparation, biodegradation, straw, nitrogen cycle, hardness of straw

Gauta 2015m. kovo men., atiduota spaudai 2015m. balandZio mén.
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