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Rapsy ankStaréliy sandarikliy nuneSimo pavéjui tyrimai
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Subrendusios rapsy ankstarélés, dar prie§ derliaus nuémima, nuo aplinkos poveikio savaime atsiveria ir séklos iSbyra, t.y. patiriami s¢kly derliaus
nuostoliai. [prastai rapsy pjuties sékly nuostoliai sudaro apie 4-5%, o nepalankiais metais nuo 10 iki 20% ir daugiau. Rapsu ankstaréliy atsparumas
savaiminiam atsidarymui priklauso nuo veislés, agrotechnikos, meteorologiniy salygy kaitos prie§ pat derliaus nuémima, rapsy brendimo netolygumo ir
kt. Rapsy sekly byrejimo i§ ankstaréliy sumazinimui placiausiai naudojami du sandarikliai: pinoleno grupés produktai, kuriy pagrindas — di-1-p-mentenas
ir latekso polimery produktai. Mokslinéje literatliroje pateikiama juy jtaka sékly derliaus i§saugojimo efektyvumui gana priestaringa. Todél buvo sukurtas
eksperimentinis ankstaréliy sandariklis PS4, kurio veikliosios medziagos yra akrilas ir trisiloksanas. Be to, vertinant aplinkos apsauga ir purSkimo
efektyvuma, labai svarbus yra ir ladeliy nunesimas pavéjui. Siame darbe atlikti palyginamieji sukurto preparato ir triju sandarikliy (PS1, PS2, PS3), kuriy
veikliosios medziagos yra iprastai naudojamos sandarikliy gamyboje, eksperimentiniai laseliy nune$imo pavéjui véjo tunelyje, tyrimai.

Véjo tunelyje nustatyta, kad tirty rapsy ankstaréliy sandarikliy nune$imas pavéjui priklauso nuo véjo greicio ir sandariklio rasies. Kai véjo greitis
sieke 2 m s eksperimentinio PS4 tirpalo nune$ama apie 3% maziau nei kity tirpalu, o kai 8 m s — apie 6%. Todél galima teigti, kad naudojant
eksperimentinj rapsy ankstaréliy sandariklj poveikis aplinkai bus teigiamas. Tyrimais jrodyta, kad PS4 sandariklio laseliy judéjimo greitis pavéjui buvo
mazesnis nei PS1, PS2, PS3 tirpaly. Viena to priezasCiy yra PS4 tirpale esancios medziagos, ribojan¢ios mazy laseliy, kurie yra lengviausiai veikiami

véjo, susidaryma.

Rapsai, ankstaréliy sandarikliai, véjo tunelis, véjo greitis, laSeliy greitis

Ivadas

Rapsy nuémimo metu netenkama iki 15% iSauginto
derliaus (Ma et al., 2012). Uztgsus pjiti, nuostoliai
padidéja iki 20%, o ypa¢ nepalankiais metais netenkama
net iki 50% derliaus (MacLeod, 1981; Spokas et al., 2004).

Rapsu sékly byréjimui i§ ankS$taréliy sumazinti
mokslininkai Kkuria specialius preparatus — ankstaréliy
sandariklius (angl. pod sealants). Mokslo leidiniuose
pateikiama tik keletas rapsu ankStaréliy sandarikliy
panaudojimo tyrimy rezultaty, tac¢iau jy itaka sékly derliaus
i$saugojimo efektyvumui gana priestaringa
(Darginaviciené et al., 2011; Haile et al., 2014; Spokas ir
Steponavicius, 2014). Tyrimy rezultaty prieStaringumas
sustiprina poreiki kirimo ir iStyrimo produkty, kurie
ankstaréles pilnai padengty plona tampria apsaugine
plévele, ribojanéia drégmés patekima i vidy, bet leidziancia
jai iSgaruoti, o taip pat apsaugoty nuo ankstaréliy
atsivérimo ir derliaus praradimo. Sukiirus racionaly rapsu
ankStareliy sandarikli galima sumazinti neigiama poveiki
aplinkai. Tuomet bty galima atsisakyti aplinkai
kenksmingo desikavimo pries rapsy derliaus nuémima, nes
biity galima derliy nuimti jau subrendus ir apatinéms rapsy
augaly ankstaréléms.

Purskiant augalus pesticidais, tame tarpe ir ankstaréliy
sandarikliais, aktualus yra ju nunes$imas pavéjui, kuris yra
nepageidaujamas, nes patiriami preparaty nuostoliai,
terSiama aplinka, kyla pavojus Zmonéms ir greta esantiems
paséliams (Hewitt, 2008; Hilz ir Vermeer, 2013).

Purskiant augalus pesticidy laseliai gali biiti nunesti
pavéjui, iSgaruoti, nukrit¢ ant augalo pavirSiaus
pasiskleisti, atSokti arba nuriedéti ant dirvos pavirSiaus
(Dorr et al., 2015). Visi atvejai, iSskyrus laseliy
pasiskleidima ant augalo pavirSiaus, yra kenksmingi
aplinkai. Laseliy judéjimui viena didZiausiy itaky turi
purkstuko suformuojamy laseliy dydis, kuris priklauso nuo
purskiamo tirpalo laseliy pavirSiaus jtempimo. Nustatyta,
kad nuriedéti nuo augalo pavirSiaus labiausiai linkg
didesnio skersmens laseliai (Dorr et al., 2015). Vienas i$
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svarbiausiy rodikliy, optimizuojant purSkima, t. y. siekiant
maksimalaus efektyvumo bei minimalaus gamtos terSimo,
yra optimalaus laseliy dydzio spektro uztikrinimas (Hewitt,
2008). Zinoma, kad daugiausia pavéjui nuneSama
mazesniy (<100 um skersmens) laseliu (Hewitt, 2008).
Laseliai atSoka nuo augalo arba nurieda ant dirvos, kai ju
pavirSiaus jtempimas yra didelis, o lapu pavirSius sunkiai
drékstantis.

Vienas i§ budy sumazinti laseliy nuneSimg yra
purSkimo kontrolés priedu, kurie didina purskiamy laseliy
dydi, naudojimas (Akesson et al., 1994). Bandymai rodo,
kad kai kuriais atvejais, purSskimo kontrolés priedai gali
sumazinti pavéjui nuneSamy laSeliy nuo 50% iki 80%
(Hofman ir Solseng, 2001). Kadangi eksperimentiniame
PS4 viena i§ sudedamyjy medziagy yra laSeliy pavirSiaus
itempima mazinantis medziaga (polyether-polysiloxane
copolymer), todél tikétina, kad i§ purkstuko iSlekianciy
laseliy spektre bus daugiau didesnio skersmens laSeliu,
kurie atsparesni nuneSimui.

Tyrimy tikslas — istirti skirtingy rapsy ankstaréliy
sandarikliy nuneSima pavéjui.

Tyrimy metodika

Tyrimai atlikti 2016 metais Aleksandro Stulginskio
universiteto Zemés tkio inZinerijos ir saugos instituto
Zemés {ikio maginy technologiniy procesy laboratorijoje.

Tirti skirtingy veikliyju medziagy rapsu ankStaréliu
sandarikliai: terpeno polimero (PS1), karboksilinto stireno-
butadieno kopolimero (PS2), terpentino dervos (PS3) ir
eksperimentinis trisiloksano ir latekso pagrindo (PS4).
Sandarikliy koncentracijos buvo: 0,625% — PS1, 0,500% —
PS2, 0,650% — PS3 ir 0,200% — PS4.

Véjo jtakos laseliy nune$imo nustatymui buvo
suprojektuotas ir pagamintas véjo tunelis (1 pav.). Jis
pagamintas pagal Farooq et al. (1996) metodika. Tunelio
skerspjuvis didéja nuo 0,9 x 0,9 m iki 1 x 1 m, jo ilgis —
5 m. Stende sumontuotas asinis oro siurbimo ventiliatorius
ML 1004 DT, kurio 10 plastikiniy menc¢iy sparnuotés
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skersmuo — 1000 mm, (Electrovent, ltaly) ir elektros
variklis 7SM3 160L4, (galingumas 15 kW, sukimosi
daznis 1465 min™). Elektros variklio sukimosi daZnis buvo
kei¢iamas jtampos daznio keitikliu Delta VFD-C2000.
Keiciant variklio ir ventiliatoriaus sparnuotés sukimosi
daznius, kei¢iamas ir véjo greitis (nuo 2 m s™ iki 10 m s™)
tunelyje.

"

1 pav. Tirpaly nune$imo pavéjui tyrimo stendas (véjo tunelis):

1 - rémas; 2 — asinis ventiliatorius su elektros varikliu; 3, 13 — korys (oro
srauto i§lyginimo mechanizmas); 4, 11 — langas; 5 — oro grei¢io matavimo
vieta; 6 — kolba; 7 — lygioji tunelio dalis; 8 — konusiné tunelio dalis; 9 —
siurblys; 10 — purkstukas; 12 — gofruota skarda; 14 — oro jsiurbimo anga
Fig. 1. Test bench for investigation spray drift: 1 — frame; 2 — suction fan
with electric motor; 3, 13 — air flow straighteners; 4, 11 — window; 5 —
air velocity measurement place; 6 — flask; 7 — connection chamber; 8 —
investigation chamber; 9 — spray supply equipment; 10 — nozzle; 12 —
corrugated tin; 14 — air intake section

Véjo greiciui iSmatuoti tunelyje buvo naudojama
matavimo iranga, sudaryta i§ devyniy termoanemometro
jutikliy FS5A (Innovate sensor technology, Sveicarija).
Oro greiCio jutikliai buvo iSdéstyti visame tunelio
skerspjivyje. Patikra buvo atlikta lyginant jutikliy ir
termoanemometro EE75 (E+E Elektronik, Austrija)
rodmeny reik§mes. Matavimo paklaida mazesné nei 2%.

Tirpalai i purks$tuka buvo tiekiami jrenginiu Pentair
Hypro Shurflo Standard Table Spray 220 VAC (Pentair
PLC, USA). Purkstukas vir§ gofruotos skardos buvo 0,5 m
aukstyje. PurkS$tuko marké — Hypro FC-ULD 120-02
(purskimo kampas — 120°, iSpurskimo angos dydis — 0,51
mm, naSumas — 0,72 | min’, purskimo slégis — 2,5 bar).
Vienam tyrimo pakartojimui buvo iSpurksta po 30 litry
kiekvieno rapsu ankstaréliy sandarikliy tirpalo, kiekvieno
tyrimo trukmé — 42 min (0,72 | min™). Nustatyta |
kiekviena i§ 44 indeliy 6 (1 pav.) (4,0 metry atstume nuo
purkstuko) patekusio skysCio dalis, kuri apskaiciuota
procentais.

ISpurksty laseliy grei¢iai nustatyti spar¢iojo filmavimo
iranga (2 pav.).

2 pav. I$purksty tirpaly laseliy grei¢io nustat‘ymo jranga
Fig. 2. The device for investigation of spray droplets speed

LaSeliy grei¢io nustatymo jranga sudaro sparciojo
filmavimo kamera (Photron Fastcam 1024 PCI, Japonija),
ir programiné {ranga Tema (Image Systems Motion
Analysis, Svedija). I$purksti laseliai nufilmuojami ir
jraSomi esant 2000 kadry s* sparta. Laseliy greitis buvo
fiksuojamas trimis kryptimis: 200 mm atstume nuo
purkstuko ir 200-400 mm atstume nuo purkstuko.

IS gauty rezultaty apskaiciuotos aritmetiniy vidurkiy ir
ju pasikliauties intervaly, esant 95% tikimybei, reik§més.

Rezultatai ir aptarimas

Véjo tunelyje nustatyta, kad tirty rapsu ankstaréliy
sandarikliy nunesimas pavéjui priklauso nuo véjo greicio ir
sandariklio rsies.

Esant 2 m s™ véjo greiGiui purkstuko zonoje (po 0,5 m
i abi puses) iSpurSkiama: 89,9% eksperimentinio tirpalo
PS4 (3 pav.), 86,7% — PS3 (4 pav.), 89,8% — PS2 (5 pav.)
ir 87,4% — PS1 (6 pav.). Esant 8 m s v&jo greiGiui
purkstuko zonoje (po 0,5 m i abi puses) iSpurskiama: 75,4%
eksperimentinio tirpalo PS4 (3 pav.), 68,0% — PS3 (4 pav.),
73,4% — PS2 (5 pav.) ir 70,4% — PS1 (6 pav.). Tai reiskia,
kad rapsy ankstaréliy sandarikliai, nepateke¢ i purkstuko
zong, bus nunesami Soninio véjo ir bus terSiama aplinka.
Pirmuoju atveju (véjo greitis 2 m s™) eksperimentinio PS4
tirpalo nuneSama apie 3% maziau nei kity tirpaly, 0 antruoju
(8 m s1) — apie 6%. Todél galima teigti, kad naudojant
eksperimentini rapsy ankStaréliy sandarikli aplinka bus
terSiama maziau.
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Fig. 4. The distribution of PS3 spray
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Deividas Peckauskas, Dainius Steponavi¢ius, Aurelija Kemziraite, Laimis Bausa, Ernestas Zaleckas
The investigations of rape pod sealants drift

Summary

Experimental trials were carried out in 2016 at the Laboratory-Experimental Station for Investigation Technological Processes of Agricultural
Machinery. Four different pod sealants (PS) were used in the present study. Chemical composition of PS was based on terpene polymer (PS1),
carboxylated styrene butadiene copolymer with alkyl phenyl hydroxyethylene (PS2), turpentine resin (PS3) and polyether-polysiloxane copolymer with
styrol-acrylate copolymer (PS4). An open circuit type wind tunnel was developed to study the drift from sprayer nozzle under controlled and repeatable
environmental and spraying conditions. A flat fan nozzle Hypro FC-ULD120-02 Ultra Lo-Drift with dual air induction technology was tested at wind
speeds of 2, 4, 6, 8, and 10 m-s™'. Droplets speeds from nozzles were recorded with a high speed video system at a frame rate of 2000 f s™. The tests
showed that drift of tested rapeseed PS depends on the wind speed and the type of sealant. When the wind speed reached 2 m s?, experimental PS4
solution drifted about 3% less than other PS, and when wind speed was 8 m s™ — about 6%. Thus, the use of experimental PS will have a positive impact
on the environment. Studies have shown that PS4 sealant droplets downwind speed was less than PS1, PS2, PS3. The reason for this is a solution of a
substance PS4 restricting the small droplets that are the most exposed to the wind.

Rape, pod sealants, wind tunnel, wind speed, droplets speed
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