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Kelio pylimy (iSkasy) jtakos transporto triuk§mo sklaidai tyrimas

Vilius Paulauskas, Ri¢ardas Butkus

Aleksandro Stulginskio universitetas

Straipsnyje nagrinéjama transporto sukeliama triuk$mo tarsa ir jo sklaidos priklausomybé nuo kelio iSkasy ar sankasy. Skirtinguose pasirinktuose
objektuose atlikti matavimai ir jvertinti jy pakitimai priklausomai nuo triuk§mo priémeéjo vietos kelio atzvilgiu. Pasirinktuose objektuose nustatyta, jog
yra vir§ytos HN33:2011 higienos normos gyvenamojo namo aplinkoje, kai kelias yra ant pylimo. Apibendrinant galima teigti, kad kelio igilinimas duoda
didesnj efekta triuksmo sklaidos sumazinimui | gyvenamaja teritorija, lyginant su kelio buvimu ant pylimo.

Transportas, triuksmas, kelio pylimas, iSkasa, gyvenamoji aplinka.

Ivadas

Didéjant transporto srautams ir kiekiams labiau
suprantama, kad triuk§mas sukelia ne tik nepatogumy, bet
ir sveikatos sutrikimy. Triuk§mu yra vadinamas
netvarkingas, ivairaus stiprumo ir daznio garso bangy
misinys, nejprastas Zzmogaus klausai, sukeliantis
nemalonius pojucius. Apie 75 % Europos gyventoju
gyvena miestuose, kur eismo triuk§mas nuolatos didéja.
Europos Saliy apzvalgos rodo, kad daugelyje valstybiy
didéja skundy, susijusiy su aplinkos triuk§mu, skaicius
(Berglund, 2000).

Svarbiausi iSorinio triuk§mo Saltiniai yra transporto
priemongés, statybiné technika, o rajonuy gyvenvietése —
zemés Ukio technika. Daugiausia triukSmo sukelia
sunkvezimiai, autobusai, sportiniai automobiliai,
motociklai (Lippa, Sapauskas, 2000). DidZiausias triuk§mo
lygis vyrauja nuo 6 iki 8 valandos ryto ir nuo 5 iki 8
valandos vakaro. Siuo metu transporto srautas yra
intensyviausias (Baltrénas, 2004). Zinomas teiginys, kad
norint pasalinti neigiamas pasekmes geriausia likviduoti ju
priezastis. Deja, Siandieninis Zmogus neisivaizduoja
normalaus gyvenimo be nuosavo automobilio. Kad
apsisaugoti nuo nepageidaujamo triuk§mo sklindancio i
aplinka yra statomos triukS§ma sulaikancios uZtvaros.
Geometrinés akustikos pozitiriu tokios apsaugos priemongés
turi didelés ijtakos tiek kiekybiniams ir kokybiniams
rodikliams, pagal kuriy skaitines vertes nusakomas
atitikties palankiai akustinei aplinkai laipsnis.

Automobilio keliama triuk§ma galima suskirstyti i
variklio ir vaziuoklés triuk§ma.DidZiausia triukSma kelia
automobilio variklis. [vairios judamosios detalés sukelia
vibracija, kuri triukSmo pavidalu perduodama aplinkai.
Tyrimais nustatyta, kad, sumazinus automobilio greit{ nuo
50 km/h iki 30 km/h, triuk§mo lygis sumazéjo 5 dBA.
Gofruoto plastiko triuk§mo mazinimo sienelé garso lygi
sumazina iki 6 dBA, o mediné — iki 8 dBA (Vaisis,
JanuSevicius, 2009).

Dél ES keliamy reikalavimy transporto priemoniy
triuk§mo emisijai pastaraisiais desimtmeciais
autotransporto varikliy triuk§mas sumazéjo mazdaug 10
dB. Varikliy triuk§mas neturi reik§minio poveikio Kai
lengvyjy automobiliy vaziavimo greitis mazesnis nei 50
km/val. Sunkiajam transportui §i riba yra kiek aukstesné.
Automobiliy skleidziamame triuk§me, vaziuojant 50 km/h
greiCiu, pagrindiniu triuk§mo Saltiniu tampa padangy
kontaktas su kelio danga. Buvo atlikti tyrimai kaip
triuk§mo lygis priklauso nuo kelio dangos. Né vienos
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dangos negalima laikyti visiSkai panaikinancios triukSmo.
Daugeliu atveju triuk§mo lygiai skiriasi nezymiai.
ISmatuoti triuk§mo lygiai ties Saligatviu, pravaZiuojant
automobiliui, kinta nuo 0,1 iki 0,6 dBA (Rasmusen, 2011).

Aplinkos triukSmui mazinti naudojamos jvairios
techninés  priemonés: keliy transporto  priemoniy
modernizavimas, kelio dangos bei padangy dangy
gerinimas, teisingas  architektiirinis  gatviy  tinklo
gyvenvieCiy planavimas ir tt. Daznai naudojamos

papildomos triuk§ma izoliuojancios priemonés (ekranai,
pylimai, sienelés, ikasos, Zeldiniy juostos) arba ju visuma.
Efektyviai triuk§ma mazina zemés pylimai, kurie,
skirtingai nuo ekrany, beveik neatspindi triuk§mo {
priesinga gatvés pusg. Jie gali buti apzeldinami kriimais bei
kitokia augmenija, kuri papildomai mazina triuk§ma,
suteikia estetinj vaizda ir yra nebrangis (Rust, 2005).

Triuk§mo sklaida nuo Saltinio iki priéméjo priklauso
nuo kelio iSilginio profilio. Triuk§mo emisija didesné, kai
Saltinis ir priéméjas yra tame paciame lygyje. Nutiesus
kelia iSkasoje ar ant pylimo, galima apsaugoti dali
priéméjy nuo neigiamo triuk§mo poveikio.

Sio tyrimo tikslas — itirti kelio konstrukciniy ypatumy-
pylimo ir i8kasos — jtaka triuk$mo sklaidai.

Tyrimy metodika

Lietuvos keliy tinklas yra gana platus, taciau daugelyje
viety gyvenamieji namai yra arti kelio vaziuojamosios
dalies, o ten gyvenantys zmonés kencia nuo transporto
srauty sukeliamo triukSmo, kuris neretai virSija nustatytas
leistinasias ribas.

Transporto sukeliamo triukSmo tyrimai buvo atlikti
dviejose skirtingose vietovése. Buvo pasirinkta dvi
skirtingos vietos, priklausomai nuo kelio profilio padéties
triukSmo priéméjo atzvilgiu. Pirmoji vieta parinkta tokia,
kur kelias jrengtas ant pylimo, o antroji vieta — kelias
iSkasoje. Abejose vietose tam tikru atstumu buvo
gyvenamieji namai, todél matavome triuk§ma esanti ju
aplinkoje. Atlieckant matavimus buvo skaiiuojamas
transporto srautas, iSskiriant sunkiasvores transporto
priemones. Taip atsizvelgiama | ju sukeliama didesni
triuk§ma nei lengvujy automobiliy. Ivertintos ir transporto
priemoniy vaziavimo kryptys.

Pagal higienos norma HN 33:2011 gyvenamujy
pastaty (namy) ir visuomeninés paskirties pastaty
aplinkoje, veikiamoje transporto sukeliamo triuk§mo,
matavimai turi bati atliekami skirtingu paros metu, t.y.
dienos, vakaro ir nakties metu. Ekvivalentis triuk§mo lygis
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aplinkoje dienos metu neturi virs§yti — 65 dBA, vakaro —
60d BA, nakties — 55 dBA.

Matavimams  atlikti  buvo naudojami  triuk§mo
matuokliai-analizatoriai Delta OHM HD 2010 ir
Briiel&Kjer 2270. Matavimy trukmés - nuo 15 min. iki
30 min. Matavimy kartotinumas — 3 kartai. Matavimai
buvo atlikti, kai véjo greitis nevir$ijo 5 m/s, 0 matuojant
1m atstumu nuo vaziuojamosios dalies krasto dél
transporto srauto sukeliamo oro judéjimo mikrofonas buvo
apgaubiamas specialu gaubtu.

Matavimai atlikti 1 ir 2 pav. parodytuose taskuose.

Nr2
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1 pav. Pirmasis matavimy objektas ir matavimo taskai: 1 — prie kelio
vaziuojamosios dalies 1 m. atstumu; 2 — i§ IV-ojo namo auksto balkono; 3
— 1§ gyvenamojo namo kiemo; 4 — i§ IV—0jo namo auksto kambaryje prie§

kelia
Fig 1. The first object and points of measurments: 1 — 1 m distance from
the roadway; 2 — from 4th house floor balcon; 3 — from house yard; 4 —
from the 4th floor house living room behind the roadway

Pirmame matavimy objekte gyvenamasis namas nuo
kelio vaziuojamosios dalies yra nutolgs apie 60 m., Sioje
kelio atkarpoje leistinas vaziuoti transporto priemonéms
greitis yra ribojamas iki 70 km/h. Sioje vietoje buvo
pasirinkti keturi matavimo taSkai: Nr. 1 — 1 metro atstumu
nuo vaziuojamosios dalies, Nr. 2 — i§ ketvirto gyvenamojo
namo auksto, Nr. 3 - i§ pirmojo gyvenamojo namo kiemo.
Nr. 4 - i§ IV—o0jo namo auksto kambaryje prie$ kelia.
Gyvenamajame kambaryje matavimai atlikti, kai langai
visiskai uzdaryti ir kai pravertos védinimo angos.
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2 pav. Antrasis matavimy objektas ir taskai: 1 — 1m atstumu nuo kelio
vaziuojamosios dalies; 2- ant 12 m §laito ; 3 — 10 m atstumu nuo §laito ; 4
—20m atstumu nuo $laito
Fig 2. The second object and points of measurment: 1 — 1m distance from
the roadway; 2 — on the 12 m slope; 3 — 10 m distance from the slope; 4 —
20m distance from the slope

Antra matavimy vieta yra pasirinkta Salia kelio Via
Baltica Akademijos miestelyje. Sioje vietoje kelias eina
iSkasoje, o transporto priemoniy srautas yra labai didelis.

Cia greitis ribojamas iki 90 km/h. Sioje vietoje pasirinkti
keturi matavimo taskai: Nr. 1 — 1 m atstumu nuo kelio
vaziuojamosios dalies; Nr.2 — ant pylimo krasto Salia
kelio; Nr. 3, Nr. 4 — atitinkamai, po 10 metry nuo pylimo
krasto iki gyvenamojo namo kiemo.

Rezultatai ir aptarimas

Pirmame matavimy objekte bendrieji transporto srautai
ir sunkiasvoriy transporto priemoniy kiekis buvo panasus,
matuojant visuose matavimo tafkuose. Matavimy Siame
objekte apibendrinti rezultatai pateikti 1 lenteléje.
TriukSmo priéméjui esant Zemiau triukSmo Saltinio
(matavimo taskas Nr.3) gaunamas ekvivalentinis triuk§mo
lygis sieké 62 dBA, tai yra 3,9 dBA maZiau nei matavimo
taSke Nr. 2 (triuk§mo priéméjas aukséiau uz triuk§mo
Saltinj). Atstumas iki triuk§mo Saltinio abiem matavimo
atvejais buvo apie 60metry.

1 lentelé. TriukSmo tyrimo pirmame objekte rezultatai
Table 1. Noise measurement results in the first object

Matavimo Transporto Laep |Lamax | Matavimo
taskas srautas dBA dBA | laikas, val.
Measurement Traffic flow: Time of
point Light vehicle; measurement
heavy duty
Nr.1 498 lengvieji; | 76,7 89,9 7:45-8:15
50 krovininiy
Nr. 2 558 lengvieji; | 65,9 75 7:45-8:15
54 krovininiai
Nr. 3 484 lengvieji; | 62,0 73,7 8:00-8:30
59 krovininiai
Nr. 4 (langai 495 lengvieji; | 28,5 47,4 7:35-8:05
uzdari, window |49 krovininiai
clos)
Nr. 4 (praverti, 502 lengvieji; | 51,0 59,1 7:30-8:00
ajar) 45 krovininiai
Nr. 4 (uzdari|316 lengvieji; | 29,2 50,7 |20:00-20:30
clos) vakaras | 5 krovininiai
evening
Nr. 4 (uzdari, 42 lengvieji; | 25,1 51,2 [23:00-23:30
clos) naktis nihgt | 1 krovininis

Nustatyta jog ekvivalentinis garso slégio lygis virSija
pagal higienos norma HN 33:2011 gyvenamyjy pastaty
(namy) ir visuomeninés paskirties pastaty aplinkoje,
veikiamoje transporto sukeliamo triukSmo, nustatytus
ribinius dydzius matavimo taske Nr. 2. Siame taske
ekvivalentinis triuk§mo lygis siekia 65,9 dBA, o pagal
norma dienos metu, t.y. nuo 6 val. ryto iki 18 val vakaro,
turi nevirSyti nustatytos ribos — 65 dBA.

Garso slégio lygiai 1/1 oktavos dazniy juostose pateikti
3 pav. Garso slégio lygio pikas buvo ties 63 Hz dazniy
juosta, o ta padidéjima galéjo sukelti sunkiasvoriai
automobiliai, kadangi sunkiasvorés transporto priemonés
sukelia zemesnio daznio triuk§Sma, o pagrindinis bendro
transporto priemoniy srauto triuk§mas vyrauja nuo 16 Hz
iki 2000Hz, didesniuose dazniuose garso slégio lygis
zenkliai mazéja.

Nustacius jog pirmajame objekte matavimo taske Nr. 2
yra virSytas leistinas ekvivalentinis garso lygis, buvo
pamatuoti tuo paciu paros metu triukSmo lygiai
gyvenamojoje patalpoje (taskas Nr. 4). Nustatyta jog
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ekvivalentinis garso slégio lygis patalpoje su uzdarais
langais sieké tik 28,6 dBA, o maksimalus lygis buvo
48,1 dBA.

@ prie kelio / behind the road

ekvivalentinis garso slégio lygis ant Slaito buvo tik
2,4 dBA didesnis, nepaisant apie 40 m didesnio atstumo ir
beveik dvigubai intensyvesnio transporto srauto (635 / 484
lengvieji 192 / 59 sunkieji). Siy tasky tyrimo palyginamieji
garso slégio lygiai 1/1 oktavos dazniy juostose pateikti

S ) 5 pav. Garso slégio lygis abiejuose objektuose buvo labai
w0 i3 pirmo aukito/ from the first floor . R L K i R X X
_ o panasus visuose dazniuose, gal kiek didesnis tik 2 objekto
o i B et auktoffom thefouh zemuosiuose dazniuose (5 pav.). Tai galima sieti su daug
23 § § intensyvesniu sunkiojo transporto (192 vnt. lyginant su 59
e % | vnt.) eismu.
= w5 | !
23 | |
< B0 | | 2 lentelé. Triuksmo tyrimy antrajame ir pirmajame objektuose
;_g § | palyginamieji rezultatai
5 5% | E Table 2. Collation of the noise rezults between first and second
03 ; H objects
0 % %
- :
10 i § Objektas, Transporto Laegp |Lamax | Matavimo
, % | | matavimo | srautas dBA | dBA | laikas, val.
16 315 63 125 250 500, 1000 2000 4000 8000 16000 tasko Nr. Traffic ﬂO.W:. Time of
1/1 oktavos dainiy juostos Hz Object: nght vehicle; measurement
1/1 octave frequency band Hz A...- Second: heavy duty
3 pav. Matavimy rezultatai 1/1 oktavos dazniy juostos pirmajame P... - First;
objekte Measurement
Fig 3. Measurment results on 1/1 octave frequency band in the first point _ i _
object Antrasis obj. | 656lengvigji; 82,4 94,4 7:15-7:30
_ o Nr.1 220 sunkieji
Tuo tarpu toje pacioje patalpoje atidarius langu | Pirmasis obj. | 498 lengvigji 76,7 | 89,9 | 7:45-8:15
védinimo plySius uZzfiksuotas leistinyjy normy (45 dBA) | Nr.1 50 sunkieji
virsijimas ty. ekvivalentinis garso slégio lygis sieké | Antrasis obj. | 574 lengvieji | 77,1 | 842 | 7:30-7:45
51 dBA,0 maksimalus lygis 59,1 dBA. Garso slégio lygiai | Nr.2 | 243 sunkieji
1/1 oktavos dazniy juostose pateikti 4 pav. Pirmasis obj. | 558 lengvieji 659 | 75,0 | 7:45-8:15
Nr.2 54 sunkieji
Antrasis obj. | 635 lengvieji 64,4 70,5 7:45-8:00
%00 Nr.3 192 sunkieji
’ Pirmasis obj. | 484 lengvieji 62,0 73,7 8:00-8:30
80,0  anga pravert/ " Nr.3 59 sunkieji
8 700 ANgA pravertl / Open Wnows Antrasis obj. | 697 lengvieji | 62,4 | 67,9 | 8:00-8:15
3 ] Langai uzdari / cosed windows Nr.4 248 sunkieji
2 3 600 Pirmasis obj. | 495 lengvieji | 285 | 47,4 | 7:35-8:05
L Nr4 49 sunkieji
22
<5 400
32 80,0
£ E 300 1 obj.
93
"
e >
’ 23
00 23
16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 29
o
1/1 oktavos dainiy juostos Hz % 2
1/1 octave frequency band Hz © §
4pav. Garso slégio lygiai 1/1 oktavos dazniy juostose gyvenamoje
patalpoje i
Fig 4. Sound pressure level on 1/1 octave frequency bands in the ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ; ‘
living room 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Akivaizdu, kad pravérus langus ypatingai ,lengvai
skverbiasi‘ auk$tesniyjy kaip 1000 Hz daZniy garsai.

Antrajame matavimy objekte bendrieji transporto
srautai ir sunkiasvoriy transporto priemoniy kiekiai buvo
didesni negu pirmajame. Matavimy Siame objekte
apibendrinti rezultatai pateikti 2 lenteléje, kartu palyginant
su pirmuoju objektu.

Sie palyginamieji rezultatai rodo, kad lemiama jtaka
triuk§mo sklaidai turi transporto srauto intensyvumas ir
sudétis. Taciau galima pastebéti, kad taskuose Nr.3, t.y.
nutolusiuose apie 10 m nuo pylimo ar sankasos krasto,
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1/1 oktavos daZniy juostos Hz
1/1 octave frequency band Hz

5 pav. Garso slégio lygiai 1/1 oktavos dazniy juostose pirmajame
(taskas Nr. 3) ir antrajame (taskas Nr. 3) objekte
Fig 5. Sound pressure levels in 1/1 octave bands of the first (point No. 3)
and the second (point No. 3) objects

Tyrimai antrajame matavimy objekte parodé, jog
ekvivalentinis garso slégio lygis gyvenamojoje teritorijoje
buvo 62,4 dBA ir nevir§ijo leistinosios dienos metu (6-
18 val.) higienos normos HN 33:2011 vertés - 65 dBA. O
ivertinant bendra atstuma nuo triukSmo Saltinio iki
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triuk§mo priéméjo (apie 35m) buvo nustatytas didelis garso ~ vaziuojamosios kelio dalies, kuri yra jrengta ant pylimo,

slégio lygio sumazéjimas, kuris sieké 20dBA. garso slégio lygis buvo 76,7 dBA, o zemiau kelio pylimo
Atsizvelgus { nuotolj iki statinio matosi, kad ir prie prie statinio, nuo kelio nutolusio apie 50 m, - 62 dBA.
daug intensyvesnio transporto srauto kai kelias jgilintas uz 3. Kelio jgilinimas duoda didesni efekta triuk§mo

20 m nuo §laito krasto garso slégio lygis buvo 62,4 dBA, 0 sklaidos | gyvenamaja teritorija sumazéjimui, lyginant su
objekte, kuriame kelias eina sankasa, net uz mazdaug 50 m  kelio irengimu ant pylimo greta gyvenamuyjy namy.
nuo kelio ekvivalentinis garso slégio lygis buvo 62 dBA,
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Vilius Paulauskas, Ri¢ardas Butkus
Research on influence of road embankment (excavation) to traffic noise spreading
Summary

In the article is talking about road embankment and excavation to traffic noise spreading. The measurments was made in two different objects and
results was compared depending from the noise recipient location regard to road position. In measurment objects was decided that hygiene norm
HN33:2011 was exceeded when roadway is on embankment. In conclusion we can say that road excavation have bigger effect for traffic noise spreading

decrease in living environment than when roadway is on embankment.
Transport, noise, living environment, road excavation, enbankment
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