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Triuk$mo ir dulkétumo tipinéje Lietuvai karviy fermoje tyrimai

Albinas Sukys, Ri¢ardas Butkus

Aleksandro Stulginskio universitetas

Analizuojama tipiniy gyvulininkystés objekty darbuotojy darbo aplinka, buidingi kenksmingi veiksniai. Sudarytos tyrimy metodikos ir atlikti
triuk$mo bei dulkétumo tyrimai tipingje Lietuvai (iki 50 karviy) fermoje. Nustatyta, kad fermos darbuotojui triuksmo ekspozicija gali biti apie 83 dBA
(Zemutiné verté prevencijos veiksmams pradéti yra 80 dBA), o dulkiy koncentracija malant griidus yra 55+21 mg/m®. Sioje darbo vietoje vyrauja (apie 90
%) iki 1 pm dydzio dalelés. TriukSmo ir dulkiy kenksmingam poveikiui darbuotojo sveikatai sumazinti parinktos asmeninés apsaugos priemonés.

Karviy ferma, triuksmas, dulkés, prevencija

Ivadas

Kiekvieno darbuotojo darbo vieta ir darbo viety
aplinka turi  atitikti darbuotojy saugos ir sveikatos
norminiy teisés akty reikalavimus. Darbo vietos turi biiti
irengtos taip, kad jose dirbantys darbuotojai biity apsaugoti
nuo galimy traumy ir ligy. Socialinés apsaugos ir darbo
ministerija ir sveikatos apsaugos ministerija igyvendina
valstybés politika darbuotojy saugos ir sveikatos srityje,
vadovaudamosi Lietuvos Respublikos Konstitucija, darbo
kodeksu, istatymais, Vyriausybés nutarimais ir kitais
norminiais teisés aktais (PROFESINES RIZIKOS...,
2003).

Pagal DSS istatyma (2003) darbuotojams turi biti
sudaryta tokia darbo aplinka, kad joje nebiity pavojingy ir
kenksmingy veiksniy, kelian¢iy susizalojimo ar kitokio
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sveikatos pakenkimo rizika, o jei tokia rizika yra, ji turi
bati kuo mazesné ir turi biiti numatytos priemonés tokiai
rizikai Salinti. Sios problemos aktualios ir Zzemés iikio
veikloje, o ypa¢ mazesniuose tikiuose. Pagal fikininky tkiy
registro duomenimis (UKININKU..., 2013), Lietuvoje
2013 m. liepos 1 d. buvo registruoti 115460 tkininky
dkiai, 0 vidutinis tkio dydis sieké 9,59 ha.
Gyvulininkystéje taip pat vyrauja maZesni dkiai. Stai
pienininkyste uZsiimanéiy tikiy (Ukiy..., 2014) bendrame
kiekyje daugiausia 1-5 karves laikan¢iy oikiy - apie 85 %
tikiy, taciau juose yra tik apie 30 % visy karviy. Pagal
karviy skaiéiy vyrauja 6-50 karviy tkiai - 38 % viso karviy
skaiciaus (apie 13 % ikiy). Ukiy kiekiai ir karviy skaicius
juose pateikti 1 pav.

Okiy kiekis  Number

6-10 11-20 21-30 231-50 51-100 101-150 = 151
Karviy skaic¢ius akyje Nwmber of cows in farm

b)

1 pav. Bendrojo karviy skai¢iaus pasiskirstymas pagal Gkius (a) ir Gkiy Kiekiai (b) pagal tikyje laikomy karviy skai¢iy (nejskaitant tikiy iki 5 karviy)
pagal Ukiy...(2014) duomenis
Fig. 1. General distribution of cows by farm size (a) and the number of farms (b) depending on the number of cows on the farm (excluding farms up to 5
cows) according to Ukiy ... (2014) data

Apie gyvuliy laikymo ar auginimo salygas rasoma
gana pladiai, tafiau apie gyvulininkystéje dirbanéiy
darbuotojy (ir paciy ukininky) darbo salygas beveik
neraSoma. Tai ypa¢ aktualu mazuose gyvulininkystés
tkiuose, kur darbo aplinkos parametrai daznai nepalankis
tikininkui ar jo darbuotojui.

Stai pagal Kalinskaites R. ir kt. (2009) karvidés
mikroklimato tyrimus nustatyta, kad melZiant karves oro
judéjimo greitis yra mazas (iki 0,2 m/s), taciau santykinis
oro drégnis melzimo vietoje 90-100 %. Vidutiné oro
temperatira buvo apie 8°C. Pagal HN69:2003
reikalavimus, tokia oro temperatira ir santykinis oro
drégnis néra palankiis Zmogaus organizmui. Siame tyrime
nustatyta, kad didziausias triukSmas kyla kai karvidéje
dalijami koncentruoti pasarai - 86,4 dBA.

Kitame karviy fermos aplinkos tyrime nustatyta, kad
Seriant karves Sienu dulkiy koncentracijos vertés nors ir
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néra didelés, atskiruose méginiuose pasitaiké ir nuo
10 mg/m?® iki 15 mg/m® vertés (Kupiyte-Ciukse D. ir kt.,
2009). Jy tyrimuose taip pat nustatyta vidutinis santykinis
oro drégnis apie 90%, o temperatira - apie 10°C
(didziausioji buvo 12,0°C, maziausioji — 7°C).

Tyrimo tikslas - istirti dulkiy ir triuk§mo rizikos
veiksniy lygius tipiSkoje Lietuvos salygoms Kkarviy
fermoje.

Metodika

Tyrimo objektu pasirinkta tipiné Lietuvai apie 50
melziamy karviy turinti karviy ferma. Sis objektas yra
senos tradicinés karvidés konstrukcijos atspindys su savo
paSary ruoSimo baze. Kartu objekte yra ir verSeliy
auginimo bei iki 2 mety penimy galvijy zonos. Galvijy
Sérimas 1S dalies mechanizuotas, méslas Salinamas



transporteriais. Fermoje dirba 7 zmonés, iskaitant tikininka
ir jo Seimos narius (i§ viso 3 asmenys). Sie tyrimai
neapémé melzimo ir méslo Salinimo operacijy. [vertinant
anksciau kity autoriy atliktus tyrimus, apsispresta detaliau
tirti dulkétuma ir triuk§ma, kartu fiksuojant ir aplinkos oro
temperatiira bei drégni patalpose.

Vienas i§ geriausiy metody dulkiy koncentracijai
nustatyti tai yra fotometrinis metodas. Sis fotometrinis
metodas  grindziamas $viesos  sklaidos  principais
aerozolyje ir leidzia nustatyti kiek aplinkoje yra kietyju
aerozoliniy daleliy, koncentracijas ar ju kiekius. Tokio tipo
matavimo  aparatuose esanti  fotometriné  jranga
(infraraudonyjy spinduliy, lazeriné ar kitokia) duoda
daleliy dydzio, kiekio, masés ir koncentracijos realaus
laiko skaitmenines iSvestis ir uzregistruoja duomenis
kaupiklyje su galimybe panaudoti kompiutering iranga
tolimesnei analizei atlikti. Su tokio tipo prietaisais galima
atlikti trumpus matavimus arba suprogramuoti ilgo
stebéjimo programa. Todél tiriant dulkiu koncentracijos
lygius darbo vietose buvo taikytas $is metodas ir tyrimai
atlikti dulkiy koncentracijos matavimo prietaisu TSI 8520
DustTrak (TSI 8520 DustTrak), kuris gali nustatyti dulkiy
koncentaracija ir pagal daleliy dydi, pvz., iki 10,0 um; ikKi
2,5 um; iki 1,0 pm dydZio. Misy tyrime naudota 10,0 um
dulkiy daleliy filtracija ir koncentracijos nustatymas.
Daleliy Kiekiui nustatyti panaudotas prietaisas Fluke 983,
kuris geba isskirti 6 frakcijy daleles (mazesnes kaip 0,3
um, nuo 0,3 iki 0,5 um, nuo 0,5 iki 1,0 um, nuo 1,0 iki 2,0
um, nuo 2,0 iki 5,0 um, nuo 5,0 iki 10,0 um) ir nustatyti ju
kieki tam tikrame tiiryje. Misy tyrime pasirinktas 1 litro
taris.

Dulkiy koncentracijos ir daleliy kiekio matavimai
atlikti darbuotojo darbo vietoje jo kvépavimo organy
zonoje pagal HN 23:2011 reikalavimus (iki 0,5 m
spinduliu prie§ jo veida). Matavimai kartoti ne maziau
kaip tris kartus, budingojo darbo proceso metu taikant ne
maziau kaip 1| minutés méginiy émimo ir duomeny
integravimo trukmg.

Dulkétumo tyrimy galutiniai rezultatai pateikiami kaip
matavimy aritmetinis vidurkis, nurodant standartinés
neapibrézties vertes.

Kartu su dulkiy daleliy kiekio matavimais buvo
atlickama ir aplinkos oro temperatiros bei santykinio
drégnio kontrolé (prietaisu Fluke 983).

Aplinkos triuk§mui darbo vietose tirti pagal standarty
LST 1SO 1999:2004 ir LST 1SO 9612:2009 reikalavimus
turi buti naudojami garso slégio lygio matuokliai,
atitinkantys bent 2 klasés tokiy matuokliy reikalavimus.
Miisy tyrimuose panaudotas garso slégio lygio matuoklis-
analizatorius DELTA OHM HD 2010, kuris atitinka tokiy
prietaisy 1 klasés reikalavimus. Juo buvo nustatoma
ekvivalentiniai A svertiniai garso slégio lygiai Lagg,
didziausiuosieji akimirkiniai C svertiniai lygiai Lc peax if
garso slégio lygiai 1/1 oktavos ploCio dazniy juostose.
Kiekvienas triukSmo matavimas biidingosios darbo
operacijos kartotas ne maziau kaip 3 kartus, matuoklio
mikrofong laikant greta darbuotojo ausies didesniojo
triuk§Smo Saltinio puséje. Ekvivalentiniam garso slégio
lygiui nustatyti ir didziausiems akimirkiniams lygiams
uzfiksuoti buvo taikoma ne mazesné kaip 1 minutés garso
slégiy matavimo integracijos trukmé. Po to buvo nustatomi

31

kiekvieno tyrimo varianto aritmetiniai vidurkiai ir
standartinés neapibrézties verté.

Pagal ekvivalentinius A svertinius garso slégio lygius
Laeq ir ijvertinus darbo trukme, buvo skaiCiuojama
kasdienio veikian¢io triuk§mo (ekspozicijos) lygio verte,
panaudojant Butkus R. ir kt. (2005) paruostas skai¢iuokles.

Ekspozicijai nustatyti 8 wvalandy darbo pamainai

panaudota tokia lygtis:

Lex gn =10 |g[T12ti .10™'], dBA 1)
i=1

Laeqi — Nustatytoji ekvivalentinio nuolatinio A
svertinio garso slégio lygio verté su teigiamaja
matavimy neapibrézties verte i-oje darbo
operacijoje;

ti— bendroji i-osios operacijos trukmé per pamaina;

T - bendroji pamainos trukmé (8 val.).

éia:

Bendroji tyrimy objekto ir dulkiy bei triuk§mo
matavimy tasky (varianty) schema pateikta 2 pav.
(punktyrinés linijos - traktoriaus judéjimo trajektorijos).
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2 pav. Tyrimo tasky (varianty) schema:
Fig. 2. Scheme of measuring points (options):

Taskai Darbo vieta Work please
Points

1 Traktoriuje lauke On the tractor in field

2 Prie gridy maliino On the grain mill

3 Mechanizuotas pasary |[Mechanized distribution of
dalinimas tvarte forage in barn

4 Mechanizuotas pasary [Mechanized distribution of
dalinimas lauke forage in field

5 Traktoriuje tvarte On the tractor in barn

6 Lauke prie siloso saugykly | At the silos storages when
vazinéjant traktoriui the tractor ran hereabouts

Matavimai buvo atlieckami gyvuliy laikymo tvarte

periodu 2013 mety spalio mén. ir 2014 mety sausio mén.
Asmeniniy klausos apsaugos priemoniy (AAP)
parinkimas atliktas pagal Butkaus R. ir kt. (2005)
aprasSytaja metodika. Tikétinas garso slégio lygis po ausine
L' i kiekvienoje dazniy juostoje apskaiciuojamas taip:
L'ni= Lpi +4L,i— APV, dB (2)

¢ia: Ly — garso slégio lygis i-0je dazniy juostoje,
AL, ;— dazninés sverties verté i-oje juostoje,
APV — tikétinas klausos AAP slopinimas i-0je juostoje.

Rezultatai

Matavimy metu aplinkos salygos ivairiuose tvarto
taSkuose ir traktoriaus kabinoje kisdavo vidutiniSkai taip:



oro temperatira nuo 8 °C iki 12 °C, santykinis oro drégnis
nuo 50 iki 70 %. Apibendrinti triuk§mo lygiy ir dulkiy
koncentracijos matavimy rezultatai bei zmogaus darbo
trukmé per pamaing S$iose darbo vietose pateikti 1
lenteléje. ISmatavus garso slégio lygius visose darbo

vietose paai$kéjo, jog didziausi triuk§mai kyla mal@ino
aptarnavimo zonoje. Ekvivalentinis A svertinis garso
slégio lygis Laeq Sioje darbo vietoje buvo 87,3 = 1,8 dBA,
o didziausiasis akimirkinis C svertinis Lcpeax Sieke
108,6 + 1,4 dBC.

1 lentelé. Apibendrinti triuk§mo lygiy ir dulkiy koncentracijos matavimy bei darbo trukmés rezultatai
Table 1. Aggregated results of the noise levels and dust concentration measurement and work duration

- L Garso slégio lygiai Sound levels . . Darbo trukmé per pamain
T;gli(:tls((\;a;tl?;ﬁz;) A svertinis weihgted . C svertinis weihted Dg&g%gﬁ:gﬁgg;g% amrr;g/;r/nrrf mi_nuti:‘:mi]s). t Darbuotojas/Operator
Laeq, dBA Lcpeak dBC Work duration in minutes
1 843+0,2 107,9+0,9 0,31+0,11 60 Traktorininkas/Driver
2 87,3+18 1086+14 55,0 £16,0 60 Darbininkas/Worker
3 85,5+25 111,2+0,6 0,26 +0,05 40 Darbininkas/Worker
4 84,7+04 110,34+ 0,6 0,21 +0,03 20 Darbininkas/Worker
5 85,7+0,9 113,3+0,8 0,29 +0,07 60 Traktorininkas/Driver
6 751452 99,2+42 0,17 +0,02 60 Darbininkas/Worker
Pagal (1) lygti apskaiCiavus kasdienio veikiancio 95,0
triuk§mo (ekspozicijos) lygio verte Lgy gn Nustatyta, kad 85,0 = 8,}',6 i
prie malino dirbant 1 valanda per pamaing ji sudaro apie %E. oy —— 71782.97 — 782%37 ———
80,1 dBA. Kadangi darbininkas atlieka ir kitus darbus BE ™ gs A = 749 7L ]F
triuk§mingoje aplinkoje (i§ viso apie 3,0 val.), nustatyta T e e = = = - 688)
bendroji ekspozicijos verté — ji sudaro apie 82,6 dBA. g% 550 1453
Toks lygis vir§ija Zemuting ekspozicijos vert¢ veiksmams ©3 . e EEEEEESE
pradéti (Darbuotojy..., 2005), todél bitina diegti

prevencijos priemones. Viena i§ pirmyjy — darbuotojo
apriipinimas asmenine klausos apsaugos priemone (AAP).

Traktoriaus operatoriy taip pat veikia nemazas
triukSmas. Vaziuojant tvarte Laeq buvo 85,7 + 0,9 dBA, o
didziausiasis akimirkinis Lcpea Sieké 113,3 + 0,8 dBC.
Bendroji traktorininka veikian¢io triuk8mo ekspozicija,
apskaiciuota pagal (1) lygti, sudaryty apie 79,7 dBA. Nors
triuk§mo ekspozicija nevirSija vertés veiksmams pradéti,
taCiau lygiai yra gana dideli, todél operatoriui reikéty
naudoti klausos AAP.

Parenkant klausos AAP 1/1 oktaviniy juosty metodu
reikalingi garso slégio lygiai 1/1 oktavos dazniy juostose,
kurie nustatyti triuk§mingiausiy darbininko ir traktorininko
operacijy metu (3 pav. ir 4 pav.). Triuk§mo pobidis pagal
daznines savybes darbininko ir traktorininko darbo vietose
skiriasi, todél ir parenkamos klausos AAP jiems turi biti
skirtingos. AAP parinkimo rezultatai pateikiami 2
lenteléje. Panaudojant klausos AAP darbininka ar
traktorininka veiks apie 70 dBA garso slégio lygis (2
lentelé).

Istyrus dulkiuy koncentracijas visose darbo vietose
paaiskéjo, jog didziausioji dulkiy koncentracijos yra prie
maltino (2 taskas) kur malami gridai bei ruo§iami pasarai.
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3 pav. Darbininka prie maliino veikian¢iy garso slégio lygiy vertés ir
ju neapibréz&iy ribos 1/1 oktavos dazniy juostose
Fig. 3. Worker acting (on the grain mill) sound pressure level values
and its standard deviations in 1/1 octave frequency bands
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4 pav. Traktorininka veikian¢ios (vaziuojant fermoje) garso slégio lygio
vertés ir ju neapibrézties ribos 1/1 oktavos dazniy juostose
Fig. 4. Tractor driver acting (in barn) sound pressure level values and its
standard deviations in 1/1 octave frequency bands

2 lentelé. Klausos AAP parinkimo rezultatai (k — kilo Hz)
Table 2. Results of hearing PPE selection

Parametrai Parameters

Vidutiné 1/1 oktavos dazniy juostos verté, Hz

L ‘A,eq

63 125 | 250{ 500 | 1k 2k 4K 8k

Darbininka veikiantys Lp; Worker acting sound pressure levels Ly

72,7 | 829 | 876 88,7 | 823 | 776 | 749 | 713

Parinktosios (Peltor H510F) AAP tikétini slopinimo lygiai (APV)
Selected PPE (Peltor H510F) and its assumed protection values (APV)

8,7 15,5 24,1 | 308 31 336 | 30,6

Tikétinas darbininkg veikiantis garso slégio lygis L ’aeqp0 Klausos AAP Worker acting assumed after PPE sound pressure level L ’aeq

Traktorininka veikiantys Lp; Driver acting sound pressure levels Ly

90,9 95,7 | 90,7 828 | 821 | 806 | 77,3 | 743

Parinktosios (Peltor H510P3) AAP tikétini slopinimo lygiai (APV)
Selected PPE (Peltor H510P3) and its assumed protection values (APV)

- 9,2 11,5 251 ] 31,9 | 296 | 31,7 | 351

Tikétinas traktorininka veikiantis garso slégio lygis L ’aeq PO Klausos AAP Tractor driver acting assumed after PPE sound pressure level L aeq
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Maltino  vietoje esama dulkiy  koncentracija
(55+21 mg/m® apie 10 karty vir§ija HN 23 (2011)
nustatyta ilgalaikio poveikio ribinj dydj (5 mg/m?) organinés
kilmés dulkéms (jkvepiamoji frakcija). Sioje vietoje buvo
detaliau istirti dulkiy daleliy Kiekiai pagal ju dydi (5 pav.).
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Daleliy dydis d Particle size Daleliy dydis d Particle size

5 pav. Dulkiy daleliy kiekiai pagal ju dydi (d) ir matavimy rezultaty
standartiniai nuokrypiai
Fig. 5. Dust particles by size (d) and standard deviations of measurements

Darbo vietoje prie maliino yra labai nepalanki darbo
aplinka — dulkiy daleliy koncentracija labai didelé, o ju
sudétyje vyrauja mazosios dalelés (apie 90 % mazesnés
kaip 1,0 um). Norint sumazinti kenksminga dulkiy poveiki,
darbuotoja bitina apriipinti kvépavimo AAP, pvz.,
puskauke 7210 MONO su filtru 7213 P2. Tai neatidéliotina
priemoné. Ateityje reikéty modernizuoti darbo vieta,
sandarinant griidy uzpylimo ir sumalty milty paémimo bei
pasary maiSymo zonas, o prasiskverbianciy dulkiy
sulaikymui panaudoti §lapiuosius filtrus.

ISvados

1. Didziausias triukSmo lygis yra fermos darbuotojo
darbo vietoje prie maltno (87,3 + 1,8 dBA), 0 visuose jo
atlickamuose darbuose bendroji triuk§mo ekspozicija
vir§ija 82,5 dBA, todél jam bitina naudoti klausos AAP
(pvz., Peltor H510F).

2. Nors traktorininko darbo vietoje bendroji triuk§mo
ekspozicija nustatyta apie 79,7 dBA ir nevirsija zemutinés

Albinas Sukys, Ri¢ardas Butkus
Research of noise and dust in the typical for Lithuania cow farm

Summary

vertés veiksmams pradéti (80 dBA), taCiau ir jam

rekomenduotina naudoti klausos AAP (pvz., Peltor
H510P3).
3. Malino darbo zonoje nustatytos dulkiy

koncentracijos (vidutiniskai 55 mg/m®) apie desimt karty
virsija pagal HN 23 leistinaja (5 mg/m?) verte, o dulkiy
sudétyje labai dideli ypa¢ pavojingy zmogui mazesniy
kaip 1,0 um daleliu kiekiai (apie 90 %). Darbuotojui
biatina naudoti kvépavimo AAP (pvz., puskauke 7210
MONO su filtru 7213 P2), o Gkio savininkui batina ie$koti
techniniy sprendiniy dulkiy sklaidai mazinti.
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Analyzes of typical animal facilities staff work environment, characterized nuisances. Consisting of research methodology and make noise and dust
tests in typical for Lithuania (50 cows) farm. It was found that the farm worker noise exposure may be about 83 dBA (more than lower exposure action
value - 80 dBA), and dust concentration in the grain milling operation is 55 = 21 mg/m®. In this workplace dominated (about 90%) particles to 1 um size.
Noise and dust harmful effects on the workers’ health to reduce selected personal protective equipment.

Cow farm, noise, dust, prevention

Gauta 2014 m. kovo meén., atiduota spaudai 2014 m. balandZio mén.

Albinas SUKYS. Aleksandro Stulginskio universiteto Zemés tikio inZinerijos fakulteto Zemés fikio inZinerijos ir vadybos programos magistrantas.
Adresas: Zostauty takas — 13, Kaunas. Tel. 868130510, el. pastas: albinassukys@gmail.com

Albinas SUKYS. Master student of Agricultural Engineering and Management program at the Faculty of Agricultural Engineering of Aleksandras
Stulginskis University. Address: Zostauty takas — 13, Kaunas. Tel (+37068130510) , e-mail: albinassukys@gmail.com

Ri¢ardas BUTKUS. Aleksandro Stulginskio universiteto Zemés tikio inZinerijos fakulteto Zemés tikio inZinerijos ir saugos instituto docentas, technologijos
moksly daktaras. Adresas: Studenty g. 15, LT-53361 Akademija, Kauno raj. Tel (37) 752376, el. pastas: Ricardas.Butkus@asu.lt

Ricardas BUTKUS. assoc. prof. at Aleksandras Stulginskis University (Institute of Agricultural Engineering and Safety), doctor of technology sciences,
Address: Studentu 15, LT-53361 Akademija, Kaunas distr. Tel (37) 752376, e-mail: Ricardas.Butkus@asu.lt

33



http://www3.lrs.lt/cgi-bin/preps2?Condition1=254877&Condition2=
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=464310
http://www.vdi.lt/index.php?531041904
http://www.vic.lt/uploads/file/06_ukiu140101_pagal_gyvas_karvs11.pdf
http://www.vic.lt/uploads/file/06_ukiu140101_pagal_gyvas_karvs11.pdf

