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Sumedéjusios augalijos kaita ViStytgirio botaninio-zoologinio draustinio misko aikStése
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Svarbus misko ekosistemos vystymosi veiksnys yra misko geba atsikurti. Nattiralus misko iSretéjimo intensyvumas priklauso nuo medziy rasies ir
aplinkos salygu. Savaiminis medziy iSretéjimas ir medziy diferenciacija yra ne tik natirali misko bendrijos formavimosi ir vystymosi proceso dalis, bet ir
svarbi evoliucijos proceso grandis: medyne islieka atspariausi, geriausiai esamoms salygoms prisitaike individai (Ozolin¢ius R., 2008).

Tyrimas atliktas 2013 m. augaly vegetacijos sezono metu buidingame pladialapiy misky medyne. Tyrimo metu buvo registruojama mazose aikstelése
sumedéjusi augalija ir zolinés augalijos projekcinis padengimas. Nustatytas apSvietimas aikstelése ir po medziy lajomis taip pat dirvoZzemio rodikliai
(temperatiira, drégnumas, pH). I§ surinkty duomeny sudaryti sumedéjusios augalijos struktiiros, Zolinés augalijos projekcinio padengimo, aps§vietimo,
dirvozemio temperattiros bei drégnumo ir pH kitimo paveikslai. Siekiant iSaiskinti mikroklimatiniy salygu itaka savaiminiam misko atsikiirimui

iSanalizuoti ap§vietimo ir dirvozemio rodikliy duomenys.

Tyrimo metu nustatyta, kad mazose aikstelése vyrauja mazesnj $viesos kiekj reikalaujan¢ios medziy rasys, zoliné augalijos danga priskirta pirmai
agresyvumo grupei. Savaiminuky kiekiui ir kokybei didZiausia jtaka turéjo dirvoZzemio pH.

Savaiminis misko atsikiirimas, dirvozemio pH, augalijos kaita

Ivadas

Miskas néra vientisas, jam bidingas ardiSkumas,
mozaikiSkumas bei fragmentiskumas. Misko struktiira lemia
augaly bendrijy struktira. Tai erdvinis jos elementy
iSsidéstymas, taip pat augaly rusiné sudétis, riisiy kiekybinis
santykis, augimo salygos. MiSko struktiiros dalis yra misko
aikstés. Pagal, LR Aplinkos ministerijos Valstybinés misky
tarnybos Miskotvarkos darby instrukcija, misko aiksté yra
apibidinama kaip ne mazesnio nei 0,1 ha plotas, kuriame
augo medynas, taciau dél gamtiniy, antropogeniniy ar kity
veiksniy yra jo netekes ilgiau nei 10 mety.

Natiiralus misko isretéjimo intensyvumas priklauso nuo
z¢liniy rosinés sudéties, apzeliancios vietovés aplinkoje
esanéiy deranciy medziy gausos ir i$sidéstymo, dirvozemio
salygu, vietovés reljefo ir kity zelvietés aplinkos salygu
(Ozolin¢ius R., 2008; Riepsas E., 2008). Kad miskas
sékmingai savaime zelty, svarbu nustatyti palankius ir
nepalankius veiksnius, lemiancius zéliniy sékme bei buklg.
Savaiminiam miSko Zélimui lemiamos reikSmés turi atstumas
iki sékly Saltinio ir dirvoZemio potencinés galimybés
sudaiginti séklas bei palaikyti gyvybingus séjinukus. Misko
reprodukcinés savybés priklauso ne tik nuo medziy risies bei
amziaus, bet ir nuo vietos salygu: Sviesa, Siluma, dirvozemio
drégmé, Zoliné augalija ir kiti pazeidimai (Suchockas V.,
2004; Ozolincius R., 2008).

Savaiminukai yra jautrls staigiems aplinkos pokyciams
(Sviesa, temperatiira ir drégmé). Neatlaike konkurencijos
dauguma jy ztsta. Patigéjusiems (5—10 mety) savaiminukams,
kurie iki tol pakenté uztamsinima, reikia geresniy ap$vietimo
salygu. Véliau, trikstant Sviesos, medeliai 1éCiau augdami
tampa traku arba ztsta (LR aplinkos ministerija, 2010).
Spinduliné saulés energija yra vienas svarbiausiy veiksniy
visu zaliyju augaly, kartu ir miSko ekosistemu gyvavimui.
Sviesos rezimas misko aikStése priklauso nuo aikstés
struktiiros ir iSsidéstymo. Atskiry rusiy medziy ir krimuy
Sviesos poreikis priklauso nuo augalo amziaus, gyvybingumo,
augimo salygy, medyno riiSinés sudéties, struktiiros,
glaudumo ir kt. faktoriy (Barko and Adams, 1986; OzolinCius,
2008; Karazija, 2008;). Dirvozemio drégmé yra esminis
veiksnys, limituojantis sékly dygima ir savaiminuky
vystymasi. Miske vidutiné drégmé yra apie 9 %, didesné negu
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atvirame lauke, todél naujai misko kartai atsirasti ir augti po
medyny danga yra geresnés salygos (Suchockas V., 2004).

Vientisame miSko masyve aik$téms susidaryti didelés
itakos turi abiotiniai ir biotiniai aplinkos veiksniai. Aikstés,
priklausomai nuo jos dydzio formuoja naujas augimo salygas.
Laikui bégant, $i susidariusi nauja erdvé yra uzZimama ir
zolinés, ir sumedéjusios augalijos bendrijy. Mir¢ pavieniai ar
keletas medziy sudaro mazas misko aikSteles, vadinamas
mikroaikstelémis. Dazniausiai nuo aikstés dydzio priklauso
naujo misko atsiktirimas. Skirtingo dydzio aik$tése vyrauja
skirtingas apSvietimas, drégmé bei maisto medziagos.
Vyraujan¢iy salygy itakoje, aikstése sugeba atsikurti augaly ir
medziy rusys prisitaikiusios prie tam tikros tolerancijos
apSvietimui, dirvoZzemiui, drégmei (White and Pickett, 1985;
Gray and Spies, 1996; Cahill et al. 2000; Kozlowski 2000;
McCarthy, 2001; Sturtevant and Gustafson, 2004;Sturrock,
2012).

Tyrimo tikslas — nustatyti eglynuose susidariusiose
aikstése sumedéjusios ir Zolinés augalijos kaita ir jvertinti
mikroklimato jtaka.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimo objektas — placialapiy misky makroaikstelés
Vistytgirio botaniniame-zoologiniame draustinyje.

Vistytgirio  botaninis-zoologinis ~ draustinis  yra
Vilkaviskio rajono savivaldybés teritorijoje. Draustinis,
esantis  valstybiniame  VisStyCio regioniniame parke,
Vistytgirio miske, jkurtas 1992 m., siekiant iSsaugoti bidingas
placialapiy misky bendrijas su gausia ir jvairiariiSe augalija ir
gyvinija. Draustinis apima 657 ha plota bei centring
Vistytgirio misko dalj. Pagal Lietuvos klimatinj rajonavima
tyrimo objektas yra Lietuvos Pietry¢iy aukstumos klimatinio
rajono Stduvos parajonyje. Vidutinis metinis krituliy kiekis
yra apie 550-650 mm. Vidutiné mety oro temperatira — 7,5
°C, bendroji saulés spinduliuoté - > 3500 MJ, m?, 0 sugertoji —
2800 MJ, m? per metus.

Vistytgirio  botaniniame-zoologiniame  draustinyje
vyraujaujan¢ios medziy rasys — Picea abies L., Populus
tremula L., Quercus robur L., Tilia cordata Mill., Acer
platanoides L., Betula pendula Roth., Carpinus betulus L.
Drégnose ir Slapiose vietose: Alnus glutinosa L. Botaniniy
tyrimy duomenimis 1998 m. draustinio spontaning induociy
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flora sudaré 439 augaly rosSys: 17 sporiniy induoéiy, 2
plikasékliai ir 420 gaubtasékliai augalai. Medziy rosiy — 21,
samany — 111, zoliniy augaly — 418, adventyviniy — 6 rasiy.
(Gamtos tyrimy ir ekologinio $vietimo stotis, 1998).
Draustinis jtrauktas i europinés svarbos, atitinkan¢iy gamtiniy
buveiniy apsaugai svarbiy teritoriju NATURA 2000 atrankos
kriterijus sarasa.

Sumedéjusiai ir Zolinei augalijai ivertinti buvo iSskirtos
penkios maZos aikiteles (~20 m?) 2013 m. vegetacijos
laikotarpiu (birzelio mén.). Sumed¢jusiai augalijai nustatyti
naudojama juostiné transekta, kurios plotis 2 m. Sumed¢jusios
augalijos z¢liniy tankis vertintas iki 50 cm ir vir§ 50 cm.
Tolimesniuose skai¢iavimuose Zéliniy skaicius perskaiciuotas
vnt/ha. Zolinés augalijos projekcinio padengimo jvertinimui
atsitiktinai kiekvienoje aiksteléje parinkta po 3 kvadrato
formos plotelius po 1 m? (1 x 1 dydzio ploteliai). Projekcinis
padengimas nustatomas vizualiai. Nustatant kokia pavirSiaus
dalj (procentais) dengia kiekviena Zoliniy augaly riiis.

Dirvozemio drégnis, pH ir temperatira nustatyta
nesiojamu prietaisu ,,WET*. Sie rodikliai matuoti dirvozemio
pavirSije, 5 cm gylyje. Kiekvienoje aiksteléje matuota
aikstelés centre, pakrastyje ir Salia aikstelés po tris

pakartojimus. ApS$vietimas matuotas kiekvienos aikstelés
centre, pakraStyje ir $alia aikstelés, naudojant prietaisa ,,Hemi
View Canopy System‘. ApSvietimui analizuoti naudojamos
hemisferinés nuotraukos ir kompiuteriné programa Hemi
View. Apsvietimui aikStelése buvo analizuojama tiesioging,
iSsklaidyta ir bendra spinduliuoté.

Norint  iSaiSkinti  mikroklimatiniy  salygy itaka
sumedéjusios augalijos augimui ir vystymuisi analizuota
dirvozemio temperatiira, drégmé, pH ir apSvietimo kiekis.

Rezultatai ir aptarimas

Skirtingos medziy raSys yra sutinkamos skirtingo
dydzio misko aikstelése. MaZose misko aikstelése vyrauja
Sviesos trukuma pakeliancios medziy rasys. VidutinisSkai
vyraujanti medziy rii§is mazose aikstelése buvo Picea abies
L. ir Quercus robur L., kurios sudaré po keturias rasinés
sudéties dalis (1 lent.). Pagal H. Ellenberga (1991)
Quercus robur L. yra priskirtos prie pusiau $viesiniy rasiy,
0 Picea abies L. — pusiau tiksminiy rasiy.

1 lentelé Z¢liniy rasiné sudeétis ir tankis mazose aikstelése
Table 1. Stand species composition and density in small plots

Medziy aukstis iki 50 cm Medziy aukstis vir§ 50 cm
Zéliniy rasine Trees up to 50 cm height Trees above 50 cm height
Aiks-telés Nr. sudétis* 7Z¢liniy tankis tikst. vnt./ha | Zéliniy tankis tikst. vot./ha | Zéliniy tankis tikst. vat./ha | Zéliniy tankis tiikst. vit./ha
Plot No. Stand species (pagal norma) (aiksteléje) (pagal norma) Stand density (aiksteléje)
composition Stand density thou. trees/ha | Stand density thou. trees /ha | thou. trees/ha (according to | Stand density thou. trees /ha
(according to standard) (in site) standard) (in site)
1 9E 3,24 19,00
1A 0,36 0,50
6E 1,08 3,50 0,90 3,00
2D 0,40 2,00
2 1B 0,30 1,00
1A 0,36 0,50
S5A 1,80 3,00
3 3E 1,08 2,50
1L 0,36 0,50
1K 0,48 0,50
4A 1,44 1,00
4 3K 1,44 0,50
3D 0,72 0,50
5 7A 2,52 1,00
3E 0,90 0,50

* E —Picea abies L.; B —Betula pendula Roth., D —Populus tremula L., A — Quercus robur L., L — Tilia cordata L., K — Acer platanoides L.

Daugiausia sumedéjusios augalijos rasiy (4 rasys)
buvo antroje ir treCioje aikStelése. Antroje aiksteléje
didZioji dalis savaiminuky buvo Picea abies L. — 60 %, o
treCioje aikSteléje Quercus robur L. — 50 %. Maziausia
rasiné sudétis buvo pirmoje ir penktoje aikstelése. Pirmoje
aiksteléje Picea abies L. savaiminuky buvo 90 %, Quercus
robur L. — 10 %, penktoje aik$teléje 70 % rusinés sudéties
sudaré Quercus robur L. ir tik 30 % — Picea abies L.

Perskai¢iavus savaiminuky kiekj vnt./ha nustatyta, kad
z¢liniy tankis (iki 50 cm) yra didesnis nei norma pirmoje,
antroje ir trecioje aikStelése, o ketvirtoje ir penktoje —
mazesnis. Z¢éliniy tankis (vir$ 50 cm) visose aikstelése yra
mazesnis nei norma.
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1 pav. Dirvozemio temperatiira aiksteliy centre, pakrastyje ir miske
Fig. 1. Soil temperature in the center, at the edge and in the forest of
small plots

Auksciausia temperatiira aikstelés centre buvo antroje ir
ketvirtoje aikstelése, atitinkamai 28,0° C ir 27,5° C, o
Zemiausia (23,7 ° C) trecioje aiksteléje. Viduting dirvoZemio
temperatiira aiksteliy centre buvo 25,9 + 0,80° C. Dirvozemio
temperatiira aiksteliu pakrasCiuose buvo Zemesné uz
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temperatiira ~ aikStelés centre.  Didziausias  skirtumas
dirvozemio temperatiros, tarp aikStelés centro ir pakrascio
buvo treioje aiksteléje (2,4° C), maZiausias (1,8° C) antroje
aiksteléje. Vidutiné dirvozemio temperatiira aikSteliy
pakradtyje buvo 23,8 + 0,88° C. Aukitiausia temperatiira
miske buvo $alia antros aikstelés (25,0° C), o Zemiausia
(19,9°C) tre¢ioje  aiksteléje.  Viduting  dirvoZemio
temperatira miske 22,2 + 092° C. Antroje aiksteléje
dirvozemio temperatiira buvo 2,4° C aukstesné, tre¢ioje 2,3°C
zemesné nei vidutiné dirvoZemio temperatira. Pirmoje ir
penktoje aikstelése dirvozemio temperatiira buvo artima
vidutinei.

Statistiskai patikimo rysio tarp dirvoZemio temperatiiros
ir skirtingy medziy riSiy savaiminuky kiekio nenustatyta

(p>0,05).
Mnﬂmﬂ

Aikstelés Plots

Vidutinis +=
paklaida
mean  error

DOCentras Center  EPakrastys Edge  E1Miskas Forest

Nustatyta, kad vidutinis dirvozemio pH aiksteliy
centre ir pakrastyje buvo silpnai rtgstus, atitinkamai pH
5,29 £ 0,20 ir pH 5,17 + 0,22, o miSke dirvozemio pH —
vidutiniskai rugstus (pH 4,86 £ 0,21).

Vidutiniskai rtgStus dirvozemis nustatytas pirmoje
aiksteléje (dirvozemio pH svyravo nuo 4,50 iki 4,77) ir
antros aikstelés pakrastyje bei miske (atitinkamai pH 4,98
ir pH 4.70), trecios aikstelés miske (pH 4,46) ir ketvirtos —
pakrastyje (pH 4,71). Kitose aiksteliy iSmatuotose vietose
dirvoZzemis silpnai raigStus, dirvozemio pH svyravo nuo
5,02 iki 5,58.

Statistiskai patikimas rySys nustatytas tarp dirvoZemio
pH ir Picea abies L. (r = - 0,96, p = 0,04), Quercus robur
L. (r = 0,96, p = 0,01) savaiminuky skai¢iaus, tarp kity
medziy raSiy statistiSkai patikimo rySio nenustatyta
(p>0,05).

2 lentelé ApSvietimo matavimo rezultatai mazy aiksteliy centre,
pakrastyje ir miske
Table 2. Stand species composition and density in small plots

2 pav. Dirvozemio drégnumas mazy aiksteliy centre, pakrastyje ir miske
Fig. 2. Soil moisture content in the center, edge of small plots and in the
forest

Maziausia dirvozemio drégmé buvo antros aikstelés
centre, o didziausia pirmoje aiksteléje, atitinkamai 1,4 % ir 5,8
%. Penktoje aikSteléje dirvoZzemio drégmé aikstelés centre
buvo artima vidutiniam dirvozemio drégnumui (4,3 =+
0,90 %). Penktos aikstelés pakrastyje dirvoZzemio drégnumas
buvo 3,2 % didesnis, o pirmoje aiksteléje 3,3 % mazesnis nei
vidutinis.  Vidutinis  dirvozemio  drégnumas  aiksteliy
pakrasciuose buvo 8,0 + 1,29 %. Didziausia dirvozemio
drégmé buvo pirmos ir penktos aikSteliy miske, atitinkamai
14,3 % ir 17,4 %, o maziausia (6,7 %) ketvirtos aikstelés
miske. TreCios aikstelés dirvozemio drégmé miske (9,4 %)
buvo artima vidutiniam dirvoZemio drégnumui (10,9 =+
2,12 %). Maziausias dirvozemio drégmés skirtumas tarp
aikstelés centro, pakrascio ir misko buvo ketvirtoje aiksteléje,
o didziausias — penktoje aiksteléje.

StatistiSkai patikimo rySio tarp dirvozemio drégnumo
ir skirtingy medziy rasiuy savaiminuky kiekio nenustatyta
(p>0,05).

1 2 3 4 s Vidutinis +
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3 pav. Dirvozemio pH mazy aiksteliy centre, pakrastyje ir miske
Fig. 3. Soil pH in the center, the edge of small plots and in the forest
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Aikstelés Apsvietimo I8sklaidyta Tiesioginé .
X . N 0 . o Bendroji
Nr. matavimo vieta | spinduliuoté spinduliuoté - A
; . N . spinduliuote
Plot No. Light metering Direct Dispersed S
. L e Total radiation
location radiation radiation
1 216 673 889
2 Centras 260 1619 1879
3 Center 267 1661 1928
231 820 1051
5 182 1136 1319
Vidurkis + Centras Center | 231 £154 1182 +201,5 1413 £211,7
paklaida Pakrastys Edge 196 + 17,1 589 + 28,4 785 + 14,6
mean +
error Miskas Forest 230+5,7 679 + 32,0 909 + 41,0
Apsvietimas mazose aikStelése pavaizduotas 2
lenteléje. DidZiausia iSsklaidyta, tiesioginé ir bendra

spinduliuoté buvo treCios aikstelés centre, atitinkamai
267 Mj, m?, 1661 Mj, m? ir 1928 Mj, m% Artima vidutinei
iSsklaidyta spinduliuoté buvo ketvirtoje aiksteléje (231
Mj, m?), tiesiogin¢ ir bendra spinduliuot¢ — penktoje
aik§teléje, atitinkamai 1136 Mj, m? ir 1319 Mj, m?
Vidutiniskai i aikStelés centra patenkancios bendros
spinduliuotés dalis buvo 17,6 %.

StatistiSkai patikimo ry$io tarp spinduliuotés ir
skirtingy medziy risiy savaiminuky kiekio nenustatyta
(p>0,05).
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4 pav. Zolinés augalijos projekcinis padengimas maZose aikstelése
Fig. 4. Projection coverage of grassy vegetation in large plots
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Pagal poveiki misko zélimui gyvoji dirvozemio danga
skirstoma i agresyvumo grupes (Karazija S., 2008). Mazy
aiksteliy Zoliné danga priskirta pirmai agresyvumo grupei
(4 pav.). Mazose aikstelése zoliniy augaly projekcinis
padengimas buvo nedidelis. DidZiausias vidutinis
projekcinis padengimas buvo Melica nutans L. (21 %),
Lamiastrum galeobdolon L. (15 %) ir Calamagrostis
arundinacea L. (10 %). Maziausias (2 %) vidutinis
projekcinis padengimas buvo Aegopodium podagraria L.,
Dryopteris filix-mas L. Schott, Equisetum sylvaticum L.,
Rubus idaeus L.

ISvados

1. Mazose misko aikstelése vyraujancios medziy risys
buvo pusiau unksminés ir pusiau $viesinés. Didziausia dalj
sudaré Picea abies L. ir Quercus robur L. — po keturias
risinés sudéties dalis.

2. Savaiminiam misko Zzélimui didel¢ reikSmeg turéjo
dirvozemio drégnumas ir temperatira. AikStelés centre
dirvozemio drégnumas buvo 6,7 % maZzesnis, o temperatiira
3,7 °C aukstesné nei miske. Mazy aiksteliy centre vyravo
silpnai ragstus dirvozemis (pH 5,29 + 0,20), o misko
dirvozemis buvo vidutiniskai ragstus (pH 4,86 £ 0,21).

3. Zoliniy augaly projekcinis padengimas maZose
misko aikstelése buvo nedidelis. Didziausias vidutinis
projekcinis padengimas buvo Melica nutans L. (21 %),
Lamiastrum galeobdolon L. (15 %) ir Calamagrostis
arundinacea L. (10 %), kity Zoliniy augaly projekcinis
padengimas buvo 2-8 %.
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Gefasspflanzen

Changes of the woody vegetation in forest clearings of Vistytgiris botanical-zoological reserve

Summary

An important factor in the development of forest ecosystem is the ability to regenerate. Natural intensity of self-thinning of a forest depends on the
tree species and environmental conditions. Self-thinning and differentiation of trees is not only a natural formation and development process of a forest
community, but also an important link in the process of evolution: in the stand remain resistant and the best adapted to the existing conditions individuals

(Ozolingius, 2008).

The study was conducted in 2013 during the growing season in a typical broadleaf forest stand. During the study woody vegetation and projection
coverage of herbaceous vegetation was registered in small clearings. Light conditions in the plots and under tree canopies, as well as soil parameters
(temperature, humidity, pH) were ascertained. Based on the collected data, the view of the structure of woody vegetation, projection coverage of
herbaceous vegetation, light conditions, temperature, soil moisture content and pH changes was obtained. In order to clarify the influence of
microclimatic conditions on natural forest regeneration, the data on light and soil characteristics were analyzed.

Self-regeneration, soil pH, vegetation change.

Gauta 2014 m. kovo mén., atiduota spaudai 2014 m. balandzio mén.
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