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Braskiy keruy padengimo tyrimai, naudojant specialia jranga pesticidams lysvése
iSpurksti
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Pesticidams braskiy paséliuose i$purksti greta jprasty lauko hidrauliniy ir pneumohidrauliniy purks$tuvy naudojami specialis jtaisai, kuriuose lanku
montuojami trys arba penki purkstukai. Jie yra skirti lysvémis auginamoms braskéms apipurksti. Lysvése paprastai auginamos kelios braskiy eilés.

Straipsnyje pateikiami braskiy kery padengimo tyrimai. Tirti braskiy lysvéms apipurksti skirti jtaisai su skirtingo tipo, naSumo ir purskimo kampo
purkstukais. Nustatyta, kad braskiy lysvéms apipurksti naudojant specialig jranga (lanku sumontuoti penki purkstukai) ir iSpurskiamo vandens kiekj
sumazinant nuo 1500 I/ha iki 400 I/ha, braskiy kery jvairiy viety padengimo kokybé pablogéja. DidZiausi skirtumai pastebéti centrinéje braskiy kero
dalyje, nes tretiajame bandymy variante (1500 l/ha, kontrolé) skysCio laseliais buvo padengtas net 49,3+14,80% plotas, pirmajame (600 I/ha) —
21,5+17,90%, antrajame (800 I/ha) — 22,5+31,5%, ketvirtajame (1000 I/ha) — tik 12,85+18,46%, 0 penktajame (400 I/ha) — 14,2+18,80%. Maziausi
skirtumai buvo virSutinéje braskiy kero dalyje, nes tre¢iajame bandymy variante (1500 1/ha, kontrolé) skyscio laseliais buvo padengtas 69,5+23,1%
plotas, pirmajame (600 I/ha) — 55,1+49,8%, antrajame (800 I/ha) — 72,7+7,81%, ketvirtajame (1000 I/ha) — 66,7+24,7%, o penktajame (400 I/ha) — tik
37,1+43,9%. Nustatyta, kad skys¢io laseliais padengtas plotas (proc.) braskiy kery desinéje puséje variavo nuo 38,4+44,3 proc. (pirmasis variantas) iki
58,3+55,0 proc. (treCiasis variantas). Treciajame, kontroliniame, variante purSkiamo skyscio laseliais buvo padengta net 68,7+8,81 proc. kairés braskiy
kery pusés ploto, o antrajame — tik 18,3+38,9 proc.

Ttaisai braskiy lysvéms apipurksti, pesticidy purkStukai, padengimo kokybé, skyscio skersinis pasiskirstymas

Ivadas nuo (Hassen et. al., 2013; Nigar et al., 2011; Zinkevicius,
2011):

Norint uztikrinti pakankama augaly apsaugos produkto - purskiamo skyscio laseliy dydzio: kuo smulkiy laseliy
biologinj veiksmingumg, ant 1 cm® apipurskiamo  daugiau, tuo galimybés jsiskverbti j lapija yra maZesnés,
pavirSiaus tolygiai turi nusésti bent 30-50 laseliy. Kai  horizontaliis pavirSiai padengiami geriau, o vertikalds
kuriy augaly apsaugos produkty atveju viename turi buti  (pvz., Stiebai, varpos) — blogiau;
net 100-200 laSeliy. Didesnis laseliy tankis - iSpurksto skyscio laSeliy greicio: didéjant greiciui,
rekomenduojamas  purSkiant  fungicidus ir visus  galimybés jsiskverbti j lapija geréja. Hidrauliniuose
kontaktinius pesticidus. Kontaktinius augaly apsaugos  vamzdiniuose lauko purkStuvuose padidinti iSpurSkiamy
produktus reikia paskleisti galimai tolygiau. Sisteminiams  laSeliy greitj galima didinant darbinj slégj, o
ir dalinai sisteminiams preparatams yra svarbu patekti ant ~ pneumohidrauliniuose — didinant ventiliatoriaus nasuma
augalo, nes po to jie pasklinda jame (Zinkevi¢ius, 2011). arba oro slégj;

Norint pasiekti atitinkamg apipurS8kiamy pavir§iy - purskimo agregato vaziavimo greicio: didéjant greiciui,
padengimo laipsnj, pasirenkant skyséio iSpurSkimo norma,  galimybés iSpurksto skyscio laseliams jsiskverbti i lapija
biitina jvertinti augaly vystymosi tarpsnj arba biomasés  mazéja.
kiekj bei atsirandanc¢ius nuostolius dél iSpurksto skyséio Tyrimy tikslas ir objektas — istirti braskiy kery
lageliy dreifo ir nuriedéjimo nuo apipurSkiamy pavir$iy.  padengimo kokybe, naudojant specialia jranga braskiy
Tiksliai apskaiciuoti iSpurSkiamo skys¢io normg yra  lysvéms apipurksti su skirtingo tipo, nasumo ir purskimo
nejmanoma, todél pateikiamos tyrimais ir praktine  kampo purkstukais.
patirtimi  pagrjstos rekomendacijos. Ant apipurSkiamy
pavirSiy turi patekti maziausiai 10-15% rekomenduojamos  Tyrimy metodika
skyséio i§purskimo normos (Zinkeviéius, 2011).

ISpurskiant nuo 300 iki 400 I/ha vandens, Zzemés Lauko bandymai buvo vykdomi 2015 m. Prieny
tkyje, daZniausiai, gaunami geri rezultatai: apipurSkiami  rajone, @kininko Daliaus KemeZio tkyje. Naudotas
pavir§iai padengiami gerai, ty., ant apipurSkiamo  pakabinamas hidraulinis lauko purksStuvas su specialia
pavirdiaus 1 cm® nuséda 30-50 ladeliy, ir daugelio augaly  jranga braskiy lysvems apipurksti (1 pav.).
apsaugos produkty biologinis veiksmingumas taip pat biina
geras. Braskynuose yra rekomenduojama naudoti keleta
karty didesnius (net iki 2000 I/ha) vandens kiekius
(Zinkevicius, 2011).

Kai kurie tyréjai mano, kad braskynuose jprastas 2000
I/ha vandens kiekis yra per didelis ir, purSkiant pesticidus,
turéty pakakti 400-600 I/ha (Knewitz ir Strub, 2011).

Siekiant norimo augaly apsaugos produkty biologinio
veiksmingumo, svarbu, kad iSpurSkiamo skyscio laseliai
tolygiai  pasiskirstyty ant apipurSkiamy pavirSiy.
Apipurskiamy pavirSiy padengimo laipsnis priklauso nuo
iSpurksto skyséio laseliy sugebéjimo jsiskverbti i lapija.
Savo ruoztu, laseliy galimybés isiskverbti j lapija priklauso

1 pav. Pakabinamo hidraulinio lauko purkstuvo su specialia iranga
braskiy lysvéms apipurksti bendras vaizdas
Fig. 1. The overall view of suspended hydraulic sprayers with
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Lysvémis auginamos braskés vandeniu buvo
purskiamos zydéjimo pradzioje.

Pirmajame variante buvo ispurksta 600 I/ha vandens,
naudojant lanku specialiame jtaise sumontuotus 5
universalius plySinius ploksc¢iasraucius purkstukus LU
120-015.

Antrajame variante iSpurkSta 800 1/ha vandens,
naudojant lanku specialiame jtaise sumontuotus 5
universalius plySinius ploksciasraucius purkstukus LU
120-02.

Treciajame, kontroliniame, variante iSpurkstas jprastas
tkyje vandens kiekis (1500 1/ha), naudojant lanku
specialiame  jtaise sumontuotus skirtingo naSumo
purkstukus (i§ krasty po 2 LU 80-04, o centre 1 LU 110-
03).

Ketvirtajame variante i$purksta 1000 1/ha vandens,
naudojant lanku specialiame jtaise sumontuotus 5
universalius plySinius ploksciasrau¢ius purkstukus LU
120-25.

Penktajame variante iSpurksta 400 1/ha vandens,
naudojant lanku specialiame jtaise sumontuotus 5
kompaktiskus inzektorinius pneumohidraulinius

purkstukus IDK 120-01.

Padengimo kokybei nustatyti po vieng specialaus,
vandeniui jautraus, popieriaus lapelj savarzéle tvirtinome
prie lapo braskiy kery virSutingje dalyje, jy centre bei
desingje ir kair¢je, pagal purskimo agregato vaziavimo
kryptj (2 pav.). Tyrimas vykdytas keturiais pakartojimais.

. - Al
2 pav. Specialaus, vandeniui jautraus, popieriaus tvirtinimo vietos, tiriant
braskiy kery padengimo kokybe: a — kero cente; b — kero virsutingje
dalyje bei jo kairgje ir desingje
Fig. 2. Special, water-sensitive paper, locally researching
strawberry spell coating quality: a - plant cents; b - plant in the upper
part of the left and right

Vandens laseliais padengtas plotas (proc.) buvo
nustatomas naudojant rastriniy vaizdy apdorojimo
kompiutering programg GIMP (Richter, 2013). Bandymy
varianty vidurkiy palyginimas atliktas naudojant Stjudento
T testa.

Rezultatai ir aptarimas

Ukininko Daliaus KemeZio ikyje atlikti lauko
bandymai rodo, kad braskiy kery centras geriausiai
padengiamas treciajame, kontroliniame, variante (3 pav.),
kuriame buvo iSpurkstas jprastas tkyje vandens kiekis
(1500 Vha), naudojant lanku specialiame jtaise
sumontuotus skirtingo naSumo purkstukus (i§ krasty po 2
LU 80-04, o centre 1 LU 110-03). Nustatyta, kad Siame
variante laseliais buvo padengta net 49,3+14,80 proc.
centrinés braskiy kery dalies ploto. Skyséio i$purskimo
normg sumazinus iki 600 I/ha (1 variantas) ar 800 I/ha (2
variantas), centrinés braskiy kery dalies padengimas
sumazéjo daugiau kaip du Kkartus, atitinkamai ki
21,5+£17,90 proc. ir 22,5431,5 proc. Maziausias centrinés
braskiy kery dalies padengimas nustatytas ketvirtajame ir
penktajame variantuose, atitinkamai 12,85+18,46 proc. ir
14,2+18,80 proc. Tik Siuose dviejuose variantuose
skirtumas lyginant su kontroliniu yra esminis.

4% 3318 B0

21,5¢017.90  *4.53La

A4 2418.30
NPV LW J3 1 1
5 varmintas

varantas
3 pav. Skyscio laseliais padengtas plotas (proc.) braskiy kery centre
Fig. 3. Liquid droplets covered area (pct.) of strawberries plant center

1
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Virsutinés braskiy kery dalies padengimas (4 pav.)
antrajame, treciajame ir ketvirtajame bandymy variantuose
buvo labai geras ir skyrési nezymiai, atitinkamai 72,7+7,81
proc., 69,5+23,1 proc. ir 66,7+24,7 proc.

Mtantas 2 variantas Tarianta & varianta 5 variantas

4 pav. Skyscio laseliais padengtas plotas (proc.) braskiy kery virSutingje
dalyje
Fig. 4. Liquid droplets covered area (pct) of strawberries plant in the
upper part

Kiek maziau (55,1+49,8 proc.) ploto skyscio laseliais

buvo padengta pirmajame variante. MaZiausiai, tik
37,14£43.9 proc., virSutinés braskiy kery dalies ploto buvo
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padengta penktajame variante, kuriame buvo i$purksta 400

I/ha  skysCio, naudojant lanku specialiame jtaise
sumontuotus 5 kompaktiskus inzektorinius
pneumohidraulinius purkstukus IDK 120-01. Taciau

statistiSkai patikimo skirtumo tarp bandymy varianty néra.

Panasi tendencija pastebéta ir analizuojant deSinés
braskiy kery pusés padengimo duomenis (5 pav.).
Nustatyta, kad skysCio laseliais padengtas plotas (proc.)
braskiy kery deSinéje puséje Kito nuo 38,4+44,3 proc.
(pirmasis variantas) iki 58,3+55,0 proc. (treiasis
variantas). Kadangi paklaida kontroléje buvo labai didelé,
esminio skirtumo tarp bandymy varianty néra.

12421
| | I | 1

5 pav. Skyscio laSeliais padengtas plotas (proc.) braskiy kery desinéje
puséje
Fig. 5. Liquid droplets covered area (pct.) of strawberries plant right side

Analizuojant kairés braskiy kery pusés padengimo
rezultatus (6 pav.), matome, kad iSsiskiria antrasis ir
treCiasis variantai.
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6 pav. Skyscio laseliais padengtas plotas (proc.) braskiy kery kairéje
puséje
Fig. 6. Liquid droplets covered area (pct.) of strawberries plant left side

Treciajame, kontroliniame, variante purskiamo skyscio
laseliais buvo padengta net 68,7+8,81 proc. kairés braskiy
kery pusés ploto, o antrajame — tik 18,3+38,9 proc. Kituose
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bandymy variantuose skyscio laSeliais padengtas plotas
kito nuo 40,0+44,1 proc. iki 47,3+18,54 proc. Esminis
skirtumas nustatytas tik tarp kontrolinio ir pirmojo, antrojo
ir penktojo bandymy varianty.

ISvados

1. Braskiy lysvéms apipurksti naudojant specialia
jranga (lanku sumontuoti penki purkstukai) ir i§purSkiamo
vandens kiekj sumazinant nuo 1500 I/ha iki 400 I/ha,
braskiy kery jvairiy viety padengimo kokybé pablogéja:

- didziausi skirtumai pastebéti centrinéje braskiy kero
dalyje, nes treCiajame bandymy variante (1500 1/ha,
kontrol¢)  skysCio laseliais buvo padengtas net
49,3+14,80% plotas, pirmajame (600 I/ha) — 21,5+17,90%,
antrajame (800 I/ha) — 22,5+31,5%, ketvirtajame (1000
Ilha) — tik 12,85+18,46%, o penktajame (400 l/ha) —
14,2+18,80%. Tik pastaruosiuose dviejuose variantuose
skirtumas lyginant su kontroliniu yra esminis;

- maziausi skirtumai buvo virSutinéje braskiy kero
dalyje, nes tre¢iajame bandymy variante (1500 I/ha,
kontrolé) skysCio laSeliais buvo padengtas 69,5+23,1%
plotas, pirmajame (600 I/ha) — 55,1+49,8%, antrajame (800
I/ha) 72,7+7,81%, Ketvirtajame (1000 I/ha)
66,7+24,7%, o penktajame (400 I/ha) — tik 37,1+43,9%.
StatistiSkai patikimo skirtumo tarp bandymy varianty néra.

2. Specialiuose jtaisuose braskiy lysvéms apipurksti
naudojant kompaktiskus inzektorinius pneumohidraulinius
purkstukus braskiy kery jvairiy daliy padengimo kokybé
buvo blogesné, negu naudojant universalius plySinius
ploksciasraucius purkStukus, nes centrinés braskiy kero
dalies padengimas sieké tik 14,2+18,80%, virSutinés —
37,1+43,9%, deSinés 38,6+14,69%, o Kkairés
47,3+18,54%.
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Karolis Gudinas, Remigijus Zinkevi¢ius
Strawberry spells coverage tests, using special equipment to spray pesticides beds

Summary

The article presents the strawberry plant coverage tests. Exploring strawberry beds sprayed with different type of performance and spray angle
nozzles. It was found that strawberries beds sprayed using special equipment (bow mounted five nozzles) and reducing the amount of water sprayed from
1500 | / ha to 400 1 / ha strawberry spell coating quality deteriorates.

The biggest differences are observed in the central part of the strawberry plant, because the third test version (1500 I / ha, control) of liquid droplets
were covered with even 49.3 + 14.80% area, the first (600 I / ha) - 21.5 + 17.90 %, the second phase (800 I / ha) - 22.5 + 31.5% in the fourth (1000 I / ha)
- only 12.85 + 18.46%, and the fifth (400 | / ha) - 14.2 + 18.80%.

The smallest differences were in the upper part of the strawberry plant, because the third test version (1500 | / ha, control) of liquid droplets were
covered with a 69.5 +23.1% area, the first (600 | / ha) - 55.1 + 49.8% the second (800 | / ha) - 72.7 + 7.81% in the fourth (1000 | / ha) - 66.7 + 24.7% and
the fifth (400 | / ha) - only 37.1 + 43.9%.

It was found that the liquid droplets covered area (per cent.) On the right side of the strawberry spell vary from 38.4 + 44.3 percent. (The first
option) to 58.3 +£55.0 percent. (Third variant).

Third, control, version sprayed liquid droplets were covered with even 68.7 + 8.81 percent. Strawberry spell left side of the area, and the second -
only 18.3 + 38.9 percent.

Compact pneumohydraulic injection nozzles used in the special devices to spray strawberry beds various parts (central, upper-right) coating quality
was worse than using a universal flat slit nozzles, as the central part of the strawberry plant coverage was only 14.2 + 18.80% upper - 37.1 + 43.9%, right
- 38.6 £ 14.69%, and the left - 47.3 + 18.54%.

The devices used to spray strawberries beds with pesticides jets, coating quality, liquid transverse distribution

Gauta 2016 m. kovo meén., atiduota spaudai 2016 m. balandzio mén.

Karolis GUDINAS. Aleksandro Stulginskio universitetas, Zemés fikio inZinerijos fakultetas, Zemés iikio inZinerijos ir saugos institutas, magistrantas.
Adresas: Studentu 15a, LT-53362 Akademija, Kauno raj. Tel (+370 37) 75 23 57, el. pastas: karolis.gudinas@gmail.com.

Karolis GUDINAS. Aleksandro Stulginskio universitetas, Aleksandras Stulginskis University Faculty of Agricultural Engineering Institute of
Agricultural Engineering and Safety, master student. Adresas: Studentu 15a, LT-53362 Akademija, Kauno raj. Tel (+370 37) 75 23 57, e-mail:
karolis.gudinas@gmail.com.

Remigijus ZINKEVICIUS. Aleksandro Stulginskio universiteto Zemés iikio inZinerijos fakulteto Zemés fikio inZinerijos ir saugos instituto technikos
moksly daktaras, docentas. Adresas: Studenty g. 15a, LT-53362 Akademija, Kauno raj. Tel. (8 37) 75 23 57, el. pastas: Remigijus.Zinkevicius@asu. It
Remigijus ZINKEVICIUS. Aleksandras Stulginskis University Faculty of Agricultural Engineering Institute of Agricultural Engineering and Safety,
doctor of technical sciences, assoc. prof. Address: Studentu 15a, LT-53362 Akademija, Kaunas distr. Tel (+370 37) 75 23 57, e-mail:
Remigijus.Zinkevicius@asu.lt

42


mailto:Remigijus.Zinkevicius@asu.lt
mailto:Remigijus.Zinkevicius@asu.lt

