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Biohumuso ir pauk$ciy méslo skysty organiniy trgSy jtaka IKP Zemdirbystés
sistemoje auginamiems vasariniams kvieCiams

Juozas Pekarskas, Algirdas Gavenauskas, Jolanta Sinkeviciené

Aleksandro Stulginskio universitetas

Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotyje 2015 m IKP Zemdirbystés sistemoje buvo vykdyti biohumuso ir pauk$¢iy méslo skysty
organiniy traSy jtakos vasariniams kvieCiams tyrimai. Visos tirtos skystos organinés trasos i§ esmés padidino vasariniy kvie¢iy grudy derliy, bet neturéjo
esminés jtakos grudy hektolitro svoriui. Panaudojus tra$y gamybai pauk$¢iy mésla gautas didesnis vasariniy kvieéiy griidy derlius, palyginus su traSomis
pagamintomis vien tik i§ biohumuso. Pauks¢iy méslo kiekio didinimas traSy gamyboje neturéjo esminés jtakos kvie¢iy derlingumui. Nupurskus Biokal-1
ir Humistar traSomis nustatytas ilgesnis vasariy kvie¢iy augaly stiebas, palyginti su pur§kimu BIO-1, ilgesnés varpos ir sékly skai¢ius varpose, palyginti
su pur§kimu BIO-1 ir BIO-2 traSomis. Nupurskus Biokal 1 esminiai padidéjo augale bendry ir produktyviy stieby skai¢ius, palyginti su pur§kimu visomis
BIO klasés skystomis organinémis traSomis. Pauks§¢iy méslo panaudojimas skysty organiniy trasy gamyboje leido nezymiai padidinti vasariniy kvie¢iy
grudy derliy, o derliaus struktiiros rodikliy reikSmes skirtingos skystos organinés trasos su pauksc¢iy méslu didino nevienodai. Skysty organiniy trasy su
paukséiy méslu itakoje vasariniy kvie¢iy augalai stresavo. Nupurskus kviecius BIO-1 traSomis esminiai sumazéjo lapy septoriozés paplitimas augaluose,
bet ligos intensyvumas buvo didesnis nei nepurkstuose kvieGiuose. Biokal 1 nupurkstuose augaluose dryzligé buvo 10,0% paplitusi maziau, o jos
intensyvumas buvo mazesnis 0,67%. MaZiausias geltonosios rudys buvo isplitusios nupur§kus Humistar ir BIO-1, o maziausias ligos intensyvumas -
BIO-2 ir BIO-4 purkstuose kvieGiuose. Visos tirtos skystos organinés tra$os i§ esmés mazino miltligés paplitima vasariniuose kvieCiuose, bet neturéjo

esminés jtakos ligos intensyvumui.
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Ivadas

Vasariniai kvie¢iai i§ vasariniy migliniy javy yra patys
reikliausi, nes dél silpnos Sakny sistemos maisto medziagas
pasisavina sunkiai. Jiems reikia derlingesniy, gerai idirbty,
patresty ir sukultiirinty dirvy. Lietuvos Zemdirbystés
institute atliktais tyrimais nustatyta, kad intensyviai
auginant vasarinius kviecius dideli poveiki derlingumui ir
gruidy kokybei turi tinkamas jy apriipinimas azotu
(Petraitis,  Banitinas, 1996; Nedzinskas,  2001;
JanuSauskaité, MaSauskas, 2004; Masauskiené ir kt., 2004;
Banifiniené, Zékaite, 2005; Petraitis, Semaskiené, 2005).

Tyrimais nustatyta, kad vasariniy kvie¢iy grudy derliy
labiausiai lemia sékly lauko daigumas, optimalus pasélio
tankumas, produktyviy stiebu skaicius, 1000 gridy masé
bei griidy kiekis varpoje. Siuos ir kitus rodiklius nulemia
ne tik augalo biologinés savybés, dirvozemio bei klimato

salygos, bet ir taikomos agrotechninés priemonés
(Feiziené, 2000; Demotes-Mainard, Jeuffroy, 2001;
Petraitis, Semaskiené, 2005; Kadziené ir kt., 2006;

Pekarskas, 2012).

IKP zemdirbystés sistema skiriasi nuo ekologinés ir
intensyvios tuo, kad tukininkaujant pagal §ios sistemos
reikalavimus galima ribotai naudoti sintetines mineralines
traSas ir pesticidus, o tkininkaujant ekologiSkai naudoti
sintetines mineralines traSas ir pesticidus grieztai
draudziama, o intensyvioje Zemdirbystés sistemoje jokiy
ribojimy néra.

Tyrimy tikslas ir objektas — istirti biohumuso ir
pauksciy méslo skysty organiniy trasy itaka IKP
zemdirbystés ~ sistemoje  auginamiems  vasariniams
kvieciams.

Tyrimy metodika

Vasariniy kvie¢iy pur§kimo skystomis organinémis
traSomis tyrimai atlikti 2014 m. Aleksandro Stulginskio
universiteto Bandymu stotyje. Bandymu plote vyravo
priemolio sekliai gléjiski karbonatingi iSplautZzemiai —
IDg8-k (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisols — LVg-p-w-cc),

kurie buvo Sarmiski, mazo humusingumo, didelio
fosforingumo ir vidutinio kalingumo, bendro azoto rasta
0,134-0,148 %.

Tyrimai atlikti su vasariniy kvieCiu ‘Vanek’ veislés
augalais. Séklos norma 220 kg ha™, séta C; kategorijos
sékla. Séta su séjamaja VADERSTAD Rapid 300 C Super
XL. Prie§ séja laukas patrgStas mineralinémis traSomis
NPK 16-16-16 (200 kg ha™ norma) — Ng,P3,Ks,. Priessélis
zieminiai rapsai. Vasariniai kvieciai vegetacijos
pradzioje purkiti herbicidu Mustang 0,6 | ha™ norma.

Bandymy bendro laukelio dydis 18 m? (6x3),
apskaitinio 11 m? (5x2,2). Vasariniai kvietiai purksti:
krimijimosi  tarpsnio  pradzioje (BBCH  20-21),
bambléjimo tarpsnyje (BBCH 32-33) ir pieninés brandos
pradzioje (BBCH 71-73).

1 lentelé. Biohumuso ir pauks¢iy méslo skysty organiniy trasy gamybai
naudotos zaliavos
Table 1. The raw materials used for vermicompost and poultry manure
liquid organic fertilizer production

Skystos organinés Zaliava / Raw materials
trasos
Liquid organic
fertilizer

BIO-1 100% biohumusas / 100% vermicompost

BIO-2 60% biohumusas + 40% paukséiy méslas
60% vermicompost + 40% poultry manure

BIO-3 50% biohumusas + 50% pauksc¢iy méslas
50% vermicompost + 50% poultry manure

BIO-4 40% biohumusas + 60% pauksciy méslas
40% vermicompost + 60% poultry manure
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Vasariniai kvieCiai auginti pagal IKP zemdirbystés
sistemos reikalavimus.

Skysty organiniy traSy Biokal 1 sudétj sudaro: 57 %
vaistiniy augaly ekstraktas, 38 % biohumuso ekstraktas bei
5 % eteriniai aliejai ir mineralinis vanduo. Skystos
organinés traSos Humistar gaminamos pagal specialig
technologija naudojant organines medziagas.
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BIO traSos pagamintos naudojant kavitavimo-
dispergavimo technologija. Naudotos zaliavos trasy
gamyboje ir ju cheminé sudétis pateikta 1 ir 2 lentelése.

2 lentelé. Biohumuso ir pauks§¢iy méslo skysty organiniy trasy cheminé
sudétis
Table 2. Chemical composition of vermicompost and poultry manure
liquid organic fertilizer production

BIO-1 traSomis, pagamintomis vien tik i§ biohumuso,
sumazéjo vieno augalo bendras ir produktyviy stieby
skaicius (4 lentelg).

3 lentelé. Skysty organiniy trasy formy jtaka vasariniy kvieciy gridy
derlingumui ir hektolitro svoriui
Table 3. The influence of liquid organic fertilizer on grain yield and
hectolitre weight

Cheminés sudéties BIO-1 BIO-2 BIO-3 | BIO-4
rodikliai
Chemical composition
parameters
Sausosios 2,58 3,65 391 3,38
medziagos, %
Dry matter, %
Organinés 61,26 57,47 56,52 58,42
medZziagos, %
Organic matter, %
N, % 3,49 5,13 5,56 4,73
P, % 0,61 1,77 2,07 1,48
K, % 7,70 7,19 7,06 7,32
Huminés raigstys, % 35,3 29,7 28,3 32,1
Humic acids, %
Fulvo rigstys, % 3,49 4,28 4,47 4,08
Fulvo acids, %

Tyrimy duomenys statistiskai {vertinti dispersinés
analizés metodu programa ANOVA (Tarakanovas,
Raudonius, 2003).

Rezultatai ir aptarimas

Atlikus tyrimus nustatyta, kad visos tirtos skystos
organings trasos i§ esmés padidino vasariniy kvieciy griidy
derliy, palyginti su nepurkstais kvieCiais, bet neturéjo
esminés jtakos gridy hektolitro svoriui. Skystos organinés
traSos Biokal 1 ir Humistar buvo nezymiai efektyvesnés
uz BIO klasés trasas, nors azoto fosforo ir kalio Siose
traSose yra Zenkliai daugiau nei Biokal 1 ir Humistar
trasose (3 lentelé). Vasariniai kvieCiai nesugebéjo i§ BIO
traSy $iy maisto medziagy isisavinti. Todél bitina tobulinti
BIO trasu gamybos technologija, kad augalai sugebéty
isisavinti skystose traSose esancias maisto medziagas.

Lyginant BIO klasés trasas tarpusavyje, nustatyta, kad
panaudojus trasy gamybai pauksciy mésla gautas didesnis
vasariniy kvieéiy gridy derlius, palyginus su traSomis
pagamintomis vien tik i§ biohumuso, bet esminiy skirtumy
nenustatyta. Pauks¢iy méSlo kiekio didinimas trasy
gamyboje neturéjo esmingés jtakos kvie¢iy derlingumui.

Purskiant BIO klasés skystomis organinémis traSomis
kvieCius gautas didesnis gruduy hektolitro svoris nei
nupur§kus Biokal 1 ir Humistar, bet $is padidéjimas buvo
nezymus (3 lentelé).

Auksciausi vasariniy kvieCiy stiebai (83,34 cm) ir
varpos (6,69 cm) iSaugo kvieius nupurSkus BIO-3
traSomis, kurios pagamintos i§ 50% biohumuso ir pauksciy
meéslo. Palyginus su purSkimu traSomis pagamintomis vien
tik i§ biohumuso, esminiai augalo stiebo ilgi padidino
purskimas BIO-2 ir BIO-3, varpos ilgi purskimas tik BIO-
3, se¢kly skaicius varpoje esminiai padidéjo nupurskus BIO-
3 ir BIO-4 traSomis. NupurS8kus BIO-4 skystomis
organinémis traSomis, kurios pagamintos i§ 40%
biohumuso ir 60% pauksciy méslo, esminiai, palyginus su

Variantai / Treatments Gridy Gridy
derlingumas, hektolitro

that svoris, kg hl™

Grain yield, grain hectolitre

tha' weight, kg hl™
Nepurksta / unsprayed 3,59 73,33
Biokal 1 10+10+10 | ha™ 4,33 73,77
Humistar 10+10+10 | ha* 4,23 73,82
BIO-1 10+10+10 | ha™ 4,08 74,00
BIO-2 10+10+10 | ha™ 417 74,06
BIO-3 10+10+10 | ha™ 4,18 73,89
BIO-4 10+10+10 | ha™ 4,12 73,93
Ros 0,329 1,834
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Lyginant BIO trasy efektyvuma su Biokal-1 ir
Humistar, augaly stieby ilgi labiau padidino tik purSkimas
BIO-2 ir BIO-3, 0 varpy ilgi — BIO-3. Nupur$kus Biokal-1
ir Humistar nustatytas ilgesnis vasariy kvieéiy augaly
sticbas, palyginti su purSkimu BIO-1, ilgesnés varpos ir
sékly skaiCius varpose, palyginti su purSkimu BIO-1 ir
BIO-2 traSomis. Nupur$kus Biokal 1 esminiai padidéjo
augale bendry ir produktyviy stieby skaicius, palyginti su
purskimu visomis BIO klasés skystomis organinémis
traSomis (4 lentelé).

Didesni skysty organiniy trasy BIO-3 efektyvuma pries
kitas BIO klasés traSas galima paaiSkinti didesniu azoto
kiekiu Sioje traSose. Pauks¢iy méslo panaudojimas skysty
organiniy traSy gamyboje leido nezymiai padidinti
vasariniy kvie¢iy grudy derliy, o derliaus strukttiros
rodikliy reik8mes skirtingos skystos organinés traSos su
pauksciy méslu didino nevienodai. Galima pastebéti
désningumus, kad skysty organiniy traSy su paukséiy
méslu jtakoje vasariniy kvieéiy augalai stresavo. Tas
poveikis ypatingai pastebimas kvieCius purskiant BIO-4
traSomis, kuriy gamyboje buvo panaudota 60% pauksciu
méslo (4 lentele).

Plaukéjimo tarpsnio metu lapy septoriozé kvieciuose
pasireiské labai stipriai ir buvo pazeista 66,0% augaly, 0
ligos intensyvumas sieké 19,67%. Biokal 1 purkstuose
kvieCiuose nustatytas tiek ligos paplitimo, tiek ligos
intensyvumo sumazéjimas, o nupurskus kviecius BIO-1
esminiai sumazéjo lapy septoriozés paplitimas augaluose,
bet ligos intensyvumas buvo didesnis nei nepurkstuose

kvie¢iuose. BIO-2 purkStuose kvieCiuose, nors ligos
paplitimas buvo 20,7% didesnis nei nepurkstuose
kvieGiuose, taCiau ligos intensyvumas 0,34% buvo

mazesnis. Kvie¢iy dryzligé buvo iSplitusi ant 70,0%
kvie¢iy lapy, 0 ligos intensyvumas sudaré 19,0%. Biokal 1
nupurks§tuose augaluose dryzligé buvo paplitusi 10,0%
maziau, o jos intensyvumas lyginant su nepurkstais
kvieciais, buvo mazesnis 0,67%. Geltonosios riidys tirtuose
kvie¢iuose buvo paplitusios negausiai, ligos intensyvumas
kito nuo 0,37 iki 1,13%. Maziausias geltonosios rudys
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buvo i$plitusios nupurskus Humistar ir BIO-1, o
maziausias ligos intensyvumas - BIO-2 ir BlIO-4
purkstuose kvieCiuose. Visos tirtos skystos organinés
traSos i§ esmés mazino miltligés paplitima vasariniuose

kvieciuose, bet neturéjo esminés jtakos ligos intensyvumui.
Miltligés intensyvumas buvo didziausias Humistar
purkstuose kvieGiuose, o nupurskus Biokal 1 ir BIO-3 jis
buvo maziausias (5 lentelé).

4 lentelé. Skysty organiniy trasy formy jtaka vasariniy kvieciy derliaus struktiiros rodikliy reikSméms
Table 4. The influence of liquid organic fertilizer forms on spring wheat yield parameters

Rodikliai Nepurksta Biokal 1 Humistar BIO-1 BIO-2 BIO-3 BIO-4 Ros
Parameters Unsprayed | 10+10+10 10+10+10 10+10+10 10+10+10 10+10+10 10+10+10 LSDs
| ha* | ha' | ha' | ha' | ha | ha
Augalo stiebo
ilgis, cm 72,96 81,29 81,47 78,70 81,77 83,34 79,36 2,06
Length of
plant steam,
cm
Varpos ilgis,
cm 6,09 6,58 6,65 6,32 6,29 6,69 6,51 0,26
Length of ear,
cm
Sékly
skaiGius 26,98 31,34 30,78 27,42 28,22 31,05 30,47 2,37
varpoje, vnt.
Number of
seeds per ear
Vieno augalo
bendras 1,47 1,73 1,63 1,57 1,43 1,53 1,37 0,16
stieby
skaicius, vnt.
Total number
of one plant
steams
Vieno augalo
produktyviy 1,43 1,67 1,57 1,47 1,37 1,43 1,33 0,13
stieby
skaicius, vnt.
Total number
of one plant
productive
steams
5 lentelé. Skysty organiniy traSy formy jtaka vasariniy kvie¢iy ligotumui plaukéjimo tarpsnyje (BBCH 50-53)
Table 5. The influence of liquid organic fertilizer on spring wheat sickness rate in heading stage (BBCH 50-53)
TraSos Norma Lapy septorioze Kvieciy dryzligé Geltonosios riudys Miltlige
Trqsos Rate Leaves septoriozis Wheat stripe Yellow rust Mildew
disease
1 [ 2 1 | 2 1 | 2 1 | 2
Nepurksta - 66,0 19,67 70,0 19,00 6,7 1,07 18,8 0,47
Unsprayed
Biokal 1 10+10+10 | ha* 60,0 19,33 60,0 18,33 6,7 0,80* 13,0* 0,13
Humistar 10+10+10 | ha™ 66,7 21,67 60,0 19,13 3,3* 1,13 16,7 1,27
BIO-1 10+10+10 | ha* 40,0* 21,66 60,0 19,53 3,0* 0,60* 12,0* 0,20
BIO-2 10+10+10 | ha™ 86,7 19,33 79,0 17,33 7,0 0,37* 16,6* 0,27
BIO-3 10+10+10 | ha™ 60,0 21,33 66,7 21,33 6,7 0,53* 15,3* 0,13
BIO-4 10+10+10 | ha™ 62,7 20,00 68,3 23,77 6,0 0,37* 15,7* 0,20
Ros / LSDgs 11,83 4,57 10,82 1,18 3,01 0,54 1,08 0,48

1 - ligos paplitimas(P), %; 2 - ligos intensyvumas (1), % / 1 - prevalence of the disease (P), %; 2 - disease severity (I), %

ISvados

1. Visos tirtos skystos organinés tra§os i§ esmés
padidino vasariniy kvieciy griidy derliy, bet neturéjo
esminés jtakos gridy hektolitro svoriui. Skystos organinés

traSos Biokal 1 ir Humistar buvo nezymiai efektyvesnés
uz BIO klasés trasas, nors azoto fosforo ir kalio Siose
traSose yra zenkliai daugiau nei Biokal 1 ir Humistar
trasose.
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2. Panaudojus traSy gamybai pauksciy meésla gautas
didesnis vasariniy kvie¢iy griidy derlius, palyginus su
traSomis pagamintomis vien tik i§ biohumuso. Pauks¢iy 1. BANIONIENE, A., ZEKAITE, V. Vasariniy kvietiy vystymosi
méSlo kiekio didinimas traSy gamyboje neturéjo esminés priklausomumas nuo sé¢jos laiko, s¢klos normos ir meteorologiniy
itakOS leeélLl derllngumul SqugL[ Zemdirbysté, 2009, T. 92(4), p. 80-92.

M iokal-1 i . . . 2. DEMOTES-MAINARD, S., JEUFFRQOY, M. Incorporating radiation
3. Nupurskus Biokal-1 ir Humistar traSomis nustatytas and nitrogen nutrition into a model of kernel number in wheat. Crop

ilgesnis vasariy kvieCiy augaly stiebas, palyginti su Science, 2001, Vol. 41, p. 415-423.
pur§kimu BIO-1, ilgesnés varpos ir sékly skai¢ius varpose, 3. JANUSAUSKAITE, D., MASAUSKAS, V. Zieminiy ir vasariniy

s 1 1 _ 4 : ¥ kvie¢iy derliaus ir griidy kokybés priklausomumas nuo azoto trasy
palyginti su purskimu BIO-1 ir BIO-2 traSomis. Nupurskus normy, Zemdirbysts, 2004, T. 88(4), p. 4864,

Biokal 1 esminiai padidé¢jo augale bendry ir produktyviu 4 KADZIENE, G.. FEIZIENE, D., FEIZA, V. Skirtingu Zemés dirbimo
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Juozas Pekarskas, Algirdas Gavenauskas, Jolanta Sinkevi¢iené
The influence of vermicomposts and poultry manure liquid organic fertilizers on spring wheat under PEQ farming system

Summary

The research of influence of vermicomposts and poultry manure liquid organic fertilizer on spring wheat was carried out at the Experimental Station
of Aleksandras Stulginskis University under PEQ cropping system in 2015. All investigated liquid organic fertilizer significantly increased spring wheat
yield, but had no significant effect on grain weight per hectolitre. The use of poultry manure for fertilizer production had positive impact on spring wheat
grain yield in comparison with fertilizer produced exclusively from biohumus. Increasing the amount of poultry manure fertilizer had no significant effect
on wheat yield. Spraying of Biokal-1 and Humistar fertilizer had positive effect: increased the length of wheat steam, compared with spray by BIO-1, ear
was longer and number of seeds per ear was higher, compared with sprayed by BIO-1 and BIO - 2 fertilizers. Spraying Biokal 1 led to significant increase
of total number and number of productive stems compared to spray by all the BIO-class liquid organic fertilizers. Poultry manure use in liquid organic
fertilizer allowed a slight increase in spring wheat grain yield and yield structural indicator values due to different liquid organic fertilizer increased
varying. Spring wheat stress was expressed applying liquid organic fertilizer. Spraying wheat by BIO-1 fertilizer observed significant decrease in the
prevalence of Septoria, but disease intensity was higher than in the untreated control wheat crop. Stripe was 10.0% less prevalent in plants sprayed by
Biokal 1, and its intensity was below 0.67%. Minimal spread of yellow rust was after application of Humistar and BIO-1, the lowest disease severity —
applying BIO-2 and BIO — 4. All the investigated liquid organic fertilizer significantly declined incidence of powdery mildew in spring wheat, but had no
significant effect on the intensity of the disease.

Spring wheat, liquid organic fertilizer, poultry manure, grain yield, yield structure elements, plant prevalence
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