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Kiaulininkystés komplekso méslu treSiamy lauky poveikis fosforo kaitai drenazo

Ir pavirSiniame vandenyje

Stefanija Miseviciené

Aleksandro Stulginskio universitetas

Tyrimai atlikti 2007 — 2011 m. kiaulininkystés komplekso méslu trgSiamuose laukuose. Cheminiams tyrimams vandens éminiai buvo imami pavasarj
pries tre§ima, vasara ir rudenj po treS§imo. Lauky treSimui naudotas skystasis kiauliy méslas. Pagal jo treSiamaja verte kiekvienais metais i treSiamus
laukus pateko tokie Pyenr. Kiekiai: 2007 m. — 9,4 kg ha™, 2008 m. — 18,9 kg ha™, 2009 m. - 12,0 kg ha™, 2010 m. - 10,8 kg ha*, 2011 m. — 13,5 kg ha™.

Regresine analize nustatyta, kad Ppenar. koncentracijy padidéjima Berztupio ir Apusino upeliy vandenyje Zemiau treSiamy ploty nulémeé atitekancio
pries tresiamus plotus bei drenazo vandens, iStekanéio i§ treSiamy ploty Ppengr. KOncentracija (atitinkamai r = 0,79 ir r = 0,98). Didesne itaka Ppendr.
koncentracijy padidéjimui BerZtupio ir Apusino upeliy vandenyje turéjo Ppengr. KONcentracija pries tresiamus plotus (atitinkamai r = 0,77 ir r = 0,99) negu {
juos jtekancio drenazo vandens (atitinkamai r = 0,66 ir r = 0,30). Tre8imo norma (r = 0,81) bei krituliai (r = 0,51) tur¢jo jtakos Ppengr. koncentracijy
padidéjimui upeliy vandenyje. Méslu trgsiamy lauky poveikis fosforo kaitai drenazo ir pavirSiniame vandenyje nustatytas minimalus: Ppengr. vidutinés
koncentracijos tiek auksciau, tiek Zemiau treSiamy ploty bei drenazo vandenyje atitiko labai gera upeliy ekologing vandens biikle.

Drenazas, fosforas, meslas, pavirsinis vanduo, tresimas

Ivadas

Vieni i§ pavojingiausiy tarSos zidiniy yra intensyvios
gamybos gyvulininkystés objektai, kuriy gamybos atlieky
poveikis dirvozemiui ir vandens kokybei yra dar
nepakankamai iStirtas. Lietuvos geologijos tarnybos
duomenimis nustatyta, kad kiauliy auginimo fermy ar
kompleksy — yra 31 savivaldybés teritorijoje. Daugiausiai
ju, 5, yra Jonavos rajone. Anyk$¢iy ir Radviliskio
rajonuose yra po 4, Kelmés, Kédainiuy, Moléty, Salgininkuy,
Varénos rajonuose po 2 kiaulides ar ju kompleksus
(Giedraitis, 2011).

Kiaulininkystés fermose ir kompleksuose vidutiniSkai
laitkoma 18700 kiauliy, arba 1700 sutartiniy gyvuliy.
Kiauliy kiekis ivairiose fermose ir kompleksuose kinta nuo
220 (77 SG) Anyks¢iy raj. UAB ,,Jara® Kurkliy k. fermoje,
iki 49255 (3796 SG) Panevézio raj. UAB ,Pasodélé”
Pasodélés k. fermoje. Taip pat yra labai jvairus ir
kiaulininkystés objekty dydis. Tokiy objekty tarpe
didziausia plota (194 ha) uzima Raseiniy raj UAB
,»Qirkalnio kiauliy kompleksas®, o maziausia (0,99 ha)
Anyksciy raj. UAB ,Jara® JanuSavos kaimo kiauliy ferma
(Giedraitis, 2011).

Tyrimais nustatyta, kad laikant vienoje teritorijoje
dideles gyvuliy bandas (per 750 SGV), poZeminio vandens
tarsa, tenkanti 1 SGV, yra daug didesné¢ negu laikant
vienoje vietoje mazesnes bandas (Kutra ir kt., 2007).
Stambiose gyvulininkystés jmonése, pasitaiko atveju, kai
dél dideliy transportavimo islaidy imonés mésla kasmet
skleidzia tuose paciuose trgSiamuose plotuose, esanciuose
netoli fermy. Atsiranda lauky pertreSimo grésmé ir i
aplinka gali bati iSplaunama daug maistingyju medziaguy.

Remiantis Nitraty direktyva, organinio azoto kiekis,
leidziamas naudoti zemdirbystés laukams treSti, yra
reglamentuojamas. Gyvulininkystés imonés méslui skleisti
privalo parengti tr¢Simo programas, pagal kurias méslu
tre§iamuose laukuose $iuo metu naudojama 170 kg ha™
azoto. Taciau uZzsienio mokslininkai jau ijsitikino, kad
reikéty riboti ir fosforo kieki, nes daugelyje Europos
valstybiy dirvozemiai pertrgsti Siuo elementu, todél labai
padidéja fosforo nuostoliai dél iSplovimo ir dirvozemio
erozijos (Sibbesen, Runge-Metzger, 2001).
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Dél to, kad fosforas dirvozemyje yra mazai tirpus, jo
kiekis kaupiasi. Didesni jo kiekiai susikaupia ten, kur
laukai yra treSiami, taciau ir netr¢Stame plote jo kiekis
mazg¢ja nezymiai. Kadangi mineralizacijos metu tirpy
fosfora sunaudoja augalai, tai i drenazo vandeni Sio
elemento iSplaunama labai mazai. Didelés fosforo atsargos
dirvozemyje reiskia, kad, esant tam tikroms hidrologinéms
salygoms, daug jo bus i$plauta (McDowell et al., 2004).
Nustatyta, kad Didziojoje Britanijoje per 65 metus fosforo
perteklius pasiecké 1000 kg ha™, tiek Zolynu, tiek
ariamosios Zemdirbystés regionuose. Per 1935 — 1970
mety laikotarpi metinis fosforo perteklius padvigubéjo dél
padidéjusio gyvuliy skaiciaus. DidZiausias fosforo
perteklius buvo ariamose zemése, kurios buvo trgStos
méslu i§ intensyviai auginamy kiauliy ir naminiy pauksciy
fermy (Withers et al., 2001). Siekiant sumazinti fosforo
iSplovima, butina iSlaikyti pusiausvyra tarp ineSamo su
traSomis { lauka ir paimamo i§ jo su produkcija kiekio
(Sharpley et al., 2004). Taip pat nustatyta, kad fosforo
balanso perteklius Danijos gyvulininkystés tkiuose labai
priklauso nuo fermos tipo: didziausias Sio elemento
perteklius nustatytas kiauliy fermose, kuriose kiaulés
iSleidziamos { lauka (42 kg P hal), ir maZiausias
ekologinése karviy fermose (7 kg P ha™) (Nielsen,
Kristensen, 2005).

Uzsienio autoriai teigia, kad fosforo ir jo junginiy
koncentracijas drenazo vandenyje lemia hidrologinés
salygos (Salazar et al, 2011). Didziausias fosforo
iSplovimas vyksta pradinéje drenazo nuotékio formavimosi
stadijoje pavasari ir rudeni, véliau koncentracijos mazéja ir
rySys su drenazo nuotékiu silpnéja (Wesstrom, Messing,
2007).

Kad sumazéty drenaZo vandens tar$a fosforo junginiais,
laukai neturéty buti treSiami tada, kai infiltracijos salygos
dirvozemyje yra geriausios. Lietuvos Vidurio zemumoje
atliktais tyrimais nustatyta, kad dél permainingy oro salygu
drenazo nuotékis daznai susiformuoja gruodzio ménesi,
todél vidutinés Pyengy, koncentracijos drenazo vandenyje
ziemos sezono metu nustatytos didesnés negu pavasari,
vasara ir rudeni. Nustatyta, kad kuo didesnés P,Og
koncentracijos dirvozemyje Siltuoju mety laiku, tuo
mazesné Ppeng; Kkoncentracija drenazo vandenyje. Tai
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paaiskinama tuo, kad fosforas yra mazai tirpus, todél
iStirpusia jo dalj pavasarj ir vasara sunaudoja augalai, o
rudeni ir ziema, kai laukai jau licka be augalinés dangos,
didesni jo kiekiai yra iSplaunami { drenazo vandeni
(Miseviciené, 2013).

Itakos turi ir gyvuliy tankis — sukoncentravus i 1 km?
240 vienety galvijy, upése ir ezeruose labai suves$¢jo
dumbliai (Hoorman et al., 2008).

Beveik vieningai pripazistama, kad elementy ir
junginiy iSplovimas bei neproduktyvis traSuy nuostoliai
labai padidéja trgSiant kiekiais, didesniais uz augaly
reikmes. Tad ir dirvozemis bei vanduo terSia tiek, kiek
traSy nesunaudoja augalai, kuriy mitybai jos skirtos
(Jaynes et al., 2001; Buciené, 2009).

Tyrimy tikslas — iStirti kiaulininkystés komplekso
méslu trgSiamy ploty poveiki drenazo ir pavirSiniam
vandeniui.

Tyrimy objektas ir metodika
Tyrimai buvo atlikti 2007 m. - 2011 m., Raseiniy raj.

UAB ,,Girkalnio kiauliy kompleksas® kiauliy méslu
trgSiamuose laukuose (1 pav.).

1 pav. UAB ,,Girkalnio kiauliy kompleksas* treSiamy ploty schema:
Nr.1...Nr.6 — drenazo ir pavir§inio vandens méginiy émimo vietos
Fig.1. The scheme of fertilized plots of ,, Girkalnio kiauliy kompleksas “
LLC: N°1...N°6 — drainage and surface water locations

Vandens méginiai buvo imami i$ $iy viety:

Nr. 1 —upé Berztupis aukséiau tarSos Saltiniy;

Nr. 2 — drenazo sistemos kolektorius i upg Berztupi;
Nr. 3 —upé Berztupis Zemiau tar$os Saltiniy,;

Nr. 4 —upé Apusinas auksciau tarSos Saltiniy;

Nr. 5 — drenazo sistemos kolektorius i Apusino upg;
Nr. 6 —upé Apusinas zemiau tarSos Saltiniy.

Cheminiams tyrimams vandens éminiai buvo imami
tris kartus per metus — pavasarj prie$ treSima, vasara ir
rudenj po trgSimo. Upeliy vandens éminiai buvo imami
prie§ treSiamus plotus ir zemiau jy. Drenazo - i§ drenazo
sistemy, kurios irengtos Siuose trgSiamuose plotuose.
Analizes atliko akredituota laboratorija UAB ,,Labtesta®.

Poengr DUVO nustatomas spektrometriniu metodu, ivykus
mineralizacijai su kalio persulfatu.

Tiriamyjy lauky trgSimui naudotas skystasis kiauliy
méslas, kuriuo buvo trgSiama pavasari ir rudeni. Méslo
sudétis buvo nustatoma i§ vienos iStraukos, paruostos
deginant su koncentruota sieros ragstimi (H,SOy) ir seleno
(Se) katalizatoriumi. Fosforas nustatytas molibdatiniu
metodu. Pagal méslo treSiamaja verte kiekvienais metais i
méSlu trg§iamus laukus pateko tokie Ppengr. Kiekiai: 2007 m.
- 9,4 kg ha*, 2008 m. — 18,9 kg ha*, 2009 m. 12,0 kg ha™,
2010 m. 10,8 kg ha*, 2011 m. — 13,5 kg ha™.

Krituliy kiekiui ir oro temperatiirai nustatyti buvo
panaudoti Raseiniy meteorologinés stoties duomenys (1
lentelé).

Nustatyta, kad daugiausia krituliy iskrito 2007 m. — 897
mm, ir sudaré 132 % standartinés klimato normos. 2008 —
2011 m. i8krites krituliy kiekis buvo Siek tiek didesnis uz
klimato norma ir kito nuo 102 iki 116 %.

Vidutiné oro temperatiira kiekvienais metais buvo
didesné uz standarting klimato norma, i$skyrus 2010 m.,
kai ji buvo -0,1 °C buvo mazesné.

1 lentelé. Tiriamojo laikotarpio meteorologinés salygos
Table 1. Meteorological condition of investigation period

Rodikliai Metai Year

Indices 2007 2008 2009 2010 2011
Krituliai mm 897 693 710 762 793
Precipitation, mm
% nuo standartinés klimato normos 132 102 104 112 116
% of the climate standard
Vidutiné oro temperatiira °C 7,3 7,8 6,6 5,8 7,2
Avarage air temperature, °C
Nuokrypis nuo standartinés klimato normos °C +1,4 +1,9 +0,7 -0,1 +1,3
Deviation from the climate standard, °C
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Rezultatai ir aptarimas

Penkeriy mety tyrimo duomenimis nustatyta, kad
Ppenar.  Vidutinés koncentracijos upeliy vandenyje buvo

nedidelés: tick auksciau treSiamy ploty, tiek zemiau juy jos
atitiko upeliy labai gera ekologing bkl (2 pav.).
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2 pav. Viduting Pyeq,. koncentracija upeliy ir drenazo vandenyje mg 1™ Nr.5 — upé BerZtupis auki&iau TL; Nr.6 - drenaZo kolektorius i upe Berztup;
Nr.4 - upé Berztupis zemiau TL; Nr.9 - upé Apusinas auks$¢iau TL; Nr.7 - drenazo kolektorius | upg Apusing; Nr.8 - upé Apusinas zemiau TL
Fig. 2. Pwta average concentration of strems and drainage water: N°1 — stream Berztupis under FP; N°2 - drainage collector to stream BerZtupis; N°3 -
stream BerZtupis below FP; N°4 - stream Apusinas under FP; N° - drainage collector to stream Apusinas; N°6 - stream Apusinas below FP

Tyrimais nustatyta, kad Ppener. didziausia koncentracija
Berztupio upelio vandenyje auksc¢iau trgSiamy ploty buvo
0,097 mg I, o tai atitiko labai gera pavirinio vandens
ekologine bukle (Dél Lietuvos..., 2011). Drenazo
kolektoriumi i§ treSiamo ploto atitekéjes drenazo vanduo
taip pat Siuo poziliriu buvo labai geros biuklés, todél
zemiau treSiamy ploty BerZtupio upelio vanduo nustatytas
labai geros ekologinés buklés (didziausias nuokrypis -
0,086 mg I"). Upelio Apusino rezultatai parode, kad tik
labai retais atvejaiS Ppengr, koncentracijos drenazo
vandenyje buvo padidéjusios ir sieké vidutiniskai 0,151
mg I™". Apusino vanduo buvo paveiktas jtekancio i ji Nr.5
drenazo vandens (0,119 mg 1), todél jo bukle i§ labai
geros ekologinés biiklés tapo gera.

Daugianaré regresiné analizé parodé, kad komplekso
méSlu treSiami plotai turi jtakos Ppengr. koncentraciju
padidéjimui abieju upeliy vandenyje zemiau treSiamuy
plotu: Berztupio upelyje koreliacijos koeficientas r = 0,79;
Fe9 = 7,82; Apusino upelyje - r = 0,98; F(, ) = 136,93.

Kokia Ppengr. koncentracija bus zemiau treSiamu ploty

Berztupio upelyje, galima apskaiCiuoti pagal tokia
formulg:
z=-0,024541+0,757369x,+0,359290x, , (1)

Cia z — Ppengr. koncentracija BerZtupio upelyje zemiau
tresiamy ploty, mg I';

X1 — Prenar. koncentracija BerZtupio upelyje aukscau
tresiamy ploty, mg I'";

X2 — Ppengr. koncentracija drenazo vandens, itekancio i
Berztupio upelj i§ tresiamy ploty, mg I™.

Apusino upelio Ppengr. koncentracijai zemiau treSiamy
ploty apskaiciuoti gauta tokia formulé:
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z=-0,029796+0,852372x,+0,135326X , )]
¢ia z — Ppengr. koncentracija Apusino upelyje Zemiau
tresiamy ploty, mg I'";

X1 — Ppenar. koncentracija Apusino upelyje aukséau

tresiamy ploty, mg I'";

X2 — Ppenar. koncentracija drenazo vandens, jtekancio i
Apusino upelj i$ tr¢Siamy ploty, mg I

Atliekant daling koreliacija paaiskéjo, kad labai didelg
itaka upeliy vandens kokybei zemiau trgSiamy ploty turi
Poenar, koncentracija upeliy vandenyje prie§ trgSiamus
plotus. Tiek Berztupio (r = 0,77, tiek Apusino (r = 0,99)
upeliy vanduo auksCiau treSiamy ploty labiau veiké tu
upeliy vandens kokybg zemiau tr¢Siamy ploty, negu
itekéjes drenazo vanduo 1§ treSiamuy méSlu laukuy
(atitinkamai r = 0,66, ir r = 0,30).

Nustatyta, kad Ppengr. koncentracijy padidéjimui upeliy
vandenyje jtakos turéjo krituliai (r = 0,51) bei tre§imo
norma(r 0,81). Atlikta daugianaré regresiné analizé
parodé paminéty veiksniy itaka: koreliacijos koeficientas r
=0,82; Fo,7) = 7,32. Gauta tokia priklausomybé:

z=-0,444486+0,000376x,+0,018997x, , 3)
Cia z — Ppengr. KONcentracija tiriamy upeliy vandenyje
Zemiau treSiamy ploty, mg 1™
Xy — i8kritusiy krituliy kiekis per metus mm;
X, — tre§imo norma kg ha™.
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Stefanija Miseviiené
The impact of swine-breedig complex manure fertilized fields on the fluctuation of phosphorus in the drainage and surface water

Summary

The study was conducted during 2007-2011 in the swine-breeding complex manure fertilized fields. For chemical analysis, water samples were
collected in spring before fertilization, in summer and autumn after fertilization. The fields were fertilized by liquid swine manure. According to its
nutritive value, each year the following Py values reached the fields: 2007 yr. — 9.4 kg ha, 2008 yr. — 18.9 kg ha, 2009 yr. — 12.0 kg ha*, 2010 yr. —
10.8 kg ha?, 2011 yr. — 13.5 kg ha™.

It was determined by the regression analysis that Py concentration increase in Berztupis and Apusinas streams® water below fertilized fields was
affected by the Py concentrations in the water flowing from above fertilized fields and drainage inflowing from the fertilized fields (r = 0.79 and r =
0.98, respectively). A bigger impact on P concentration increase in Berztupis and Apusinas streams® water had a Py concentration before fertilized
fields (r = 0.77 and r = 0.99, respectively) rather than the influent drainage water (r = 0.66 and r = 0.30, respectively). The fertilization rate (r = 0.81) and
precipitation (r = 0.51) had an impact on the increase of P concentration in the streams® water. The impact of manure fertilized fields on phosphorus
fluctuations in drainage and surface water was determined to be minimal: average P concentrations above and below fertilized fields as well as in the
drainage water corresponded to a very good ecological water state of the streams.

Drainage, phosphorus, manure, surface water, fertilization
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