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Klimato kaitos poveikis karpotojo berzo vystymosi laikui Lietuvoje

Gintaré Sujetoviené, Laimonas Staskiinas

Vytauto Didziojo universitetas

Tyrimy tikslas — nustatyti klimato kaitos jtaka karpotojo berzo (Betula pendula Roth.) fenofaziy vyksmui ir vegetacinio sezono trukmei Lietuvoje.
Straipsnyje analizuojami fenologiniai duomenys, surinkti Birzy fenologingje stotyje (1989-2013 m.) ir Kauno botanikos sode (1956-2013 m.). Vidutiné
temperatiira ziemos periodu buvo mazesné Kauno rajone nei Birzuose (gruodzio, sausio ir vasario ménesiais) nagrinéjamu 1989-2013 mety laikotarpiu.
Visais kitais mety ménesiais vidutiné ménesio temperatiira Kauno regione buvo didesné nei Birzy meteorologinéje stotyje uzfiksuota. Vidutiné metiné
temperatiira pakito labai nezymiai — Kaune padidéjo 0,03°C nagrinéjamu periodu, o Siauriau Lietuvos esan¢iame Birzy regione — 0,08°C. Karpotojo
berzo pumpury sprogimas Birzuose paankstéjo 0,36 d., o Kauno regione — beveik 13 d. nagrinétu periodu. Birzuose karpotasis berzas lapus numeté
vidutiniskai net 27 dienomis véliau nagrinéjamo periodo pabaigoje, lyginant su pradzia. Kauno regione berzas baigia mesti lapus apie 20 dieny véliau
tyrimo pabaigoje, lyginant su pradzia. Vegetacinis karpotojo berzo laikotarpis tiek Birzuy, tiek Kauno regionuose pakito gana zymiai — jis atitinkamai
pailgéjo 26 ir 20 dieny. Didesné temperatiira balandzio ménesi buvo teigiamai susijusi su ankstesniu lapy pasirodymu Kauno regione.

Berzas, fenologinés fazés, temperatiira

Ivadas

Klimatas, ypa¢ temperatiira, yra neabejotinas
veiksnys, veikiantis augaly augima. Pastaruoju metu
pasaulio klimatas S$iltéja, o dél zymaus temperatiiros
padidéjimo pastebimai kinta augaly vegetacinis aktyvumas
(Kramer et al., 2000). Ilgalaiké fenologiniy faziy kaita yra
jautrus  klimatiniy pokyciy indikatorius. Nagrinéjant
ilgalaikius jvairiy rasiy fenologinius reiskinius per 30 m.
Europoje nustatyta, kad fenologiniy tarpsniy datos,
pavyzdZiui pumpury sprogimas, lapy geltimas, kritimas,
paprastai pasireiskia ankS§¢iau arba véliau (Menzel, Fabian,
1999; Menzel et al., 2006). Sias poky¢iy tendencijas
patvirtina ir eksperimentiniy tyrimy rezultatai (Dunne et
al., 2003).

Klimato poky¢iai veikia sezoninius gamtos reiskinius
ir Lietuvoje. Itin dideli augaly fenofaziy daty ir fenologiniy
sezony trukmés nuokrypiai nuo vidurkio, iSanalizavus
2100 vnt. augaly 1991-2000 m. laikotarpiu (Romanovskaja
et al., 2009). Panasios tendencijos nustatytos ir nagrinéjant
ivairiy zemés ukio augaly ir medziy rasiy fenologijos
poky¢ius (Romanovskaja, Baksiené, 2009; Juknys et al.,
2012). Kadangi prognozuojama, kad XXI a. Lietuvoje,
kaip ir visame pasaulyje, klimato poky¢iai tesis ir toliau,
t.y. oro temperatira didés (Rimkus et al., 2007), svarbu
suprasti §iy pokyc¢iy jtaka augaly vegetaciniam aktyvumui.

Tyrimy tikslas — nustatyti klimato kaitos jtaka
karpotojo berzo (Betula pendula Roth.) fenofaziuy vyksmui
ir vegetaciniy sezony trukmei Lietuvoje.

Tyrimy metodika

Tyrimams  naudojami  fenologiniy  stebéjimy
archyviniai duomenys, surinkti Birzy agrometeorologinéje
stotyje (1989-2013 m.) ir Kauno botanikos sode (1956-
2013 m.). Berzo pumpury sprogimo daty duomenys apémé
1956-2013 m. laikotarpi.

Siame tyrime augalas indikatorius buvo pasirinktas
karpotasis berzas (Betula pendula Roth.). Pumpury
sprogimo pradzia laikoma, Kai apie 10% lapiniy pumpury
iSsiskleidzia (dengiamieji Zvyneliai prasiskiria, matosi lapy
krastai). Lapy kritimo pabaiga laikoma diena, kai nukrinta
beveik visi stebimy medziy lapai. Vegetacinio sezono
trukmé (dieny skaicius) buvo skaiiuojama kaip skirtumas
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tarp fenologiniy faziy - lapy kritimo pabaigos ir pumpury
sprogimo pradzios, daty.

Duomenys apie vidutines ménesio temperatiiras buvo
paimti i§ Kauno ir Birzy Meteorologijos stociy (Lietuvos
Hidrometeorologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos).

Duomenys buvo apdoroti MS Excel 2010 ir SSPS
Statistics 8.0 programomis. Buvo apskai¢iuotos tiriamojo
laikotarpio (1989 - 2013 m.) vidutinés ménesio
temperatiiros ir fenofaziy pasireiskimo daty vidurkiai.
Nagrinéjamy rodikliy pokyciai laike apskaiciuoti tiesinés
regresijos metodu.

Rezultatai ir aptarimas

Vidutiniy ménesio temperattry Kaita per pastaruosius
52 metus (1989-2013 m.) Birzuose ir Kaune pateikti 1
paveiksle. Sios stotys, kartu su agrometeorologinémis
stotimis, kuriose yra fiksuojami fenologiniu faziu poky¢iai,
priklauso Lietuvos vidurio Zemumos fenologiniam rajonui.
Vidutiné temperatiira Ziemos periodu buvo mazesné Kauno
rajone nei Birzuose (gruodzio, sausio ir vasario ménesiais
atitinkamai 0,33; 0,23 ir 0,82°C) nagrinéjamu laikotarpiu
(1 pav.). Butina atkreipti démesi i tai, kad Siy ménesiy
temperatira yra labai svarbi pavasariniy fenofaziy
pasireidkimui (Simatonyté, Zeimavi¢ius, 2009; Juknys et
al., 2012). Visais kitais mety ménesiais vidutiné ménesio
temperatira Kauno regione buvo nors ir nezymiai, bet
didesné nei Birzy meteorologinéje stotyje uzfiksuota.
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1 pav. Vidutiné ménesio temperatiira 1989-2013 m. Birzy ir Kauno
rajonuose.
Fig. 1. Mean monthly temperature in Birzai and Kaunas region during
1989-2013.

11 12



ISSN 1822-1823 Zmogaus ir gamtos sauga 2014 — 3 dalis, ASU

Nagrinégjamu periodu vidutiné metiné temperatiira
pakito labai nezymiai ir reik§mingas skirtumas
nenustatytas — Kaune padidéjo 0,03 °C, o Siauriau
esanéiame Birzy regione — 0,08 °C (p>0,05).

Birzuose karpotojo berzo pumpury sprogimo
pasireiSkimo data tiriamuoju laikotarpiu vidutiniskai
paankstéjo 0,36 d. (2 pav.). Tiriamojo laikotarpio pradzioje
(1989 m.) karpotojo berzo pumpury sprogimas vyko apie
118,5 mety diena, t.y. balandzio 27 d., o tiriamojo
laikotarpio pabaigoje isliko beveik nepakites (118,2 mety
d.). Ankséiausiai per tiriamaji laikotarpi karpotojo berzo
lapai i8siskleidé 2003 m. balandzio 16 (106 mety d.).
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Mety diena Day of the year
/
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Lapy skleidimasis Leaf unfolding (Birzai): r = -0,02, p > 0.05; y = -0.01*x + 148.4

Lapy skleidimasis_Leaf unfolding (Kaunas): r = -0,37, p_ < 0.01, y = -0.22x + 557,3
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2 pav. Pumpury sprogimo daty kaita 1956-2013 m. Birzy ir Kauno
rajonuose.
Fig. 2. Date shifts in bud burst of birch in Birzai and Kaunas region
during 1989-2013.

Kauno regione nustatytas beveik 13 dienuy karpotojo
berzo pumpury sprogimo paankstéjimas per tirilamaji
laikotarpi (1956-2013 m.) ir Siy pokyc¢iy skirtumas buvo
statistiskai reik§mingas (p<0,05; 2 pav.).

Nezitrint to, kad pavasarinés fenologinés fazés datos
Birzuose santykinai beveik nepakito, rudeni lapy kritimo
datos kaita buvo Zzymiai stipresné (3 pav.). Birzuose
karpotasis berzas lapus numeté vidutiniSkai net 27
dienomis véliau nagrinéjamo periodo pabaigoje, lyginant
su pradzia (1989 m., p<0,05). Kauno regione berzas baigia
mesti lapus apie 20 dieny véliau tyrimo pabaigoje, lyginant
su pradzia (p<0,01).
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o Birzai

" e_ Kaunas

Mety diena  Day of the year

Lapy kritimas End of leaf fall (Birzai): r = 0,66, p < 0,01; y = 1,1*x - 2036,7
Lapy kritimas End of leaf fall (Kaunas): r = 0,58, p < 0,01; y = 0,83* - 1362,7
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3 pav. Lapy kritimo daty kaita 1989-2013 m. Birzy ir Kauno rajonuose.
Fig. 3. Date shifts in leaf falling in Birzai and Kaunas region during
1989-2013.
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Vegetacinio sezono trukmg¢ parodo laikotarpis nuo
augaly vegetacijos atsinaujinimo pavasar] (pumpury
sprogimo) iki vegetacijos pabaigos rudenj (lapy kritimo
pabaigos). Vegetacinis berzo laikotarpis tiek Birzy, tiek
Kauno regionuose pakito gana Zymiai — jis atitinkamai
pailgéjo 26 ir 20 dieny (4 pav.). Kadangi pavasariniai
fenologiniai pokyciai Birzuose nebuvo reikSmingi, didelés
itakos vegetacinio sezono trukmés pailgéjimui turéjo
vélesnis lapy kritimas.

oo Birzai

" e, Kaunas

Mety diena Day of the year

Veg. sezonas Veg. season (Birzai): r = 0,59, p <0,05; y = 1,1"x-2059,4
Veg. sezonas Veg. season (Kaunas): r = 0,26, p > 0,05; y = 0,41*x - 634,9
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4 pav. Berzo vegetacinio laikotarpio trukmé Birzy ir Kauno rajonuose.
Fig. 4. The length of vegetative period in Birzai and Kaunas region.

Kadangi BirZzuose karpotojo berzo pumpury sprogimas
paankstéjo kartu su vélesniu lapy kritimu, su tuo susijgs
vegetacinis sezonas pailgéjo daugiau nei vidurio Lietuvoje
(Kauno regione). Tyrimy duomenimis, pastaruoju metu
vegetacinis sezonas Birzy regione trunka apie 175 d.,
Kauno regione — 178 d. Sis skirtumas sudaro tik 3 d., nors
tyrimy pradzioje vegetacinio sezono trukmé skyrési net 10
dieny.

Nagrinéjant klimato rodikliy itaka fenologiniy faziy
pasireiskimo laikui, nustatyta, kad temperatiira balandzio
ménesi buvo neigiamai susijusi su lapy sprogimu Kauno
regione (p<0,05). Tai indikuoja, kad didesné oro
temperatiira §iuo metu yra susijusi su ankstesniu lapu
pasirodymu. StatistiSkai patikimas rySys nebuvo nustatytas
tarp temperatiiros bei berzo fenologiniy tarpsniy daty Birzy
regione (p>0,05).

ISvados

1. Vidutiné temperatiira ziemos periodu buvo mazesné
Kauno rajone nei Birzuose (gruodzio, sausio ir vasario
meénesiais) nagrinéjamu laikotarpiu. Visais kitais mety
ménesiais vidutiné meénesio temperatiira Kauno regione
buvo didesné nei Birzuy meteorologinéje stotyje uzfiksuota.
vidutiné metiné temperatira pakito labai nezymiai ir
reikSmingas skirtumas nenustatytas — Kaune padidéjo
0,03°C nagrinéjamu periodu, o Birzy regione — 0,08°C.

2. Birzuose karpotojo berzo pumpury sprogimo
pasireiSkimo data tiriamuoju laikotarpiu vidutiniskai
paankstéjo 0,36 d., tuo tarpu Kauno regione nustatytas
beveik 13 dieny berzo pumpury sprogimo paankstéjimas
per tiriamajj laikotarpi.

3. Birzuose karpotasis berzas lapus numeté
vidutini§kai net 27 dienomis véliau nagrinéjamo periodo
pabaigoje, lyginant su pradzia. Kauno regione berzZas
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Gintaré Sujetoviené, Laimonas Staskiinas
Effects of climate change on vegetative development of Betula pendula in Lithuania

Summary

The aim of the study was to determine the impact of climate change on silver birch (Betula pendula Roth.) phenophases timing and development in
Lithuania. The data for this research were collected at phenology station in Birzai during 1989-2013 and Kaunas botanical garden during 1956-2013.
During the study period the average temperature in December, January and February was lower in Kaunas region than in Birzai while average
temperatures were higher in Kaunas during the next months. The average temperature during the research period changed insignificantly: 0.03°C in
Kaunas region and 0.08°C in Birzai region. The timing of the silver birch bud-burst advanced in Birzai region by 0.36 days compared with Kaunas region
where it advanced nearly by 13 days. In Birzai, in the end of analyzing period, leaf-fall of silver birch was delayed by 26 days compared with the
beginning of this period, while in Kaunas it was delayed about 20 days. The growing season of silver birch in Kaunas and Birzai regions was
significantly longer at the end of the study period in comparison with the beginning (26 days and 20 days, respectively). The higher temperatures in April
were positively correlated with the advanced leaf burst timing in Kaunas.

Birch, phenology phases, temperature.

Gauta 2014 m. kovo meén., atiduota spaudai 2014 m. balandZio mén.
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