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Nitraty koncentracijos kaitos tyrimai Kédainiy rajono Sachtiniy Suliniy vandenyje

Aurelija Rudzianskaité

Aleksandro Stulginskio universitetas

Lietuvoje atlikta nemazai tyrimy Suliniy vandens kokybés ypatumams ir désningumams nustatyti. Taciau vis dar islieka aktuali problema - Sachtiniy
Suliniy vandens tar$a nitratais. Si problema aktuali ne tik kaimo gyventojams, bet ir miesty, kur geriamasis vanduo naudojamas ne i§ centralizuoto
vandentiekio tinkly, bet i§ Sachtiniy Suliniy.

Darbo tikslas - nustatyti nitraty koncentracijos kaitos ypatumus Kédainiy rajono Suliniy vandenyje.

Nitraty koncentracija tirta 2013 m. kova Kédainiy miesto ir jo apylinkése esanciy kolektyviniy sody $achtiniy $uliniy vandenyje. Tyrimus atliko
ASU VUZF Vandens istekliy inZinerijos instituto Cheminé analitiné laboratorija.

Vandens kokybés tyrimai parodé, kad nitraty koncentracija miesto Suliniy vandenyje svyravo nuo 1,88 iki 232,0 mg/l. Didesne negu leistina
koncentracija (vir§ 50 mg/ 1) uztersti 72 % tirty Suliniy. Nitraty koncentracija 48 % matuoty Suliniy kito intervale nuo 50 iki 100 mg/l, 24% matuoty
Suliniy — didesné negu 100 mg/l. Kolektyviniy sody Suliniy vandenyje nitraty koncentracija buvo nuo 2,39 iki 200 mg/l. 27% tirty Suliniy nitraty
koncentracija svyravo nuo 50 iki 100 mg/l ir 13% didesné negu 100 mg/1.

Didziausia poveikj tarai nitratais daré palyginti mazuose miesto pasodybiniuose ir kolektyviniy sody sklypuose neislaikomi saugtis atstumai nuo
Sulinio iki tarSos $altiniy (darzo, Siltnamiy, méslo rietuvés).

Nitratai, Suliniai, vandens kokybe.

Ivadas Tyrimy tikslas ir objektas — iStirti nitraty
koncentracijos kaitos ypatumus Kédainiy miesto Sachtiniy
Lietuvoje dar vis pasitaiko atvejy, kai gruntinis vanduo  Suliniy vandenyje.
i§ Sachtiniy Suliniy vartojamas gérimui ne tik kaime, bet ir
mieste. Cia koncentruotas didesnis gyventojy skai¢ius savo ~ Tyrimy metodika
tkine veikla neiSvengiamai daro poveiki gamtiniai
aplinkai. Tyrimy vieta ir metodika
Literatiroje (Klimas ir kt, 2003) teigiama, kad
labiausiai gruntinis vanduo yra ter§iamas pramoninése
miesty zonose. TarSos pobiidis gyvenamosiose ir
pramoninése zonose skiriasi: gyvenamosiose zonose St ; <
gruntiniame vandenyje kaupiasi neoksiduota organine  Suliniu gylis svyravo nuo 3 iki 8 m.
medziaga, azoto junginiai, pramoninése zonose gruntinis
vanduo yra labiau mineralizuotas, kietas, praturtintas b
chloridais ir sulfatais. .
Didziausia poveiki tar$ai azoto ir organiniais junginiais o

Nitraty (NO3) koncentracija tirta 2013 m. kova
Kédainiy miesto (1 pav.) ir jo apylinkése esanciy
kolektyviniy sody Sachtiniy Suliniy vandenyje. Sachtiniy
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zona yra 145 m nuo Sulinio (Kutra ir kt., 2002; Rutkoviené

ir kt., 2005).

Sulinio vandens kokybé priklauso nuo jo gylio ir
amziaus, bei grunto uolieny tipo, hidrologiniy savybiy

(Kross et al., 1993; Goss et al., 1998; Cloutier et al., 2008). .kj;f"w 2,
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Taciau vis dar iSlieka aktuali problema - $achtiniy Suliniy §
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gyventojams, bet ir miesty, kur geriamasis vanduo ¢
naudojamas ne i$ centralizuoto vandentiekio tinkly, bet i$ Tr >
Sachtiniy Suliniy.
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1 pav. Tirty Suliniy i$sidéstymas Kédainiy mieste: 1- tirto Sulinio numeris
Fig. 1. Distribution of wells in Kédainiai town: 1-number of study wells
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NO; Kkoncentracija nustatyta  fotokolorimetriniu
metodu su analizatoriumi FIA star 5012 system ASU
VUZF Vandens itekliy inZinerijos instituto Cheminéje
analitinéje laboratorijoje.

Geologinés ir hidrogeologinés sqlygos

Didzioji Kédainiy miesto teritorijos dalis yra Pabaltijo
zemumoOs geomorfologings srities Dotnuvos moreninéje
lygumoje, kuri yra Nevézio lygumos dalis. Lygumos
reljefas dazniausiai yra lygus, tik paCiame vakariniame
miesto teritorijos pakrastyje silpnai banguotas.

Kédainiy mieste kvartero nuoguly sliigsojimo salygos
yra labai nevienodos, kinta ir jy storis (nuo keliy iki 80 m).
Maziausias nuoguly storis sutinkamas Smilgos upelio
slényje, didziausias — ten, kur prekvartero uolienos sliigso
0 - +50 m absoliutiniame aukstyje, o dabartinio reljefo
absoliutinis aukstis sickia +60 m (Daumanty apylinkés).

Vyraujantis kvartero nuoguly storis Kédainiy mieste
siekia apie 50 m. Didzigja Siy nuoguly storymés dali
sudaro moreninis priemolis, priesmélis, re¢iau — smélis
zvirgzdas, gargzdas, sligsantys nedidelio (iki 10 m) storio
sluoksniais).

Gruntinis vandeningasis sluoksnis yra paplit¢s visoje
teritorijoje, ji sudaro paskutiniojo apledéjimo ledyninés ir
ledyno tirpsmo vandeny (vélyvojo pleistoceno amziaus)
suklotos nuogulos bei dabartiniy egzogeniniy procesy
(holoceno amziaus) suklotos nuosédos. Tai diléjimo
paveiktas moreninis priemolis ar priesmélis, aleuritas,
tvairaus rupumo smélis, zvirgzdas, gargzdas bei durpés.
Sio  sluoksnio vanduo yra bespadis. Gruntinis
vandeningasis sluoksnis yra maitinamas atmosferos
krituliy drégmés, migruojancios per auksciau sligsancias
neprisotintas vandeniu pavir§ines nuogulas (aeracijos
zong). Aeracijos zonoje sliigsan¢io moreninio priemolio
filtracijos koeficientas kinta nuo 0,001 iki 1,17 m/d,
priesmélio — nuo 0,06 iki 0,17 m/d, durpiy nuo 0,05 iki 4,6
m/d, smélingy nuoguly - nuo 0,22 (smulkaus smélio) iki 50
m/d  (zvirgzdingo smélio). Gruntinio vandeningojo
sluoksnio sliigsojimo gylis rajone kinta nuo 0,5 iki 6 m,
storis — nuo 2- 4 m. Sj sluoksnj sudarangio moreninio
priemolio filtracijos koeficientas kinta nuo 0,0008 iki
0,0015 m/d, smulkaus ir smulkuc¢io smélio - nuo 0,0024 iki
6,5 m/d, o rupesnio smélio siekia iki 14,7 m/d.

Sachtiniy $uliniy debitas priklauso nuo gruntinio
vandeningojo sluoksnio filtraciniy savybiy. Smélingose
nuogulose irengtuose Suliniuose vandens kiekis yra
pakankamas ir mazai kinta priklausomai nuo klimatiniy
salygu. Suliniuose, irengtuose moreniniame priemolyje,
vandens kiekis yra gana ribotas dél prasty priemolio
filtraciniy savybiy ir kinta priklausomai nuo atmosferos
krituliy kiekio. Sausringg vasara priemolyje jrengti Suliniai
gali beveik isdzitti.

Tyrimo vietovés geologinés ir hidrogeologinés salygos
apibiidintos remiantis geology ir hidrogeology atliktais
darbais (Jusiené, 1997; Kanopiné, 1997, Ciziene, gliaupa,
1999; Masauskaité ir kt., 2000).

Rezultatai ir aptarimas

Nitraty koncentracija Kédainiy miesto Sachtiniy
Suliniy vandenyje svyravo nuo 1,88 iki 232,0 mg/l (2 pav.).
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Didesne negu leistina norma (50
uzter$ti 72 % tirty miesto Suliniy.

mg/l (HN 24:2003))
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2 pav. Nitraty koncentracija Kédainiy miesto Suliniy vandenyje: 1 —
nitraty koncentracija
Fig. 2. Nitrate concentration in the wells in the Kedainiai town:1-
nitrate concentration

Tyrimy metu vidutiné nitraty koncentracija miesto
Suliniy vandenyje buvo 75,9 mg/l, mediana 71,7 mgll,
kolektyviy sody — atitinkamai 48,0 mg/I ir 31,0 mg/I.

Nitraty koncentracija 48 % matuoty Suliniy kito
intervale nuo 50 iki 100 mg/l, 24% matuoty Suliniy —
didesné negu 100 mg/l (1 lentelé). Kolektyviniy sodu
Suliniy vandenyje nitraty koncentracija buvo nuo 2,39 iki
200 mg/l. 27% tirty Suliniy nitraty koncentracija svyravo
nuo 50 iki 100 mg/1 ir 13% didesné negu 100 mg/1.

1 lentelé. Nitraty kocentracijos pasiskirstymas miesto ir kolektyviniy
sody Sachtiniy Suliniy vandenyje
Table 1. Distribution of nitrate concentration in wells in the town and the

garden plot
Atvejai %
Koncentracija mg/I The cases, %
Concentration, mg/I mieste sode
in town in garden plot
<50 28 60
50-100 48 27
>100 24 13
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Aurelija Rudzianskaite

Investigations on the change of nitrate concentrations in water of dug wells in Kédainiai district

Summary

Water pollution by nitrates in dug wells is a problem not only for the rural population, but also in cities where drinking water is not used in the
centralized water supply, but in the dug wells. The objective of the work was to determine the change concentration of nitrates in water of dug wells.
Nitrate concentration was studied in dug wells 2013 in Kédainiai town and its surrounding area of the gardens. Water analysis was carried out in
Chemical Analytical Laboratory of Water Resources Engineering Institute of ASU. Water quality studies shown that nitrate concentration was 1.88-
232.0 mg/l in dug wells of the town. The higher nitrate concentration than the permissible concentration (50 mg/l) was contaminate 72 % of the
tested wells. Nitrate concentrations ranged from 50 to 100 mg/l in 48 % of the wells, concentration was more than 100 mg/l in 24% of the tested
wells. Nitrate concentrations in wells of collective gardens ranged from 2.39 to 200 mg/I. 27% of the tested wells nitrate concentration ranged from
50 to 100 mg/l and 13 % higher than 100 mg/l. The main impact of the pollution by nitrates had not keep safe distance from the dug well to the
pollution sources (vegetables, greenhouses, manure pile) in relatively small residential plots in the city and the collective gardens.

Nitrate, dug well, water quality
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