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Vandens biisenos ir pH jtaka javy sékly sudygimui

Regina Malinauskaité

Aleksandro Stulginskio universitetas

Sékly sudygimo tolygumas jtakoja vienoda augaly augima pasélyje ir maksimaly derlinguma. Vienais i§ svarbiausiy egzogeniniy veiksniy sékly
sudygimo metu yra drégmés kiekis ir optimali temperatira. Tuo tikslu 2014 metais Aleksandro Stulginskio universiteto Biologijos ir augaly

biotechnologijos instituto laboratorijoje buvo vykdyti tyrimai, siekiant nustatyti

skirtingos btisenos (struktiirizuotas ir jonizuotas) ir ragStumo (pH)

vandens poveikj javy Hordeum vulgare L., Secale cereale L., Triticum aestivum L. sékly daigumui bei koleoptilés ir Sakneliy iSsivystymui. Buvo
nustatyta, kad vandens biisena (nepaveiktas, struktiirizuotas ir jonizuotas), lyginant su vandens rag$tumu, turéjo didesnj poveiki tirtiems parametrams.
Mieziy ir kviediy séklos tolygiau sudygo naudojant struktiirizuota ir jonizuota vandeni. Slopinantis riigstinio jonizuoto (pH 2,74) vandens poveikis javy

sékly daigumui, koleoptilés aukséiui ir $aknelés ilgiui nenustatytas.
Vandens biikle, rigstumas, javy séklos sudygimas

Ivadas

Dygstancios séklos yra jautrios aplinkos veiksniams,
ypa¢ aukS$toms temperatiroms. Pradiniuose brinkimo
etapuose séklos turi stiprias paveldétas termoreguliacines
savybes (Koskin, 2010). Dygstant séklos nenaudoja
rezerviniy medziagy. Brinkstanciose séklose prasideda Siy
medziagy virsmas paprastesnémis, kurios naudojamos
augancio gemalo lasteléms susidaryti (Stasaityte, 1995).

Sékly brinkimui ir sudétingy junginiy virsmui
paprastesnémis reikalingos vandens molekulés yra
susijungusios i skirtingo dydZzio darinius. Vandens kokybg,
jo savybés priklauso nuo to, kaip vandens molekulés
susigrupavusios, | kokius molekulinius darinius yra
susijungusios. Kuo mazesni molekuliniai dariniai, tuo
lengviau vandens molekulés praeina per membranas,
organizmui nereikia naudoti energijos vandens struktiirai
pertvarkyti (Laucevicius, 2014).

Vandens molekulés neturi krivio ir per membrang
pracina difuzijos biidu déka vandens transporteriy —
akvaporiny. Vandentiekio vandens klasteri sudaro 10-13
molekuliy, Sarminio jonizuoto — 5-6, t.y. ju klasterio dydis
yra perpus mazesnis (Harada ir kt., 2003).

Augaly prisitaikyma augti tam tikroje aplinkoje lemia
augale vykstantys fiziologiniai procesai, ju biocheminé
sudétis ir struktlira. Augalai nevienodu tempu ima
katijonus ir anijonus. Yra augaly, galinCiy augti gana
placiame rugstumo diapazone, pvz., motiejukai — 4,5-7,6
pH, lubinai — 4,5-6,0 pH, kity §is diapazonas mazesnis:
liucerny — 7,2-8,0 pH. Tai labai jautrGs dirvozemio
rigStumui augalai. Javy poreikis dirvos riagstumui yra
nevienodas. Mieziai geriausiai auga, kai dirvos pH yra apie
6-7 pH, kvie¢iai — kai pH yra ne maZesnis nei 6,5. Tai
jautris dirvoZemio rag$tumui augalai. Rugiai yra
vidutiniSkai jautrts dirvozemio rigStumui. Jiems optimalus
dirvozemio pH 5,5-6,0, patenkinamai auga, kai pH 4,5-7,5
(Slapakauskas, Kuginskas, 2008).

Tyrimy tikslas ir objektas skirtingos buklés
(strukttirizuotas ir jonizuotas) ir ragS$tumo (pH) vandens
poveikio javy: Hordeum vulgare L., Secale cereale L.,
Triticum aestivum L. sékly daigumui bei koleoptilés ir
Sakneliy i$sivystymo tyrimai.

Tyrimy metodika
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Tiriant vandens bitklés jtaka sékly daigumui buvo
pasirinktos paprastojo miezio (Hordeum vulgare L.),
séjamojo rugio (Secale cereale L.) ir paprastojo kviecio
(Triticum aestivum L.) augaly séklos.

Séklos apipurkstos skirtingos busenos ir pH vandeniu
ir daigintos Petri lékstelése po 20 sékly, keturiais
pakartojimais. Lékstelés laikytos termostate prie 20+2 °C
temperatiiros. Po 168 val. (7 d.) nustatytas sékly daigumas,
iSmatuoti (mm) koleoptilés auksciai ir Saknelés ilgiai.

Tyrimuose naudota: vanduo i§ ¢iaupo, kurio pH 7,3,
struktiirizuotas (,,Blue filters™ firmos struktiirizatorius,
marké AC-IL-CRD) vanduo (pH 6,78) bei vandens
jonizatoriumi  pagaminti Sarminis ir rigstinis vandenys,
kuriy pH atitinkamai 9,0 ir 2,74.

Apskaiciuotas tyrimy duomeny vidurkio standartinis
nuokrypis, naudojant EXEL programy paketa.

Rezultatai ir aptarimas

Tyrimais nustatyta, kad vandens basena ir jo pH
neturéjo esminés jtakos paprastojo miezio sékly daigumui
(1 lentelé). Bet naudojant struktiirizuota ir jonizuota
vandeni, séklos, kuriy daigumas buvo neesmingai 1,05
karto mazesnis nei distiliuoto vandens poveikyje, dygo
tolygiau.

Paprastojo rugio sékly daigumas struktiirizuoto
vandens jtakoje buvo esmingai mazesnis lyginant su

Sarminio ir rdigstinio jonizuoto vandens jtaka. Nors
vandens struktiirizavimas uztikrino tolygesni sékly
daiguma.

Paprastojo kviecio sékly sudygimo tolyguma teigiamai
veiké vandens biisena, o ne jo pH. Esmingai mazesnis
sudygimas nustatytas daiginimui panaudojus riigstini (pH
2,74) jonizuota vandeni.

Tyrimai parodé, kad sékluy brinkimui kaip pirmajam
sékly dygimo etapui, yra svarbesné vandens skvarba
(busena), o ne pH. Tai patvirtina kity autoriu duomenis
apie vandens biiklg ir jo poveiki augalams (Osaki ir kt.,
2004, Del ir kt., 1992). Literatiiros $altiniy duomenimis
(Duan ir kt., 2004) Chenopodium glaucum séklos
geriausiai dygo distiliuotame vandenyje. Didinant tirpalo
druskinguma, sékly daigumas mazgjo, t.y. tam tur¢jo jtakos
vandens potencialas. Panasio tendencijos nustatytos tiriant
aminortigs¢iy  poveiki  kvieciy  sékly  daigumui
(Pranckietiené ir kt., 2009).
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1 lentelé. Vandens buklés jtaka javy sekly daigumui
Table 1. Water state influence on cereal seed germination

Javai Cereals Vandens buklé Water state

Daigumas, % Germination, % | pH 7,3 (kc) pH 6,78 (STR) pH9,0 (J.8. AL) | pH 2,74 (J.r. AC.)
Hordeum vulgare L. 92,0+9,2 88,0+0,0 88,0+0,0 88,0+0,0
Secale cereale L. 90,0+2,3 88,0+0,0 c,d 94,0+54 b 94,0+1,8 b
Triticum aestivum L. 98,0+2,3 100,0+0,0 d 100,0+0,0 d 96,0+0,0 b,c

Pastaba — k — kontrolé (vanduo i§ ¢iaupo), STR — struktiirizuotas vanduo, J.§. — jonizuotas $arminis, J.r. — jonizuotas ragstinis.
Note — ¢ — control (STR — structured water, AL.-alkaline ionized, AC.- acid ionized.

Vidutiniam koleoptilés (diegamakstés) auksCiui ir
Saknelés ilgiui sudygimo metu esminés jtakos neturéjo nei
vandens biisena, nei jo pH (2 ir 3 lentelés). Paprastojo
kviecio ir paprastojo miezio diegamaks¢iy ilgi neesmingai
didino daiginimui panaudoti struktlirizuotas ir jonizuotas
vandenys. Riig§tinis vanduo (pH 2,74) neesmingai slopino
diegamakstés augima. Taciau esmingai teigiamo poveikio
diegamakstés formavimuisi priklausomai nuo vandens
vandens biisenos ar jo pH nenustatyta.

Vystymosi pradzioje intensyviau formuojasi Sakny
sistema. Miusy tyrimuose vandens biisena neesmingai
teigiamai didino paprastojo kvieCio Sakneliy ilgi. Visais
atvejais javy Sakneliy  tolygesni vystymasi skatino
Sarminis jonizuotas vanduo (pH 9,0). Tai rodo, kad
vandens biuiklé labiau veikia Sakny formavimasi, nei jo pH,
nes literatiroje nurodomas (Slapakauskas, Ku&inskas,
2008) palankus Siems javams augti yra gerokai mazesnis
nei 9,0 pH.

2 lentelé. Vandens buklés jtaka javy diegamakstés aukscéiui
Table 2. Water state influence on cereals coleoptile height

Javai Cereals Vandens biuklé Water state
Aukstis, mm Height, mm pH 7,3 (k c) pH 6,78 (STR) pH9,0(J8. AL.) | pH2,74 (J.r. AC))
Hordeum vulgare L. 36,8+9.2 40,6+8,4 44,6+8,0 39,1+7,6
Secale cereale L. 39,846,4 41,0+£7,5 37,546,1 33,447,2
Triticum aestivum L. 11,6+8,0 14,1+8,3 17,2+6,4 15,9+8,8

Pastaba — k — kontrolé (vanduo i$ ¢iaupo), STR — struktiirizuotas vanduo, J.§. — jonizuotas Sarminis, J.r. — jonizuotas riig§tinis.
Note — ¢ — control (STR — structured water, AL.-alkaline ionized, AC.- acid ionized.

3 lentelé. Vandens buklés jtaka javy Sakneliy auksciui
Table 3. Water state influence on cereals roots length

Javai Cereals Vandens biuklé Water state
Ilgis, mm Lenght, mm pH 7,3 (k c) pH 6,78 (STR) pH9,0(J.8. AL.) | pH 2,74 (J.r. AC))
Hordeum vulgare L. 88,6+13,9 85,9+14,4 98,3£11,7 89,2495
Secale cereale L. 87,7+13,6 91,3+18,4 89,3£11,7 78,3+11,9
Triticum aestivum L. 3524124 43.4£12.4 48,3+10,2 48,8122

Pastaba — k — kontrolé (vanduo i§ ¢iaupo), STR — struktirizuotas vanduo, J.§. — jonizuotas Sarminis, J.r. — jonizuotas ruigstinis.
Note — ¢ — control (STR — structured water, AL.-alkaline ionized, AC.- acid ionized.

Autoriai (Pranckietiené ir kt., 2009) nurodo, kad
aminoriigs¢iu panaudojimas esminés itakos kvieciy sékly
dygimo energijai ir daigumui neturéjo. Didesneés
aminortigs¢iy koncentracijos tirpalas sékly daiguma veiké
toksiSkai ir blokavo koleoptilés augima.

Literatiros Saltinivose (Ghadi-Far ir kt., 2010)
nurodoma, kad Melilotus officinalis didziausias sékly
daigumas (92 proc.) sieké prie 5-6 pH. Jis mazéjo,
rugStéjant ir Sarmejant terpei, atitinkamai 80 proc. (pH 4) ir
42 proc. (pH 9).

Miisy tyrimuose buvo naudojamas ragstinis (pH 2,74)
jonizuotas. Tokio Zemo raigstingumo vandens augalai
paprastai netoleruoja, taiau miisy atveju jonizuotas
vanduo neturéjo toksinio ar negatyvaus poveikio tirty javy
sékly daigumui.

Paprastojo miezio (Hordeum vulgare L.), séjamojo
rugio (Secale cereale L.) ir paprastojo kviec¢io (Triticum
aestivum L.) nevienodas sékly daigumas, diegamakstés bei
Sakneliy vystymasis naudojant skirtingo rigstumo vandenj
miisy tyrimuose neatspindéjo ju jautrumo dirvozemio

70

rugstumui, kaip nurodoma literaturos $altiniuose (Ghadi-
Far, ir kt., 2010, Slapakauskas, Kuginskas, 2008 ir kt.).

Tikétina, kad didesni tirty rodikliy svyravimai at
tolygesnis daigumas buvo jtakoti vandens biuisenos, t.y.
struktiirizuoto ir jonizuoto vandens.

ISvados

1. Vandens riig§tumas nebuvo esmingai mazinantis
paprastojo miezio (Hordeum vulgare L.), s¢jamojo rugio
(Secale cereale L.) ir paprastojo kvie¢io (Triticum
aestivum L.) augaly sékly daiguma. Tolygesni sékly
sudygima  skatino vandens biisena (vandens
struktiirizavimas ir jonizavimas).

2. Javy vidutiniam diegamakstes (koleoptilés) auksciui
ir Saknelés ilgiui vandens pH ir biisena esminés jtakos
neturéjo.

3. Neigiamas Zemo rugstingumo (pH 2,74) jonizuoto
vandens poveikis javy sékly daigumui, koleoptilés auksciui
ir $aknelés ilgiui nenustatyti.
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Regina Malinauskaité
The Influence of Water State and pH on Cereal Seed Germination

Summary

An Even seed germination influence to equal plant grow in crop and maximum of productivity. Humidity quantity and optimal temperature are most
important exogenous factors to seed germination. So that in ASU Institute of biology and plant biotechnology laboratory were investigated the influence
of different water state and acidity (pH) to cereal crops Hordeum vulgare L., Secale cereale L., Triticum aestivum L. seed germination and coleoptile,
roots growth in 2014 years. It was determined that water state (unaffected, structured and ionized) had more effect to those parameters than water acidity.
Barley and wheat seeds more even germinated than there used structured and ionized water. Was not estimated the suppressive influence of acid ionized
water (pH 2,74) to cereal seed germination, coleoptile height and root length.

Water state, water acidity, cereal seed germination.
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