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Ekologisky trasy jtaka dirvoZemio agrocheminéms savybéms

Juozas Pekarskas

Aleksandro Stulginskio universitetas

Ekologisky kompostuoto granuliuoto galviju méslo, malto kompostuoto galviju méslo, ragy drozliy ir ragy geluoniy milty trasy itakos dirvozemio
agrocheminéms savybéms tyrimai atlikti Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotyje priemolio sekliai gl¢jiSkame karbonatingame i$plautzyje —
1Dg8-k (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisols — LVg-p-w-cc). Buvo auginami vasariniai kvieciai ir bulvés. Kompostuotos granuliuotos galvijy méslo trasos i3
esmés, auginant vasarinius kvie¢ius, didino judriyjy fosforo ir kalio, organinés anglies bei bendro azoto kiekj dirvozemyje. TreSimas N3y kompostuoto
granulivoto galvijy méslo traSy norma, auginant bulves, neturéjo esminés jtakos judriyjy fosforo ir kalio bei organinés anglies ir bendro azoto kiekiui
dirvozemyje. TreSiant Ngo ir didesnémis normomis i§ esmés padidéjo judriyjy fosforo ir kalio bei organinés anglies kiekis dirvoZzemyje, o bendro azoto
kiekis i§ esmés, palyginti su netreStomis bulvémis, padidéjo tik patreSus didziausia tirta Nipo granuliuoty traSy norma. TreSiant vasarinius kviedius ragy
drozliy traSomis esminés jtakos judriojo fosforo ir kalio kiekiui dirvozemyje nenustatyta, o treSimas ragy drozliy ir ragy geluoniy tragSomis neturéjo
esminés jtakos ir organinés anglies bei bendrojo azoto kiekiui. Bulviy treSimas ragy drozliy ir ragy geluoniy milty traSomis menkai jtakojo dirvozemio
agrochemines savybes. TreSiant kompostuotomis granuliuotomis méslo traSomis ir maltu kompostuotu galvijyu méslu i§ esmés dirvozemyje padidéjo
judriyjy fosforo ir kalio, organinés anglies ir bendro azoto, palyginti su netrgStu dirvozemiu ir treSimu ragy drozliy ir ragy geluoniy milty traSomis.

Organinés trasos neturéjo itakos dirvozemio pH rodiklio reik§mei.

Organinés trqsos, kvieciai, bulvés, dirvoZzemio agrocheminés savybés

Ivadas

Su zemés tikio augaly derliumi i§ dirvos iSneSami
dideli maisto medziagy kiekiai ir norint nealinti dirvy,
butina jas kompensuoti, taip iSsaugant dirvozemio
derluma. Siuo metu pastebimi intensyvéjantys dirvos
biodegradacijos procesai, humuso bei judriyju fosforo ir
kalio kiekio dirvoZzemyje mazéjimas, dirvozemio
rugstéjimas. Humuso kiekis dirvoZzemyje mazéja netrgSiant
augalus  organinémis  traSomis, mazai  auginant
daugiameciy zoliy. PrieSingai gausiai trgSiant traSomis,
auginant daugiametes zoles, pagauséja humuso ir geréja jo
sudétis. Augaly apriipinimas maisto medziagomis labai
priklauso nuo pasirinktos  Zemdirbystés  sistemos.
Intensyvioje Zemdirbystés sistemoje palaikyti teigiama
NPK balansa yra lengviau, nes galima naudoti sintetines
mineralines trasas, o ekologinés gamybos tkiuose ju
naudojimas yra grieztai uzdraustas. Siuo metu ekologinés
zemdirbystés sistemoje yra sertifikuota pakankamai daug
ivairiy traSy ir dirvos savybiy gerinimo medziagy, kuriy
pagalba galima §ia problema i§spresti (Mazvila ir kt., 1992;
Niggli et al., 1999; Pekarskas, 2008, 2014).

Atliktais tyrimais nustatyta, kad atlikus skirtingose
zemdirbystés sistemose NPK balanso skai¢iavima azoto ir
kalio balansas ekologinéje ir tausojancioje zemdirbystés
sistemose buvo neigiamas abiejuose dirvozeminiuose
fonuose. Intensyvioje Zzemdirbystés sistemoje azoto
balansas gautas neigiamas, bet mazesnis nei ekologingje ir
tausojancioje sistemose, o kalio balansas teigiamas. Tuo
tarpu fosforo balansas visose Zemdirbystés sistemose buvo
teigiamas abiejuose dirvozeminiuose fonuose (Pekarskas ir
kt., 2003).

Lietuvos Zemdirbystés institute atliktais intensyvioje
zemdirbystés sistemoje tyrimais nustatyta, kad per metus
vidutiniskai suyra 3,2 % humuso. Tyrimy duomenys rodo,
kad esant dirvozemyje daugiau kaip 3,0 % humuso, jo
balansas beveik visada blina neigiamas, nes humuso
mineralizuotasi daugiau negu jo susidaro i§ derliaus
lickany. Humuso kokybés gerinimas labai priklauso nuo
organiniy ir mineraliniy traSu racionalaus panaudojimo
(Svedas, 1992; Janusiené, 1995).

69

NPK sukaupimas derliuje bei tkinis juy balansas
sé¢jomainoje tiesiogiai priklaus¢ nuo organiniy ir
mineraliniy traSy kiekio, tenkan¢io séjomainos rotacijai.

mineralinémis traSomis azoto ir fosforo balansas visais
atvejais buvo teigiamas. Neigiamas kalio balansas gautas
iterpus per rotacija 52 t ha™ méslo kartu su NPK bei taikant
mineraling treSimo sistema. Ukinis NPK balansas
betarpiskai priklausé nuo organiniy tra$y normos (Greimas,
2003).

Tyrimy tikslas — istirti ekologisky tra$y normy ir
formy itakq dirvozemio agrocheminéms savybéms.

Tyrimy metodika

Tyrimai vykdyti Aleksandro Stulginskio universiteto
Bandymy  stotyje  priemolio  sekliai  gléjiskame
karbonatingame  iSplautZyje IDg8-k  (Calc(ar)i-
Epihypogleyic Luvisols — LVg-p-w-cc). Vasariniy kvieciy
bandymy plote vyravo Sarmiski, didelio fosforingumo ir
vidutinio kalingumo, o bulviy bandymy plote Sarmiski,
didelio fosforingumo, vidutinio kalingumo dirvoZemiai.

Vasariniy kviec¢iy bandymy bendro laukelio dydis 18
m? (6x3), apskaitinio 11 m? (5x2,2), o bulviy bandymy
atitinkamai bendro laukelio dydis buvo 14 m? (3,5x4), o
apskaitinio 9 m? (3x3).

Tyrimas buvo naudojamos kompostuotas granuliuotas
galviju méslas, maltas kompostuotas galviju méslas, ragu
drozliy ir ragy geluoniy milty trasos

Vasariniai kvie€iy ir bulviy bandymai organinémis
traSomis treSti prie§ vasariniy kvieCiu s€ja ir bulviy
sodinima. Tyrimai vykdyti keturiais pakartojimais.

DirvoZzemio éminiai tyrimui imti prie§ vasariniy
kvieCiy séja ir bulviy sodinima, jvertinat bandymy
dirvoZzemio agrochemines savybes bei po vasariniy kvie¢iy
nupjovimo ir bulviy nukasimo, jvertinat treSimui naudoty
traSy itaka dirvozemio agrocheminiy savybiy rodikliy
reikSméms.

Dirvozemio éminiai imti trimis pakartojimais
dirvozemio graztu 0-20 cm gyliu i§ 8—10 laukelio viety.
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Dirvozemio agrocheminiy savybiy dirvozemio éminiai
istirti LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje.

Dirvozemio pH rodiklio reik§mé nustatyta
potenciometriniu (1ISO 10390:2005), organiné anglis sauso
deginimo (ISO 10694:1995), judriy fosforo ir kalio kiekis
A-L  (Egnerio-Rimo-Domingo) (GOST  26208-84)
metodais, o bendro azoto kiekis Kjeldalio aparatu (ISO
11261:1995).

Rezultatai ir aptarimas

IStyrus kompostuoto granuliuoto galviju méslo trasy
normy itaka dirvozemio agrocheminéms savybéms,
auginant vasarinius kvie€ius, nustatyta, kad didéjant trasy
normai dirvozemio pH rodiklio reik§mé kito nezymiai. Tuo
tarpu jau maziausia tirta N3 granuliuoty traSy norma
esminiai padidino judriyjy fosforo ir kalio kieki
dirvozemyje. Visos tirtos trasy normos esminiai didino ir
organinés anglies kieki dirvozemyje. Patr¢Sus Ngo.go
granulivoty tra§y normomis i§ esmés padidéjo organinés
anglies dirvozemyje, palyginti su tr¢§imu Nz norma.
TreSimas granuliuotomis traSomis taip pat didino ir
bendrojo azoto kieki dirvoZzemyje. Visos tirtos trasy
normos, palyginti su netrgStais vasariniais kvieciais, i$
esmés padidino bendrojo azoto kieki dirvozemyje (1
lentelé).

Tai galima paaiskinti tuo, kad granuliuotoje traSoje yra
1,34 % judriojo fosforo (P,Os) ir 5,44 % judriojo kalio
(K;0) bei 72,0 % organiniy medziagy (Pekarskas, 2014).
TreSdami | dirva jneSame ne tik azoto, bet ir nemazus
kiekius judriyjy fosforo ir kalio bei organiniy medziagy.
Dél to ju kiekis ir didéja dirvozemyje. IS Siy tyrimy
rezultaty galima teigti, kad trasy itaka augalams ir
dirvozemiui gali trukti kelis metus.

Istyrus kompostuoto granuliuoto galviju méslo trasy
normy jtaka dirvozemio agrocheminéms savybéms,
auginant bulves, nustatyta, kad didéjant traSy normai
dirvozemio pH rodiklio reik§mé kito nezymiai. Tr¢Simas
N3 granulivoty traSy norma neturéjo esminés itakos
judriyjy fosforo ir kalio bei organinés anglies bei bendro
azoto kiekiui dirvozemyje. TreSiant Ngy ir didesnémis
normomis dirvozemyje i§ esmés padidéjo judriyjy fosforo
ir kalio bei organinés anglies, o bendro azoto i§ esmés,

palyginti su netrgStomis bulvémis, padidéjo tik patrgSus
didZiausia tirta N1, granuliuoty trasy norma (2 lentelé).

Augdamos bulvés sunaudoja daug maisto medziagy, ir
norint jog kartu dirvozemyje daugéty judriyjy fosforo ir
kalio bei organinés anglies, bulves reikty tresti didesnémis
granuliuoty organiniy tra§y normomis.

Norint i$siaiskinti skirtingy organiniy traSy formy jtaka
dirvozemio savybéms buvo atlikti tyrimai, kur be
kompostuoto granuliuoto galvijuy méslo traSy buvo
trgSiama ir maltu kompostuotu galviju méslu bei ragy
drozlémis ir ragy geluoniy miltais.

Auginant vasarinius kvie€ius ir juos treSiant galvijy
ragy traSomis, nustatyta, kad ragy droZzliy traSos neturéjo
esminés itakos judriojo fosforo ir kalio kiekiui
dirvozemyje, o treSimas ragy drozliy ir ragy geluoniy
traSomis neturéjo esminés jtakos ir organinés anglies bei
bendrojo  azoto  kiekiui  dirvoZzemyje.  TreSiant
kompostuotomis granuliuotomis méslo traSomis ir maltu
kompostuotu galvijy méslu i§ esmés dirvozemyje padidéjo
judriyjy fosforo ir kalio, organinés anglies ir bendro azoto,
palyginti su netre$tu dirvozemiu ir tr¢gSimu ragy drozliy ir
ragy geluoniy milty traSomis. Organinés traSos neturéjo
itakos dirvoZemio pH rodiklio reik§mei (3 lentelé).

Atlikus skirtingy organiniy traSy formu jtakos
dirvozemio agrocheminéms savybéms tyrimus auginant
bulves, nustatyta, kad trgSimas ragy drozliy ir ragy
geluoniy milty traSomis menkai itakojo judriyju fosforo ir
kalio bei organinés anglies ir bendro azoto kieki
dirvozemyje. Tuo tarpu trgS§imas kompostuotomis
granuliuvotomis  galviju méSlo traSomis bei maltu
kompostuotu galvijy méslu i§ esmés dirvozemyje padidino
judriyjy fosforo ir kalio bei organinés anglies ir bendro
azoto kieki dirvozemyje, palyginti su netrestu dirvozemiu
nei treSimu ragy droZliy ir ragy geluoniy milty traSomis.
Organinés trasos neturéjo itakos dirvozemio pH rodiklio
reikSmei (4 lentelé).

Ragy traSose yra mazesni kiekiai fosforo, kalio ir
organiniy medziagy nei kompostuotose granuliuotose
galvijyu méslo traSose ir maltame kompostuotame galvijy
meése ir tai turi esminés itakos dirvozemio agrocheminéms
savybéms (Zibutis ir kt., 2012, 2013).

1 lentelé. Kompostuoto granuliuoto galvijy méslo trasy jtaka dirvoZzemio agrocheminéms savybéms auginant vasarinius kviecius
Table 1. The influence of granular composted cattle manure fertilizers on soil chemical properties growing spring wheat

Variantai pH P,0s, mg kg™ K,0, mg kg™ Organiné anglis, % Bendras azotas, %
Treatments Organic carbon % Total nitrogen, %
No 7,8 200 102 0,81 0,072
[\ 7,7 207 125 0,89 0,088
Neo 7,8 214 133 0,99 0,095
Noo 7.7 214 141 1,04 0,103
Ros / LSDgg 0,11 5,25 7,21 0,08 0,009
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2 lentelé. Kompostuoto granuliuoto galviju méslo trasy itaka dirvozemio agrocheminéms savybéms auginant bulves
Table 2. The influence of granular composted cattle manure fertilizers on soil chemical properties growing potatoes

Variantai pHkel P,0s, mg kg™ K,0, mg kg™ Organiné anglis, % Bendras azotas, %
Treatments Organic carbon % Total nitrogen, %
No 7,6 235 129 0,91 0,108
Nzg 7,6 243 136 0,98 0,109
Ngo 7,7 249 145 1,01 0,111
Ngg 7,7 258 147 1,08 0,110
N129 7,6 261 152 1,07 0,114
Ros / LSDgs 0,15 8,21 7,22 0,09 0,004
3 lentelé. Biriy organiniy trasy formy jtaka dirvoZemio savybéms auginant vasarinius kvie¢ius
Table 3. The influence of bulk fertilizers on soil chemical properties growing spring wheat
Variantai pH P,0s, mg kg™ | K,O,mgkg" | Organiné anglis, % Bendras azotas, %
Treatments Organic carbon % Total nitrogen, %
No (netrgsta) 7,8 198 94 0,65 0,076
N (no fertilization)
Ragu drozlés (Ngg) 7,8 204 100 0,71 0,075
Horn shavings (Ngo)
Ragy geluoniy miltai (Ng) 7,8 213 107 0,73 0,080
Horn core powder (Ngo)
Kompostuoto granuliuoto 7,8 228 121 0,83 0,093
galvijy méslo trasos (Ngo)
Granular composted cattle
manure fertilizers (Ngo)
Maltas kompostuotas 7,8 224 123 0,86 0,094
galvijy méslas (Ngg)
Milled composted cattle
manure (Ngo)
Ros / LSDgs 0,05 6,32 6,11 0,11 0,008
4 lentelé. Biriy organiniy tra$y formy jtaka dirvozemio savybéms auginant bulves
Table 4. The influence of bulk fertilizers on soil chemical properties growing potatoes
Variantai PHkar P,0s, mgkg™ | K,O,mgkg® | Organinéanglis, % | Bendras azotas, %
Treatments Organic carbon % Total nitrogen, %
No (netresta) 7,5 198 139 1,15 0,121
N, (no fertilization)
Ragu drozlés (Ngp) 7,5 203 137 1,16 0,128
Horn shavings (Ngo)
Ragy geluoniy miltai (Ngp) 7,6 206 143 1,16 0,126
Horn core powder (Ngo)
Kompostuoto granuliuoto 7,6 214 158 1,23 0,136
galvijy méslo trasos (Ngg)
Granular composted cattle
manure fertilizers (Ngo)
Maltas kompostuotas 7,5 212 160 1,24 0,138
galvijy méslas (Ngg)
Milled composted cattle
manure (Ngo)
Ros / LSDygs 0,18 9,58 6,45 0,07 0,009
ISvados padidéjo organinés anglies dirvoZzemyje, palyginti su

1. Kompostuotos granuliuotos galviju méslo trasos i§
esmés, auginant vasarinius kviecius, didino judriyjy
fosforo ir kalio, organinés anglies bei bendro azoto kieki
dirvozemyje. PatreSus Ngp.go traSu normomis i$ esmeés
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treSimu N3 horma.

2. Tr¢Simas Nz kompostuoto granuliuoto galviju
méslo traSy norma, auginant bulves, neturéjo esminés
itakos judriyju fosforo ir kalio bei organinés anglies ir
bendro azoto kiekiui dirvozemyje. TreSiant Ngg ir
didesnémis normomis i§ esmés padidéjo judriyju fosforo ir
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Juozas Pekarskas
The influence of organic fertilisers on soil agrochemical

Summary

The research of organic granular composted cattle manure, composted cattle manure ground, horns shavings and horn core powder fertilizers
influence on soil chemical properties were carried out at Aleksandras Stulginskis University at the Experimental Station on shallow calcareous gleyic
luvisol - 1Dg8 -k ( Calc ( ar) i - Epihypogleyic Luvisols - LVg - pw - cc ). There were grown spring wheat and potatoes. Composted cattle manure
fertilizer, basically, growing spring wheat increased the available of phosphorus and potassium, organic carbon and total nitrogen content of the soil.
Fertilization N3, granular composted cattle manure fertilizer rate, growing potatoes had no significant impact on the content of mobile phosphorus,
potassium and organic carbon and total nitrogen content in the soil. Fertilized with Ngo and higher rates significantly increased available phosphorus,
potassium and organic carbon content in soil; total nitrogen content in general, comparing with the unfertilized potatoes, rose only after fertilization with
the highest tested N1y granular fertilizer rate. There were no significant impact on phosphorus and potassium content in the soil fertilising spring wheat
with horn shavings, and the fertilization with the horn shavings and horn core powder had no significant impact on organic carbon and total nitrogen.
Potato fertilization with horn shavings and horn core powder fertilizer had insignificant effect on soil agrochemical properties. Fertilization with
composted manure granulated fertilizer and milled composted cattle manure significantly increased available mobile phosphorus and potassium, organic
carbon and total nitrogen, as compared with the untreated soil and fertilization with horn shavings and horn core powder. Organic fertilizers had no effect
on soil pH indicators.

Organic fertilizers, wheat, potatoes, soil chemical properties
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