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NetipiSki asiukliai Equisetum telmateia Ehrh. radavietéje Neries regioniniame

parke

Gintaré Sinkeviciuté, Sigitas Juzénas, Edita MeSkauskaité

Vilniaus universitetas, Gyvybés moksly centras, Biomoksly institutas

2015 m. rugpjucio mén. Neries regioninio parko Sviliskiy krastovaizdzio draustinyje buvo pastebéti netipiski vegetatyviniai asitkliy Tgliai
Equisetum telmateia Ehrh. radavietéje. Atsitiktinai surinkti 43 greta vienas kito augg 3 skirtingy fenotipy aigliai. Tyrimo tikslas — nustatyti $iy triju
fenotipy taksonoming priklausomybe. Atlikus 15 taksonomiskai reik§mingy morfologiniy ir anatominiy poZymiy ivertinima, 10 tgliy buvo identifikuota
kaip E. telmateia, 10 — E. pratense Ehrh. Like 23 ugliai buvo panasis { E. x robertsii Dines (E. arvense L. x E. telmateia Ehrh.) $iais poZymiais: tglio
aukstis 53-84 (vid. 66,7) cm, tarpubamblio ilgis 4-6,5 (vid. 4,83) cm, stiebo maksties ilgis be danteliy 4-8 (vid. 6) mm, stiebo maksties danteliy skai¢ius
ir Sakeliy skai¢ius menturyje 12-19 (vid. 15), tgliy tarpubambliai prie pagrindo balti, auk$Giau tampa tamsiai Zaliais, stiecbo maksties dantukai
trikampiski. Musy tirti Ggliai nuo E. x robertsii ypa¢ skyrési Sakelés pirmojo narelio ilgiu, kuris vidutini$kai 3 kartus ilgesnis uz Salia esanéia stiebo
maksti. Sis pozymis biidingas E. arvense. Chlorenchimos isidéstymu stiebo skerspjivyje bei tankiomis Ziotelemis figliy vagelése $ie Gigliai taip pat

panaSesni { E. arvense.

Didysis asiiklis, Equisetum telmateia, E. x robertsii, hibridas, Neries regioninis parkas

Ivadas

Tikslus Equisetum genties rusiy skaicius Lietuvoje yra
nezinomas. A. Minkevi¢ius (1959) nurodo Lietuvoje
augancius 8 ruSiy asitklius bei mini ieSkotinus
E. scirpoides Mychx., E. ramossisimum Desf.,
E. x trachyodon A. Braun. O $tai Z. Gudzinskas (1999)
iSvardina 12 rosiy, i§ kuriy 4 galéty augti Lietuvoje:
E. scirpoides, E. ramossisimum, E. x trachyodon,
E. x litorale Kiihlew. ex Rupr. Taigi Lietuvoje asitikliy
risiy istirtumas vis dar yra nepakankamas. Stai tik 1957 m.
L. Sidla surado pirmaja didziojo asiiiklio (E.telmateia
Ehrh.) populiacija Vilkaviskio raj. (Lapelé, 1992). Dabar
tai Lietuvoje reta (Zinoma auganti deSimtyje vietoviy) ir
saugoma raiSis, itraukta i Lietuvos raudonaja knyga,
priskiriant 3 (R) apsaugos kategorijai (Naujalis, 2007).
Ypaé triksta duomeny apie asitkliy tarprasinius hibridus,
0 juy susiformavimas yra jprastas reiSkinys Equisetum
gentyje. M. Lubienski (2010) nurodo keturis Zinomus
E. telmateia tarprasinius hibridus:
E. x bowmanii C.N.Page.  (E. telmateia x E. sylvaticum),
E. x font-queri Rothm. (E. telmateia x E. palustre),
E. x robertsii Dines (E. telmateia x E. arvense) ir
E. x willmottii C.N. Page. (E. telmateia x E. fluviatile).
Daugelis Siy hibridy yra labai reti — zinomos vos kelios ju
radavietés pasaulyje. Pavyzdziui E. x robertsii pirma karta
aptiktas 2002 m. Velse, Jungtingje Karalystéje (Dines et
al., 2002). Dar dvi $ios rusies radavietés zinomos taip pat
Jungtingje Karalystéje, palei Lankasterio kanala netoli
Cabus ir Catterall gyvenvie¢iu (Greenwood, 2005). Nors
abi E. x robertsii tévinés rasys néra saugomos Jungtinéje
Karalystéje, taciau ju hibridas pripazintas reikalaujantis
apsaugos ir jtrauktas | saugomy ra$iy saraSa, priskiriant
VU (paZeidziama) Kategorijai (Dines et al., 2005).
E. F. Greenwood (2005) teigia, kad palei Lankasterio
kanala galéty buti daugiau E. x robertsii radavieéiy, ta¢iau
Sios riiSies identifikavimas yra sudétingas ir daznai jie bina
neteisingai atpazistami kaip E. arvense.

2015 m. Neries regioninio parko Sviliskiy
kraStovaizdzio draustinyje buvo pastebéti netipiski
vegetatyviniai asitikliy tgliai E. telmateia radavietéje. Yra
zinoma (Dines et al., 2002), kad pazeistose S$lapiose
augavietése gali susiformuoti asitikliy tarprusiniai hibridai.
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ISkelta hipotezé, kad Sie netipiSki augalai priskirtini
E. x robertsii rtsiai.

Tyrimo tikslas — nustatyti Sviliskiu kraStovaizdzio
draustinyje aptikty triju skirtingy fenotipy asitkliy agliy
taksonoming priklausomybg.

Tyrimy metodika

2015 m. rugpjucio mén. Sviliskiy krastovaizdzio
draustinyje E. telmateia radavietéje atsitiktiniu badu
surinkti 43 greta vienas kito auge triju skirtingy fenotipy
vegetatyviniai tgliai — | fenotipas (N=10), Il fenotipas
(N=10), Il fenotipas (N=23) — panaudoti $iy asitkliy
taksonominei priklausomybei nustatyti. Surinkti Ggliai tirti
ir ju herbariumas saugomas Vilniaus universiteto Gyvybés
moksly centro Biomoksly instituto laboratorijoje.
ISanalizavus mokslinius ~ straipsnius buvo pasirinkta
penkiolika anatominiy ir morfologiniy pozymiy, paprastai
naudojamy E. telmateia hibridinés kilmés rasims atpaZzinti
(Page, 1973; Dines et al. , 2002; Lubienski, 2010; Wrobel,
2013). Dalis tirty pozymiy pavaizduota 1 paveiksle. Uglio
aukstis (A) matuojamas nuo individo apacios iki paskutinio
menturio, nes sitliSka vir§tiné herbaruose kartais biina
nuldizusi, matuota su sitlu, kuris véliau pridedamas prie
linivotés, 0,5 cm tikslumu; Gglio tarpubamblis (TB)
matuotas metaline liniuote 1 mm tikslumu, Kai
pasirenkamas tglio viduryje esantis tarpubamblis; Sakelés
pirmojo narelio ilgis (N) matuotas nuo Sakelés maksties
pagrindo, taip pat 1 mm tikslumu; stiebo maksties (MAK)
ir stiecbo maksties danteliy ilgiai (Di) matuoti su 10x
didinamuoju stiklu, kuriame yra 0,1 mm tikslumo skalé;
dglio skersmuo (D), kad nebiity paZeistas herbaras,
apskaiCiuotas pagal formule d = C/m, pirma iSmatavus
diglio viduryje esancio suploto tarpubamblio perimetra,
0,1 mm tikslumu. Keli Gigliai buvo perpjauti, norint nustatyti
centrinio kanalo ir figlio skerspjivio santyki (CR). Pjuviai
tirti Olympus SZX 10 mikroskopu, vaizdus fiksuojant su
Olmaging MicroPublisher 5.0 RTV kamera. Taip pat buvo
skai¢iuojami ugliy grioveliai (GR), stiebo maksciy
danteliai (DSK), S$akelés stiebo menturyje (MENT),
Sakelés pirmojo narelio briaunelés (BR). Skai¢iavimo metu
naudotas 10x didinamas stiklas arba Olympus SZX
10 mikroskopas. Taip pat vertinama stiebo tarpubamblio
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spalva (C), Sakelés pirmojo narelio maksties spalva
(SMSP), stiebo maksties (MDF) ir Sakeliy maksties
danteliy forma (FOR).

1 pav. II fenotipo Gglis, raudonai pazyméti matuoti pozymiai, D—
skersmuo, Di — danteliy ilgis, MAK — stiebo maksties ilgis, N — pirmojo
Sakelés narelio ilgis.

Fig. 1. Il phenotype shoot, measured features in red. D — diameter, Di —
teeth length, MAK — stem sheath length, N — length of the first branch
internode

Statistiné analiz¢ buvo atlikta naudojant programa
PAST 3.14 (Hammer et al., 2001). Prie§ atlickant
pagrindiniy komponen¢iy analizg (PCA) tolydiems
pozymiams buvo atlikta log transformacija. PCA
skai¢iuota naudojant koreliacijy matrica, taip suteikiant
vienoda svarbg skirtingy matmeny pozymiams (McDonald,
2014)

Rezultatai ir aptarimas

PCA metu 66,5% morfologiniu pozymiy jvairavimo
buvo apibendrinta pirmoje ir antroje komponentése
(2 pav.), o tirty Ggliy taksonomi$kai reik§mingy pozymiy
fverCiai apibendrinti 1 lentel¢je. Pirmoji komponenté
apibendrino pozymiuy kaita, susijusia su agliu dydziu. Tirti
fenotipai i$sidésté aiSkiomis grupémis tokia tvarka:
smulkiausi — | fenotipas, stambiausi — Il fenotipas, o Il
fenotipo tigliai uzima tarping padéti. III fenotipa nuo kity
dvieju geriausiai padéjo atskirti antroji komponenté.

I fenotipo Tigliy pirmasis Sakelés narelis (N) buvo
trumpesnis uz Salia esancia stiebo lapy maksti (MAK+Di).
Tai kartu su Sakelés narelio briauneliy skai¢iumi (BR)
(1 lentelé) leido atpazinti visus §io fenotipo Tglius kaip
E. pratense (Minkevicius, 1959; Jéiger et al., 2013). Ugliy
auk§¢io (A) ijvertis atitiko A. Minkevi¢iaus (1959) ir
A. Lekaviciaus (1989) pateiktus E. pratense budingus
dydZius, nors virSijo P. Snarskio (1954) nurodytus
matmenis (15-14 cm). Matyt pastarajame Saltinyje buvo
padaryta korektturos klaida. Asitkliy agliu aukstis turéjo
bati 15-40 cm.

Il fenotipo, kaip ir | fenotipo, tgliy pirmasis $akelés
narelis (N) buvo trumpesnis uz $alia esancig stiecbo makstj
(MAK+Di). Taciau sie du fenotipai aiskiai skyrési tigliy
dydziu, nes issidésté skirtinguose PCA 1 pusése. O $tai 11
ir III fenotipai tgliy dydziai yra panasts, taciau II fenotipo
figliy tarpubambliai buvo baltos spalvos (C), o ju stiebo

lapo maksc¢iy danteliai (MDF) buvo siaurai yliski, Sakelés
narelio briaunelés buvo 4, tafiau su dvigubomis
vir§inémis. Pagal Siuos pozymius dgliai atitinka
E. telmateia apraSyma (Snarskis, 1954; Minkeviéius, 1959;
Lekavicius, 1989; Jager et al.,, 2013). Ta pati patvirtina
stiecbo anatominé sandara — stiebo tarpubamblio
skerspjavio (D) vaizdas (3 pav., A) (Dines et. al., 2002;
Jager et al., 2013).

N
i fenctipas |

.
. L]
L
PCA 1 =80,1%
.

| fanctipas

2 pav. Tirty skirtingy fenotipy tigliy morfologiniy pozymiy pagrindiniy
komponenciy analizé
Fig 2. The principal component analysis of morphological traits in three
different phenotype shoots

1 lentelé. Skirtingy fenotipy tigliy pozymiy jverciai
Table 1. Values of different phenotype shoots features

Tirti | fenotipas 11 fenotipas 111 fenotipas

pozymiai

Examined | phenotype 11 phenotype 111 phenotype

features
A (cm) 41-(45,15)-50 | 50-(77,25)-115 53-(66,7)-84
TB (cm) 25-(3,4)4 4-(5,58)—7 4-(4,83)-6,5
D (mm) 1-(1,4)-2 3-(4,9)-7 2-(2,5)-3
CR 70 proc. 80 proc. 50 proc.
MAK (mm) 3-(3,9-45 6,5-(9)-11 4-(5,6)-8
Di (mm) 1-(1,7)-25 6-(7,6)-10 2-(2,7)4
DSK 15-(16,2)-18 17—(23,4)-30 12-(15,09)-19
MDF Trikampiska Siaurai yliska Trikampiska
GR 15-(16,2)-18 17-(23,9)-30 12-(15,39)-19
N (mm) 4-(4,6)-5 4-(4,9)-6 10-(15,6)-20
MENT 15-(16,1)-17 17-(23,9)-30 12-(15,39)-19
FOR Trikampiska Yliska Trikampiska
SMSP Ruda Juoda Zalia/ruda
BR 3 4 (dvivirsines) 4
[¢ Zalia Balta Baltu pamatu

pereinanti j Zalig

Tirty pozymiy kodai nurodyti tekste. Matuotiems pozymiams nurodytos
minimalios ir maksimalios vertés, o skliausteliuose pateikiamas vidurkis.
Kokybiniy pozymiy nurodoma dazniausia reikSmé.

Codes of examined features are specified in the text. For measured
features averages are given in brackets along with the maximum and
minimum range encountered. For qualitative features most common value
is given.

Dabartiniu metu Sviliskiy krastovaizdzio draustinyje
E. telmateia populiacijos (4 pav.) buklé puiki, ji uZima apie
2000 kv. metry (Meskauskaité ir kt., 2014). Sis plotas yra
daugiau nei Sesis kartus didesnis nei 2007 m. rugséjo mén.
nustaté G. Svitra (duomenys i§ LR Aplinkos ministerijos
saugomy rasiy informacinés Sistemos).
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3mm

3 pav. Ugliy skerspjtiviai. A — Il fenotipas, B — 111 fenotipas.
Fig. 3. Cross-section of shoots. A — Il phenotype, B — 111 phenotype

Sudétingiausia ~ buvo  nustatyti Il  fenotipo
taksonoming priklausomybe. III fenotipas pasizyméjo
aukstais Ogliais (A), tafiau labiausiai iSsiskyré ilgu
pirmuoju Sakelés nareliu (N). Taip pat juy tgliai turéjo
maziau stiebo grioveliy (GR), maksties danteliy (DSK) ir
Sakeliy skaiius menturiuvose (MENT) buvo maZesnis.
Siais pozymiais, apibendrintais PCA 2 komponentéje, 1l
fenotipas panaSus { E. arvense apibudinimg (Snarskis,
1954; Minkevicius, 1959; Jéger et al., 2013).

4 pav. E. telmateia populiacija Sviliskiy draustinyje
Fig. 4. E.telmateia population in SviliSkés reserve

Lenkijoje D. Wrobel (2013) paskelbé aptikes
E. x robertsii ir pateiké jo pozymius: A 33—(50,78)-72; TB
29,5-(42)-59; MAK 5-(6,36)-7,5; DSK 16-(18,43)-22; C
— $viesiai zali. Siais pozymiais III fenotipo @igliai buvo
panasts { D. Wrobel pateikta E. x robertsii apraSyma.
M. Lubiensky teigimu (Zodinis praneSimas) D. Wrdbel
suklydo. Jis i$ tikro aprasé kit asitklio rusj — E. telmateia.
Todeél Il fenotipo dgliy identifikavimui buvo taikytas
T. D. Dines ir I. R. Bonner (2002) paskelbtas E. x robertsii
apra§ymas. Tik Tgliy skersmuo ir stiebo lapu maks¢iy
dantuky forma (MDF) atitiko T. D. Dines ir I. R. Bonner
(2002) E. x robertsii nurodomus jver¢ius. Pagal Kitus
pozymius |l fenotipo dgliai atitiko T. D. Dines ir
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|. R. Bonner (2002) pateikta E. arvense riiSies apraSyma.
Tirty tgliy stiebo makstys (MAK) buvo ilgesnés nei E. x
robertsii.  Ugliy  Zevéje  chlorenchima  idsidésté
nepertrauktomis juostomis, kurios jungé gretimas dvi
vageles (3 pav. B). Ugliy vagelése buvo eilémis tankiai
i§sidésciusios Ziotelés. Todél hipotezé apie E. x robertsii
Sviliskiy krastovaizdzio draustinyje buvo atmesta.

Vis délto digliy aukstis virSijo Lietuvos mokslinéje
literatiiroje pateiktus E. arvense matmenis (Snarskis, 1954;
Minkevicius, 1959; Lekavi¢ius, 1989, Naujalis, 1995).
Taip pat skiriasi stiebo tarpubamblio spalva — prie
pagrindo balta spalva auk$¢iau pereinanti i tamsiai zalia.
Tokia spalva literatiroje nenurodoma kaip badinga
E. arvense. Tirti asitkliai augo Saltiniuoty $laity su tufais
buveinéje, kurioje gausiai paplite E. telmateia (4 pav.).
Taciau III fenotipo tugliai formavo grupes sausesnése
buveinés vietose, daugiausia staciy S$laity virSutinése
dalyse. Sioje teritorijoje buvo vykdomi viesinimo darbai
(medziy ir kramuy retinimas). Galimai, butent dél
pasikeitusiy apSviestumo salyguy uzaugo netipiSkai auksti
E. arvense tigliai.

ISvados

1. Neries regioniniame parke Sviliskiy krastovaizdZio
draustinyje surinkti tipiski E. pratense (I fenotipas) ir
E. telmateia (Il fenotipas) agliai.

2. Tirti 11 fenotipo tgliai priskirtini E. arvense pagal
pirmosios Sakelés narelio ilgj, kuris buvo apie 3 kartus
ilgesnis uz $alia esancia stiebo maksti, ir stiebo anatoming
sandarg. NetipiSka ju iS$vaizda lemia didesnis (huo 53 iki
84 cm) nei lietuviSkoje literatiiroje nurodomas E. arvense
aukstis ir apatinés tarpubambliy dalies balta spalva.

3. Europoje ypa¢ retos hibridings kilmés rasies
E. x robertsii augalai Sviliskiy krastovaizdZio draustinyje
neaptikti.
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Equisetum x robertsii Dines in Neris regional park?

Summary

In August 2015 at Neris Regional Park Sviliskiy Landscape Reserve was observed atypical vegetative shoots of horsetail in Equisetum telmateia
Ehrh. population. 43 shoots of 3 different phenotypes that grew near one another were collected at random. The aim of this research was to identify taxa
of these three phenotypes. After 15 taxonomically important morphological and anatomical features were examined 10 shoots were identified as
E. telmateia, 10 — E. pratense Ehrh. The remaining 23 shoots were similar to E. x robertsii Dines (E. arvense L. x E. telmateia Ehrh.) by these attributes:
shoot height 53-84 (avg. 66,7) cm, stem internode lenght 4-6,5 (avg. 4,83), length of the stem sheath without teeth 4-8 (avg. 6) mm, number of stem
sheath teeth and number of branches per whorl 12-19 (avg. 15), stem internodes at the base white, dark green on upper part, triangular stem sheath teeth.
However, these shoots had a significant difference from E. x robertsii. The length of the first branch internode was on average 3 times longer than the
nearby stem sheath. Positioning of chlorenchyma in the stem cross-section and dense stomata in the shoots grooves are also attributes of E. arvense.

Giant horsetail, Equisetum telmateia, E. x robertsii, Neris Regional Park

Gauta 2017 m. kovo meén., atiduota spaudai 2017 m. balandzio mén.

Gintaré SINKEVICIUTE. Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centro Biomokslu instituto , IV kurso biologijos bakalauro studenté. Adresas:
Saulétekio al. 7, LT-10257, Vilnius. Tel. +37064890109, el. pastas: g.g.sinkeviciute@gmail.

Gintaré SINKEVICIUTE. Vilnius University Life Science Center Institute of Biosciences, fourth-year student of biology program. Address:
Saulétekio av. 7, LT-10257, Vilnius.. Tel +37064890109, e-mail: g.g.sinkeviciute@gmail.com

Sigitas JUZENAS. Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centro Biomoksly instituto lektorius. Adresas: Saulétekio al. 7. Ofiso nr. V143, LT-10257,
Vilnius. Tel. (+370 52) 23 44 40, el. pastas: sigitas.juzenas@gf.vu.lt

Sigitas JUZENAS. Vilnius University Life Sciences Centre Institute of Biosciences, lecturer. Address: Saulétekio al. 7. Office no. V143, LT-10257,
Vilnius. Tel. (+370 52) 23 44 40, e-mail: sigitas.juzenas@gf.vu.lt

Edita MESKAUSKAITE. Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centro Biomoksly instituto botanikos moksly daktaré, lektoré. Adresas: Saulétekio
al. 7. Ofiso nr. V143, LT-10257, Vilnius. Tel. (+370 52) 23 44 40, el. pastas: emeskauskaite@gmail.com

Edita MESKAUSKAITE. Vilnius University Life Sciences Centre Institute of Biosciences, PhD in botany, lecturer. Address: Saulétekio al. 7. Office
no. V143, LT-10257, Vilnius. Tel. (+370 52) 23 44 40, e-mail: emeskauskaite@gmail.com

81


mailto:g.g.sinkeviciute@gmail.com
mailto:sigitas.juzenas@gf.vu.lt
mailto:sigitas.juzenas@gf.vu.lt
mailto:emeskauskaite@gmail.
mailto:emeskauskaite@gmail.

