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Anyks¢iy rajone Troskiiny senitinijoje Troskiiny miestelyje MalmaZzos tvenkinio tyrimai atlikti 2015 m. sausio mén. MalmaZos tvenkinyje vandens
gyliai pasiskirst¢ nevienodai: didziausi — pietingje ir vakarinéje dalyse. Didziausi gyliai—3,8-4,0 m. Tvenkinio anks¢iau valytose dalyjse vyrauja — 2,5—
3,2 m, o tuo tarpu Siauringje vandens telkinio dalyje, kur nebuvo atlikti valymo darbai, vandens gyliai — 0,5 — 1,0 m. DidZiausi dumblo sluoksniai
susikaupe telkinio rytinéje, vakarinéje bei Siaurinéje dalyse. Rytinéje priekrantés bei vakarinéje dalyse nustatytas didesnis nei 3,2 m. dumblo sluoksnio
storis. Vidutinis dumblo sluoksnio storis svyruoja nuo 1,5 iki 2,8 m. Tvenkinyje yra susikaupe apie 11 536 m*® dumblo, kur{ reikty pagalinti i§ vandens
telkinio. Skirtingose tvenkinio vietose susikaupgs dumblas labai skiriasi savo agrocheminémis savybémis. I[vertinus dumblo uZterStuma sunkiaisiais
metalais pagal LAND 20-2005 ir Komisijos igyvendinimo reglamenta (ES) Nr. 354/2014, nustatyta, kad MalmaZos tvenkinio dumblas néra uzterStas
sunkiaisiais metalais ir atitinka, pagal sunkiyjy metaly kiekj, reikalavimams keliamiems organinéms medZiagoms, kurias galima naudoti ekologinéje

gamyboje.
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Ivadas

Daugelyje Lietuvos miesty ar miesteliy telkSo didesni
ar mazesni vandens telkiniai, kurie dazniausiai tampa
neatsiejamu traukos centru vietinéms bendruomenéms,
kaip rekreacijos, poilsio ar aktyvaus laisvalaikio
praleidimo viety. Taciau daugelio vandens telkiniy
pakranciy yra linkusios apaugti Zoline augalija, o vykstant
eutrofikacijos procesams vandens telkiniai pradeda
dumbléti. Taip sumazéja telkinio vandens tiiris, o tuo paciu
ir zuvy arealas, pradeda trikti deguonies, kas dar labiau
spartina vandens telkinio nykimo procesa. Tokiais atvejais
vienintelis blidas pagerinti miesto ar miestelio vandens
telkinio buklg yra jo iSvalymas nuo jame susikaupusio
dumblo ir Zoline bei sumedéjusia augalija apaugusiy
pakranciy sutvarkymas.

NeuzterSta  sunkiaisiais  metalais ir  jvairiais
patogeniniais mikroorganizmais dumblg galima naudoti
dirvozemio agrocheminiy savybiy gerinimui ir Zemés tikio
augaly auginime. Naudojant nuoteky dumbla galima juo
pakeisti dali mineraliniy trasy, o ypa¢ fosforo, kuriy
zaliavy kiekis pasaulyje yra labia ribotas. Nuoteku
dumblas yra turtingas azotu ir fosforu, organinémis
medziagomis ir mikroelementais, kurie yra vertinti
augalams kaip maisto medziagos ir déka ju galima
iSauginti didesnius zemés tkio augaly derlius. Nuoteky
dumble esantis bendrasis azotas susideda i§ keliy azoto
formuy: bendrasis azotas, nitritai ir nitratai, amonis ir
amoniakas, iStirpgs dujinis organinis azotas, suspenduotas
lengvai degraduojantis azotas ir suspenduotas dujinis
(organinis) azotas (Wong et al., 1995; Richard et al., 1998;
Seaker, Sopper, 1998; Henze et al., 2002; Kauthale, 2005;
Pakhnenkoa et al., 2009; Mtshali et al., 2014).

Naudojant tr¢Simui dumbla organinés anglies kieki
dirvozemyje gali padidinti tris kartus, palyginti su
neorganiniy trasy naudojimu (Seaker, Sopper, 1998).

Vandens telkiniy dumble esan¢iy mikroelementy ir
sunkiyjy metaly koncentracija yra labai {vairi ir daznai
zymiai didesné nei dirvozemiuose. TregSiant tokiu dumblu,
dirvoZzemius galima uzter§ti sunkiaisiais metalais, o juose
auganciuose augaluose daznai randama padidinti ju kiekiai.
Sunkiyju metaly kiekis augaluose priklauso nuo dumblo
uzterStumo (Bradford et al., 1975).
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Dumble paprastai yra randami nemazi sunkiyjy metaly
kiekiai, nei patiems organizmams yra reikalingi.
DazZniausiai randami kadmis (Cd), chromas (Cr), varis
(Cu), gyvsidabris (Hg), nikelis (Ni), $vinas (Pb), cinkas
(Zn). Dél siy sunkiyjy metaly padidinty koncentracijy
sumazéjo nuoteky dumblo panaudojimo tr¢S§imui zemés
tikyje galimybés. Sunkiyjy metaly toksiSkumas ir judrumas
labai priklauso nuo esamuy aplinkos salygu (Juroniené et
al., 2007; Singh, 2008).

Tyrimy tikslas — iStirti Anyks$¢iu rajone Troskiiny
seniiinijoje esan¢io Malmazos tvenkinio dumblo kokybg ir
ivertinti jo vertg bei galimybe panaudoti Zemés tikio augaly
treSimui ir dirvos savybiy gerinimui.

Tyrimy metodika

Troskiiny senitinijoje Troskiiny miestelyje MalmaZzos
tvenkinio (8813 m?) (1 pav.) tyrimai atlikti 2015 m. sausio
mén. esant pakankamai storam ledo sluoksniui. Tyrimai
pradéti kas 10-20 m suzyméjus 10 matavimo asiy, kuriose
kas 5-20 m buvo atlikti 56 greziniai. Juose atlikti vandens
gylio ir dumblo sluoksnio storio matavimai (2 pav.).

Vandens gylis matuotas hidrometrine kartimi. Dumblo
sluoksnio storiai nustatyti naudojant geologini grazta.
Dumblo sluoksnio struktiirai nustatyti buvo imami
meéginiai i§ skirtingy sluoksnio gyliy kas 1 m. IStraukus
méginius i§ vandens jie budavo {vertinami vizualiai.
Ivertinti vandens telkinio kranto geologing sandara
papildomi greziniai buvo atlikti telkinio krantuose,
pratgsiant tyrimus matavimy asyse.

Tiriamasis objektas koordinuotas LKS-94 koordinaéiy
sistemoje. Vandens lygis ir kranty auk$Ciai pririSti prie
Baltijos jiiros auksciy sistemos. Koordinavimo ir auksciu
matavimai atlikti su GPS prietaisu ,,Trimble....*.

Padéties ir auksciy duomenys perkelti | ArcGis
aplinka, kurioje, pridéjus vandens gyliy ir dumblo
sluoksniy duomenis, buvo sukurtas 3D modelis. Tai leido
tiksliai apskaiciuoti susikaupusio dumblo kiekj. Pagal
turimus tyrimo duomenis buvo suprojektuotas naujas
telkinio dugnas ir apskaiCiuota, kiek yra numatoma
pasalinti susikaupusio dumblo i§ valomo vandens telkinio.
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Vandens telkinyje susikaupusio dumblo kokybei
nustatyti arCiausiai galimy tarSos Saltiniy buvo paimti
dumblo méginiai (5, 16 ir 37 greZiniai).

LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje paimti
tvenkinio dumblo éminiai iStirti ir nustatyta dumblo
cheminé sudétis. Dumblo tyrimy metodai pateikti 1
lenteléje.

1 lentelé. Tvenkinio dumblo cheminés sudéties tyrimy metodai
Table 1. Research methods for the chemical composition of the pond

sludge
Tyrimy parametrai Tyrimo metodai
Research parameters Research methods
pH LST EN 13037:2012

Sausosios medziagos, % LST EN 13040:2008
Dry matter, %
Organiné medziaga, % (SM)
Organic matter, % (DM)
Cd, mg kg™ (SM) / (DM)

LST EN 13039:2012

LST EN ISO 13650:20086,
LST EN ISO 15586:2004
Cr, mg kg™ (SM) / (DM)
Ni, mg kg™ (SM) / (DM)
Pb, mg kg™ (SM) / (DM)
Cu, mg kg™ (SM) / (DM)
Zn, mg kg* (SM) / (DM)
Mn, mg kg™ (SM) / (DM)

LST EN ISO 13650:2006,
LST EN ISO 11885:2009

Malmazos tvenkinio dumblo kokybé jvertinta pagal
LAND 20-2005 ,,Nuoteky dumblo naudojimo tr¢Simui bei
rekultivavimui reikalavimus® ir Komisijos jgyvendinimo
reglamento (ES) Nr. 354/2014 nuostatas.

Rezultatai ir aptarimas

Atliekant vizualinius tiriamo objekto tyrimus,
nustatyta, kad pakrantése yra sukauptas is Sio telkinio pries§
kelis metus siurbtas dumblas, taip norint tvenkini bent
dalinai iSvalyti. Pakrantés apaugusios tankia Zoline
augalija, kuri, tikétina, pavasari dar labiau suvesi.
Tvenkinio rytiné dalis yra apaugusi tankia vandens Zoline
augalija ir dalinai uzpelkéjusi. Taip pat Sioje dalyje i telkini
iteka melioracijos griovys. Rytiné tiriamo objekto pakranté
apaugusi stambiais medziais, kas SeSéliuoja telkinio
pavirdiu. Sios aplinkybés ir nulémé didZiausias Zaliosios
masés kiekiy patekima | vandens telkini, kartu su
krentanciais lapais, auganciomis zolémis ir i§ lauky
atitekancio maistiniy medziagy gausa. Labiausiai apaugusi
zoline augalija vandens telkinio dalis nurodyta 3 paveiksle.

Atlikty tyrimy duomenimis nustatyta, kad vandens
gyliai pasiskirst¢ nevienodai: didziausi — pietingje ir
vakaringje dalyse. Biitent Siose vietose pries keleta mety
buvo siurbiamas dumblas ir gilinama. Didziausi gyliai —
3,8-4,0 m randami atitinkamai 10 ir 27 greziniy vietose.
Valytoje dalyje vyrauja — 2,5-3,2 m vandens gyliai
(atitinkamai 18, 39, 44, 3, 2 greZiniai), tuo tarpu $iauringje
vandens telkinio dalyje, kur nebuvo atlikti valymo darbai,
vandens gyliai — 0,5-1,0 m. (2 pav.).

Didziausi dumblo sluoksniai susikaupe telkinio
rytingje, vakarinéje bei Siaurinéje dalyse. Didziausi
sluoksniy storiai randami 29, 30, 31, 32, 33 greZiniuose —
3,0-3,2 m. Tuo tarpu, rytinéje priekrantés dalyje 15 ir 16

greziniuose bei vakarinéje dalyje esanciame 52 grezinyje
nustatytas didesnis nei 3,2 m. dumblo sluoksnio storis.
Vidutinis dumblo sluoksnio storis svyruoja nuo 1,5 iki 2,8
m.

Pagal turimus tyrimy duomenis sudarius tvenkinio
modelj apskaiCiuota, kad vandens telkinyje yra susikaupe
apie 11 536 m® dumblo, kurj reikty pasalinti i§ vandens
telkinio.

Norint i§valyti vandens telkini nuo susikaupusio
dumblo dazniausiai numatoma, kad dumblas iSkasamas iki
vandens telkinio nattralaus mineralinio dugno, o ten, kur
jis nepasiekiamas ne maziau kaip iki 4 m gylio.

Vertinant Malmazos tvenkinyje susikaupusio dumblo
cheminés sudéties rodiklius, nustatyta, kad skirtingose
tvenkinio vietose susikaupgs dumblas labai skiriasi savo
agrocheminémis savybémis. Dumblas yra neutralokas ir
artimai neutralios reakcijos. Sausyju medziagy rasta 6,66—
32,11, o organiniy — 24,41-83,98 %. Jai 5 grezinyje
dumble nustatyta didziausias kiekis sausyjy medziagy, tai
16 grezinio dumble daugiausiai organiniy medziagy (2
lentelé). Kuo daugiau dumble yra organiniy medziagy tuo
jo verté kaip dirvos gerinimo priemonés yra didesné.

Atliktais tyrimais nustatyta, kad dumblo sausoje
medZiagoje kadmio rasta 0,12-0,19, chromo 4,17-5,97,
nikelio 3,87-5,13, &vino 6,47-8,10, vario 6,60-11,30,
cinko 23,2-48,2, 0 mangano 112-187 mg kg™. Ivertinus
dumblo uzterStuma sunkiaisiais metalais pagal LAND 20-
2005 ir Komisijos igyvendinimo reglamenta (ES) Nr.
354/2014, nustatyta, kad Malmazos tvenkinio dumblas
néra uZzterStas sunkiaisiais metalais ir atitinka, pagal
sunkiyju metaly kieki, reikalavimams keliamiems
organinéms  medziagoms, kurias galima naudoti
ekologingje gamyboje (2 lentelé).

2 lentelé. Malmazos tvenkinio dumblo cheminés sudétis
Table 2. Chemical composition of Malmaza pond sludge

Tyrimy parametrai | 5 grezinys | 16 grezinys | 37 grezinys
Research parameters | 5boreholl | 16 boreholl | 37 boreholl
pH 6,4 6,5 6,7
Sausosios 32,11 6,66 11,56
medziagos, %
Dry matter, %
Organiné 24,41 83,98 64,21
medziaga, % (SM)
Organic matter, %
(DM™)
Cd, mg kg 0,14 0,12 0,19
(SM) / (DM)
Cr, mg kg™ 5,97 4,17 4,97
(SM) / (DM)
Ni, mg kg™ (SM) 3,87 5,13 4,47
(DM)
Pb, mg kg™ 7,53 6,47 8,10
(SM) / (DM)
Cu, mg kg™ 6,60 11,3 9,37
(SM) / (DM)
Zn, mg kg* 23,2 48,2 29,0
(SM) / (DM)
Mn, mg kg™t 112 187 156
(SM) / (DM)
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1 pav. Malmazos tvenkinys Anyks¢iy rajone Troskiny miestelyje
Fig.1. Malmaza pond in TroSkiinai township,Anyksciai region

2 pav. Matavimo asiy ir geologiniy greziniy jrengimo vietos bei Zoline ir sumedéjusia augalija apaugusi vandens telkinio dalis.
Fig. 2. Places of measuring axes and geological drilling equipment and overgrown by grassy and woody vegetation part of water body

ISvados

1. Malmazos tvenkinyje (8813 m?) vandens gyliai
pasiskirstg nevienodai: didziausi — pietin¢je ir vakaringje
dalyse. Didziausi gyliai — 3,8-4,0 m. Tvenkinio anks¢iau
valytose dalyjse vyrauja — 2,5-3,2 m., 0 Siauringje vandens
telkinio dalyje, kur nebuvo atlikti valymo darbai, vandens
gyliai — 0,5-1,0 m.

2. Didziausi dumblo sluoksniai susikaupeg telkinio
rytingje, vakarinéje bei Siaurinéje dalyse. Rytinéje
priekrantés bei vakarinéje dalyse nustatytas didesnis nei
3,2 m. dumblo sluoksnio storis. Vidutinis dumblo
sluoksnio storis svyruoja nuo 1,5 iki 2,8 m. Tvenkinyje yra
susikaupe apie 11 536 m® dumblo, kurj reikty pasalinti i
vandens telkinio.
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3. Skirtingose tvenkinio vietose susikaupgs dumblas
labai skiriasi savo agrocheminémis savybémis. Dumblas
yra neutralokas ir artimai neutralios reakcijos. Sausyju
medziagy rasta 6,66—32,11, o organiniy — 24,41-83,98 %.
Jai 5 grezinyje dumble nustatyta didziausias kiekis sausyju
medziagy, tai 16 grezinio dumble daugiausiai organiniy
medziagy.

4. Tvenkinio dumblo sausoje medziagoje rasta:
kadmio 0,12-0,19, chromo 4,17-5,97, nikelio 3,87-5,13,
$vino 6,47-8,10, vario 6,60-11,30, cinko 23,2-48,2, o
mangano 112-187 mg kg™.

5. Ivertinus dumblo uZterStumga sunkiaisiais metalais
pagal LAND 20-2005 ir Komisijos igyvendinimo
reglamenta (ES) Nr. 354/2014, nustatyta, kad Malmazos
tvenkinio dumblas néra uzterStas sunkiaisiais metalais ir



ISSN 1822-1823 Zmogaus ir gamtos sauga 2015 — 2 dalis, ASU

atitinka, pagal sunkiyjy metaly kiekj, reikalavimams 6. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. lapkri¢io 28 d.

S o oy : : isakymas Nr. D1-575 ,)Dél aplinkos ministro 2001 m. birzelio 28 d.
keliamiems ~ organinéms ~medZiagoms, kurias  galima isakymo Nr.349 ,Dél Lietuvos aplinkos apsaugos normatyvinio

naudoti ekologinéje gamyboje. dokumento LAND 20-2001 ,Nuoteky dumblo naudojimo tregimui
reikalavimai* patvirtinimo pakeitimo®, kuriuo patvirtinta LAND 20-
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Juozas Pekarskas, Ramiinas Geguzis, Raimundas Baublys, Algirdas Gavenauskas
Quality assessment of Malmaza pond sludge in Troskiinai municipality, Anyks¢iai region

Summary

Investigation of Malmaza pond in Troskiinai township, Troskiinai municipality, Anyks¢iai region was carried out in January, 2015. MalmaZos pond water
depths distributed unevenly: the deepest - in the southern and western parts. The maximum depth was from 3.8 to 4.0 m. Water depths from 2.5 to 3.2 m
dominate in previously cleaned parts of the pond, while in the northern part of the water body, without cleaning - from 0.5 to 1.0 m. The largest sludge
layers accumulated in the eastern, western and northern parts of water body. In the eastern coastal and western parts found thicker than 3.2 m. layer of
sludge. The average thickness of the sludge ranges from 1.5 to 2.8 m. Pond have accumulated about 11,536 m® of sludge, which should be removed from
the water body. Sludge, accumulated in different places of the pond has significant difference in the agrochemical characteristics. The evaluation of
sludge contamination by heavy metals according to LAND 20-2005 and Regulation (EU) No. 354/2014 showed that Malmaza pond sludge is not
contaminated by heavy metals and meets the requirements for organic materials that can be used in organic production.
Pond, sludge, boreholl, agrochemical properties, heavy metals

Gauta 2015 m. kovo meén., atiduota spaudai 2015 m. balandzio mén.
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