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[VADAS

Drenazo nauda zemés tikiui neabejotina. Jo déka sudaromos optimalios
dréegmes salygos dirvozemyje — drégnuoju laikotarpiu didéja zemés
naSumas. Taciau, be daugybés privalumy, drenazas turi ir trikumy.
Siuo metu Lietuvoje beveik visas lauko drenaZas veikia sausinamuoju
rezimu, t. y. nuolat nuveda laisva dirvozemio vandenj i§ drenuojamo
dirvozemio sluoksnio. Toks drenazo veikimas neleidzia sukaupti ir is-
saugoti bei panaudoti sausuoju laikotarpiu galimy dirvozemio drégmes
atsargy.

Kitas drenazo trikumas — jis daro neigiama poveikj vandens telki-
niy ekologinei buklei. PavirSinio vandens perteklius, filtruodamasis |
drenas, i$ sausinamojo dirvozemio sluoksnio iSplauna dalj jame esan-
¢iy maistingyjy medziagy, kurios patekusios j vandens telkinius suke-
lia eutrofikacija. Net nevertinant kity veiksniy poveikio, pats drena-
7o atsiradimas savaime sukuria sglygas didesnei biogeny (daugiausia
NO,-N) i8plovai i§ dirvozemio.

Siekiant sumazinti iSplaunamy medziagy kiekius upiy baseiny ra-
jonuose, kur tikiné veikla ypac intensyvi, o drenazo vandens kokybé,
vertinant pagal ES Nitraty direktyvos reikalavimus, neatitinka geros
buklés reikalavimy, 2017 m. patvirtintame Vandeny srities plétros
2017-2023 m. programos jgyvendinimo veiksmy plane numatyta kartu
su privalomomis agronominémis taikyti ir jvairias inzinerines sausini-
mo sistemy pertvarkos ar naujy sistemy jrengimo zemés tikio plotuose
priemones.
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Vytauto DidZiojo universiteto (toliau — VDU) Zemés iikio akade-
mijos (buvusio Aleksandro Stulginskio universiteto), taip pat uzsienio
mokslininky patirtis parod¢, kad pertvarkius drenaza taip, jog bity
galima reguliuoti drenazo nuotékj, gaunamas ne tik didesnis derlius,
bet ir pasiekiamas aplinkosauginis efektas, kai sumazéja biogeninémis
medZiagomis uzterSto vandens patekimas j pavirSinius vandenis per
drenaza.

Vykdant Europos inovacijy projekta ,,Drégmeés rezimo dirvozemy-
je reguliavimas® (Nr. 35BV-KK-15-1-07890-PR001) pagal Lietuvos
kaimo plétros 20142020 mety programos priemonés ,,Bendradarbia-
vimas® veiklos sritj ,,Parama EIP veiklos grupéms kurti ir jy veiklai
vystyti“ 20172019 m. VDU Zemés ikio akademijos mokslininkai
kartu su projekto partneriais SeSiuose tikiuose jreng¢ ir tyré reguliuoja-
mojo drenazo taikymo galimybes ir efektyvuma.

Projekto tikslas — jvertinti dirvozemio drégmés rezimo regulia-
vimo priemones ir jy taikymo efektyvuma Lietuvos teritorijoje bei jy
teikiamg ekonomine ir ekologing nauda, siekiant didinti zemés tkio
konkurencinguma, ir skatinti tkininkus diegti moksliniais tyrimais
gristas inovatyvias technologijas, uztikrinancias darny gamtiniy van-
dens iStekliy naudojima ir aplinkos puoseléjima.

Diegiamos inovacijos efektyvumas vertintas atlickant tyrimus
skirtinguose Salies regionuose atsizvelgiant | agroklimatinj rajona-
vima, tking veikla, dirvoZzemio granuliometring sudétj ir reljefa, esa-
mas melioracijos sistemas ir kt. saglygas. Projekto vykdymo metu,
demonstruojant moksliskai pagrjsty technologijy taikymo gamyboje
aplinkosaugos ir ekonoming naudg, buvo skatinama mokslo Ziniy ir
inovacinés praktikos sklaida spaudoje, mokomuosiuose seminaruose
ir Zemdirbiy tUkiuose. Remiantis projekto vykdymo metu sukaupta
patirtimi parengtos Sios bendrosios rekomendacijos reguliuojamojo
drenazo inovacijai diegti.
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1. DRENAZO NUOTEKIO REGULIAVIMO
PRINCIPAI

Tradicinés drenazo sistemos, jrengtos lauky masyvuose, veikia vien-
pusiskai nuolat Salindamos drégmes pertekliy i§ dirvozemio ir Zemin-
damos gruntinio vandens lygj. Kadangi krituliai pasiskirsto netolygiai,
drégmeés buna arba per daug, arba jos truksta. Reguliuojamasis drenazas
yra inzineriné priemoné, skirta reguliuoti dirvozemio drégmés rezima.

Reguliuojamojo drenazo koncepcija leidzia drenazui veikti skir-
tingu intensyvumu. Esant perteklinei drégmei, drenazas veikia jprasti-
niu reZimu (1.1a pav.), o pasiekus minimalig sausinimo norma, nuote-
kis stabdomas, drégmé sulaikoma dirvozemyje (1.1b pav.). Taip, esant
sausringiems augaly vegetacijos laikotarpiams, sistema gali padéti su-
mazinti augaly patiriama stresg dél drégmés trikumo.

a b
1.1 pav. |prasta (a) ir reguliuojamojo (b) nuotékio drenazo sistemos
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Reguliuojamojo drenazo aplinkosauginis efektas pasireiSkia dviem

bidais:

e Sulaikant drenazo nuotékj taupomas vanduo, nes nereikia nau-
doti kituose vandens sukauptuvuose esanciy vandens atsargy,
kurioms panaudoti reikia energetiniy resursy.

e De¢l sulaikomo drenazo nuotékio sumazéja biogeniniy medZia-
gy patekimas j pavirSinio vandens telkinius.



BENDROSIOS REKOMENDACIJOS REGULIUOJAMOJO DRENAZO INOVACIJAI DIEGTI “

2. REGULIUOJAMOJO DRENAZO
TAIKYMO GALIMYBES

2.1. RELJEFAS

Parenkant vietas drenazo nuotékio reguliavimo sistemoms jrengti,
svarbiausias ribojantis faktorius yra lygus reljefas. PavirSiaus nuoly-
dzio reikSmg iliustruoja 2.1 pav.
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2.1 pav. Zemés pavirsiaus nuolydzio jtaka drenazo patvankos ilgiui

Patvenkiamas plotas priklauso ne tik nuo zemés pavirSiaus nuoly-
dzZio rinktuvy, bet ir sausintuvy trasose.

Rekomenduojama, kad lauko nuolydis neturéty biti didesnis kaip
1 proc., bet optimalus bty iki 0,5 proc. Norint palaikyti norimg vandens
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lygi didesnio nuolydZio plotuose, reikia daugiau investicijy, nes tokiu
atveju reikia daugiau drenazo reguliavimo jrenginiy.

Zemés pavirsius reguliuojamojo drenazo plote turéty biti islygin-
tas, be didesniy jduby, kad pakeltas gruntinio vandens lygis biity vie-
nodame lygmenyje nuo zemés pavirSiaus ir garantuoty kuo vienodes-
nes augaly augimo salygas visame patvenktame plote.

2.2. DIRVOZEMIAI

Reguliuojamajam drenazui rengti tinkamiausi lengvos ir vidutinés gra-
nuliometrinés sudéties dirvozemiai (priesméliai), pasizymintys dideliu
vandens laidumu auksciau dreny, o zemiau drenavimo lygio vyrauja
gruntai, turintys mazesnj laiduma (priemoliai).

Taciau tai nereiskia, kad reguliuojamojo drenazo negalima rengti
kitos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose. Tik Zemiau drenavimo
lygio esant laidesniems gruntams, gali biiti maZesnis reguliavimo efek-
tyvumas, nes sukauptas vanduo prasifiltruos j gilesnius sluoksnius ir
nuotekis bus sulaikomas trumpiau.

Molio dirvozemiuose dirvozemio drégmés reguliavimas gali buti
problematiskas, kai dél mazo grunto pralaidumo vandens judéjimo
procesai vyksta létai, su didele inercija. Tokiuose gruntuose didesnis
poveikis auginamy zemés tkio augaly derliui galimas sausais metais.
Taciau ir sunkesniuose dirvoZemiuose reguliuojamasis drenazas gali
buti taikomas kaip aplinkosaugos priemoné, kadangi dél sulaikomo
drenazo nuotékio sumazéja ir biogeniniy medziagy iSplovimas.

2.3.VIETA

Reguliuojamasis drenazas gali biti projektuojamas laukuose, kur jau
Irengtos pozeminés drenazo sistemos. Rekonstruojant ar naujai rengiant
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drenaZo sistemas tikslinga jas pritaikyti drenaZo nuotékiui reguliuoti,
jei leidzia reljefas ir vietos salygos.

Reguliuojamojo drenaZo plotas gali apimti visg sausinimo sistemg
arba tik jos dalj, priklausancig vienam zemés savininkui / naudotojui.
Reikia atsizvelgti, kad drenazo patvenkimas neturéty neigiamo povei-
kio Salia esanciy Zemés valdy drégmeés rezimui, kai Zemes valdy ribos
nesutampa su drenazo sistemy ribomis (ta pati sistema aptarnauja keliy
tkininky Zemes).

Gali biti, kad reljefo salygos neleidzia patvenkti didesniy ploty,
bet kai kuriais atvejais (pvz., auginant darzoves) apsimoka jrengti re-
guliuojamajj drenaza ir nedideliame plote, tas pacias sistemas panau-
dojant podirviniam drékinimui. Tik $iuo atveju visoje drenazo sistemo-
je turi biiti naudojami perforuoti drenazo vamzdziai.
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3. DRENAZO REGULIAVIMO JRENGINIY
KONSTRUKCINIAI INZINERINIAI IR
PRAKTINIAI SPRENDIMAI

3.1. VANDENS LYGIO REGULIAVIMO AUKSTIS

Irengtas sausinamasis drenazas buvo projektuojamas pagal vegetacijos
laikotarpio sausinimo normas jvairiems zemés tikio augalams (pagal
MTR 2.02.01:2006). Atstumas tarp drenazo sausintuvy apskaiciuo-
tas toks, kad gruntinio vandens lygis nebiity aukstesnis nei nurodyta
3.1 lentelgje.

3.1 lentelé. Projektinés vegetacijos laikotarpio sausinimo normos zemés dkio augalams

Zemés iikio augalai Sausinimo norma, cm
Zolés, linai, miginiai 50-60
Ganykly Zolés, javai 70-80
DarZovés, Sakniavaisiai 80-90
Vaismedziai, vaiskrimiai 100-125

Pastaba: Sios sausinimo normos netaikomos sunkiuose, vandeniui nelaidZiuose dirvoZzemiuose

Tokios normos gali buti taikomos daugiau specializuotiems plo-
tams, pvz., sodams. Misy Salyje s¢jomainoje naudojami jvairiis au-
galai, taCiau derlinguose Lietuvos Vidurio lygumos plotuose Siuo
metu vyrauja griiddiniai augalai. Kadangi drenazas tarnauja ilgai (50 ir
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daugiau mety), skai¢iuojant reguliuojamojo drenazo sausinimo norma
kaip pagrindas priimami reikalavimai gridiniams augalams.

Uzsienio tyréjy nuomone, atliekant vandens lygio reguliavima,
tikslinga vandens lygj reguliuoti atsizvelgiant j grunto granuliometring
sudétj.

Optimalus gruntinio vandens lygis:

e smelio — priesmélio dirvozemiuose — 45 cm,

e molio — priemolio —>60 cm.

Toks gruntinio vandens lygis nustatytas remiantis skirtingy dirvo-
zemiy kapiliarinio pakilimo auks$¢iu, kai vanduo nuo esamo gruntinio
vandens lygio savaime kapiliarais pakyla aukstyn.

100

80 p=

WS ~ oW
aor QB S0 prie®
Smélis

20 =

Kapiliarinis pakilimas cm

1 1 [ ] [ ] [ ] 1
0 1 2 3 4 5 6
Laikas (dienos) ——>»

3.1 pav. Kapiliarinio vandens pakilimo aukstis priklausomai nuo laiko ir grunto
granuliometrinés sudéties

Kadangi drenuotuose plotuose rinktuvai rengiami pavirSiaus nuo-
lydzio kryptimi, palaikyti visame plote vienoda gruntinio vandens lygi
nejmanoma. Planuodami gruntinio vandens lygio reguliavimo aukstj
priimame, kad jis neturéty pakilti aukS¢iau optimalaus, priklausomai
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nuo dirvozemio granuliometrinés sudéties, ir ne zemiau nei 3.1 lente-
1¢je nurodyta sausinimo norma, t. y. 80 cm nuo Zemés pavirsiaus. Va-
dinasi, vandens lygis rinktuvo gale (prie ZioCiy) palaikomas 45-60 cm
ribose nuo zemés pavirsiaus, o kai jo lygis pasidaro zemiau nei 80 cm,
ant rinktuvo turi biiti statomas kitas (tarpinis) vandens lygio reguliavi-
mo jrenginys.

3.2. VANDENS LYGIO REGULIAVIMO |[RENGINIO VIETA

Reguliuojamojo drenazo jrenginiy tikslas yra suteikti galimybe¢ regu-
livoti drenazo veikima taip, kad jis galéty biiti patvenkiamas arba veik-
ty jprastu, nepatvenktu rezimu. Vandens lygio reguliavimo jrenginiai
i8déstomi ant rinktuvo (3.2 pav.). Pagrindinis jrenginys yra galinis re-
guliavimo Sulinys (jrenginys). Jeigu jo neuztenka patvenkti visa drena-
Zo sistema, jrengiami tarpiniai reguliavimo Suliniai (jrenginiai).

24 -a
1”|l—/_- VH56.40

54.15 454,45

PRS-2

-~

4-b 5497

)

&
S . (=1
Griovys Nr.2

3.2 pav. Vandens lygio reguliavimo jrenginiai ant rinktuvo. RS-2 — galinis reguliavimo
Sulinys (jrenginys), PRS-2 - tarpinis reguliavimo Sulinys (arba pozeminis irenginys)

Galinis reguliavimo Sulinys daZniausiai rengiamas arti pagrindi-
nio rinktuvo Zio¢iy, ant griovio krasto (3.3a pav.). Jis taip pat gali biiti
statomas ant rinktuvo lauke arba keliy rinktuvy susijungimo vietoje
(3.3b pav.).
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a) o b)
3.3 pav. Galinis reguliavimo Sulinys: a) ant griovio krasto; b) lauke

Pagrindiniai vandens lygio reguliavimo jrenginiai montuojami Su-
liniuose, bet gali biti ir poZeminiai. PoZeminiai dazniausiai biina tarpi-
niai reguliavimo jrenginiai. Jie statomi lauke ir nekliudo mechanizuo-
tai atlikti Zemés dirbimo darbus.

3.3. VANDENS LYGIO REGULIAVIMO |RENGINIY KONSTRUKCIJOS

Vandens lygio reguliavimo jrenginiai gali biiti montuojami antzemi-
niuose arba pozeminiuose Suliniuose, taip pat po zeme ant rinktuvo
vamzdzio.

Auksciau reguliavimo jrenginio (Sulinyje ar pozeminio) turi buti
uztikrintas drenaZo tran$¢jos nepralaidumas, kad biity galima patvenkti
rinktuvg. Tam tikslui 2-2,5 m atstumu nuo Sulinio esantis rinktuvas
perklojamas neperforuotais vamzdZziais, jy pagrindui ir transéjai uZpilti
nenaudojant smélio ar zvyro.

Gali buti naudojamos jvairiausios vandens lygio reguliavimo
konstrukcijos: nuo papras€iausiy uzdoriy su lentelémis iki auto-
matizuoty sistemy. PaprasCiausia reguliavimo jrenginio galiniame
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Sulinyje konstrukcija yra ant rinktuvo sumontuotas lankstus vamzdis.
Tokia konstrukcija labiau tinka esant rinktuvy skersmeniui iki D 100—
125 mm. Kitu atveju sunku rasti tokj lanksty vamzdj arba reikia didelio
skersmens Sulinio.

3.5 pav. Vandens lygio reguliavimas lanks&iu vamzdZiu
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Kai rinktuvo skersmuo didesnis kaip D 100—125 mm, galima nau-
doti lauko kanalizacijos fasonines dalis (dangteliu uzsukamas prava-
las). Atsukus apatinj dangtelj, drenazas veikia jprastiniu rezimu, o jj uz-
sukus, galimi 2 reguliavimo lygiai. Kai fasonyno skersmuo D 160 mm,
atsukus virSutinj dangtelj, vandens lygis palaikomas 80 cm gylyje nuo
Zzemes pavirSiaus. Toks lygis gali buti reikalingas esant drégnam laiko-
tarpiui, kai norima truputj (apie 30 cm) pazeminti vandens lygj, neis-
leidziant viso vandens i§ drenazZo sistemos. Uzsukus virSutinj dangtelj,
palaikomas pagrindinis lygis — 50 cm nuo Zemés pavirSiaus.

PRAVALAD160.

.50 cm:

80 cm

150 cm

i

3.6 pav. Vandens lygio reguliavimas naudojant lauko kanalizacijos fasonines dalis

Panasias reguliavimo galimybes suteikia reguliavimo jrenginio
konstrukcija su sklende ir lanks¢iu vamzdziu (3.7 pav.). Tik Siuo atveju
galima sukonstruoti taip, kad buity jmanoma reguliuoti nelipant j Sulinj.
Tokiu atveju galima naudoti maZesnio skersmens Sulinj.

Ant sklendés (1) sumontuotu sklendés valdymo strypu, iSvestu |
Sulinio dangcio iSorg, reguliuojamas drenazo nuotékio rezimas (jpras-
tinis arba patvenktas). Patvenkus vanduo kyla vertikaliu vamzdziu (2)
ir persipila. Techninés galimybés leidzia reguliuoti patvenkimo aukstj
30 cm intervalu. Lankstus vamzdis gali biiti pakeliamas arba nulei-
dziamas prie jo pritvirtintu strypu (3), taip pat iSvestu j Sulinio dang¢io
iSore (3.7 pav.).
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3.7 pav. Principiné reguliuojamojo Sulinio konstrukcija su sklende ir lanks¢iu vamzdziu

Atitinkamas Sulinio tipas ir parametrai parenkami pagal objektg ir
reikiama Sulinio paskirtj, jrengimo vieta, prijungty rinktuvy skaiciy, jy
gylj ir skersmenj.

Mazo nuolydzio plotuose, kai yra galimyb¢ drenazo nuotékj re-
guliuoti didesniame plote, gali tekti jrengti keleta Suliniy, kad vandens
lygis bty optimaliame lygyje nuo zemés pavirSiaus ir garantuoty vie-
nodesnes augaly augimo salygas visame plote (3.8 pav.).
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3.8 pav. ,Laiptinis“ vandens lygio reguliavimas jrengiant reguliavimo Sulinius vienas
paskui kita.
https://www.agridrain.com/webres/File/2019%20Brochure.pdf

Kadangi antZzeminiai Suliniai Gikininkams sudaro nepatogumy at-
liekant mechanizuotus Zemés darbus, vietoj jy patogiau naudoti poze-
minius vandens lygio reguliatorius (3.9 pav.). Kanadoje ir Amerikoje
gana placiai naudojami AGRIDRAIN patentuoti poZzeminiai vandens
lygio reguliavimo jrenginiai (3.10 pav.). Problema ta, kad tokie jren-
giniai miisy Salyje dar néra iSbandyti. Lietuvoje, lygiuose drenuotuose
plotuose, vyrauja gana giliis rinktuvai (1,5-2,0 m), todél galimas poze-
miniy jrenginiy veikimas nezinomas.

Aptartose Suliniy konstrukcijose drenazo nuotékio reguliavimas
atlieckamas rankomis. Norint tinkamai eksploatuoti tokias sistemas, rei-
kia Ziniy apie klimato salygas, drenazo veikimo periodiSkuma, drena-
vimo intensyvuma, dirvozemius, auginamy augaly poreikius. Uzsienio
Salyse jau sukurtos automatinés, nuotoliniu biidu valdomos vandens
lygio reguliavimo sistemos, kur vandens pakélimo mechanizmas vei-
kia automatiskai, priklausomai nuo uzduoty parametry. Automatizuo-
toje vandens lygio reguliavimo sistemoje (3.11 pav.) pagal vandens ly-
gio daviklio signalg ir krituliy kiekj elektrifikuota sklendé reguliavimo


https://www.agridrain.com/webres/File/2019%20Brochure.pdf
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Sulinyje valdoma programiniu biidu. Eksperimentai parodé¢, kad nebi-
tina daznai kaitalioti vandens lygio laukuose, tod¢l tokiy (automatizuo-
ty) sistemy naudojimas turi buiti paremtas ekonominiais skai¢iavimais.

3.9 pav. Tarpiniai nuotékio reguliavimo Suliniai gali bati keiCiami poZeminiais vandens
lygio reguliatoriais.
http://www.drainageworld.com/index.cfm?pge=prod&prod_id=3492&glb_id=1&contest_id=1

Waoter Flow —

3.10 pav. AGRIDRAIN patentuoti pozeminiai vandens lygio reguliavimo jrenginiai.
https://lwww.agridrain.com/service-support/request-catalog


http://www.drainageworld.com/index.cfm?pge=prod&prod_id=3492&glb_id=1&contest_id=1
https://www.agridrain.com/service-support/request-catalog
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3.11 pav. Automatizuota (iSmanioji) drenazo nuotékio reguliavimo sistema.

https://www.agridrain.com/shop/c133/automated-smart-drainage-system/p1172/
automated-smart-drainage-system/

Galimas pusiau automatinis vandens lygio reguliavimas, kai ap-
ziur¢jus plotus nustatoma, kad per daug drégna arba jau pakankamai
drégna, ir nuotoliniu biidu duodama komanda visuose reguliavimo Su-
liniuose atidaryti arba uzdaryti elektrifikuotas sklendes. Tokias siste-
mas tikslinga jrengti, kai turima daug reguliavimo Suliniy.


https://www.agridrain.com/shop/c133/automated-smart-drainage-system/p1172/automated-smart-drainage-system/
https://www.agridrain.com/shop/c133/automated-smart-drainage-system/p1172/automated-smart-drainage-system/
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4. VANDENS LYGIO REGULIAVIMO
DRENAZO SISTEMOSE PRINCIPAI

Irengus reguliuojamajj drenazg reikia stebéti vandens lygj lauke. Van-
dens lygio steb¢jimo daznumas priklauso nuo oro salygy ir auginamy
augaly vystymosi fazés. Vandens lygio pakélimas ar nuleidimas sieti-
nas su technikos pravazumu, kuris priklauso nuo oro salygy ir dirvoze-
mio drégmés atsargy.

Maksimalus pakelto gruntinio vandens lygis turi biiti 0,5 m Ze-
miau Zemes pavirSiaus Zemiausioje tvenkiamos sistemos reljefo vie-
toje. Tikslinga, kad vandens lygio reguliavimo jrenginys turéty tarping
vandens lygio pozicijg, kuri pazeminty vandens lygj 30 cm nuo maksi-
malaus. Tai leidzia vandens lygj lietingais laikotarpiais pazeminti, bet
neisleisti viso vandens i§ drenazo sistemos. Taip taupomos dirvozemio
drégmes atsargos gilesniuose sluoksniuose, kad uzé¢jus sausrai vanduo
kapiliarais galéty pakilti iki Sakny zonos.

Reguliuojant vandens lygj drenazo nuotékio valdymo jrenginiuo-
se, butina atsizvelgti tiek ] meteorologines salygas, tiek j dirvozemius,
tiek 1 augaly poreikius (4.1 pav.). Daugeliui Zemés tikio augaly opti-
malus dirvoZzemio vandens lygis kinta nuo 0,5 iki 0,75 m nuo Zemés
pavirSiaus. Ankstyvoje vystymosi fazéje vandens lygis gali buti auks-
tesnis, kad geriau iSsivystyty Sakny sistema ir augalai biity atsparesni
sausroms.

Jeigu numatomos sausros, tikslinga pakelti drenazo vandens iSte-
kéjima j aukstesnj lygij iS karto po séjos tam, kad biity sukauptos dides-
nés vandens atsargos dirvozemyje. Taciau sistema turi veikti taip, kad
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dar jauny augaly Saknys ilgam neatsidurty prisotinimo zonoje. Kartais
pavasariai biina lietingi, todél per ankstyvas gruntinio vandens lygio
pakelimas ir vandens perteklius dirvoZemyje gali neigiamai atsiliepti
augalams ankstyvojoje vystymosi fazéje. D¢l tos pacios priezasties Sla-
piais metais galimi derliaus nuostoliai, jei reguliuojamojo drenazo sis-
temose vandens lygis bus nepazemintas. I$ kitos pusés, Zemesnio van-
dens lygio palaikymas pavasarj skatina Sakny augimg ir daro augalus
atsparesnius sausroms vélesniame laikotarpyje. Kaip rodo moksliniai
tyrimai, labai ilgais sausais laikotarpiais, kada fiksuojama ilgalaikeé
sausra, reguliuojamasis drenazas turés mazai naudos, nes tik nedidelé
dalis dirvozemiy pasizZymi savybémis sukaupti ir i§laikyti pakankamai
vandens sausros padariniams susvelninti.

20
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80

DIRVOZEMIO GYLIS ¢cm
2

100

120

m o, I1v, v  vI,vil,vill IX X | XI

ZIEMA PAVASARIS VASARA RUDUO
4.1 pav. Vandens lygio valdymo reguliuojamojo drenazo sistemose schema

1. Ziemos laikotarpiu vandens lygis pakeliamas j auk$¢iausia lygj
(skatinama azoto denitrifikacija, pasiekiamas gamtosauginis efektas,
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kai sulaikoma dalis nuotékio ir ] pavirSinius vandenis patenka mazes-
nis kiekis biogeninémis medziagomis uztersto vandens).

2. Vandens lygis paZzeminamas pavasario darbams atlikti (drenazas
veikia jprastiniu — sausinamuoju rezimu). Taciau tikslinga nevisiskai
i8leisti visg vandenj i sistemos, o reguliuojamajame Sulinyje pazemin-
t1 30 cm, t. y. gruntinio vandens lygis turi biiti 80-90 cm nuo Zemés
pavirSiaus.

3. Vasarg vandens lygis reguliuojamas pagal augaly poreikius. Jei-
gu pasitaiko lietingy laikotarpiy, vandens lygis pazeminamas 30 cm,
kad Sakny zona nebiity patvenkta.

4. Rudenj vandens lygis pazeminamas derliui nuimti ir rudens sé-
jai. Jei laikotarpis sausas ir drenazas neveikia, lygio reguliavimo jren-
ginys paliekamas ankstesnéje pozicijoje, kol pradés veikti drenazas.
Atsiradus nuotékiui (jei darbai baigti), jrenginys pakeliamas j auks-
¢iausig pozicija.
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5. REGULIUOJAMOJO DRENAZO
PROJEKTAVIMAS

Planuojant reguliuojamojo drenazo jrengima vadovaujamasi Lietuvos
Respublikos Zemes tikio ministro 2005 m. sausio 3 d. jsakymu Nr. 3D-1
,,Dél melioracijos techninio reglamento MTR 1.05.01:2005 ,,Meliora-
cijos statiniy projektavimas‘ ir jo pakeitimy tvarka bei reikalavimais.

Tikslingiausia tokiy sistemy jrengima planuoti atlickant drenazo
sistemy rekonstrukcijos darbus. Tokie darbai vykdomi pagal nustatyta
tvarka parengtus ir suderintus rekonstrukcijos projektus.

Privaciose Zemése tikininkai daznai smulkesnius drenazo remonto
ar rekonstrukcijos darbus atlieka savo jégomis. Kadangi drenazo regu-
liuojamasis Sulinys dazniausiai statomas ant griovio krasto, o didzio-
ji grioviy dalis priklauso valstybei, tokie darbai turi biiti suderinti su
valstybinémis institucijomis.
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5.1 lentelé. Tinkamy ploty reguliuojamajam drenazui jrengti atranka konkreciame dkyje

::_I Projektavimo etapai Duomeny Saltinis
1 Nustatomi drenuoti plotai ir drenazo sistemy LR teritorijos M 1:10 000
iSsidéstymas analizuojamoje teritorijoje Zemiy melioracinés baklés ir

uzmirkimo duomeny bazé Mel_
DR10LT, Zr. www.geoportal.lt

2 Nustatomos Zzemés valdy ribos, kad drenazo ~ Zemés sklypy ribos pagal
patvenkimas neturéty neigiamo poveikio Zemés savininky planus arba i$
Salia esandiy ploty drégmés rezimui, kai ta interneto svetainés www.regia.lt
pati sistema aptarnauja keliy dkininky Zemes
(drenazo sistemy ribos nesutampa su ploty

ribomis)
3 [vertinamas pavirSiaus reljefo lygumas Lietuvos teritorijos erdvinis
reliefo modelis SRM_LT
ir skenuoti topografiniai
Zemélapiai, taip pat drenazy,
planai, Zr. www.geoportal It
4 Nustatoma ploto, kuriame numatoma Pagal 2015 m. patikslintg LR
rengti reguliucjamajj drenazg, virSutinio teritorijos dirvoZzemio duomeny
dirvozemio sluoksnio ir dirvodarinés uolienos  baze Dirv_DR10LT M 1:10 000.
granuliometriné sudétis Zr. www.geoportal.It
5 Nustatomas esamy rinktuvy, kuriuos Melioracijos sistemy, projektiné
numatoma tvenkti, i8ilginiy profiliy nuolydis medziaga
6 Patikrinama, kokj plotg galima patvenkti Esamy drenazo rinktuvy,
jrengus reguliavimo Sulinj prie drenazo Zio€iy  iSilginiai profiliai, topografinés
ir pakélus gruntinio vandens lygj jame iki medziagos analizé

0,5-0,6 m nuo Zemés pavirsiaus

7 SprendZiama, kiek reikés reguliavimo Suliniy ~ Melioracijos sistemy projektiné
visame plote norimam vandens lygiui palaikyti medZiaga

8  Skaiciuojama drenazo nuotékio reguliavimo
jrenginiy kaina. [vertinami gamtosauginiai,
Ukiniai ir ekonominiai aspektai



http://www.geoportal.lt
http://www.regia.lt
http://www.geoportal.lt
http://www.geoportal.lt
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6. REGULIUOJAMOJO DRENAZO
SISTEMUY PRIEZIORA

Reguliuojamojo drenazo sistemy prieziiira nesiskiria nuo jprasto
drenazo priezitiros. Tokie darbai reglamentuojami $iais norminiais
dokumentais:

e MELIORUOTOS ZEMES SAVININKU MELIORACIIOS
STATINIU IR MELIORACIJIOS SISTEMU NAUDOJIMO
TAISYKLES. Patvirtinta Lietuvos Respublikos Zemés iikio
ministro 2008 m. balandzio 3 d. jsakymu Nr. 3D-186.

e MTR 1.12.01:2008. MELIORACIJOS STATINIY TECHNI-
NES PRIEZIUROS TAISYKLES. Patvirtinta Lietuvos Respu-
blikos zemés iikio ministro 2008 m. balandzio 16 d. jsakymu
Nr. 3D-218.

Ilgesnj laikg sulaikant vanden; galimas nuosédy kaupimasis drena-

7o vamzdziuose, todél labai svarbu kontroliuoti, kad j drenazo sistema
nepatekty grunto per pavirSinio vandens nuvedimo filtrus, nebiity dre-
nazo pazeidimy.

Galimoms nuosédoms i§ drenazo vamzdziy paSalinti pavasarj
tikslinga trumpam (pvz., vienai parai) vandens lygio reguliavimo jren-
ginius sureguliuoti taip, kad vanduo laisvai isbégty 1§ visos sistemos,
t. y. drenazas veikty kaip nepatvenktas. Esant tokiam veikimo rezi-
mui, padidéja vandens greitis vamzdyne ir iSplaunamos susikaupusios
nuosedos.
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7. GALIMI NESKLANDUMAI

Reguliuojamasis drenazas rengiamas vietose, kur vyrauja netinkami
gruntai (smeliai mazai tinkami del per didelio, moliai — dél per mazo
filtracinio laidumo).

Netinkamai parinkti drenazo parametrai. Per dideli atstumai tarp
dreny neuztikrina tolygaus gruntinio vandens lygio pakélimo tarpdre-
nyje. Reguliuojamojo drenazo atveju rekomenduojama drenas kloti
apie 30 proc. tankiau nei jprastai. Drenavimo gylis taip pat turéty buti
seklesnis.

Neuztikrinamas pakankamas vandens kiekis patvankai sudaryti ir
dirvoZzemio drégmeés atsargoms papildyti (jeigu per vélai pakeliamas
nuotékio reguliavimo mechanizmas arba uzsukama sklendé).

Neuztikrinamas vandens lygio paZzeminimas reikiamu metu (tai
gresia aplinkiniy zemeés ploty patvenkimu ir / ar uzmirkimu).

Dél patirties trikumo ir / ar neuZztikrintos kontrolés darbai atlie-
kami nekokybiSkai. Ypatingas démesys turéty biiti skiriamas nuotékio
reguliavimo Suliniams jrengti ir rinktuvams prijungti (sandiiroms uz-
sandarinti) (7.1 pav.).
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7.1 pav. Netinkamai atliekamas drenazo rinktuvo prijungimas prie nuotékio reguliavimo
Sulinio (a). Pavasarj nusédes gruntas liudija, kad nuotékio reguliavimo Sulinys jrengtas
netinkamai (b).
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8. REGULIUOJAMOJO DRENAZO
EFEKTYVUMAS. 2018-2019 M. PATIRTIS

8.1. REGULIUOJAMOJO DRENAZO POVEIKIS DIRVOZEMIO DREGMES
REZIMUI

Vykdant projektg reguliuojamojo drenazo eksperimentinés sistemos
buvo jrengtos 6 tikiuose Kauno, Kédainiy, Birzy, Raseiniy ir Rietavo
rajonuose.

Dirvozemio drégmés rezimas drenuotuose plotuose zymia dalimi
priklauso nuo meteorologiniy salygy. Irengus reguliuojamajj drenaza,
tam tikrose ribose galima valdyti drégmés rezima.

2018-2019 m. vegetacijos laikotarpiai buvo sausringi. 2018 m.
pavasarj iki birzelio vidurio augalai patyré stresg del nepakankamos
drégmeés. Didziausias metiniy krituliy trilkumas buvo Raseiniy r. —
275 mm, Birzy r. — 255 mm, Laukuvoje — 243 mm, Dotnuvoje —
173 mm, maziausias — Kauno r. — 125 mm. Krituliy kiekio nukrypi-
mai nuo standartinés klimato normos atskirose meteorologijos stotyse
2018 m. pateikiami 8.1.1 pav.
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8.1.1 pav. Krituliy kiekio nukrypimai nuo standartinés klimato normos 2018 m.

2019 m. iSsiskyré tuo, kad nepakankamo drégnumo laikotarpis
tesési labai ilgai, net iki liepos treciojo deSimtadienio, todél pirmaja
vegetacijos laikotarpio pus¢ salygos augalams vystytis buvo ypac ne-
palankios. Krituliy kiekio nukrypimai nuo standartinés klimato normos
2019 m. pateikiami 8.1.2 pav.
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8.1.2 pav. Krituliy kiekio nukrypimai nuo standartinés klimato normos 2019 m.

2019 m., kada balandzio mén. buvo labai sausa, reguliuojamo-
jo drenazo plotuose dirvozemio drégmé buvo didesné. 8.1.3 pav.
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pavaizduoti stebéti dirvoZzemio drégmeés skirtumai regulivojamojo ir

nereguliuojamojo drenazo sistemose.
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8.1.3 pav. Dirvozemio drégmé 2019 m. balandZio mén. P. Pik3rio Okyje Kédainiy,r.

Dirvozemio drégme taip pat priklausé nuo dirvoZzemio granulio-
metrinés sudéties. Ypac sausg pavasarj Kédainiy r. P. Piksrio tikyje vi-
dutinis drégmes kiekis reguliuojamos drenazo sistemos priesmélio ant
lengvo priemolio dirvozemiuose 2019 m. nuo 18,5 proc. kovo 8 d. iki
birzelio 10 d. nukrito iki 7,1 proc., o nereguliuojamos — atitinkamai
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nuo 13,1 iki 5,2 proc. Tuo tarpu Raseiniy r. (A. Bardausko tkyje) vidu-
tinio priemolio ant molio dirvozemiuose jis mazai skyrési (8.1.4 pav.).
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8.1.4 pav. Dirvozemio drégmé 2019 m. balandzio mén. A. Bardausko Tkyje Raseiniyr.

Toliau tegsiantis sausroms, gruntinio vandens lygis krinta ne tik ne-

reguliuojamose, bet ir reguliuojamose drenazo sistemose. VirSutiniame

0-30 cm sluoksnyje dirvoZemio drégme labiau veikia auginami Zzemeés
tikio augalai, oro temperatiira, krituliai ir pan. Pastovesné drégmé yra
60 cm gylyje. 2019 m. atlikus drégmés kiekio analizg, 60 cm gyly-

je ASU mokomajame tkyje (Kauno r.), kur vyrauja lengvo priemolio

ant vidutinio priemolio dirvozemiai, iki birZelio mén. stebima didesné

dirvoZemio drégme (8.1.5 pav.). Jeigu sausringas laikotarpis tesiasi il-
giau, drenazo nuotékio reguliavimas nebeturi poveikio.
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l Reguliuojama B Nereguliuojama
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8.1.5 pav. Dirvozemio drégmé 60 cm gylyje ASU mokomajame dkyje (Kauno r.) lengvo
priemolio ant vidutinio priemolio dirvoZzemiuose 2019 m.

8.2. REGULIUOJAMOJO DRENAZO POVEIKIS DRENAZO NUOTEKIO
REZIMUI

Sausi metai tur¢jo poveikij ne tik dirvozemio drégmés rezimui, drenazo
nuotékiui, bet ir pavirSinio vandens telkiniams. 2018 m. i§dzitivo net ir
tie grioviai, kuriuose jprastai biidavo vandens (8.2.1 pav.).

8.2.1 pav. Melioracijos griovys. ZUK ,Masy tkis* (Kédainiy r.)
2018 04 03 ir 2018 05 31
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Drenazo reguliavimas vyksta patvenkiant jj ir sulaikant vandens
nuotekj. D¢l patvenkimo drenazas veikia trumpiau ir i§ dirvozemio i$-
teka mazesnis vandens kiekis.

8.2.2 pav. pateikti tyrimy duomenys, kaip drenazo veikimo tru-
kme kito skirtinguose objektuose. 2018 m. Ziemos—2019 m. pavasario
drenazo veikimo laikotarpiu, laikant reguliavimo jrenginius auksc¢iau-
sioje 0,5-0,7 m nuo Zemes pavirSiaus pozicijoje, nuotékio trukme pa-
vyko sutrumpinti vidutiniSkai 43 proc. (atskiruose tikiuose —nuo 27 iki
67 proc.).

=== Nereguliuojama == Reguliuojama

ASU mokomasis

E. Varkalio

A. Bardausko

P. Piksrio

20K ,Misy akis”
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8.2.2 pav. Drenazo nuotékio trukmé 2018 m. rudens—2019 m. pavasario laikotarpiu

Kadangi reguliuojamuose plotuose drenazas veiké trumpiau, i$
dirvozemio iStekéjo maziau vandens. Apskaiciavus suminj i§ drena-
70 sistemy iSbégusio vandens kiek]j nustatyta, kad reguliuojamose sis-
temose iSbégo vidutiniskai apie 44 proc. maziau vandens (atskiruose
tkiuose skirtumas kito nuo 29 iki 74 proc.). IStekéjusio vandens kiekio
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skirtumus iliustruoja 8.2.3 pav. pateiktas suminis 2019 m. pavasario
nuotékio aukstis P. Piksrio tikyje Kédainiy r.

60

e Nereguliuojama
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e Reguliuojama /
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rio Ukio drenazo sistemose

[7:8

8.2.3 pav. Suminis 2019 m. pavasario nuotékio aukstis P. Pik
Kédainiy r.

8.3. TRESIMO REZIMAS REGULIUOJAMOJO DRENAZO PLOTUOSE

Prie§ atliekant drégmés rezimo reguliavimo tyrimus buvo istirti tikiy
dirvozemiai, kad biity nustatytas maistingyjy medziagy kiekis, rags-
tingumas ir humuso kiekis. DirvoZemio iStyrimas nustatant Siuos ro-
diklius yra pagrindinis darbas, kurj turi atlikti Zzemdirbys, planuojantis
tinkamai naudoti maisto medziagas. Maisto medziagy tyrimy duome-
nys pateikti 8.3.1 pav.
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8.3.1 pav. Maisto medziagy tyrimy duomenys dirvoZzemio drégmés rezimo reguliavimo
plotuose

Dirvozemio drégmeés rezimo dirvozemyje reguliavimo projekto
metu 2017-2019 m. skirtingose Lietuvos vietovése esanc¢iuose tikiuose
buvo stebimas maisto medziagy (traSy) naudojimas. Trejus metus taip
pat buvo stebimas tragsy panaudojimas tikiuose auginamiems augalams
tame paciame lauke ir lyginama su realiu maisto medziagy poreikiu bei
gautu derliumi. Skaiciavimai atlikti remiantis tr¢Simo plano sudarymo
programa ,,e-Geba augalininkysté®, dirvozemio tyrimy duomenimis i§
stebimy lauky atskiry melioracijos sistemy ploty ir informacija apie
ukiuose naudojamas traSas bei jy kiekius. Gauti duomenys pateikti
8.3.2 pav.
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= Maisto medziagy poreikis (kg/ha v. m.) auginamiems augalams pagal planuojama derliy 2017-2019 m. laikotarpiu

m Maisto medziagy poreikis (kg/ha v. m.) auginamiems augalams pagal faktidka augaly derliy 2017-2019 m. laikotarpiu
m Faktinis tresimas (kg/ha v. m.) pagal planuojama derliy 2017-2019 m.

o o

8.3.2 pav. Maisto medziagy poreikis ir faktinis sunaudojimas 2017-2019 m. tiriamuose
laukuose

Per trejus metus, treSiant azotinémis tragSomis, kasmet augalai
buvo pertresti vidutiniskai 52 kg/ha azoto, kitaip tariant, buvo tresia-
ma 151 kg/ha amonio salietros daugiau nei reikéjo augalams. Tresi-
mas fosforo trgSomis tikiuose buvo subalansuotas, o kalio tragsy (skai-
¢iuojant veikligja medziaga) augalams triiko vidutiniskai 37 kg/ha per
metus arba veikligja medziagg iSreiSkus tragSomis, kalio chlorido buvo
iSberiama per mazai — apie 62 kg/ha.

Tresiant augalus reikiamais fosforo ir kalio kiekiais, daugiau 1ésy
iSleidziama tragSoms. [vertinus visus penkis tkius, i$ kuriy trijuose tre-
Simas buvo planuojamas atsizvelgus j dirvozemio tyrimy rezultatus, o
dviejuose trgSiama neatsizvelgus | juos, apskaiciuota, kiek vidutinis-
kai islaidy patiria Siy dviejy kategorijy tkiai ir koks vidutinis zieminiy
kvieciy derlius buvo gautas per 3 metus (8.3.3 pav.).
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Vidutinidkai per metus, EUR/ha Vidutiniskai kvie€iy derlius t/ha
= Ukiuose, kuriuose tre$imas planuojamas neatsizvelgiant j dirvozemio tyrimus

= Ukiuose, kuriuose tredimas planuojamas atsizvelgiant j dirvoZemio tyrimus

8.3.3 pav. I8laidy skirtumas tragSoms Tkiuose, kuriuose planuojamas treSimas,
atsizvelgus | dirvoZzemio tyrimy rezultatus lyginant juos su dkiais, kuriuose | dirvoZzemio
tyrimus neatsiZvelgiama

Ukiai, kuriuose tre§imas planuojamas pagal dirvozemio tyrimus,
vidutiniskai per metus tragSoms stebimuose laukuose skyré 222 EUR/ha,
arba 68 EUR/ha daugiau negu tkiai, kur buvo treSiama neatsizvelgus
1 dirvozemio tyrimus. Taciau ir kvie¢iy (kurie buvo auginami visy
5 ukiy stebimy lauky plotuose) derlius buvo 1,1 t/ha didesnis. Vado-
vaujantis $iais duomenimis galima daryti prielaida, kad, skaiCiuojant
kvieciy grudy kaing 170 EUR/, tiriantys dirvoZzemj zemdirbiai, augin-
dami kviecius, gali uzdirbti vidutiniskai 127 EUR/ha daugiau.

Tyrimai parodé, kad maisto medziagy naudojimg auginamiems au-
galams reikia planuoti tik atsizvelgus j dirvoZzemyje esancius maisto
medziagy kiekius. Tuomet bus galima tiksliai parinkti reikiamas traSas
ir jy kiekius norimam augaly derliui iSauginti.

Planuojant tresima azotinémis trgSomis, nereikéty vadovautis op-
timistinémis planuojamy derliy prognozémis. Pastarieji 2018-2019 m.
augaly vegetacijos laikotarpiai buvo sausi, todél turi biiti atkreipta
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daugiau démesio ] dirvoZzemio praturtinimg fosforu ir kaliu. Tai atsi-
perka didesniu augaly derliumi.

Poziiiris | dirvoZzemio drégmés reguliavima turi biiti komplek-
siSkas. Priemonés, kuriomis stengiamasi gerinti augaly vystymasi ir
apripinimg drégme vegetacijos metu, turi buti kompleksiskos, viena
kita papildancios. Tinkamas agrotechniniy priemoniy naudojimas, lei-
dziantis optimaliai panaudoti dirvozemio drégme ir maisto medziagas
augalams auginti — Zemés dirbimas, augaly kaita, treSimas, dirvoZzemio
drégmes reguliavimas patvenkiant drenazo sistemas — raktas j gausesnj
augaly derliy, kurj maziau jtakoty neigiamos gamtos salygos.

8.4. REGULIUOJAMOJO DRENAZO POVEIKIS AUGINAMY ZEMES UKIO
AUGALUY DERLINGUMUI

Reguliuojamojo drenazo sistemy jrengimas zemés naudotojams sau-
sais metais leidzia gauti didesnj derliy (ir pajamas) sunaudojant ma-
zesnes mineraliniy tragSy normas. ReikSmingesnio ekonominio efekto
reguliuojant drenazg pasiekiama sausais metais, kai ilgesnj laikg palai-
komas optimalus dirvos drégnumas.

Laukuose, kuriuose jrengtas reguliuojamasis drenazas, augalai jau-
triai reaguoja j dirvozemio vandens lygio pokycius. Drégmés rezimo
reguliavimas didziausig poveikj daré javy produktyvaus kriimijimosi
koeficientui, gridy kiekiui varpoje ir grudy stambumui. 1000 griidy
masé reguliuojamose drenazo sistemose buvo didesné negu neregu-
liuojamose. Zieminiy kvie¢iy derliaus biometriniai rodikliai 2019 m.
pateikti 8.4.1 lenteléje.
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8.4.1 lentelé. Zieminiy kviegiy derliaus biometriniai rodikliai 2019 m.

Pro_du!(fyvatts 1 varpos 1000 grady
Okis krun.1|1'|m05| produktyvumas, mass, g
koeficientas g
R N R N R N

E. Varkalio Rietavo r. 0,99 0,98 2,00 1,84 4953 4737
A. Bardausko (1) 0,97 0,93 1,42 1,23 4191 41,50
Raseiniy r.
A. Bardausko (Il) 0,99 1,00 1,19 1,09 3593 41,08
Raseiniy r.
P. PikSrio Kédainiyr. 0,98 0,91 0,77 0,66 26,15 26,64
A. Baltrdino Birzy r. 0,94 0,91 1,44 1,50 44,69 4492
ASU mokomasis Tkis 0,99 0,98 1,27 1,17 41,85 42,11
Kaunor.

R - reguliuojamasis drenazas; N - nereguliuojamasis.

Gauti statistiskai reikSmingi derliaus skirtumai tarp reguliuojamo-
jo ir nereguliuojamojo drenazo ploty. 2018 m. meteorologinémis sg-

lygomis reguliuojamojo drenazo plotuose gauti didesni javy derliaus

priedai nei 2019 m. Tirty zemés tikio augaly derlius 2018-2019 m pa-

teiktas 8.4.1 pav.
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ASU mokomasis @., . dobily séklos | 93

’ Y 0,0 40 proc.

. 1,72 |
ASU mokomasis ., r. dobily Zolé '=|_| 40 proc.

. #92 | 517 |
P. Piksrio @., pupos |== 24 proc.

4 0,385 |

3

A. Baltrano ., Zirniai _'ﬁ_ 12 proc.
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ZUK ,,Masy tkis“, mieZiai - T " 42 proc.

i 4,65 7j71 l
ZUK ,,Muasy ukis“, Z. kvieciai o 7= |  40proc.

| 537 7,20 I
A. Bardausko ., mieZiai - I %__' 23 proc.

1 556 | |
A. Bardausko 0., mieziai ERH‘ 13 proc.

. 4,72 |
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E. Varkalio ., Z. kvieciai - 1 ==q__| 34 proc.

T T I

O Nereguliuojamas o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
O Reguliuojamas Faktinis derlingumas 2018 m., t/ ha Skirtumas

Faktinis derlingumas, t/ha
0 2 4 6 8 10 12

!
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E. Varkalio @., kvieciai Wﬁj 23 proc.
A. Bardausko @., (1)... W——' 26 proc.
A. Baltrano a., kvieciai W—,—I 17 pr;c.
ZUA, kviediai W—I—' 15 proc.

A. Bardausko a., (ll)... -7 pr@c.
P. Pikério @, kviegiai ' 24 proc.
MU, mieZiai 15 proc.

MU, rapsai 3 proc.

O Reguliuojama M Nereguliuojama Skirtumas

Cia MU - ZOK ,Masy kis* Kédainiy .
8.4.1 pav. Auginty Zemés 0kio augaly derlingumo skirtumai reguliuojamojo ir
nereguliuojamojo drenaZo plotuose
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Apibendrinant 2018-2019 m. tyrimy laikotarpj, galima teigti, kad
drégmes rezimo reguliavimas pasiteisino auginant zieminius kviecius,
miezius, Zirnius ir pupas. Priemonés poveikis Zieminiy rapsy derlingu-
mui buvo neesminis.

8.5. REGULIUOJAMOJO DRENAZO APLINKOSAUGINIS POVEIKIS

Patvenkus drenazg labai sumazinamas drenazo nuotékio tiiris, kartu
labai sumaze¢ja ir iStirpusiy medziagy iSplovimas. Pagrindinis efektas
gaunamas dél sumazéjusio drenazo nuotékio ir dél to, kad pakélus van-
dens lygj daugiau maistingyjy medziagy jsisavina augalai.

Drenazo nuotékio reguliavimas didesnj teigiamg poveikj turéjo
azoto junginiy koncentracijy sumaz¢jimui drenazo vandenyje, paly-
ginti su nereguliuojamuoju drenazu. Susidariusi patvanka reguliuoja-
mosiose sistemose sumazino NO,-N ir NH,-N koncentracijas drenazo
vandenyje atitinkamai 71 ir 100 proc. atvejy. Susidariusi patvanka ne-
tur¢jo jtakos fosforo koncentracijoms, nes tiek P, , tieck PO,-P kon-
centracijos labai jvairavo ir labiau priklausé nuo tr¢Simo.

Sausais 2018-2019 m. iSryskéjo teigiamas reguliuojamojo drena-

7o poveikis tiek N tieck P__ iSplovimui. Nustatyta, kad vidutinis

bendr.” bendr.

N,.... 15plovimas nereguliuojamosiose sistemose sieké 12,91, o regu-
endr.

liuojamosiose — 4,44 kg/ha, t. y. 65,6 proc. maziau. P,
labai mazi, taciau vis délto didesni kiekiai iSplauti taip pat nereguliuo-

iSplovimai yra

jamosiose sistemose, vidutiniskai 0,0897 kg/ha, o reguliuojamosiose —
net 69,6 proc. mazesni — 0,0273 kg/ha (8.5.1 pav.).

Tyrimy rezultatai parodé, kad 2019 m. meteorologinémis salygo-
mis visy maistingyjy medziagy iSplovimas i§ reguliuojamyjy drenazo
sistemy visuose tirtuose tikiuose nustatytas nuo 16 iki 94 proc. mazes-
nis negu nereguliuojamosiose. 2018 m. reguliuojamosiose sistemose
azoto ir jo junginiy taip pat iSplauta nuo 7 iki 36 proc. maZiau.



Vidutinis N,.,,. iSplovimas kg/ha

BENDROSIOS REKOMENDACIJOS REGULIUOJAMOJO DRENAZO INOVACIJAI DIEGTI

18 = 0,16
16 > 0,14
14 -
% 0,12
12 - E
3 0,10 -
10 - o
& 0,08
8 it
6 | o 0,06 -
4 g 0,04 |
s 0,02
2 ..g » T
0 . = 0,00 ;
Nereguliuotas Reguliuotas Nereguliuotas Reguliuotas

8.5.1 pav. Vidutinis N, ir P, iSplovimas drenazu 2019 m. tiiamuoju laikotarpiu

(keturiy, dkiy, vidutinés reikSmés)

8.6. REGULIUOJAMOJO DRENAZO EKONOMINE NAUDA

Norint jrengti dirvozemio drégmés reguliavimo sistemas, reikalingos
vienkartinés investicijos. Jas atperka gaunamas derliaus priedas, kuris
yra vienas i$ iikio konkurencingumg skatinanciy veiksniy.

Tirtuose tikiuose zemés tikio augaly derlingumas buvo skirtingas,

taip pat atskirais metais buvo nevienodas derliaus priedas. Tikétina,

kad tai nulémé dirvozemio struktiira, klimato skirtumai, agrochemija

ir auginami zemés iikio augalai bei jy vegetacijos laikotarpis, per kurj

triko drégmés.

Ekonominé nauda ir skirtumai dél derliaus priedo reguliuojamojo

drenazo plotuose 2018-2019 m. pateikta 8.6.1 lentel¢je.
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8.6.1 lentelé. Ekonominé nauda dél derliaus priedo reguliuojamojo drenazo plotuose

2018-2019 m.
Vidutinis Derlingumo  Vidutiné  Ekonominis
derlingumas tha  skirtumas,  kaina  efektas vienam
R N t’ha EUR* hektarui EUR
2018 metai
Zieminiai kvieciai 9,30 5,86 3,45 172,76 595,63
Mieziai 8,15 6,06 2,09 165,19 344,97
Zirniai 5,61 4,92 0,68 168,98 115,12
Pupos 8,56 6,47 2,10 198,35 416,01
2019 metai
Zieminiai kvieciai 8,81 7,16 1,65 163,65 270,02
Mieziai 6,23 5,33 0,90 142,78 128,51
Zieminiai rapsai 4,07 3,93 0,14 360,62 50,49

* Pagal V| Zemés tkio informacijos ir kaimo verslo centro duomenis liepos, rugpjugio ir rugséjo
ménesiais; R — reguliuojamasis, N — nereguliuojamasis drenazas.

Siekiant nustatyti investicijy ] drenazo nuotéekio reguliavimo jran-
gos (Suliniy, vandens lygio pakélimo konstrukcijy) ekonomine nauda,
1Sreiksta grynaja dabartine verte, buvo pasinaudota formule:

]_

¢ia: NPV — grynoji dabartiné verté (angl. Net Present Value);
PMT — periodiniai teigiami pinigy srautai; r — diskonto norma (kapitalo
kaina), proc.; I — investicijy suma eurais; n — mety skaicius.

Darant prielaida, kad veiklos islaidos yra vienodos reguliuojamuo-
siuose ir nereguliuojamuosiuose drenazo nuotékio plotuose, periodiniai
teigiami pinigy srautai sutampa su papildomomis pardavimo pajamo-
mis. Tikétina, kad drenazo nuotékio reguliavimo jranga be kapitaliniy
investicijy bus eksploatuojama apie 20 mety. Papildomos investicijos
regulivojamajam drenazui jrengti, nevertinant galimai reikalingy dre-
nazo sistemy rekonstrukcijos darby, siekia apie 400-600 EUR/ha.

Ukininkai suinteresuoti ne tik kuo didesne NPV, bet ir kuo greites-
niu atsipirkimu. Visais atvejais, iSskyrus zieminius rapsus, investicijy

(14r )0 -1
r (1+r )0

NPV= PMT|
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1 drégmés reguliavimo sistemg NPV iSlieka teigiama esant 10 proc.
(8.6.2 lentel¢). Esant vidutiniams nuosavo kapitalo kastams zemes
iikyje apie 8 proc., investicijos visiSkai nejautrios diskonto normai au-
ginant Zieminius kvie€ius, miezius ir pupas, jautrios — auginant Zir-
nius (NPV lygi nuliui esant 10 proc.) ir neefektyvios auginant rapsus,
nes NPV prilygsta nuliui esant 0,2 proc. diskonto normai. Investicijy
] drenazo nuotékio sistema atsiperkamumas gana greitas auginant Zie-
minius kviecius (1,5 ir 3,7 mety) ir miezius (2,9 ir 7,7 mety). Kiek kito-
kie rezultatai gauti auginant zieminius rapsus: nuliné NPV pasiekiama
esant 3,2 proc. diskonto normai.

8.6.2 lentelé. Investicijy NPV pagal diskonto normas ir pinigy srauty atsipirkimo laikas
2018-2019 m*

. NPV esant skirtingoms diskonto ini
Zemés lkio kultiry g PEEEED AT

pavadinimas normoms, EUR srau.tq atsipirk.imo
2proc.  5proc. 10 proc. laikas metais

2018 metai

Zieminiai kviegiai 24 696 16 329 9246 1,5

MieZiai 13 468 8622 4520 2,9

Zimiai 3172 1555 186 8,6

Pupos 16 650 10 806 5859 1,6
2019 metai

Zieminiai kviegiai 10 111 6318 3107 3,7

MieZiai 3772 1967 439 7,7

Zieminiai rapsai 277 -432 -1032 19,6

* Be mineraliniy trasy sutaupymo.

Papildoma teigiama ekonominj efekta turi maisto medziagy
ekonomija augalams prieinamame dirvozemio sluoksnyje. Ukinin-
ky ekonominé nauda gaunama ne tik per derlingumo pokycius, bet
ir d¢l mazesniy mineralinio azoto ir fosforo iSplovimy. Deja, 2018—
2019 m. salygomis mineralinio azoto ir mineralinio fosforo i§plovimo
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skirtumai reguliuojamuosiuose ir kontroliniuose iikiy plotuose yra
nedideli. Sutaupytus mineralinio azoto kiekius padauging i§ amonio
salietros kainos, o mineralinio fosforo — i§ granuliuoto superfosfato
kainos, gauname labai menkus ekonominius efektus. Nepaisant to, Sis
dirvozemio drégmés reguliavimo metodas pripazjstamas kaip maziau
tarSus ir perspektyvus, nes amonio jonai (NH,) nesitransformuoja j ni-
trato jonus (NO,), amonio jonai neiSplaunami i§ dirvozemio, daugiau
nitraty jony (NO,) Sakny zonoje virsta laisvu azotu (N,), maziau nitraty
pasiSalina i8 dirvos  aplinka.

Atsizvelgiant j tai, kad Lietuvos Respublikos mokescio uz aplinkos
terSimg jstatyme (1999 m. geguzés 13 d. Nr. VIII-1183, Vilnius) numa-
tyti mokescio tarifai uz iSmetama j vandens telkinius, zemés pavirSiy
ir gilesnius jo sluoksnius bendrg azotg (201 EUR/t) ir bendrg fosfora
(1007 EUR/), galima jvertinti ekonoming aplinkosaugos nauda. Kol
kas nuo i$sklaidytos Zzemés tikio tarSos mokesciai neskai¢iuojami, taciau
jei reikéty mokeéti, reguliuojant drenazo nuotek]j tikiai vidutiniskai su-
taupyty 1,70 EUR/ha iSleisdami maziau bendrojo azoto ir 0,06 EUR/ha
iSleisdami maziau bendrojo fosforo. Priklausomai nuo dirvozemio
strukttiros, uz bendrajj azotg gali buti sutaupomanuo 0,22 iki 2,93 Eur/ha
tarSos mokescio.

Dirvozemio drégmés reguliavimo procesas turi teigiamos jtakos
visoms vandens ekosistemoms, sulaikydamas maisto medZiagas ten,
kur jas pasisavina zemés tkio augalai. Reguliuojamasis drenazas su-
daro salygas prisitaikyti prie klimato kaitos ar ja suSvelninti, nes dir-
vozemyje paspartéja denitrifikacijos procesas ir sumazeja azoto oksido
(Siltnamio dujy) iSsiskyrimas j atmosfera.

Gauti rezultatai patvirtina, kad drenazo nuotékio reguliavimas ska-
tina vandens iSteklius tausojantj, ekonomiskai perspektyvy, klimato
kaitos poveikiui atspary zemes iikj. Labai svarbu pabrézti, kad sausi
2018-2019 m. buvo ypac palankiis reguliuojamojo drenazo efektyvu-
mui iSrysketi, taciau tikimybeé, kad tokie metai kartosis daznai, néra di-
dele, todé¢l nustatyta NPV ir atsipirkimo laikas kitomis saglygomis biity
skirtingi.



Valerijus Gasitinas, Stefanija Misevi¢iené,
Nijolé Bastiené, Inga Adamonyté, Vilija Alekneviéiené, Rimas Magyla

BENDROSIOS REKOMENDACIJOS
REGULIUOJAMOJO DRENAZO INOVACIJAI DIEGTI

Kalbos redaktoré Auksé Gasperaviciené
Maketuotojas Kestutis Obelenis

2019-12-09. Tirazas 200 egz. Uzsakymo Nr. K19-120

Isleido
Vytauto Didziojo universitetas
K. Donelai¢io g. 58, LT-44248, Kaunas
www.vdu.lt | leidyba@vdu.lt

Spausdino
UAB ,,Vitae Litera“
Savanoriy pr. 137, LT-44146, Kaunas
www.tuka.lt | info@tuka.lt



	ĮVADAS
	1. DRENAŽO NUOTĖKIO REGULIAVIMO PRINCIPAI
	2. REGULIUOJAMOJO DRENAŽO TAIKYMO GALIMYBĖS
	2.1. Reljefas 
	2.2. Dirvožemiai
	2.3. Vieta

	3. DRENAŽO REGULIAVIMO ĮRENGINIŲ KONSTRUKCINIAI INŽINERINIAI IR PRAKTINIAI SPRENDIMAI
	3.1. Vandens lygio reguliavimo aukštis
	3.2. Vandens lygio reguliavimo įrenginio vieta
	3.3. Vandens lygio reguliavimo įrenginių konstrukcijos

	4. VANDENS LYGIO REGULIAVIMO DRENAŽO SISTEMOSE PRINCIPAI
	5. REGULIUOJAMOJO DRENAŽO PROJEKTAVIMAS
	6. REGULIUOJAMOJO DRENAŽO SISTEMŲ PRIEŽIŪRA
	7. GALIMI NESKLANDUMAI
	8. REGULIUOJAMOJO DRENAŽO EFEKTYVUMAS. 2018–2019 m. patirtis
	8.1. Reguliuojamojo drenažo poveikis dirvožemio drėgmės režimui
	8.2. Reguliuojamojo drenažo poveikis drenažo nuotėkio režimui
	8.3. Tręšimo režimas reguliuojamojo drenažo plotuose
	8.4. Reguliuojamojo drenažo poveikis auginamų žemės ūkio augalų derlingumui
	8.5. Reguliuojamojo drenažo aplinkosauginis poveikis
	8.6. Reguliuojamojo drenažo ekonominė nauda 


