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Problemos aktualumas

Zemeés istekliy racionalaus naudojimo reikalavimai jpareigoja naujai jvertinti maZo derlingumo dirvoZemio
panaudojimg Zemés ukio produkcijos gamybai. DirvoZemio derlingumo iSsaugojimas ypac¢ aktualus stambios
granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose, kurie yra maziau atsparis agrotechniniy priemoniy poveikiui bei klimato
kaitos pasekméms. Transformuojant ariamy dirvoZemiy plotus j kity tipy Zeménaudas reikia jvertinti naujos
Zzemeénaudos jtaka dirvoZemio derlingumo degradavimo prevencijai bei galimybe gauti ekonomine nauda.

Europoje ariamy smélio dirvoZemiy degradacijai stabdyti daznai naudojamos kultirinés daugiametés Zolés, kurios
turi labai jvairy poveikj dirvoZzemio savybéms (fizikinéms, biologinéms, cheminéms). Ypa¢ maZo naSumo smélio
dirvoZemiuose ariami plotai gali buti paliekami dirvonuoti. Tokios Zeménaudos biina maZai produktyvios del
nepakankamo maisto medZiagy kiekio dirvoZemyje, bet atlieka kitas svarbias funkcijas ekosistemoje: padeda
i$saugoti augaly jvairove, vandens atsargas dirvoZemyje, stabdo dirvoZemio erozija. Sis ariamy Zemiy konversijos
budas nereikalauja materialiniy sanaudy, bet socialiai yra jautrus, nes tuose plotuose nutraukiama agrariné veikla.

Vertinant globaliai, dirvoZemio renatiralizacija yra vienas i§ budy anglies fiksavimui, gamtinés jvairovés
iSsaugojimui, buferiniy zony sudarymui ir teritorijy, kuriose yra paZeisti biogeocheminiai ciklai, izoliavimui. Taciau i$
kitos pusés, iSlieka aktualu surasti kompromisg tarp Zemés tikio veiklos ir aplinkos stabilumo, nes maisto produkty
poreikis pasaulyje nuolat auga.
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Tyrimy tikslas

® Illgalaikio eksperimento (1995-2019) tyrimy
duomeny pagrindu jvertinti naturalios ir

kultirinés Zolinés augalijos biomasés
produktyvumo kitimg dél klimatiniy veiksniy
(1) Naturali pieva varijavimo ir dirvoZemio derlingumo pokyciy;
Kultiiriné pieva nustatyti organinés anglies (C,,) sekvestravimo
(2) netresta ir (3) tresta greitj  skirtingose  Zolinése = Zeménaudose

buvusiuose ariamuose smeélZzemiuose (Arenosol)
vidutinio klimato zonoje.
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Tyrimy metodai (1)

® Eksperimento vieta

Eksperimentas jrengtas 1995 m. LAMMC Vokés filiale (54° 33'49.8"N 25° 05'12.9"E) smélZzemyje (Arenosol pagal WRB 2014,
atnaujinta 2015). Dirvozemis susiformavo ant fliuvioglacialiniy sgnasy. Karbonatai sliigso 80-100 cm gylyje. Vidutiné metiné oro
temperatira (standartiné klimato norma - SKN) yra +6,0 0C, krituliy per metus vidutiniSkai iSkrenta 664 mm (Galvonaité ir kt.,
2007).

®  Eksperimento schema

Eksperimente buvo tirtos ariamos Zemés naudmenos transformacijos budai j skirtingas Zolines fitocenozes (1) naturalig pieva, (2)
kultlrine pieva netresta (3) kultirine pieva tresta. Nataralios ir kultirinés pievos Zeménaudy aiksteliy plotas sudaré po 400 m?2.

® Biomasés apskaita

Eksperimento vykdymo laikotarpiu natiiralaus Zolyno aiksteléje susiformavo budinga smélio dirvozemiams augalijos fitocenozé.
Fitocenozés botaniné sudétis tyrimy eigoje varijavo priklausomai nuo vegetacijos periodo hidroterminiy salygy. 1995 m. natiiralaus
zolyno aikSteléje augo 39 augaly rasys, 2015 metais jy skaic¢ius sumazéjo iki 18. Dominuojancios rusys buvo: Elytrigia repens L.,
Lotus corniculatus L., Festuca arundibances Schreb., Dactylus glomerata L. and Conyza canadiensis L.

Kultiirinés pievos aiksteléje 1995-2006 m. buvo augintas hibridinés liucernos (Medicago varia L.) ir 4 varpiniy Zoliy (Festuca rubra
L., Bromus inermis Leyss, Dactylis glomerata L., Poa pratensis L.) miSinys. 2007 ir 2015 m., pasenus Zolynui, Zolés buvo persétos.
Kultirinés pievos aikstelé buvo tresiama Ngy+,,PgK;,0. Zoliy biomasé per vegetacijos perioda buvo nupjaunama du Kkartus.
Natiaralaus Zolyno aikSteléje augaly apskaita daryta vieng karta per vegetacija birZelio ménes;j.

Kiekvienais metais Zeménaudose buvo atliekama Zoliy biomasés apskaita. Natiiralaus Zolyno aiksteléje biomasés apskaita buvo
atliekama 5 vietose i§ 0,25 m?, kultirinés pievos aiksStelése (netrestoje ir treStoje) derliaus apskaita daryta i§ 48 m? apskaitinio
ploto 3 pakartojimais. Nustatytas Zaliosios biomasés ir sausyjy medZziagy (SM t ha'!) derlius.
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Tyrimy metodai (2)

® Duomeny grupavimo principai

Skirtingy Zeménaudy produktyvumo kitimo jvertinimui visas tyrimy laikotarpis (1995-2019) buvo padalintas j keturis
periodus (1996-2000, 2001-2005, 2008-2012, 2013-2019) ir apskaiciuotas Siy laikotarpiy vidutinis biomasés SM derlius ir
atmosferiniy krituliy kiekis.

® Duomeny statistinis jvertinimas

Duomeny statistinis jvertinimas buvo atliktas su statistine programa ANOVA. Skirtumai tarp varianty jvertinti maziausio
esminio skirtumo riba (Rs), esant 95% tikimybés lygiui. RySiui tarp atmosferiniy krituliy kiekio ir skirtingy Zoliny
produktyvumo stiprumui ir pobtuidZiui nustatyti atlikta koreliaciné-regresiné duomeny analizé.
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Krituliy kiekio palyginimas atskirais tyrimy periodais su SKN rodo, kad 1987-2019 m. laikotarpiu, metinis krituliy kiekis turéjo tendencija didéti nuo 674 mm
1987-1992 m. iki 696-737 mm 2007-2018 m. periodu (R = 0,56).
Zoliy biomasés formavimuisi didele reik§me turéjo krituliy kiekis geguzés ir birzelio mén. Lietuvos teritorijoje geguzés men. krituliy SKN sudaré 54 mm, birzelio
meén. - 68 mm (Galvonaité ir kt,, 2007). 1995-2019 m. laikotarpiu 11 mety (1977, 1998, 2000, 2001, 2002, 2003, 2007, 2012, 2013, 2014, 2017) buvo artimi SKN
drégnumui (krituliy kiekis 05-06 mén. buvo 100-150 mm), 6 metai (1999, 2006, 2015, 2016, 2018, 2019) buvo sausringi (iSkrito maziau 100 mm krituliy) ir 7
metai (1996, 2004, 2005, 2008, 2009, 2010, 2011) drégni - iskrito daugiau 150 mm Kkrituliy. Krituliy kiekio poky¢iy trendai 1995-2019 m. laikotarpiu rodo jy
kiekio sumazéjimg vertinant bendra krituliy kiekj geguZés ir birZelio ménesiais (R? 0,50) (pav. 2). Labiau lietingi geguzés ir birZelio mén. buvo 2004-2012 m.
laikotarpiu, o nuo 2013 m. $iais ménesiais pasikartojo didesnis sausringumas.
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Tyrimy rezultatai
(2) Zoliy biomasés produktyvumas

Vidurkis Maksimu- | Krituliy kiekis geguzés - birzelio mén.
1996-2019 mas (mm)

100-150

Natidrali 1,71+0,125 0,78 2,78 1,77 1,80 1,55
pieva

Kultiiriné 2,82+0,331 11 7,03 2,47 3,71 1,76
pieva

netresta

Kultiriné 5124i01458 2125 9,46 5,21 6,09 4,05
pieva

tresta
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Tyrimy rezultatai
(2) Zoliy biomasés produktyvumas

1996-2019 m. naturalaus Zolyno augalijos vidutiniam metiniam SM produktyvumui krituliy kiekis geguzés
ir birZelio mén. esminés jtakos neturéjo - vidutinis biomasés derlius sausringais ir drégnais metais varijavo
nuo 1,77 iki 1,55 Mg ha'(Lentelé 1). Vyraujant nepalankioms sglygomis derlius, palyginus su viso tyrimy
laikotarpio vidutiniu Zoliy produktyvumu (1996-2019), maZéjo beveik 2,2 kartus, o susiklos¢ius palankioms
hidroterminéms salygoms - didéjo 62,6 %.

NetreStos kultiirinés Zolés buvo produktyvesnés, palyginus su natiiralia augalija, vidutinis derlius 1996-
2019 m. laikotarpiu sudaré 2,82 Mg ha! SM. TreSimas NPK trgSomis padidino Kkultiriniy Zoliy
produktyvumg 1,86 kartus. Esant nepalankios augimo sglygoms, netrestu kultiiriniy Zoliy produktyvumas
mazéjo 2,6 kartus, treStu NPK tragSomis - 2,3 kartus.

Kultiirinés Zolés, nepaisant treSimo jtakos, didesnj biomasés derliy uZaugino esant optimaliam Kkrituliy
kiekiui (100-150 mm per geguZzés ir birZelio mén.). Esant sausringoms sglygoms netresty kultiiriniy Zoliy
produktyvumas mazéjo 50,2%, tresty NPK tragSomis Zoliy maziau - 16,9%, esant krituliy pertekliui (daugiau
150 mm) mazéjo atitinkamai 110,8 ir 50,4%.
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Biomasés SM derlius t ha-1

Tyrimy rezultatai
(3) Zolyny biomasés kitimo trendai
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Atlikus regresine analize, nustatytas teigiamas natiiralaus Zolyno SM
derliaus didéjimo trendas ilgéjant tyrimy laikotarpiui (R 0,88) (3 pav.). Tai
galima susieti su C,, akumuliacija A horizonte. Jos koncentracija nuo
eksperimento pradzios padidéjo nuo 10,5 mg kg'iki 12,1 mg kg! 2018 m.
Corg Kiekio padidéjimas tiesiogiai susietas su dirvoZemio drégmeés imlumu,

nulemiantis aktyvesne maisto medZiagy apytaka dirvoZemyije.

llgéjant tyrimy laikotarpiui, KkultGrinés pievos biomasés derlius
tendencingai mazéjo (R? 0,94), nes mazéjo judriyjyu maisto medziagy
kiekis dirvozemyje (pav. 3). 2008-2019 m. laikotarpiu kultiirinés pievos
produktyvumas siekeé tik 2,15-1,74 t ha'l, o nataralaus Zolyno augalijos
produktyvumas padidéjo iki 1,33-2,21 t ha SM.

Nustatytas teigiamas trestos kultlirinés pievos Zeménaudos SM derliaus
padidéjimas ilgéjat tyrimy laikotarpiui (R? 0,66). Kaip ir nataraliame

Zolyne, tai galima susieti su C,,, akumuliacija A horizonte. Mineralinés

g
traSos taip pat suSvelnina neigiama meteorologiniy salygy jtaka augaly

augimui ir uztikrina stabilesnj biomasés derliy.
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Tyrimy rezultatai
(4) Organinés anglés sekvestravimas dirvoZemyje

Nataralios ir kultirinés pievos Zeménaudose anglies

sekvestravimas vyko dviem kryptimis - keitési C,,, koncentracija

org
A horizonte, o taip pat didéjo Sio horizonto storis. Palyginus su A
horizonto storiu eksperimento pradzioje, labiausiai jis padidéjo
natiiraliame Zolyne - 6 cm (pav. 4). TreStos kultiirinés pievos
Zeménaudoje A horizontas padidéjo 4 cm, o netrestos pievos

dirvoZemyje tik 2 cm.

Daugiameciy zZoliy Saknys ir antzeminés biomasés nuokritos
turéjo jtakos ir C,, koncentracijai: po 25 mety didesné C,,
koncentracija (12,1 mg C,, kg') nustatyta natiralaus Zolyno
dirvozemyje. NezZymus koncentracijos padidéjimas nustatytas
treSiamos pievos dirvozemyje, o nenaudojant mineraliniy trasy

jos koncentracija A horizonte sumazéjo 0,8 mg kg1

Labiausiai C,,, atsargos padidéjo (+52,3%) naturalaus Zolyno
dirvoZemyje, treStos pievos dirvoZemyje - 5,0%, netrestos NPK

traSomis sumazéjo 4,3 %.

60,0 -

50,0 A

40,0 1

30,0 1

Corg t ha*

20,0

10,0

0,0 4

Dirvonas KP netr KP tresta

9 LAMMC



APIBENDRINIMAS

SmélZemiuose ariamy Zemiy Zeménaudy konversijos budas i Zoline Zeménaudg turi buti parenkamas atsizvelgiant j
tiksly prioritetus - C,,, sekvestravimo didinimg arba socialiai jautriy pasekmiy sumazinimg dél agrarinés veiklos
nutraukimo.

g

Vidutinio klimato zonoje labai nederlingy dirvoZemiy degradacijos stabdymui ekonomiskai naudingas yra naturaliy
zolyny jveisimas. Apleistose Zemése greiCiausiai vyksta C,,, sekvestravimas, kuris pagerina kitas dirvoZemio savybes,
ypac hidrofizikines bei sorbcijos galig, be to sumazéja CO, emisija.

Siekiant sumazinti neigiama socialinj poveikj dél ariamy Zemiy konversijos j natiiralius Zolynus yra galimas kultiriniy
pievy jveisimas. Tokioje Zeménaudoje turi biti taikomas subalansuotas treSimas mineralinémis trgSomis, o rugsciuose
dirvoZemiuose bitina stebéti ir dirvoZzemio pH kitima. TraSos esmingai padidina Zoliy biomasés produktyvumg,
biomasés derliaus stabilumg dél klimatiniy salygy varijavimo, pagerina dirvoZemio derlingumo parametrus, padidina
Corg Sekvestravimg, kuris uZtikrina ilgalaikj Zoliy biomasés produktyvumo didéjimo trendg.

Atlikti tyrimai iSrySkino, kad klimato pokyciai vidutinio klimato zonoje turi maZesnj poveikj Zoliy biomasés derliui, nei
dirvoZemiy savybiy pokyciai dél ilgalaikio Zeménaudos taikymo. Vidutinio klimato zonoje, pavasario drégmeés atsargos
dirvoZemyje gali Svelninti krituliy kiekio trikumo poveikj Zoliy biomasés formavimuisi jy intensyvaus augimo tarpsnyje
(geguzé-birzelis). llgalaikiuose naturaliuose ir kultiiriniuose treStuose Zolynuose didéja humusingojo horizonto storis ir

C,rg KOncentracija, salygojantys geresnes Zoliy vystymosi sglygas ir laipsniska Zoliy biomasés produktyvumo didéjima.
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