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J[VADAS

Metodiniai patarimai skirti Vytauto didZiojo universiteto Zemés iikio akademijos Zemés
tikio inZinerijos fakulteto Zemés iikio mechanikos inZinerijos, Zemés iikio inZinerijos ir vadybos,
Energetikos inzinerijos, Atsinaujinanciy energijos istekliy technologijy, Transporto ir logistikos
inzinerijos, studijy programy pirmosios pakopos studentams, rengiantiems bakalauro studijy
baigiamuosius darbus, ir baigiamyjy darby vadovams, konsultantams bei recenzentams.

Bakalauro studijy baigiamasis darbas — tai kvalifikacinis darbas, kurio pagrindu Baigiamyjy
darby vertinimo komisija vertina studento ziniy, jgyty bakalauro studijy metu, lygj ir pasirengima
savarankiSkam darbui ir suteikia atitinkamos studijy krypties arba Sakos bakalauro kvalifikacinj
laipsni.

Leidinj sudaro penki skyriai, juose aptariami bakalauro baigiamojo darbo autoriaus ir vadovo
pareigos ir atsakomybés, darbo jforminimo bendrieji reikalavimai, struktiira, atskiry aiskinamojo
rasto skyriy paskirtis, jforminimo tvarka ir taisyklés, pristatoma vieSo gynimo procedura.
Pabaigoje pateikiami Sesi priedai-pavyzdziai, palengvinantys baigiamojo darbo rengima.

Rengdamas baigiamajj darba, studentas panaudoja studijy metais jgytas Zinias, kiirybiskai jas
pritaiko pagal baigiamojo darbo temg. Uz visus techninius sprendimus, aiSkinamojo rasto,
grafinés dalies jforminimg ir kokybe, uz tai, kad baigiamajame darbe pateikta medziaga néra
plagijuota, atsako baigiamojo darbo autorius — studentas.

Autoriai nuogirdziai dékoja recenzentui doc. dr. Audriui Zundai ir redaktorei Laimai

Jonikienei uz patarimus ir pastabas.



1. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Bakalauro baigiamajj darba studentui leidziama rengti ir ginti, jeigu jis neturi akademiniy
skoly, t. y. jeigu yra iSlaikes studijy programoje numatyty dalyky egzaminus, parases ir apgynes
kursinius projektus (darbus), atlikes visas praktikas.

Prie§ inzinering-projekting praktika studentas renkasi vieng i§ inzinerijos fakulteto instituty
sitlomy baigiamyjy darby temg. Pasirinkes baigiamojo darbo tema konsultuojasi su darbo
vadovu apie jmong, kurioje biity tikslinga atlikti praktikg norint surinkti medziagg baigiamojo
darbo rengimui. Studentas taip pat gali prisijungti prie darbo vadovo atlieckamy tyrimy ir
dalyvaudamas tyrimuose, jy tema rengti baigiamaji darba. Patikslinti baigiamyjy darby
pavadinimai skelbiami iki balandzio 15 d.

Bakalauro baigiamojo darbo rengimo eigg kontroliuoja darbo vadovas. Baigiamajj darbg
sudaro aiSkinamasis rastas ir grafiné dalis.

Uz baigiamojo darbo turinj ir kokybe atsakingas baigiamojo darbo autorius — studentas.

1.1. Baigiamojo darbo vadovas

Baigiamojo darbo vadovas:

» atsizvelgdamas j studento pageidavimus ir pasitlymus, suformuluoja baigiamojo darbo tema,
parengia uzduotj ir sudaro darbo rengimo grafika;

» rekomenduoja pagrinding literattirg ar kitus informacijos Saltinius;

> jei atliekami eksperimentai, padeda studentui sudaryti eksperimentiniy tyrimy programa,
metodika, pasirinkti prietaisus, pataria tyrimo duomeny apdorojimo ir rezultaty jvertinimo
klausimais;

» konsultuoja studentg ir (jei reikia) rekomenduoja kitus konsultantus;

» sistemingai kontroliuoja baigiamojo darbo rengimo eiga, skaito baigta baigiamajj darba;

» konsultuoja studentg darbo pateikimo institutui ir vieSam gynimui klausimais;

» informuoja instituto direktoriy apie darbo parengimg gynimui institute, dalyvauja
bakalaurui pristatant baigiamajj darba.

» tikrina baigiamojo darbo turinj teksto sutapciy patikros sistemoje.

1.2. Bendrieji aiSkinamojo rasto reikalavimai

Baigiamasis darbas raSomas lietuviy kalba. Teksta nerekomenduojama raSyti pirmuoju

asmeniu, pvz., geriau buty rasyti ,IStirta”, , Nustate“, ,Paskaiiuojama“, o ne ,IStyriau®,



,Nustatéme®, ,,Paskaiciuojame®. Aiskinamojo rasto apimtis nuo 35 iki 45 puslapiy kompiuteriu
atspausdinto teksto su paveikslais ar kitomis iliustracijomis (neskaitant priedy). Aiskinamasis
raStas raSomas A4 formato lapuose, suformuojant tokias lapo parastes: virSuje ir apacioje po
20 mm, kair¢je — 30 mm, deSin¢je — 15 mm. Teksto pastraipos pradedamos su 7 mm jtrauka,
tekstas lygiuojamas pagal abu puslapio krastus, raSomas 1,5 eilutés intervalo eilétarpiu, Times
New Roman 12 pt Sriftu.

Tekste privalo biiti nuorodos j naudotus literattiros ar kitus informacijos Saltinius. Jos gali
biiti raSomos dviem budais: lauZtiniuose skliaustuose, numeruojant informacijos Saltinius
arabiskais skaitmenimis pagal panaudojimo eiliSkuma aiskinamajame tekste, pvz., [7], [11, 17],
arba lenktiniuose skliaustuose, nurodant autoriaus (-iy) pavard¢ (pavadinimg, jei autoriy néra)
lotyniSkais raSmenimis ir cituojamojo leidimo metus, pvz., (Pavardenis, 2017), (Pavardenis ir kt.,
2018), (LST 1234, 2009). Visame baigiamojo darbo aiSkinamajame tekste naudojamas tik vienas
pasirinktas nuorody j informacijos Saltinius raSymo biidas.

Gynimui pateikiamas studento pasirasytas (po iSvadomis) baigiamojo darbo aiSkinamasis
raStas ir elektroniné versija (jrasyta j skaitmenine laikmena).

ISsamesni darbo jforminimo reikalavimai pateikti 3 skyriuje.

1.3. Bendrieji grafinés dalies reikalavimai

Bakalauro baigiamojo darbo grafing dalj sudaro konstruktyviniy, inZineriniy-techniniy ir
technologiniy sprendimy bei jy valdymo sistemy bréziniai arba schemos, kuriy bendra apimtis ne
mazesné kaip du Al formato lapai (konkretus lapy skaicius nurodomas darbo uzduotyje), is jy
privalomi konstruktyvinio ar technologinio sprendinio montavimo, surinkimo arba detalés (-iy)

bréziniai (schemos), kuriy bendra apimtis ne maziau kaip vienas A1 formato lapas™.

Pastabos:

e baigiamojo darbo gynimo metu grafiné¢ dalis pateikiama skaidruolése, grafinés dalies
bréziniai bei schemos pateikiamos baigiamojo darbo prieduose.

e vietoj vieno Al formato bendros apimties brézinio arba schemos gali biiti pateikiama
mechanizmo ar technologinio proceso veikimg imituojanti elektroniné versija (jraSyta
prie baigiamojo darbo pridedamoje skaitmeninés laikmenos byloje *avi ar kitu
plétiniu), gynimo metu ji pateikiama Svieslapyje;

e jei baigiamajame darbe atlickami moksliniai tyrimai, grafiné dalis bakalauro
baigiamajame darbe yra nebutina. Pristatant darbg, Baigiamyjy darby vertinimo

komisijai vietoje grafinés dalies pateikiami tyrimy rezultatai.



e Transporto ir logistikos inzinerijos studijy programos baigiamojo darbo grafiné dalis su
visais inzinerinio sprendimo pagrindimui bitinais bréziniais, schemomis, diagramomis ir

pan. pateikiama projektinéje dalyje. Papildoma grafiné dalis pateikiama prieduose.

" Netaikoma Transporto ir logistikos inZinerijos studijy programai.

2. BAKALAURO STUDIJU BAIGIAMOJO DARBO AISKINAMOJO
RASTO STRUKTURA

Baigiamojo darbo aiSkinamagjj rastg sudaro:

Antrastinis lapas.

Uzduotis.

Santrauka (lietuviy kalba).

Santrauka (uzsienio kalba. Skyriaus pavadinimas iSver¢iamas j atitinkg uzsienio kalbg).

Turinys.

Aiskinamasis simboliy (santrumpy, Zzenkly, vienety, terminy) Zodynas (ar reikia,
sprendzia vadovas).

Ivadas.

1. Informacijos Saltiniy analize.

2. Projektinis skyrius.

ISvados.

Informacijos Saltiniy sgrasas.

Autorystés deklaracija.

Priedai (priedai i darbo apimtj nejskai¢iuojami).

2.1. Antrastinis lapas

Jame nurodoma institucija, autorius, baigiamojo darbo pavadinimas, studijy programa,
vadovas, konsultantas (jei yra paskirtas), recenzentas bei darbo atlikimo vieta ir metai.

Baigiamojo darbo antrastinio lapo pavyzdys pateiktas A priede.

2.2. Uzduotis

Uzduotj, atsizvelgdamas j studento pageidavimus ir pasitlymus, sudaro baigiamojo darbo

vadovas. UZduotyje nurodoma baigiamojo darbo tema, aiSkinamojo rasto turinys, grafinés dalies



turinys, darby kalendorinis planas. Uzduotj pasiraso darbo vadovas ir studentas, ja patvirtina
instituto direktorius. Po uzduotimi palieckama vietos jrasyti instituto posédzio iSvada apie
baigiamojo darbo gynimo institute jvertinima.

Uzduoties pavyzdys pateiktas B priede.

2.3. Santrauka

Tai bakalauro baigiamojo darbo turinio ir esmés sutrumpintas iSdéstymas lietuviy ir uZsienio
kalbomis. Nurodomi statistiniai darbo duomenys (puslapiy, lenteliy, paveiksly, informacijos
Saltiniy skaicius, bréziniy formatas ir kiekis), darbe sprendziamy klausimy aktualumas, svarbiausi
sprendimai, gauti rezultatai ir i1S§vados, reikSminiai Zodziai (iki 8 Zodziy). Santraukos lietuviy
kalba apimtis ne didesné kaip 1 puslapis. Kitame puslapyje pateikiamas santraukos vertimas ]
uzsienio kalba.

Santraukos pavyzdys pateiktas C priede.

2.4. Turinys

Turinyje pateikiami skyriy bei poskyriy numeriai, pavadinimai ir nurodomi puslapiai,
kuriuose jie prasideda.
Priedy sarasas ir priedai pateikiami ir numeruojami darbo pabaigoje atskirai (zr. 2.11

poskyri).

2.5. AiSkinamasis simboliy (santrumpuy, Zenkly, vienety, terminy) Zodynas

Aiskinamasis simboliy Zodynas pateikiamas baigiamojo darbo pradzioje, po turinio. Jame
sudaromas darbe naudoty simboliy, santrumpy, zenkly, vienety, terminy sarasas ir pateikiami jy
paaiskinimai, matavimo vienetai ir kita informacija.

Ar darbe bitinas aiSkinamasis simboliy Zodynas, sprendzia baigiamojo darbo vadovas.

2.6. Ivadas

Ivade aptariamas darbo temos aktualumas, pateikiama trumpa problemos ar klausimy jZanga,
nurodomas aiskiai suformuluotas baigiamojo darbo tikslas ir uzdaviniai. Jvado apimtis — iki 1

puslapio.



2.7. Informacijos Saltiniy analizé

Siame skyriuje pateikiama su analizuojamuoju objektu (nurodytu darbo uzduotyje) susijusi
naujausia moksliné technin¢ literatiira, patentiné ar kita informaciné medziaga (pvz., surinkta
praktiky metu) analizé, naudojamy technologijy, masiny, jrenginiy vertinimas technologiniu,
ekonominiu (energetiniu), vadybiniu ar saugos aspektais, iSrySkinant jy privalumus ir triikumus.
Skyriaus pabaigoje pateikiamas (iki 0,5 puslapio apimties) atliktos informacijos Saltiniy analizés
apibendrinimas ir pagrindziami projektinéje dalyje sprestini klausimai.

Informacijos Saltiniy analizés apimtis nuo 12 iki 18 puslapiy.

2.8. Projektinis skyrius

Tai pagrindiné darbo dalis, kurioje pagrindziami temos uzdaviniy sprendiniai,
apskaiCiuojami projektuojamo jrenginio ar technologijos parametrai, atliekami pagrindiniai
konstruktyviniai projektuojamy jrenginiy, mazgy, detaliy ar pavary skaiciavimai, sudaromos
technologinés ar valdymo schemos, pateikiama vaizdiné medziaga, jrodanti sprendiniy ar
skai¢iavimy pagrjstuma ir tikslinguma. Cia taip pat gali bati nagrinéjami ir sprendZiami
technologiniy procesy, saugos, komercijos, vadybos, aplinkosaugos, energetikos, automatizavimo
ar kiti uzdaviniai. Transporto inZinerijos studijy programos studentai visus ar dalj skai¢iavimy
privalo atlikti naudojant kompiuterizuoto projektavimo, modeliavimo, simuliavimo ir kt.
programas.

Jei baigiamajame darbe atlickami moksliniai tyrimai, Siame skyriuje apraSoma tyrimy
programa, metodika ir rezultatai. Pateikiami moksliniai tyrimai privalo atitikti studijy krypciy
grupe arba krypti, kurios kvalifikacija bakalaurui suteikiama.

Privalomoji projektinio skyriaus dalis yra poskyris (-iai), kuriame atlickamas rezultaty
vertinimas (bendra apimtis 3—4 puslapiai). Siame poskyryje pateikiamas gauty projektavimo
rezultaty vertinimas (vadovo nuoziiira vienu ar keliais aspektais). Tai gali biiti energetinio,
ekonominio efektyvumo, techniniy, technologiniy rodikliy, darbuotojy saugos ir sveikatos,
aplinkos apsaugos, civilinés saugos ar pana$iais aspektais atliktas vertinimas, aprasyta atlikto
darbo praktiné verté. Transporto ir logistikos inzinerijos studijy programos studentams Sio
poskyrio biitinumg ir apimtj nurodo baigiamojo darbo vadovas.

Bendra projektinio skyriaus apimtis nuo 15 iki 22 puslapiy.

2.9. Isvados

ISvados yra atsakymas j darbo pradzioje pateiktus uzdavinius. Jos turi biiti konkrecios, atitikti

darbo pavadinima, tiksla, uzdavinius ir gautus rezultatus. Siame skyriuje taip pat gali bati



pateikiamos rekomendacijos ar pasitlymai. ISvados numeruojamos eilés tvarka arabiSkais

skaitmenimis.

2.10. Informacijos Saltiniy saraSas

Informacijos S$altiniai apraSomi originalo kalba, sudarant jy sarasa. Jei baigiamojo darbo
aiSkinamajame raSte pateikiamose nuorodose informacijos Saltiniai Zyméti arabiskais
skaitmenimis lauztiniuose skliaustuose, tuomet naudoty informacijos Saltiniy sarase jie suraSomi
ir sunumeruojami tokia tvarka, kokia buvo pateikti aiSkinamojo teksto nuorodose. Jei nuorodose
informacijos $altiniai Zyméti nurodant autoriaus pavarde (pavadinimg) ir leidimo metus — sarase
jie suraSomi abéc¢lés tvarka: pirmiausia lietuviski, tada kitomis kalbomis lotyniskais raSmenimis
ir po jy — kitomis kalbomis.

Informacijos Saltiniy saraSas sudaromas laikantis bibliografiniy aprasy reikalavimy
(pavyzdziai pateikti D priede).

2.11. Priedai

Baigiamojo darbo priedai — tai lentelés, schemos ir kita papildoma medziaga, kuri nepateikta
baigiamojo darbo tekste. Kiekvienas priedas pradedamas nauju puslapiu ir numeruojamas
didziosiomis lotyniSkomis raidémis (parysSkinto Srifto), po jy raSomas zodis ,,priedas”, pvz.,
,»A priedas, o kitoje eilutéje — neparyskintu Sriftu priedo pavadinimas.

Priedo numeris ir pavadinimas raSomi 12 pt dydzio Sriftu, puslapio virSuje, centruojant teksta
pagal deSinigjg puslapio paraste ir paliekant vienos tuSCios eilutés tarpa iki priede pateiktos
informacijos.

Baigiamajame darbe naudoty priedy sgraSas (turinys) pateikiamas naujame puslapyje po

informacijos $altiniy saraso prie§ priedus. Sis puslapis jskaitomas j bendra puslapiy skaigiy.
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3. BAKALAURO STUDIJU BAIGIAMOJO DARBO JFORMINIMO
REIKALAVIMAI

3.1. Skyriu, poskyriy, punkty pavadinimy raSymas ir puslapiy numeravimas

Baigiamojo darbo apraSomoji dalis skirstoma j skyrius, jie turi pavadinimus. Skyriy
pavadinimai (,,SANTRAUKA%, ,TURINYS“ ir kt.) raSomi naujame puslapyje, viduryje,
didziosiomis raidémis 14 pt dydzio paryskintu $riftu. Skyriai ,,1. INFORMACIJOS SALTINIU
ANALIZE®, ,,2. PROJEKTINIS SKYRIUS* yra numeruojami arabiskais skaitmenimis ir
skirstomi j poskyrius, jie dar gali buti suskirstyti | punktus. Tiek poskyriai, tiek punktai
aiSkinamajame raste taip pat numeruojami arabiskais skaitmenimis. Poskyrio numerj sudaro
skyriaus numeris ir poskyrio tame skyriuje eilés numeris, o punkto numerj — skyriaus, poskyrio
numeriai ir punkto tame poskyryje eilés numeris. Poskyriy ir punkty pavadinimai pradedami
raSyti didzigja raide ir toliau raSomi mazosiomis raidémis, tesiant teksta, viduryje, 12 pt dydzio
paryskintu Sriftu. Skyriaus, poskyrio ir punkto numerio pabaigoje ir tarp jy dedami taskai, taciau
taSkas nededamas skyriaus, poskyrio ir punkto pavadinimo pabaigoje. Pavyzdziui, skyrius
,1. INFORMACIJOS SALTINIU ANALIZE®, poskyris ,,1.1. Kombainy valytuvy analizé*,
punktas ,,1.1.1. Sietai“. Po skyriy, poskyriy ir punkty pavadinimy paliekama viena tuscia eiluté ir
dvi tuscios eilutés pries poskyriy ir punkty pavadinimus.

Puslapiai numeruojami arabiskais skaitmenimis (12 pt dydzio Sriftu) nuo baigiamojo darbo
titulinio lapo, tafiau pirmoji puslapio Zyma raSoma nuo skyriaus ,,1. INFORMACIJOS
SALTINIU ANALIZE*, lapo apatinéje dalyje, desiniajame kampe (apatiné puslapiné antra§té —
12,5 mm). Antrastinio lapo, uzduoties, santraukos, turinio, aiskinamojo simboliy Zodyno ir jvado

puslapiai nenumeruojami, bet jskaitomi j bendrg puslapiy skaiciy.

3.2. Paveikslai

Paveikslai (grafikai, diagramos, schemos, nuotraukos) darbe pateikiami po jy pamingjimo
tekste arba kitame lape. Rekomenduojama tekste nenaudoti didelio formato ir neinformatyvius
paveikslus. Visi paveikslai turi pavadinimus ir yra numeruojami arabiSkais skaitmenimis.
Paveikslo numeris raSomas paryskintu Sriftu. Jj sudaro skyriaus numeris ir paveikslo eilés
numeris tame skyriuje, atskirti tasku, trumpinys ,,pav®, po jo dedamas taskas, pvz., ,,1.3 pav.“.
Tuomet normaliu (neparyskintu) Sriftu raSomas paveikslo pavadinimas ir paveikslo daliy zymy
(jei paveiksle jie yra) paaiSkinimai. Paveikslo pavadinimas nuo paveikslo daliy zymy pavadinimy
atskiriamas dvitaskiu, o Zymy pavadinimai vienas nuo kito — kabliataskiais. Jei paveikslas yra
kopijuotas, tuomet paveikslo pavadinimo pabaigoje prie§ paveikslo daliy zymy pavadinimus

biitinai nurodomas informacinis S$altinis, i§ kurio paveikslas perkeltas. Paveikslo pavadinimo
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pabaigoje taskas nededamas.

Paveikslo numeris, pavadinimas ir paveikslo daliy zymy paaiSkinimai raSomi 11 pt dydzio
Sriftu, neatitraukiant pirmos eilutés ir centruojant tekstg i§ abiejy pusiy. Prie§ paveiksla ir po
paveikslo pavadinimu palickamas 12 pt dydzio vienos eilutés tarpas. Visi jraSai paveiksluose
pateikiami 11 pt dydzio Sriftu.

Paveiksly apraSymo pavyzdziai pateikti E priede.

3.3. Lentelés

Lentelés, kaip ir paveikslai, aiSkinamojo rasto tekste pateikiamos pirmg kartg jas paminéjus.
Lentelés numeruojamos 1§ eilés arabiSkais skaitmenimis, paryskintu Sriftu. Lentelés numerj
sudaro skyriaus numeris ir jos eilés numeris skyriuje, atskirti tasku, zodis ,,lentelé ir taSkas.
Tuomet normaliu (neparyskintu) Sriftu raSomas lentelés pavadinimas. Pavyzdziui, ,,1.3 lentelé.
Javy kombainy valytuvy pagrindiniai techniniai rodikliai“. Jei lentelé yra kopijuota arba sudaryta
remiantis kity autoriy duomenimis, tuomet lentelés pavadinimo pabaigoje bitinai nurodomas
informacinis Saltinis (-iai), kuriuo buvo naudotasi sudarant lentele.

Lentelés numeris ir pavadinimas raSomas vir§ lentelés 11 pt dydzio Sriftu, neatitraukiant
pirmos eilutés ir centruojant teksta i§ abiejy pusiy. Prie§ lentelés pavadinimg ir po lentele
paliekamas 12 pt dydzio vienos eilutés tarpas. Jeigu puslapyje lentelé netelpa, ja galima perkelti }
kita puslapj. Kito puslapio deSinéje pus€je parySkintu Sriftu nurodomas lentelés numeris ir
uzrasas ,,lentelés tesinys®, pvz., ,,1.3 lentelés tesinys“. Tekstas lentel¢je raSomas 11 pt dydzio
Sriftu.

Lentelés apraSymo ir lentelés pavyzdys pateiktas E priede.

3.4. Lygtys

Lygciy baigiamojo darbo aiSkinamajame raSte raSymui vadovaujamasi simboliy rasymo
taisyklémis: visy lotynisky ir mazyjy graikiSky raidziy simboliai (4, a, «, f ir kt.), i§skyrus
matematines funkcijas (sin, tg, max, lim ir kt.), lygtyse ir tekste raSomi kursyvu, o skaiciai (1, 4,
a1, B, ir kt.), graikidkos didziosios raidés (A, =, Q ir kt.) bei matavimo vienetai (pvz., m-s”, m’-s
'Y — stagiuoju §riftu. Formulé pradedama su 15 mm jtrauka, lygiuojama pagal abu puslapio
kraStus ir raSoma 1,5 eilutés intervalo eilétarpiu.

Lygciy simboliy reikSmes ir skaitiniy koeficienty dydziai paaisSkinami po lygtimis kitoje
eiluteje. Aiskinimo eiluté prasideda zodeliu ,,¢ia®, po jo raSomas ir aiSkinamas simbolis. Jei yra
aiSkinami du arba daugiau simboliy, po Zodelio ,,¢ia* dedamas dvitaskis ir tik tuomet raSomi bei

aiSkinami simboliai. Kiekvienas naujas simbolis aiSkinamas naujoje eilutéje tokiu pat eiliSkumu,
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kaip lygtyje. Simboliy aiskinimo eilutés lygiuojamos pagal abu puslapio krastus ir rasomos
1,5 eilutés intervalo eilétarpiu, 12 pt Sriftu su 7 mm jtrauka, i§skyrus pirmaja aiskinimo eilute,
kuri prasideda Zodeliu ,,¢ia*. Ji pradedama rasyti nuo kairiojo puslapio krasto (su 0 mm jtrauka).
Simbolio aiskinimo pabaigoje dedamas kablelis ir nurodomas matavimo vienetas (dimensija),
iSskyrus tuos atvejus, kai simboliu pazymétas dydis neturi matavimo vienety (bedimensis).
Matavimo vienetai tekste, grafikuose ir lygtyse raSomi staciuoju Sriftu (ne kursyvu). Juose Zymint
daugybos veiksmg dedamas taSkas eilutés viduryje (-), o zymint dalybos veiksmg — vardiklis
pakeliamas laipsniu (-1) ir perkeliamas j skaitiklj, jstrizas briikSnys nenaudojamas. Pavyzdziui,

3

judéjimo greitio matavimo vienetas turéty biti Zymimas ne ,,m/s, o ,,m-s"“, srauto debito —

,,m3 -s'l“, 0 ne ,,m3/s“, kiino kampinio pagreicio — ,,s'z“, 0 ne ,,rad/sz“

ir pan. Procentams zyméti
naudojamas trumpinys (proc.) arba Zenklas (%). Procentus Zymint Zenklu ,,%*, tarp Zenklo ,,% ir
skaitmens paliekamas tarpas, pvz., 45 %. Zymint ploki¢iojo kampo matavimo vienetus
(laipsnius), tarp skai€iaus ir vieneto tarpas nepaliekamas, pvz., 45°, o Zymint temperatiirg — pries
Celsijaus laipsnio zenkla ,,°C* tarpas taip pat palickamas, pvz., 45 °C.

Taip pat pateikiami briikSniy naudojimo ir raSymo tekste pavyzdziai:

> ilgas briikksnys be tarpy (,,—): IX—X a., 34, 1999-2000 m., Alytus—Kaunas;

» ilgas briikSnys su tarpais (,, — *): birzelio 18 d. — liepos 1 d., X a. pab. — XI a. pr.;

» trumpas briikSnys be tarpy (,,-*): 3-aisiais, pirkéjas-réméjas, fizikinés-mechaninés, Petraitiené-
Varnaite.

Lygtys darbe numeruojamos arabiSkais skaitmenimis neparyskintu Sriftu lapo deSingje
puséje, lenktiniuose skliaustuose. Lygties numerj sudaro skyriaus ir lygties tame skyriuje eilés
numeriai, atskirti taSku. Lygtis darbe galima numeruoti ir istisai, nenurodant skyriaus numerio.
Pries lygtis ir po simboliy paaiskinimy palieckamas vienos eilutés tarpas. Prie§ rasant lygtj

nurodomas literataros Saltinis.

Lygties aprasymo pavyzdys pateiktas E priede.

3.5. Grafiné dalis

Visi grafinés dalies bréziniai (schemos) braizomi naudojant specialiai tam skirtg
kompiutering programa. Bréziniuose, be grafinio vaizdo, jvertinus brézinio paskirtj, standarty
reikalavimus, turi buti pateikta visa papildoma informacija: techninés charakteristikos, jrenginiy,
mazgy ar detaliy specifikacija, patalpy eksplikacija, zyméjimai ir pan. Taip pat privalu laikytis
vaizdy, pjuviy ir liziy bei matmeny vaizdavimo taisykliy, detaliy ir jy elementy standarty
zyméjimo, linijy storio ir panaSiy reikalavimy. Brézinys turi iSsamiai vaizduoti objekta,

technologinj procesg ar schemg.
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Pagrindiniai brézinio uzrasai raSomi kampinéje jrasy lenteléje, ji braizoma kiekvieno lapo

apatiniame deSiniajame kampe ir pasiraSoma baigiamojo darbo autoriaus, vadovo ir recenzento.

4. BAKALAURO STUDIJU BAIGIAMOJO DARBO GYNIMAS

Bakalauro baigiamieji darbai pirmiausia ginami institute, atviro instituto posédzio metu.
Instituto posédis skelbiamas ne veéliau kaip prie§ 5 darbo dienas iki vieSo gynimo. Studentas
gynimui pateikia baigiamojo darbo aiSkinamajj rasta, bréZinius, pristato darbg ir atsako j
klausimus. Instituto déstytojai, atsizvelgdami j darbo ir bréziniy atlikimo, jforminimo ir
pristatymo kokybe, formaliyjy reikalavimy atitikimg bei atsakymus j klausimus, jvertina darba 10
baly sistema. VieSai leidziami ginti tik institute apginti ir teigiamai jvertinti (nuo 5 iki 10 baly)
baigiamieji darbai. Instituto iSvada apie leidimg darbg vieSai ginti ir jvertinimas jraSomas
uzduoties lapo apacioje ir patvirtinama direktoriaus parasu. Leisti vieSai ginti darbai jriSami,
galutinai apiforminami (baigiamojo darbo autorius pasiraso ant titulinio lapo, darbo uzduoties, o
aiSkinamojo teksto pabaigoje po iSvadomis. Darbo vadovas pasiraso ant darbo titulinio lapo ir
uzduoties. Instituto direktorius pasiraSo ant darbo uzduoties. Darbo pabaigoje jklijuojamas
vokas, jdedama skaitmeniné laikmena) ir pateikiami recenzentui iki vieSojo gynimo likus ne
maziau kaip 3 darbo dienoms. Recenzentai, vertindami darbus, privalo vadovautis bendrais darbo
vertinimo kriterijais: darbo temos ir turinio atitikimu, darbo ir bréziniy atlikimo kokybe, i§vady
(pasitlymy, rekomendacijy) pagristumu, darbo techniniu jforminimu, kalbos taisyklingumu.
Recenzentas paraSo recenzija, jvertina pazymiu ir pasiraso ant darbo titulinio lapo (recenzija
jdedama j voka). Recenzento vertinimas pazymiu bakalauro baigiamojo darbo galutiniame
vertinime skaiiuojamas koeficientu 0,15, recenzento skyrimas derinamas su instituto
direktoriumi, kuriame darbas ginamas. Baigiamieji darbai turi biiti baigti recenzuoti ne véliau
kaip 1 diena iki vieSojo gynimo ir grazinami kartu su recenzija darbo autoriui. VieSajam gynimui
teikiamas darbas pristatomas Baigiamyjy darby vertinimo komisijai likus ne maziau kaip vienai
valandai iki jos posédZio pradzios.

VieSasis bakalauro baigiamojo darbo gynimas vyksta vieSame Baigiamyjy darby vertinimo
komisijos posédyje. Baigiamyjy darby vertinimo komisija gali dirbti, jei posédyje dalyvauja
daugiau kaip pusé€ jos nariy. Dekanatas kiekvienam Baigiamyjy darby komisijos nariui pateikia
informacijg apie studento studijy rezultatus, baigiamyjy darby gynimo institute ir recenzenty
jvertinimg.

Bakalauro baigiamyjy darby pristatymo Baigiamyjy darby vertinimo komisijai tvarka:

= Baigiamyjy darby vertinimo komisijos pirmininkas pristato baigiamojo darbo autoriy ir
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suteikia jam zod] praneSimui;

= autorius pristato savo darbg, praneSimo trukmé — 7...10 min;

= prane$¢jui pateikiami klausimai. Klausimus pateikia Baigiamyjy darby vertinimo komisija,
taip pat kiti posédzio dalyviai. Praneséjas atsako j klausimus;

= recenzentas perskaito recenzijg. Jei jis dél objektyviy priezas¢iy nedalyvauja, tai instituto, i$
kurio buvo paskirtas recenzentas, atstovas perskaito recenzijg ir paskelbia jvertinima;

= pranes$¢jas atsako ] recenzento pastabas ar klausimus (jei jy yra);

= komisijos pirmininko nuozitira, gali buti suteikiama teis¢ kalbéti vadovui ir kitiems
posédzio dalyviams;

= posédzio pabaigoje Baigiamyjy darby vertinimo komisija uzdarame pasitarime aptaria
gintus baigiamuosius darbus ir juos jvertina;

= Baigiamyjy darby vertinimo komisijos pirmininkas viesai, dalyvaujant komisijos nariams ir
kitiems posédzio dalyviams, skelbia darby jvertinimo rezultatus. Apie galutinj viesSojo
gynimo baigiamojo darbo jvertinimg pazymiu informuoja kiekvieng asmeniskai.

Neigiamai jvertintus baigiamuosius darbus leidziama ginti i§ naujo po vieneriy mety.
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5. REKOMENDACIJOS BAKALAURO BAIGIAMOJO DARBO
PRISTATYMO PRANESIMO RENGIMUI

5.1. Pranesimo planas

PraneSime turéty biiti tokios dalys:
1) prisistatymas;
2) temos aktualumo ir darbo tikslo pateikimas;
3) medziagos déstymas;
4) iSvados.

Prisistatydamas studentas turéty kreiptis j komisija, pavyzdziui, ,,Gerbiamoji komisija,
pateikiu savo parengta darba, kurio tema ,,.......... “ir t. t. Rekomenduojama pasakyti, kas yra
darbo vadovas, recenzentas, kokiame institute darbas atliktas.

Pateikiant temos aktualumq ir darbo tikslg reikéty iSryskinti temos svarbg, kokios problemos
neiSsprestos, koks darbo tikslas ir kaip jo buvo siekiama, t. y. kokie buvo uzdaviniai siekiant
numatyto tikslo.

Déstydamas medziagg, praneséjas turéty trumpai apibudinti, kas buvo analizuojama
informacijos Saltiniy analizés skyriuje, kokios analizés iSvados ir kokia buvo projektavimo
programa. Paskui pateikiami pagrindiniai projektiniy skaiiavimy rezultatai, labai trumpai
aptariamas rezultaty vertinimas.

PranesSimas baigiamas pateikiant iSvadas ir jas apibendrinant.

Bendra praneSimo trukmé neturéty virSyti 10 min.

5.2. Demonstracinés priemonc¢s

Naudojantis kompiuterinémis programomis (,,Power Point“, “Media Player* ir kt.)
rekomenduojama parengti Svieslapius, kurie praneSimo metu pateikiami ekrane. Pirmas Svieslapis
turéty buti skirtas prisistatymo informacijai, antras — problemos ir darbo tikslo pateikimui, trecias
ir kiti — medziagos déstymui bei iSvadoms.

Pristatant projektiniy skaiiavimy rezultatus grafinés dalies bréziniai pateikiami
Svieslapiuose.

Igyvendinant koronaviruso prevencijos priemones, vadovautis VDU baigiamyjy darby
pasiruoSimo ir organizavimo gynimui nuotoliniu biidu eigos schema. Sekite informacijg
Sfakulteto tinklapyje https://zua.vdu.lt/fakultetai/zemes-ukio-inzinerijos-
fakultetas/studentams/baigiamieji-darbai-egzaminai/.
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INFORMACIJOS SALTINIU SARASAS

. SARLAUSKIENE, L. 2014. Studijy rasto darby jforminimo bendrieji metodiniai patarimai
ASU studentams. [interaktyvus]. Akademija [zitréta 2015-02-07]. Prieiga per internetg:
http://dspace.lzuu.lt/handle/1/3061

. SARLAUSKIENE, L. 2014.Bibliografiniy nuorody ir literatiros sqrasy sudarymas:

metodiniai patarimai. Akademija, Kauno r.: Aleksandro Stulginskio universiteto Leidybos
centras.

. LST ISO 690:2002. Dokumentai. Bibliografinés nuorodos. Turinys, forma ir sandara (tapatus
ISO 690:1987). Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas.

. LST ISO 690:1999. Informacija ir dokumentai. Bibliografinés nuorodos. 2-oji dalis.
Elektroniniai dokumentai ir jy dalys. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas.

. LST ISO 10209-1:2005. Techniniai gaminiy dokumentai. Terminai ir apibréztys. 1 dalis.
Bendrieji techniniy bréziniy ir jy tipy terminai. Vilnius: Lietuvos standartizacijos
departamentas.

. LST EN ISO 7200:2005. Techniniai gaminiy dokumentai. Duomeny laukai pagrindinése jrasy

lentelése ir dokumenty antrastése. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas.
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PRIEDAI

A priedas. Antrastinio lapo formos pavyzdys

B priedas. Bakalauro baigiamojo darbo uzduoties formos pavyzdys
C priedas. Bakalauro baigiamojo darbo santraukos formos pavyzdys
D priedas. Informacijos $altiniy bibliografinio apraSymo pavyzdziai
E priedas. Teksto iliustravimo pavyzdziai

F priedas. Reikalavimai grafinei daliai

18



A priedas

Antrastinio lapo formos pavyzdys

VYTAUTO DIDZIOJO UNIVERSITETO ZEMES UKIO AKADEMIJA

>6pt (Times New Roman, 12 pt, Bold)

ZEMES UKIO INZINERIJOS FAKULTETAS
>6pt (Times New Roman, 12 pt)

Zemeés tikio inZinerijos ir saugos institutas
(Times New Roman, 12 pt)

BAIGIAMOJO DARBO PAVADINIMAS

> 12 pt (Times New Roman, 18 pt, Bold)
Bakalauro studijy baigiamasis darbas
> 6 pt (Times New Roman, 14 pt)

Studijy programa: Zemés tkio mechanikos inZinerija
(Times New Roman, 14 pt)

Autorius Juozas Juozaitis

> 12 pt (Times New Roman, 12 pt)
Vadovas doc. Petras Petraitis
> 12 pt (Times New Roman, 12 pt)

Recenzentas lekt. Jonas Jonynas
(Times New Roman, 12 pt)

Akademija, 2020

(Times New Roman, 12 pt)
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B priedas

Bakalauro baigiamojo darbo uzduoties formos pavyzdys
VYTAUTO DIDZIOJO UNIVERSITETO ZEMES UKIO AKADEMIJA

Zemés tkio inZinerijos fakultetas Zemés tikio mechanikos inzinerijos studijy
P rograma

Zemeés tikio inZinerijos ir saugos prog
institutas

BAKALAURO BAIGIAMOJO DARBO UZDUOTIS
Studentas (-¢) JUOZAS JUOZAITIS

Tema: Rytiniy oZiarii¢iy nuémimo sékloms technologija

Aiskinamojo rasto turinys: SANTRAUKA (lietuviy ir uzsienio k.). TURINYS. IVADAS.
1. INFORMACIJOS SALTINIU ANALIZE. 1.1. Rytiniai oZiari¢iai. 1.2. Rytiniy oZiarii¢iy
auginimas sé¢klai. 1.3. Sékly derliaus nuémimo technologija. 1.4. Kombainy valytuvy apzvalga.
1.5. Patentin¢ nuokuly purentuvy apzvalga. 1.6. Informacijos Saltiniy analizés apibendrinimas
2. PROJEKTINIS SKYRIUS. 2.1. Projektuojamo nuokuly purentuvo schemos pagrindimas. 2.2.
Nuokuly purentuvo skaifiavimai. 2.3. Nuokuly purentuvo eksploatacija. 2.3. Ekonominis
valytuvo vertinimas. ISVADOS. INFORMACIJOS SALTINIU SARASAS.

Grafiné dalis: du Al formato bréziniai, kuriuose pateikiamas bendras nuokuly purentuvo vaizdas
ir skai¢iuoty detaliy darbo bréziniai.

Darby kalendorinis planas:

Etapai Terminai

Literattros apZvalga 2020 .... ...
Projektiné dalis 2020 ... ...
Rezultaty vertinimas 2020 .... ...
Grafine dalis 2020 ... ...

Darbo baigimo terminas 2020 m. geguzgs ..... d.
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C priedas

Bakalauro baigiamojo darbo santraukos formos pavyzdys

Santraukos pavyzdys lietuviy k. O

Juozaitis J. Rapsy s¢kly nuémimo technologija: Zemés tikio mechanikos inZinerijos studijy
programos bakalauro baigiamasis darbas / vadovas doc. dr. P. Petraitis; Vytauto DidZiojo
universiteto Zemés tikio akademija, Zemés iikio inzinerijos fakultetas, Zemés tkio inZinerijos ir

saugos institutas. — Akademija, 2020. — 39 p.

SANTRAUKA

Toliau raSomas tekstas lietuviy kalba, kuriame apibendrinta darbo apimtis (puslapiy, lenteliy,
paveiksly, naudoty informacijos Saltiniy skaicius, bréziniy formatas ir kiekis), paaiskintas ir
nurodytas darbo tikslas ir sprendziamy klausimy aktualumas, nagrinéjamas objektas ir atlikti
darbai, vienu arba dviem sakiniais pateikiami svarbiausi sprendiniai (darbo iSvados) ir gauti
rezultatai, reikSminiai zodziai (iki 8 zodziy). Santraukos apimtis ne mazesné kaip 150 zodziy, bet

ne didesné kaip 1 puslapis.

Santraukos pavyzdys uZsienio (angly) k. © @

Juozaitis J. Oilseed Rape Harvesting Technology: Bachelor Thesis in study programme
Agricultural Mechanical Engineering / scientific adviser: assoc. prof. dr. P. Petraitis; Institute of
Agricultural Engineering and Safety, Faculty of Agricultural Engineering, Vytautas Magnus
University Agriculture Academy. — Akademija, 2020. — 39 p.

SUMMARY

Toliau rasomas santraukos lietuviy kalba vertimas.

Pastabos:
@ baigiamojo darbo santraukos lietuviy ir uzsienio kalbomis pateikiamos atskiruose
puslapiuose;
@ santrauka uzsienio kalba gali buti pateikiama angly, vokie€iy, pranciizy, ispany arba rusy
kalbomis.



10.

1.
12.

13.

14.

D priedas

Informacijos Saltiniy bibliografinio apraSymo pavyzdziai

Knygos ©

. KIRKA, A. 2009. Hidrostatiniy pavary parametry skaiciavimas: mokomoji knyga.

Akademija, Kauno r.: Lietuvos Zemés iikio universiteto Leidybos centras.

. BRAZIUNAS, A.J. 2009 Masiny gamybos technologijos pagrindai: vadovélis aukstyjy

mokykly studentams. Kaunas: Kauno technologijos universitetas.

. TICKOO, S. 2010. Solid Edge ST?2 for Designers. CADCIM Technologies.

JANULEVICIUS, A.; PUPINIS, G. 2012. Ratiniy masiny teorijos pagrindai: mokomoji
knyga. Akademija, Kauno r.: Aleksandro Stulginskio universitetas.

. DOROSEVAS, V. VYSNIAUSKIENE, Z. 2007. T rumpas teorinés mechanikos kursas:

vadovélis. Kaunas: Kauno technologijos universitetas.

Lietuvos kaimo ateitis. Zalioji knyga. 2010. Vilnius: Lietuvos agrarinés ekonomikos institutas.

Moksliniai straipsniai, disertacijos ©

LABECKAS, G.; SLAVINSKAS, S.; VILUTIENE, V.; KANAPKIENE, 1. 2014.
Dependency of the Autoignition Delay, Combustion and Exhaust Emissions of a Diesel
Engine on the Cetane Number of Aviation-Turbine Jp-8 Fuel. Agricultural engineering =
Zemés itkio inZinerija, nr. 46(1), p. 23-39.

ZASCIURINSKAITE, E.; VOLKAVICIUTE, Z.; ZVICEVICIUS, E. 2014. SvieZiy
topinamby gumby laikymo technologijy palyginimas. Agroinzinerija ir energetika: ASU
Zemes tikio inZinerijos fakulteto mokslo populiarinimo ir gamybos Zurnalas , nr. 19, p. 3-7.

KAVOLYNAS, A.; NAVICKAS, K., VAICKELIONIS, E. 2012. Saulés energijos
naudojimo galimybés automatinés telekomunikacijy stoties mikroklimato sistemoje. Silumos
energetika ir technologijos - 2012 : konferencijos praneSimy medziaga, 2012, vasario 2, 3 d.

/ Kauno technologijos universitetas, Lietuvos energetikos institutas, Lietuvos Siluminés p.
31-34.

BAGDONIENE, 1. Amoniako emisija is galvijy méslo kintanciy mikroklimato veiksniy
aplinkoje: daktaro disertacija : technologijos mokslai, aplinkos inZinerija (04T) Akademija,
[Kauno r.].

Zurnalai ir laikra$ciai ©
SPOKAS, L. 2014. Javy kombainy konstrukcijos naujovés. Mano iikis, nr.8, p. 65-70.

FEIZIENE, D.; FEIZA, D. 2010. Zemés dirbimo itaka dirvozemio tausojimui. Mano iikis,
nr. 3, p. 7-9.

Nacionaliné atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros strategija. 2010. Valstybés Zinios, nr.
73-3725.

JANUSAUSKAS, R. 1998. Geresnés nuomonés apie kaimynus ne tik Briuselis. Verslo
Zinios, birzelio 24, p. 7.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Standartai ©

LST ISO 690: 2002. Dokumentai. Bibliografinés nuorodos. Turinys, forma ir sandara
(tapatus ISO 690:1987). Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas.

LST EN ISO 9000:2007. Kokybés vadybos sistemos. Pagrindai ir aiskinamasis zZodynas
(ISO 9000:2005) = Quality management systems. Fundamentals and vocabulary (ISO
9000:2005). Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas.

LST EN 14214:2008+A1:2010. Automobiliniai degalai. Riebaly rigsciy metilesteriai
(RRME), skirti dyzeliniams varikliams. Reikalavimai ir tyrimo metodai (tapatus EN
14214:2008+A1:2009). Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas.

Statistinés informacijos Saltiniai

Pagrindiniai Zemés tkio produkcijos gamybos rodikliai. 2014. IS Lietuvos statistikos
metrastis. Vilnius: Lietuvos statistikos departamentas, p. 606-621.

Output of the agricultural industry — basic and producer prices. 2014. EUROSTAT
[interaktyvus], [ziGiréta 2014-11-20]. Prieiga per interneta:
<20http://epp.eurostat.ec.europa.cu/tgm/table.do?tab
=table&init=1&language=en&pcode=tag00102&plugin=1>.

Elektroniniai Saltiniai aprasomi pagal spausdinty publikaciju taisykles, pridedant
apraSe laikmenos rasj, zZitiréjimo internete datg ir interneto adresa:
Elektroniné knyga

BLEIZGYS, R.; CESNA, J. 2012. Gyvulininkystés technologijy inZinerija: mokomoji knyga
[interaktyvus]. Akademija (Kauno r.): Aleksandro Stulginskio universiteto Leidybos centras,
[ziGiréta 2015-02-10]. Prieiga per interneta: <http://dspace.lzuu.lt/handle/1/2028>.

Straipsnis iS elektroninio mokslinio Zurnalo

ABALIKSTIENE, E.; ALEKNAVICIUS, P. 2013. Zemés iikio paskirties Zemés naudojimo
tendencijos nenasiy Zemiy savivaldybése. Zemés iikio mokslai [interaktyvus], nr. 20, t. 3, p.
159-169 [ziGiréta 2014-02-10]. Prieiga per interneta:
<http://dx.doi.org/10.6001/zemesukiomokslai.v20i3.2739>.

Straipsnis iS elektroninés knygos

MULDER, C.; et al. 2013. Chapter Two - Connecting the Green and Brown Worlds:
Allometric and Stoichiometric Predictability of Above- and Below-Ground Networks. In
Advances in Ecological Research [interaktyvus] Academic Press, vol. 49, p. 69—175 [zitréta
2014-02-10]. Prieiga per interneta: <http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-12-420002-9.00002-
0>

Pastaba: sudarant naudoty informacijos Saltiniy sgrasa, atskirai iSskirti punktus (,,Knygos®,
,Moksliniai straipsniai, disertacijos®, ,,Zurnalai ir laikrag¢iai ir t. t.) ir pagal juos suskirstyti

informacinius $altinius nereikia.
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E priedas

Teksto iliustravimo pavyzdziai

Lentelés aprasymo pavyzdys

2.1 lentelé. Slifuoto plieno 65G pavirSiaus abrazyvo terpés poveikio laiko jtaka mikrokie&iui

Identoriaus Abrazyvo terpés poveikio laikas 7, h Vidutinis mikrokietis HV,
apkrova 0, N 0 20 120 MPa
0,2 4580 4150 6950 5230
0,5 5320 8400 7700 7140

Paveiksly apraSymo pavyzdZiai

1.1 pav. Javy kombaino kuilimo-separavimo jrenginio schema: 1 — javy tieckimo nuoZzulnusis transporteris;
2 — priémimo biignas; 3 — kiillimo biignas; 4 — atmusimo biignas; 5 — virbaliniai ardeliai; 6 — ardelinis
pobtignis; 7 — kratomoji lenta; D — kiilimo biuigno skersmuo; w; — kiilimo biligno kampinis greitis;
@, — atmuSimo bigno kampinis greitis; w; — nuozulniojo transporterio veleno kampinis greitis;

w4 — priémimo biigno kampinis greitis; ¢ — pobtignio gaubimo kampas
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Formuliy apraSymo ir numeravimo pavyzdys

Dinamingés trinties koeficientas tarp plokStumos ir ja judancios medziagos f; apskaiiuojamas
lygtimi (Literatiiros $altinis, 2000):
28

=2 1.1
gt’ cos 3 (1)

Ja=tef—

¢ia f — plokstumos kampas su horizontale, °;
S — medziagos judé¢jimo kelias, m;
g — laisvojo kritimo pagreitis, m-s™;

¢t — medziagos judéjimo laikas, s.
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F priedas

Reikalavimai grafinei daliai

Grafinés dalies dokumenty tipai

Bakalauro baigiamojo darbo grafine dalj sudaro grafiniai (bréziniai, schemos) ir rasytiniai
(specifikacija ir kt.) dokumentai, kurie atskirai arba kartu su kitais dokumentais i§samiai nusako
ir pateikia technin¢ informacija apie technologinj proces3, valdymo schema ar objekta, jo
konstrukcijg, gamybos, tikrinimo, priémimo, naudojimo ir taisymo duomenis.

Grafiniai dokumentai pagal tipa, iSskyrus detaliy brézinius ir schemas, turi savo koda

(1 lentelé).

1 lentelé. Konstrukcijos dokumento tipas ir jo kodas

Konstrukcijos dokumento tipas Kodas

Eskizas EB
Pirminis brézinys PB
Teorinis brézinys TB
Gabaritinis brézinys GB
Montavimo brézinys MB
Elektros jrenginiy montavimo brézinys ME
Detalusis brézinys DB
Surinkimo brézinys SB
Bendrasis surinkimo brézinys BS
Detalés brézinys
Schema
Specifikacija

Eskizas — tai konstrukcijos dokumentas, kuriame pateikti principiniy konstrukciniy

sprendimy duomenys, i$ jy galima suzinoti apie projektuojamo gaminio sandarg, darbo principa,
pagrindinius parametrus. Eskizas — paprastai ranka, nebiitinai tam tikru masteliu atliktas brézinys.

Pirminis bréZinys — brézinys, kuris yra pagrindas galutiniams sprendimams priimti,
diskutuoti suinteresuotoms puséms. Projektuojant sudétingus gaminius, jy kiirimo procese gali
dalyvauti dizaineriai, ergonomikos ir kiti specialistai. Siuo atveju, remdamasis pradine
projektavimo uzduotimi, autorius (konstruktorius) parengia pirminj brézinj, kuris yra pagrindas

atliekant detalius konstrukeijy, dizaino ir ergonomikos projektus.
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Teorinis bréZinys — dokumentas, kuriame nurodoma gaminio geometrin¢ forma (kontirai) ir
jo sudétiniy daliy koordinatés.

Gabaritinis bréZinys — dokumentas, kuriame pavaizduotas gaminio kontiiry (supaprastinty)
atvaizdas, gabaritiniai matmenys ir mase, reikalingi pakavimo, vezimo, i§déstymo ir prijungimo
tikslams.

Montavimo bréZinys — dokumentas, kuriame pavaizduotas elemento konttiry (supaprastinty)
atvaizdas ir biitina informacija apie §io elemento montavimg prie atitinkamy konstrukeijy ar su
juo susijusiy kity elementy. Montavimo bréziniai yra ir pamaty bréziniai, kuriuose vaizduojama,
kaip statyti ar iSdéstyti atskirus elementus.

Elektros jrenginiy montavimo bréZinys — dokumentas, kuriame pateikiami duomenys,
reikalingi elektros jrenginiams montuoti.

Detalusis bréZinys — dokumentas, kuriame vaizduojamos konstrukcijos ar elemento detalés,
paprastai padidintos, pateikiama informacija apie jy formg ir konstrukcija, surinkimg ir jungtis.
Detalusis brézinys yra gaminio sudétiniy daliy projektavimo baze, pagrindas rengti surinkimo ir
detaliy darbo brézinius. Siame brézinyje pateikiamas pakankamas vaizdy, pjiaviy, kirtimy ir
iSkeltiniy (padidinty) elementy kiekis; gabaritiniai, prijungimo ir sujungimo, elementy tarpusavio
padéties matmenys; sudétiniy daliy pavadinimai ir kiekis; gaminiui keliami techniniai
reikalavimai; maksimaliai taikomi detaliy supaprastinti vaizdai.

Surinkimo bréZinys — pagrindinis darbo dokumentas, kuriuo remiantis surenkamas gaminys
arba atskiras mazgas. Jame parodoma didelés grupés surenkamyjy detaliy tarpusavio padétis ir
(arba) forma, kiti duomenys, kuriy reikia §j surinkimo vienetg surinkti (pagaminti) bei patikrinti.

Bendrasis surinkimo bréZinys — dokumentas, kuriame vaizduojami visi baigto gaminio
elementai, detalés ir jy grupés, pagrindiniy sudedamyjy daliy rySys; matyti gaminio veikimo
principas. Bendrasis surinkimo bréZinys braiZomas, kai gaminj sudaro pagal skirtingus surinkimo
brézinius surinktos detaliy grupés (mazgai).

Detalés bréZinys — dokumentas, kuriame yra detalés (neiSardomo vieneto) atvaizdas ir visa
informacija, norint jg pagaminti ir patikrinti.

Schema — grafinis dokumentas, kuriame sutartiniais Zenklais ir Zymenimis pavaizduotos
sudétineés gaminio dalys ir jy tarpusavio rySys, neparodant gaminio konstrukcijos (kinematinés,
hidraulinés ir pneumatinés, elektrinés schemos).

Sudétiniy daliy sqrasSas (specifikacija) — viso junginio ar jo dalies elementy saraSas arba

detalizuoty ir bréZinyje pateikty detaliy sarasas.

28



Grafinés dalies dokumenty pagrindiné jrasy lentelé

Grafinés dalies dokumentas privalo turéti pagrinding jraSy lentele (Stampg). Pagrindiné jrasy
lentelé, kuri braizoma kiekvieno dokumento formato lapo apatiniame deSiniajame kampe, yra Sio
dokumento pagrindinis atpazinimo simbolis.

Visas lentelés plotis yra 180 mm pritaikant A4 formato lapui su 20 mm kairigja ir 10 mm
kitomis paraStémis. Tokia pati pagrindiné jraSy lentelé yra vartojama visuose lapy formatuose.
Pagrindinéms jrasy lenteléms keliami reikalavimai pateikti LST EN ISO 7200:2005.

Rekomenduojamy pagrindiniy jrasy lenteliy formos ir matmenys pateikti 1 ir 2 pav.

Schemos tipo dokumento lapo pagrindinés jrasy lentelés forma, jos atskiry skiliy ir eiluciy

matmenys pateikti 1 pav.

A Atsakinga Zinyba Vadovas Dokumento tipas Dokumento statusas
IS Jonas Jonaitis Schema ® Tvirtinamas @
1 | Savininkas Renge Antrasté
Rl _ (D)|pairas petraits Dvikrypcio hfdrauﬁnio® BD IFIS 20 04 11 (&)
™~ VDU ZUA [Rrecenzentas B cilindro prijungimo Laida | Data Kalba |Lapas
| R Antanas Antanaitis schema A |2020-02-13| 1. | 1
_ 30 o 45 _ 01 20 F_ 110 ]
- 50 -
- 180 - -

1 pav. Pagrindiné jrasy lentelé schemos tipo grafinés dalies dokumente

Visy kity grafinés dalies dokumenty (iSskyrus specifikacija) pagrindinés jraSy lentelés forma,
jos atskiry skiléiy ir eilu¢iy matmenys pateikti 2 pav. Si lentelé vir§uje turi papildomg eilute su
papildomai informacijai (projekcijy metodo simboliu, medziagos Zymejimu, masteliu ir kt.)

skirtais laukais.

20 35 Ly 45 L _ 20
|
1 /AN | Bvia. laikmena 7\ Papildoma informacija @ Medziaga Mas!eﬂs@ —
Y/ | sablonai_2020_. Plienas C45 LST EN 10083-1 M1 =
Atsakinga zinyba Vadovas Dokumento tipas Dokumento statusas |

- IS @ Jonas Jonaitis Detalés brézinys @ Tvirtinamas @

= o= ,
1 Savininkas Renge Antraste

= . @ Petras Petraitis @ BD IFIS 20 04 11 @ 1
™~ VDU ZUA Recenzentas Laikiklis Laida |Data Kalba |Lapas |
R Antanas Anranam‘s A |2020-02-13] It T |
)

% s @O O OO

ol 20 | |0
50

|

180

2 pav. Pagrindiné jrasy lentelé brézinio tipo grafinés dalies dokumente

29



Pagrindinés jrasSy lentelés jrasai turi atitikti LST ISO 3098-1:1996, LST EN ISO 3098-
5:2000 reikalavimus. Lentel¢ uzpildoma Arial Baltic Italic S$riftu. Skil¢iy pavadinimai, pvz.,
JAtsakinga Zinyba®, ,,Vadovas* ir kt., rafomi 2 mm, skiltys (1), @) ir (5) — 3,5 mm, bréZinio
pavadinimas (antrasté) (3) — 3,5 mm, atpaZinimo kodas (6) — 3,5 mm, VDU ZUA (2) — 4 mm
dydzio Sriftu.

Pagrindinés jrasy lentelés duomeny laukuose pateikiama informacija:

» Atsakinga Zinyba © — instituto, kuriame ruoStas dokumentas, dviejy simboliy santrumpa,
pvz.: ,Zemés ikio inZinerijos ir saugos institutas — IS; ,Jégos ir transporto masiny
inzinerijos institutas“ — JT; ,,Energetikos ir biotechnologijy inzinerijos institutas* — EB.

» Savininkas © — dokumento juridinio savininko (universiteto) pavadinimo santrumpa, pvz.,
., Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tikio akademija ” — VDU ZUA.

» Antrasté @ — nurodo dokumento turinj, pvz.: ,Jrenginiy isdéstymo schema*; ,,Vamzdziy
spaustuvas®; ,,Laistymo jrenginys; ,,Mova“ ir kt. Antrast¢ gali turéti papildoma
informacija, pvz.: ,,Vamzdziy spaustuvas. Sukomplektuota su rému. Pastaba: santrumpy
reikéty vengti.

» Dokumento tipas ® — nurodoma dokumento paskirtis, atsizvelgiant j jo informacijos turinj ir
dokumento pateikimo forma (1 lentelé), pvz.: ,,Bendrojo vaizdo brézinys*, , Detalés
brézinys ““ ir kt.

» Dokumento statusas ® — nurodoma dokumento biivio padétis. Statusas Zymimas taip:
,,Rengiamas*, ,, Tvirtinamas*“, ,]Jvyvkdytas®, ,,Negaliojantis*“. Bakalauro baigiamajame
darbe, diplominiame projekte dokumento statusas gali buti ,,/vykdytas®. Studijy
mokomuosiuose darbuose ir projektuose —,, Negaliojantis “.

> Lentelés laukas ® skiriamas dokumento atpaZinimo numeriui (3 pav.):

a) pirmyjy dviejy raidziy zyma DP — diplominiam projektui; BD — bakalauro baigiamajam
darbui; KP — kursiniam projektui; ND — namy darbui;

b) instituto atpazinimo santrumpa: IFIS; IFJT arba IFEB;

¢) studijy modulio numeris (2 ar 3 Zzenklai) pagal studijy programas, pvz., 207 (raSoma tik
kursiniame projekte ir kursiniame darbe). Baigiamajame darbe jie neraSomi,

d) du paskutiniai kalendoriniy mety skaiciai;

e) du nuliai (raSoma ¢ik detaliajame ir bendrajame surinkimo brézinyje);

f) dokumento tipo kodas (jeigu yra) (1 lentelé).

BD IFIS 207 08 00 DB

T T
a b ¢ d e f

3 pav. Dokumento atpazinimo numeris
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Pastabos:

o surinkimo brézZinyje pries dokumento tipo koda raSomas detaliy grupei (surinkimo
vienetui) detaliajame ar surinkimo brézinyje suteiktas Zymuo (numeris), pvz.:
BD IFIS 08 03 SB;

o detalés brézinyje vietoje dokumento tipo kodo nurodomas detalés numeris (du zenklai),
esantis surinkimo brézinyje, pvz.: BD IFIS 08 03 11,

e jeigu darbe yra ir DB, ir BS bréziniai, tai po detalés numerio skliausteliuose nurodomas

brézinio, 1§ kurio ta detalé yra, tipas, pvz.: BD IFIS 08 03 11 (BS).

Konstrukcinio brézinio pagrindinés jrasy lentelés (2 pav.) papildomoje virSutingje eilutéje
esantis gaminio vaizdavimo projekcijy metodo grafinis simbolis (4 pav.) atitinka vadinamajj
pirmojo kampo projektavimo metodgq, kai gaminys, projektuojant jj ] tris arba SeSias kubo
sienas, jsivaizduojamas esgs tarp stebétojo akies ir tam tikros projekcijy plokStumos

(europietiskasis metodas).

32

fl\_ool
Y/ s

8 12

)
'

4 pav. Projekcijy metodo grafinis simbolis bréziniy, nubraizyty europietiskuoju projektavimo metodu.

Sudétiniy daliy (specifikacijos) lentelés laukuose pateikiama informacija (5, 6 ir 7 pav.):

» Skiltyje ,,Laida* nurodomas dokumento pateikimo variantas eilés tvarka, jis zymimas abécélés
didziosiomis raidémis, pvz.: pirminis variantas — A, pataisytas (antrinis) — B; papildytas
(koreguotas) — Cir t. t.

» Specifikacijos pagrindinés jrasy lenteles skiltyje ,,Lapas* skaiCius skaitiklyje nurodo lapo
eiliskumo numerj, skai¢ius vardiklyje — bendra lapy skaiciy tam surinkimo vienetui.

» Rasytinis dokumentas — gaminio sudétiniy daliy (detaliy) sqrasas (specifikacija) (4, 5 ir 6
pav.) sudaromas kiekvienam junginiui, pavaizduotam surinkimo brézinyje. Tai yra visy
gaminj sudaranciy sudétiniy daliy (dokumenty, junginiy, detaliy, standartiniy gaminiy,
medziagy ir t. t.) saraSas. Siy daliy pozicijy Zymenys surinkimo brézinyje turi atitikti

priskirty Zymeny kiekvieng detalizuotg elementa.

31



» Specifikacijos dalyje ,,Dokumentai“ (5 pav.) nurodomas surinkimo brézinys, kuriam
sudaroma specifikacija.

» Specifikacijos dalyje , Junginiai‘ nurodomos gaminio sudétinés dalys, pagamintos ir surinktos
pagal skirtingus surinkimo bréZzinius. Paprastai Sioje dalyje pateikiami neardomai (suvirinti,
lituoti ir t. t.) sujungti korpusai, sudétingy gaminiy (stakliy, Zemés tikio masiny) surinkimo
vienetai, gaminami ir surenkami pagal skirtingus bréZinius.

» Dalyje ,,Detalés” (5 pav.) pateikiamos visos gaminio nestandartinés, gaminamos detalés,
neatsizvelgiant | tai, ar braizomi jy darbo bréziniai. Jei nebraizomi, specifikacijoje
papildomai pateikiami biitini parametrai — medziaga, matmenys ir t. t.

» Specifikacijos dalyje ,,Standartiniai gaminiai“ (5 pav.) suraSomos standartinés detalés ir

gaminiai, kartu nurodant jy standarta.

Specifikacija gali biiti atskiruose A4 formato lapuose (5, 6 pav.) arba surinkimo brézinyje (6
pav.). Jei specifikacija yra atskirame lape, ji turi biiti identifikuota tuo paciu numeriu (brézinio
atpazinimo kodas) kaip ir surinkimo brézinys, o jrasai daromi i§ virSaus ] apacia, skilciy
pavadinimai — virSuje (5 ir 6 pav.). Specifikacijos lentelés konttrai braizomi placigja iStisine
linijja (0,7 mm), o kiekviena eiluté atskiriama siaurgja istisine linija (0,25 mm). Rasyti
rekomenduojama didziosiomis raidémis. Tuo atveju, kai gaminio sudétiniy daliy sarasas
sudaromas atskiruose A4 formato lapuose, Sio sgraSo pirmasis lapas pateikiamas su 1 pav.
parodyta pagrindine jrasy lentele (4 pav.), kity lapy (specifikacijos t¢sinio) lentelés forma pateikta
6 pav.

Brézinyje pavaizduota specifikacija (6 pav.) turi biiti orientuota kaip ir brézinys. Ji gali bti
sujungiama su pagrindine jrasy lentele. Jeigu specifikacija yra brézinyje, jraSai daromi nuo
apacios ] virSy, skil¢iy pavadinimai — apacioje. Skiltis ,,AtpaZinimo numeris* kei¢iama skiltimi
,<MedZiaga*“. Tuomet:

» Skiltyje ,,Pozicija*“ pateikiamas pozicijos zymuo, t. y. specifikuoto gaminio sudétiniy daliy
eilés numeriai kaip ir surinkimo brézinyje.

» Skiltyje ,,Pavadinimas‘ raSomas detalés (junginio) pavadinimas.

» Skiltyje ,,Skaicius* nurodomas jrasyty j gaminio specifikacijg sudétiniy daliy skaicius.

» Skiltyje ,,Pastaba* gali biti pateikiami ] specifikacija jraSyty gaminiy, medziagy ir dokumenty

jvairiis duomenys, pavyzdziui, nebraizomy detaliy mase¢, medziagos kietumas ir kt.
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5 pav. Gaminio sudétiniy daliy (specifikacijos) lentelés pirmasis lapas

| 15 1 75 | 50 | jla] 1 By | &
I 1 I J 1 |
POZI-}  pAVADINIMA SHAL
CLA AVADINIMAS ATPAZINIMO NUMERIS | wusl PASTABA | .
Dokumeantai -
-
Surirkimg brddinys BD IFI5 0803 58
Delalkes
1 Judaniis rekelas BD IFIS 0803 01 1
Fs Rankana BD IFIS 0803 02 2
3 Lymakiis BOD IFIS 08 03 03 1 | HRC 58 .64
4 Spyruokld BOD IFIS 08 03 04 1 | HRC 58..64
3 Nejudantis rekelas BD IFI5 08 03 05 1
[ Adiz BD IFIS 0B 03 08 1
7 Guming jword BD iFIS 08 03 OF 1§ HB10..12
8 Zvaking gahulé BD IFIS 08 03 08 H Ad A3
Slandaminig gaminig
] Guolis 308 GOST 8338-75 2
10 Cilindrinis kaiftis LST 150 2338-8mGx50-51 1
11 Viardlis LST IS0 687 3-MT6x71,5-8-A24 1
12 Sraigtas su feflakampe jduba 4
LETISO 4762-Mbx12-4 B-AZA
13 Prizminis plaidias DIN B85-14x5x80 1
F.i]
12
Alsaionga Bryba Vadovas Dioharnantd Bpas Deboamandty shalcras
IS Jonas Jonaitis Schema Jvykdytas
EE: H'D""GI‘ Andratid
Pelras Petraitis . .. BD IFIS 20 04 11
< - Dinamometlrinis
VDU ZUA Focansoanies o 2\"3"“@ rak:as Lascle | Dwin Halba |Lapas
Antanas Antanailis 2020-01-23 [ 12
)
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6 pav. Specifikacijos lentelés lapo tgsinys

P
7 | Sesiakampé verdlé M16x1,5-8-A2A 1
LST EN ISO 8673:2002
6 Cilindrinis kaistis Bm&x50 1
LST EN ISO 2338:2001
) FPilienas C35
5 Poverfla LST EN 10083-1-2006 1 HRC 28..32
Plienas 56 SiT
4 | Spyruokié LST EN 10089:2003 !
Flianas C1050
3| fvere LST EN ISO 4957:2003 T | HRC 58..64
Plianas C105U
2 | Kotas LST EN ISO 4957:2003 1 | HRC58..64
Plienas C45
1 Korpusas ) i HRC 28..32
LST EN 10083-1:2006
y gﬁf’ PAVADINIMAS MEDZIAGA Ig:‘;; PASTABA
Byla, laikmana Meodiiaga

dO©

I Papildorna infarmacia

Mastalis
M1:5

AES—H‘-‘.’"QH'ZJ-H}'JH@ Vadovas E?alm.maﬂ;uas @ Ec}humﬂmasrmusaa @
IS Jonas Jonaitis Detalusis bréZinys [vykdytas
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