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Miskininkystés sekcija

NEPLYNU KIRTIMU JTAKA EGLES POMISKIO FOMAVIMUISI SEDOS, PAPILES IR
NAUJOSIOS AKMENES GIRININKIJOSE

Darius AGLINSKAS
Santrauka

Tyrimas buvo atliktas Valstybiniy misky urédijos Mazeikiy regioninio padalinio Sedos, Papilés ir Naujosios
Akmenés girininkijy administruojamy teritorijy valstybiniuose miskuose, esanCiose neplynose kirtavietése. Atlikti
tyrimai parodé, kad eglés zéliniy kiekis yra pakankamas 83 procentuose kirtavieCiy, nepakankamas eglés zéliniy
kiekis yra 17 procenty kirtavieciy. ISanalizavus eglés Zéliniy perspektyvumo priklausomybe nuo augavietés nustatyta,
kad daugiausiai perspektyviy medeliy buvo Lbl ir Lep augavietése (2505-3696 vnt/ha.), maZiausiai gyvybingy zéliniy
buvo Pcn ir Lds augavietése (1945-1581 vnt/ha). Taip pat iSanalizavus visy augavieéiy jtaka pomiskio formavimuisi
nustatyta, kad didziausias pomiskio kiekis buvo Lbl augavietéje, maziausias — Lds augavietéje.

Pagrindiniai ZodZiai: neplynas kirtimas, eglé, misko atkdirimas.
Ivadas

Pagrindiniais misko kirtimais siekiama panaudoti medieng ir sudaryti salygas naujiems medynams atsikurti. Vykdant
Siuos kirtimus turi biti sudarytos salygos racionaliai ir nepertraukiamai naudoti misko isteklius, saugoti biologing jvairove,
bei uZtikrinti aplinkosaugines ir rekreacines funkcijas.

Per pastaruosius 200 mety miskininkystés mokslo ir misky tkio raidos istorijoje biita daugybés pagrindiniy kirtimy
blidy ir varianty. Kai kurie i§ jy nepasitvirtino ir buvo pamirsti, kiti placiai iSplito ir jau ilgai sékmingai naudojami
(Juodvalkis, Kairitkstis, 2009).

Siekiant i§saugoti esamg geneting jvairove ir suformuoti jvairaus amziaus bei struktiiros produktyvius, geros kokybés

medynus vykdomi natiiraly medyny Zélimg uZtikrinantys kirtimai. Dazniausiai vykdomi atkuriamieji ar atvejiniai kirtimai
(Gabrilavicius, Danusevicius, 2003).
Savaiminio misko atkairimo klausimas aktualus tiek ekonominiu, tiek ekologiniu pozitriu. Siekiant panaudoti Siam tikslui
pomiskj ir ieSkant priemoniy jo atsiradimui skatinti, reikia zinoti potencines atzélimo galimybes skirtingose augavietése.
Siuos klausimus gana pladiai yra nagrinéje J. Jurelionis, S. Karazija (1975), S. Karazija (1998), A. Juodvalkis (2007).
Bendras pomiskio kiekis ir jvairiy rasiy gausa bei gyvybingumas atskirame konkrec¢iame medyne priklauso nuo augavietés
salygy, medyno rusinés sudéties, amziaus, tankumo, glaudumo, ardiSkumo, trako kiekio ir kity miSko bendrijos
fitocenotinés strukttiros rodikliy apsis¢jimo salygy (sékliniy medziy buvimo sklype ar netoli jo), antropogeninio poveikio ir
kity veiksniy (pamiskes efekto).

Grynuose, normalaus skalsumo eglynuose, L. Kairitik§¢io (1973) duomenimis, pomiskio yra nedaug. Jis atsiranda tik
eglynams isretéjus ir daZniausiai yra iSsidéstes grupémis, t.y. auga tose vietose, kur eglyno virSutiniame arde susidaro
aikstés. S. Karazijos (1994) duomenimis, eglés pomiskis ryskiau pradeda didéti tik medynams pasiekus brandos amziy, kai
sumazéja medyny skalsumas. Siame amZiuje priklausomai nuo misko tipo randama 2-7 tiikst. vnt/ha eglés pomiskio. A.
Juodvalkio (2007) tyrimy duomenimis, eglés pomiskio svyravimai jvairiy augavieciy eglynuose yra nuo 0,8 iki 1,9 tiikst.
vnt/ha. daugiausia jo randama Lc, Lb, Ld, Lf, Uc, Ud augavietése. I3 jy iSsiskiria Lf bei Nf augavietés, kuriose rasta
atitinkamai 1,9 bei 1,7 tikst. vnt/ha, kitose pomiskio kiekis yra beveik vienodas ir svyruoja 1,3—1,5 tiikst. vnt/ha.

Darbo tikslas — nustatyti neplyny kirtimy jtakg eglés pomiskio formavimuisi.
UZdaviniai
1. Nustatyti eglés pomiskio z¢éliniy kokybe;

2. Ivertinti eglés pomiskio gyvybinguma esant skirtingoms augavietéms;
3. [vertinti Z¢liniy kiekio priklausomybe nuo augavietés.



Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektai buvo pasirinkti Valstybés jmonés Valstybiniy misky urédijos Mazeikiy regioninio padalinio Sedos,
Papilés ir Naujosios Akmenés girininkijy administruojamy teritorijy valstybiniuose miskuose, esancios kirtavietés, kuriose
2006-2016 m. vykdyti supaprastinti 2 atvejy atvejiniai kirtimai.

Tyrimy metodika

Tyrimo metu buvo panaudotos 24 kirtavietés, kuriose vadovaujantis misko atkiirimo ir jveisimo nuostaty metodiniais
reikalavimais i§déstytos apskaitos aikstelés miske, birziy jstrizainiy kryptimis. Kiekvienai kirtavietei apskaitos aiksteliy
skaiCius ir atstumai skirtingi, kadangi tyrimo objektai pagal formg ir dydi buvo nevienodi. Visose kirtavietése iSdéstyty
apskaitos aiksteliy plotas sudaré 10 m? (1x10 m.). Tokio dydzio apskaitos aikstelés yra iSdéstomos tada kai pomiskio kiekis
svyruoja nuo 2-8 tukst. vnt/ha. Mazesniuose nei 1 ha sklypuose vadovaujantis metodika privalu i§déstyti ne maZiau kaip 5
aiksteles, 1-3 ha — 8 tyrimy aikstelés, didesniuose kaip 3 ha — ne maziau kaip 10 tyrimy aiksteliy.

Apskaitos aikStelése apskaityta ir jvertinta Sie rodikliai: tiksliniy medziy raiSiy gyvybingy ir atskirai negyvybingy
savaiminuky skaiCius, aukstis, pazeidimy pobidis, netiksliniy medziy bei kriimy raiSys, skaicius ir aukstis, trako tankumas.

Atliekant misko Z¢liniy apskaita miske jtraukiami tik perspektyviis (gyvybingi) medeliai, augantys vienas nuo kito ne
ar¢iau kaip 0,7 m atstumu.

Z¢liniy kokybeé, pagal misko atkiirimo ir jveisimo nuostatus, priklausomai nuo tiksliniy medziy risiy zéliniy tankio,
buvo vertinama: gerai, patenkinamai arba nepatenkinamai.

Medeliy vidutinis aukstis apskaitos aikstelése yra nustatomas kiekvienai medzio rtsiai atskirai iSmatavus 5 vidutinius
kiekvienos riiSies medelius, bei apskai¢iuojamas jy vidurkis, jeigu apskaitos aikstelé¢je randama maziau negu 5 medeliai tai
vidurkis apskai¢iuojamas i§ visy esanéiy medeliy, taciau kiekvienai riiSiai atskirai. Medeliy auks$¢iai matuojami 10 cm
tikslumu. Atsizvelgiant | nuostaty reikalavimus, skai¢iuojant miSko zéliniy tankj, aukstj ir rii§ing sudétj, galima 10 procenty
dydZio paklaida.

Surinkti duomenys apdoroti, apibendrinti ir atvaizduoti grafiskai panaudojant ,,MS Excel“ kompiutering programa
panaudojant joje esancias matematines statistines funkcijas.

Rezultatai ir ju aptarimas
Atlikus eglés zéliniy kokybés vertinimg i§ pateikty duomeny matome, kad didzioji dalis kirtavieCiy jvertintos

patenkinamai, jos sudaro 50 procenty arba 12 birziy, gerai jvertintos yra 8 birzés, kurios sudaro 33 procentus, tuo tarpu
nepatenkinamai arba blogai yra jvertintos 4 birzés, kurios sudaro 17 procenty (1 pav.).

m Geri m Patenkinami m Blogi

1 pav. Eglés zéliniy kokybés priklausomybé nuo atvejiniy kirtimy

Atlikus eglés zéliniy gyvybingumo analiz¢ pagal augavietes i§ pateikty duomeny (2 pav.) matome, kad Lcp
augavietéje eglés gyvybingi Zéliniai sudaro 2505 vnt/ha., taciau nemaza dalis Zéliniy yra negyvybingy, kurie sudaro 1065
vnt/ha.



Atsizvelgiant | gautus rezultatus Ncl augavietéje pastebimas negyvybingy eglés zéliniy sumazéjimas lyginant su Lep
augaviete, kuris sieka 755 vnt/ha. gyvybingy eglés Zéliniy skai¢ius — 2472 vnt/ha.

Analizuojant eglés pomiskio gyvybingumg Pcn augavietéje pastebime, kad Zeliniy kiekis Zenkliai mazéja lyginant su
Lcp ir Ncl augavietémis, gyvybingy z¢liniy skaicius sieka - 1945 vnt/ha., negyvybingi zéliniai sudaro 907 vnt/ha.

Vertinant eglés z¢liniy priklausomybe Lds augavietéje gyvybingy (perspektyviy) Zéliniy skaicius yra pats maziausias
lyginant su kitomis augavietémis, kuris siekia 1581 vnt/ha.

Lbl augavietéje gyvybingy Zéliniy skai¢ius siekia 3696 vnt/ha., negyvybingy Z¢liniy skai¢ius — 1371 vnt/ha.

Apibendrinant gautus rezultatus galime teigti, jog daugiausiai perspektyviy medeliy yra Lbl, Ncl ir Lep augavietése,
o tuo tarpy maZiausiai gyvybingy z¢liniy yra Pcn ir Lds augavietése kuriy skai¢ius svyruoja nuo 1945-1581 vnt/ha.
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2 pav. Eglés Z¢éliniy gyvybingumo priklausomybé nuo augavietés (vidurkis + vidurkio paklaida)

Atsizvelgiant | atvejiniams kirtimams keliamus tikslus, bei tiksliniy medzio rusiy pomiskio priklausomybg nuo
augavietés salygy, vadovaujantis misko atkiirimo ir jveisimo nuostatais, buvo jvertintos visos tikslinés medzio riisys, bei jy
pasiskirstymas skirtingose augavietése, gauti rezultatai pateikiami 3-7 paveiksluose.

I§ pateikty duomeny 3 paveiksle matome, kad Lcp augavietéje yra ZelianCios penkios medzio rasys, didZiausiag
perspektyviy medeliy dalj sudaro eglés Zéliniai — 2505 vnt/ha., maziausias z¢liniy kiekis yra puSies savaiminuky, kuris
siekia — 150 vnt/ha.
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3 pav. Tiksliniy medzio ri§iy pomiskio priklausomybé nuo Lep augavietés (vidurkis = vidurkio paklaida)



Atlikus Zéliniy vertinimg nustatyta, kad Ncl augavietéje eglés Zéliniai sudaro didzigjg dalj — 2447 vnt/ha., taciau be
eglés z¢liniy Sioje augavietéje nemaza dalis savaiminuky yra berzo — 487 vnt/ha, pusies — 325 vnt/ha ir drebulés — 517
vnt/ha.
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4 pav. Tiksliniy medzio rasiy pomiskio priklausomybé nuo Ncl augavietés (vidurkis = vidurkio paklaida)

Analizuojant tiksliniy medzio rasiy priklausomybe Pcn augavietéje matome, kad riiSiy jvairove sudaro penkios rasys.
DidZiausig dalj savaiminuky sudaro eglés z¢éliniai — 1945 vnt/ha., taip pat nemaZg dalj sudaro pusSies Z¢liniai — 675 vnt/ha.
Maziausig dalj z¢liniy sudaro gZzuolas - 109 vnt/ha.
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5 pav. Tiksliniy medzio rii§iy pomiskio priklausomybé nuo Pcn augavietés (vidurkis + vidurkio paklaida)

I§ pateikty duomeny (6 pav.), matome, kad Lds augavietéje yra berzo zéliniy padidéjimas, lyginant su anksciau
analizuotomis augavietémis, kuris sieka 406 vnt/ha.
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6 pav. Tiksliniy medzio rai§iy pomiskio priklausomybé nuo Lds augavietés (vidurkis + vidurkio paklaida)

Analizuojant pomiskio priklausomybe Lbl augavietéje, pastebimas Zenklus pusies Zéliniy atsiradimas, kuris lyginat
su kitomis augavietéms yra zenkliai didesnis ir sieka 1489 vnt/ha., Sioje augavietéje nebuvo rasta perspektyviy minkstyjy
lapuociy zéliniy.
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7 pav. Tiksliniy medzio rii§iy pomiskio priklausomybé nuo Lbl augavietés (vidurkis + vidurkio paklaida)

I8analizavus visy augavie¢iy jtaka pomiskio formavimuisi galime teigti, kad didZiausias pomiskio kiekis yra Lbl, Ncl
ir Lep augavietése, maziausias Lds ir Pcn.

ISvados

1. Daugumoje tirty kirtavie€iy atsikiiré eglés pomiskis, kuris sudaro 83%, o 17% kirtavieCiy eglés pomiskis
neatsikaire, taciau geros buklés zéliniai buvo tik 33% tirty kirtavieciy.

2. Vertinant eglés z¢liniy perspektyvumg esant skirtingoms augavietéms galime teigti, jog daugiausiai perspektyviy
medeliy buvo Lbl ir Lep augavietése (2505-3696 vnt/ha.), o maziausiai gyvybingy Zzéliniy buvo Pcn ir Lds
augavietése, kur pomiskio medeliy skai¢ius svyruoja nuo 1945 ikil581 vnt/ha.

3. ISanalizavus visy augavieciy jtaka pomiskio formavimuisi galime teigti, kad didziausias pomiskio kiekis buvo
Lbl augavietéje, maZiausias - Lds.
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THE INTLUENCE NON CLEAR CUTTING TO FORMATION OF SPRUCE
UNDERGROWTH IN SEDOS, PAPILES AND NAUJOSIOS AKMENES FOREST DISTRICTS

Darius AGLINSKAS

Summary

The study was carried out in 3 forest districts of State Forestry Enterprize MaZeikiai subdivision — Seda, Papilé and
Naujoji Akmené. The study revealed that natural regeneration of spruce is satisfactory in 83 % of assessed felling
sites. In the remaining 17 % of sites regeneration was inadequate. Analyzing the natural regenaration of spruce
depending on the site type, it was found that the most promising trees were in Lbl and Lcp sites (2505-3696
units/ha.), While the least viable sapling were in Pcn and Lds sites (1945-1581 units/ha). Also, after analyzing the
influence of all sites on undergrowth formation, we can state that the highest amount of undergrowth was in Lbl site
and the lowest - in Lds site.

Keywords: non-clearcuttings, spruce, reforestation.
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Miskininkystés sekcija

DREGNO VANDENS GARO POVEIKIS PAPRASTOJO AZUOLO GILIU MIKOLOGINEI
TARSAI, DAIGUMUI IR BIOMETRINIAMS RODIKLIAMS

Mantas VAIVADA

Santrauka

Tyrimy metu buvo tirta drégno vandens garo (100° C) poveikis azuolo giliy mikologinei tarSai, jy daigumui ir
séjinuky biometriniams rodikliams. Atlikus bandymus, buvo nustatyta, kad paprastojo gzuolo giliy gyvybingumas -
92 %; daugiausia giliy lauko salygomis sudygo, giles paveikus 2 sekundes drégnu vandens garu. Paprastojo azuolo
fitopataloginé analizé: Rhizomucor genties grybai visiskai sunyko giles veikiant drégnu vandens garu 2 sekundes,
Alternaria genties grybai — veikiant giles 6 sekundes, Fusarium genties grybai 100% nebuvo sunaikinti tiriamuoju
laikotarpiu, Penicillium genties grybas sunaikintas visiSkai giles paveikus 8 sekundes, Mucor genties grybas —
iSnyko po 14 sekundziy. Didziausias temperatiry pokytis paprastojo gzuolo giliy audiniuose buvo jas veikiant
drégnu vandens garu 14 sekundziy, (temperatiira kito nuo 23,6-43,1°C), maziausias temperatiiros pokytis buvo
nustatytas giles veikiant 2 sekundes,( temperatiira pakito 20-20,3°C). Auksciausi, storiausi ir ilgiausia pagrindiné
paprastojo azuolo séjinuky Saknis buvo nustatyta, giles paveikus drégnu vandens garu 4 sekundes (aukstis
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19,35+1,07; skersmuo 0,84+0,04; Saknies ilgis 26,97+1,64). Zemiausi, ploniausi ir trumpiausig pagrindine $aknj
turé¢jo paprastojo azuolo séjinukai, kurie iSaugo i§ giliy, paveikty 14 sekundziy drégnu vandens garu (aukstis
17,50+0,98; skersmuo 0,76+0,04; Saknies ilgis 19,70+0,94).

Pagrindiniai ZodZiai: aZzuolas, gilés, drégnas vandens garas, gyvybingumas.
Jvadas

Paprastasis gZuolas (Quercus robur) yra viena i$ svarbiausiy vietiniy lapuo¢iy medZiy rasiy, paplitusiy Vidurio
Europoje (Gniot, 2007). Kietieji lapuo¢iai uzima tik kelis procentus Salies misky ploty, i§ kuriy gzuolynai — tik 2 proc.

Salyje labiausiai tinkan¢iy azuolui augti Nd, Nf, Lf augavie¢iy yra daugiau kaip 20 procenty visy Lietuvos misky
ploty uzimamos teritorijos. Sios riigies medziy atkiirimas, prieZiiira ir apsauga reikalauja ne vien miskininkystés studijy
suteikiamy Zziniy. Todél AZzuolyny atkiirimo valstybiniuose miskuose programa buvo jtraukta j Nacionaling misky tkio
sektoriaus plétros programg. Ji tapo vienu i§ pastarosios programos uzdaviniu — didinti Salies gzuolyny plotus Salyje (LR
Aplinkos ministerija, 2013).

Grybiniy ligy sukéléjai yra reik§mingas biotinis veiksnys, lemiantis gzuolyny buklés pokyc¢ius (Wit et al., 2015).
AzZuolo giles dazniausiai biina apnike Penicillium ir Aspergillus spp. (Tedmund J. et al., 1991), Fusarium spp. (Wit et al.
2015), Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Lecythophora spp., Pezicula cinnamomea (DC.) Sacc., Cladosporium spp.,
Ciboria batschiana (Zopf) N.F. Buchw.) gryby (Jankowiak, 2008).

Darbo tiklsas - jvertinti drégno vandens garo poveikj paprastojo gzuolo giliy daigumui ir fitopataloginiam uzkréstumui.
UZdaviniai

1. Nustatyti paprastojo gzuolo giliy laboratorinj gyvybinguma ir gruntinj daiguma;

2. Atlikti paprastojo azuolo giliy fitopataloging analizg;

3. Nustatyti temperatlirinius poky¢ius paprastojo azuolo giliy audiniuose;

4. Nustatyti paprastojo gzuolo s¢jinuky pagrindinius biometrinius parametrus;

5. Nustatyti optimaliausig drégno vandens garo poveikio laika paprastojo gzuolo giléms.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimai atlikti 2017 m. VDU ZUA, Migko biologijos ir migkininkystés, bei Biologijos ir augaly biotechnologijos
instituty laboratorijose ir VI VMU Sakiy regioninio padalinio Leké¢iy medelyne. Paprastojo azuolo gilés (lot. Quercus
robur) surinktos pirmos (I) selekcinés grupés paprastojo azuolo medyne VI VMU Sakiy regioninio padalinio, Sakiy
girininkijoje.

Tyrimy metodika

Laboratoriniai gzuolo giliy tyrimai buvo atliekami keliais etapais.
Azuolo giliy gyvybingumo nustatymas. Tiriant sékly gyvybinguma pjaustymo metodu, buvo apzitirimas ir jvertinamas giliy
iSorinis ir vidinis iSsivystymas, audiniy biuklé, gryby ar vabzdziy sukelti pakenkimai. Bandiniuose pagal giliy i§vaizda
i8ilgai perpjovus buvo iSskirtos Sios keturios sékly frakcijos: sveikos, pakenktos, sugedusios (supuvg), pazeistos kenkéjy
(matosi lervos ar i§grauzti vabzdziy takeliai). I viso MiSkininkytés ir mi§ko ekologijos laboratorijoje pjaustymo metodu
buvo istirta 100 vnt.
Azuolo giliy veikimas termine aplinka. Antrajame laboratoriniy tyrimy etape, gzuolo gilés buvo veikiamos termine drégno
vandens garo aplinka. Terminés aplinkos sukiirimui buvo naudojamas 100° C temperatiiros drégnas vandens garas.
Atliekant tyrimg naudotas poveikio drégno vandens garuose biidas: paprastojo gzuolo giliy laikymas drégno vandens
garuose 2s., 4s., 6s., 8s., 10s., 12s., 14s. Temperatiriniy poky¢iy fiksavimui vienam pakartojimui buvo imta po 5 paprastojo
azuolo gilias.
Fitopatologiné qzuolo giliy analizé. Norint nustatyti gzuolo giliy uzkréstuma grybinémis ligomis ir terminés aplinkos
poveikj joms. Skirtingi drégno garo poveikiai giliy uzterStumui mikroskopiniais grybais nustatyti Biologijos ir augaly
biotechnologijos instituto laboratorijoje, agarizuoty mitybiniy terpiy metodu (Mathur, Kongsdal, 2003). Mikroskopiniams
grybams i$skirti buvo naudota bulviy dekstrozés agaro (PDA) terpé. Kiekvieno tyrimy varianto mikologiniai tyrimai atlikti
4 pakartojimais, po 50 gzuolo giliy.
Lauko bandymai.
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Azuolo gilés sétos 2016 mety rudenj (spalio 20 d). Laukelio dydis 0,5x1,0 m tai sudaré 0,5 m?. Tyrimas atliktas atuoniais
variantais, penkiais pakartojimais.

Gilés séjamos eilutémis. S¢jimo gylis 2-3 cm. Gilés jspaudziamos | vagutés dugng. Po s¢jos laukas buvo
mulc¢iuojamas smeliu ir privoluojamas. Pavasarj, giléms pradéjus dygti, visame laukelyje buvo skai¢iuojama sudygusios
azuolo gilés, remiantis ISTA (1996) ir vertinama kaip jy gruntinj daigumg jtakojo temperatirinis poveikis. Tyrimams
naudota 2000 paprastojo gzuolo giliy.

Pasibaigus vegetacijai i$ kiekvieno pakartojimo buvo iSkasta po 20 gzuolo séjinuky (i§ varianto 100 vnt.) ir iSmatuoti
ju pagrindiniai biometriniai parametrai: aukstis (0,1cm tikslumu), Saknies kaklelio skersmuo (0,1 mm tikslumu), pagrindinés
Saknies ilgis (0,1 cm tikslumu). I$ viso buvo iSmatuota 200 séjinuky. Tyrimo duomeny rezultatai jvertinti dispersinés
analizés metodu, nustatant esminio skirtumo ribag Rgs ir naudojant ANOVA programy pakete STATISTICA-10
(Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Apdorojant duomenis, kiekvienam biometriniam parametrui buvo apskaifiuotas aritmetinis vidurkis, standartiné
paklaida ir standartinis nuokrypis, naudojant Microsoft Excel programa.

Rezultatai ir jy aptarimas
Remiantis metodika, MiSkininkytés ir misko ekologijos laboratorijoje naudojant pjaustymo metoda buvo nustatytas

s¢kly gyvybingumas. Prie§ paprastojo gzuolo giles suskirstant j variantus, buvo atsitiktinai paimta 100 giliy ir bendrai
nustatytas jy gyvybingumas procentais. Gauti tyrimo rezultatai yra pateikiami diagramoje (1 pav).

Paprastojo aZuolo giliy gyvybingumas (%0)

m Sveikos
m Pakenktos
Sugedusios (supuve)

Pazeistos kenkéjy

1 pav. Paprastojo azuolo giliy pasiskirstymas procentais pagal gyvybinguma

Remiantis diagramoje (1 pav.) pateiktais rezultatais galime teigti, jog tirty giliy, gyvybingumas, yra 92%. Kiti
procentai pasiskirsté taip: 3% pakenktos, 4% sugedusios (supuveg), 1% pazeistos kenkéjy (matosi lervos ar iSgrauzti
vabzdziy takeliai).

Drégnu vandens garu (98+£2°C) paveiktos paprastojo azuolo gilés buvo séjamos | atvirg gruntg, siekiant istirti
skirtingy garo iSlaikymo trukmiy poveikj paprastojo azuolo giliy gruntiniam daigumui ir daigy uzkréstumui ligomis.
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2 pav. Drégno vandens garo poveikio laiko jtaka paprastojo gZuolo giliy gruntiniam daigumui

Remiantis duomenimis pateiktais 2 paveiksle, galima teigti, kad sudygusiy giliy kiekis variantuose nepasieké séty
giliy kiekio. Kontroliniame barelyje sudygo 129 vnt. gilés i§ 200 vnt. galimy. Maziausiai - 49,5 % paprastojo gzuolo giliy
sudygo paveikus jas drégnu vandens garu 12 ir 14 sekundziy. Didziausias sudygusiy paprastojo gzuolo giliy kiekis buvo
rastas giles paveikus 2 sekundes drégnu vandens garu — 148 vnt., kas sudaré 74 %.

Termiskai apdorojus giles, laboratorinémis saglygomis buvo tiriamas fitopatologinis jy uzkréstumas. Tyrimy metu
nustatyta kaip terminis poveikis jtakojo atskiras mikroskopiniy gryby gentis. Tyrimo metu paprastojo gzuolo gilése buvo
rastos 5 ryby gentys: Rhizomucor, Alternaria, Fusarium, Penicillium, Mucor. Gauti tyrimy rezultatai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Azuolo giliy fitopatologinio uzkréstumo vidutinis kitimas procentais drégno vandens garo poveikyje

Gryby gentys (%)
Rhizomucor Alternaria Fusarium Penicillium Mucor
Kontrolé | 5 34 16 26 18
2s 0 16 11 5 3
4s 0 5 18 3 5
6s 0 0 8 5 3
8s 0 0 5 0 8
10s 0 0 3 0 3
12s 0 0 3 0 8
14s 0 0 2 0 0

Remiantis gautais rezultatai (1 lent.), galima teigti, kad apdorojant paprastojo azuolo giles drégnu vandens garu
jautriausi buvo Rhizomucor genties grybai, po dviejy sekundziy terminio poveikio jie buvo 100% sunaikinti. Alternaria
genties grybai veikiant aukStatemperatiire aplinka nuosekliai mazéjo, po dviejy sekundziy jy buvo sumazinta 16 %, o
visiSkai sunaikinti po $eSiy sekundziy iSlaikymo trukmés. Fusarium genties grybus, dviejy sekundziy iSlaikymo drégno
vandens garo trukmeé prady skai¢iy padidino 7% lyginant su kontroliniu variantu, prie 4 sekundziy islaikymo trukmés
Fusarium sumazéjo 18%, ta¢iau visi$kai sunaikinti ir prie 14 sekundziy nepavyko, jy isliko 3%. Penicillium gryby gentis
laipsniskai mazéjo, taciau termiskai veikiant paprastojo gzuolo giles 6 sekundes, gryby gilése padaugéjo, o veikiant ilgesnj
laikg nei 6 sekundés, gryby grupé buvo sunaikinta. Mucor gryby grupé 100% sunaikinama prie 14 sekundZiy.

Azuolo giles veikiant drégnu vandens garu yra sukuriama aukstatemperatiiré 100°C aplinka. Akumuliuota $iluma,
giliy pavirSiniame sluoksnyje, kurios kiekis priklauso nuo aukS$tatemperatiirés aplinkos iSlaikymo trukmés, laidumu
perduodama j gilesnius audiniy sluoksnius. Tyrimo rezultatai pateikti 3 pav.
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3 pav. Temperatiriné sklaida, vidiniuose gzuolo giliy audiniuose, priklausomai nuo islaikymo trukmeés

I§ pateikty grafike duomeny (3 pav.), galima teigti, kad vidiniuose audiniuose temperatiira kito. Veikiant gzuolo giles
drégno vandens garo aplinka dvi sekundes, pradiné vidiniy audiniy temperatiira buvo 23,0°C, o po dviejy sekundziy
poveikio pakilo iki 23,3°C, veikiant keturias sekundes pradiné temperatiira 23,3°C, o po keturiy sekundziy gzuolo giliy
audiniuose temperatiira pakilo iki 27,5°C, veikiant SeSias sekundes, pradiné temperatiira 24,6°C, o po poveikio temperatiira
pakilo iki 28,7°C, prie astuoniy sekundziy temperatiiros kito nuo 24,6-28,9°C, prie deSimties sekundziy nuo 23,4-31,8°C,
prie dvylikos sekundziy — 23,8-39,5°C ir prie keturiolikos sekundziy iSlaikymo trukmeés azuolo giliy audiniuose temperatira
kito nuo 23,6-43,1°C.

Azuoliukams slankmacio ir liniuotés pagalba buvo iSmatuoti pagrindiniai biometriniai parametrai (aukstis,
skersmuo ties Saknies kakleliu, Saknies ilgis nuo Saknies kaklelio). Matavimy rezultatai pateikiami 2 lenteléje.

2 lentelé. Vidutiniai pagrindiniai biometriniai paprastojo gZuolo parametrai

. . Parametrai, cm
Variantai — —
aukstis skersmuo Sakny ilgis

Kontrolé 21,40 +1,29 0,76 +0,04 21,00 +1,26
2s 18,88 +0,86 0,85 +0,04 21,50 +0,96
4s 19,35 +1,07 0,84 +0,04 26,97 +1,64
6s 20,35 +1,13 0,75 +0,04 27,48 +0,96
8s 19,25 +0,92 0,75 +0,05 28,30 +1,87
10s 17,75 +1,16 0,69 +0,04 23,05 +1,24
12s 19,10 +1,28 0,69 +0,04 23,65 +2,18
14 s 17,50 +0,98 0,76 +0,04 19,70 +0,94

IS 2 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad auksciausi sé¢jinukai buvo rasti kontroliniame variante (vid. 21,40 £1,29
cm), didZiausias skersmuo Saknies kaklelyje buvo nustatytas 2 ir 4 s variante (vid. 0,85 0,04 cm, 0,84 +0,04 cm). llgiausia
pagrindiné $aknis buvo nustatytas 5 tyrimo variante (8s), kuriy vidurkis sieké 28,30 =1,87 cm. Geriausi paprastojo azuolo
séjinuky pagrindiniai parametrai buvo nustatyti 3 barelyje (4s) — aukstis 19,35+1,07; skersmuo 0,84+0,04; Saknies ilgis
26,97+1,64.

Apibendrinant tyrimo rezultatus, nustatyta, kad drégno vandens garo poveikis paprastojo gZzuolo (Quercus robus)
giléms ieskant optimaliausio drégno garo poveikio laiko: giliy gyvybingumas tiriamajame darbe buvo 92%, geriausias
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sudygimas, kada gilés veikiamos 2 sekundes drégnu vandens garu, optimaliausias laikas, kada buvo 100% sunaikintos
gryby gentys esancios gilése - nuo 8 iki 14 sekundziy giles veikiant drégnu vandens garu. Giles veikiant 2 sekundes, 23,3°C
laipsniy temperatiira paprastojo azuolo vaisiaus audiniuose iSsilaiké daugiau nei 10 sekundziy, todél tai neturéjo didelés
itakos giliy audiniy pakitimui. DidZiausi biometriniai parametrai buvo iSmatuoti sé¢jinuky, kurie iSdygo i§ giles paveikus
drégnu vandens garu 4 sekundes.
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INFLUENCE OF THE WET WATER STEAM ON THE MYCOLOGICAL-POLLUTION OF
ACORNS OF COMMON OAK (QUERCUS ROBUR L.), THEIR GERMINATION AND
GROWTH OF SEEDLINGS

Mantas VAIVADA

Summary

The effect of moist water vapor (100 °C) on the mycological contamination of oak acorns, their germination and
biometric parameters of seedlings was investigated. When tested, the viability of common oak acorns was found to
be 92%; phytopathological analysis of the oak: Mushrooms of the genus Rhizomucor were completely destroyed by
the action of the steam under the action of wet water for 2 seconds, the mushrooms of the genus Alternaria were
completely destroyed for 6 seconds during the study period. , The fungus of the genus Penicillium was completely
destroyed after 8 seconds in the acorn, and the fungus of the genus Mucor disappeared in 14 seconds. The highest
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temperature change was observed in deep oak acorn tissues when exposed to moist water vapor for 14 seconds,
(temperature varied from 23.6-43.1 °C), and the lowest temperature change was observed at depth for 2 seconds,
(temperature change was 20-20.3 °C). The highest, thickest and longest root of the parrot oak seedlings was found
after exposure of the acorns to moist water vapor for 4 seconds (height 19.35+1.07; diameter 0.84 £ 0.04; root length
26.97 £+ 1.64). The lowest, thinnest and shortest main roots had light oak seedlings that grew from deep, exposed for
14 seconds to moist water vapor (height 17.50+0.98; diameter 0.76+0.04; root length 19.70+0, 94).

Keywords: oak, acorns, wet water steam, vitality.
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PAPRASTOSIOS PUSIES ZELDINIU IR ZELINIU BUKLES PALYGINAMOJI ANALIZE
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Vaidas BENDINSKAS
Santrauka

Baigiamajame darbe atlikta paprastosios pusies Zeldiniy, zéliniy kokybiné ir kiekybiné analizé. ISanalizuoti 2015 —
2019 mety laikotarpio pusSies zeldiniy, Zéliniy modeliniy medziy vidutinio ir maksimalaus aukscio prieaugio
poky¢iai, juos jtakojusios salygos. Nustatyta priedangos jtaka pusies Zéliniy auks$¢io vidutiniam ir maksimaliam
prieaugiui. IStirta zeldiniy, Zéliniy auks$¢io vidutinio ir maksimalaus prieaugio priklausomybé nuo Zvériy pazeidimo
biido.

Nustatyta pusies zeldiniy prigijimo priklausomybé pirmais metais nuo augavietés. Geriausias prigijimas nustatytas
Pbn augavietéje - 98%. IStyrus pusies iSsilaikyma 7 metais sausose, jvairaus derlingumo augavietése nustatyta nuo 5
% iki 12 % aukstesnis i$silaikymo procentas nei 1 mety prigijime. 9 mety Zeldiniuose pusis geriausiai i$silaiké Pbn,
Necl augavietése — 75%, maziausias i$silaikymas nustatytas buvusiame smélio karjere — 66%.

Zemiausias faktinis tankumas taip pat nustatytas buvusiame smélio karjere (Nbl augavieté) — 66% lyginant su
pradiniu pusies sodinimo viety skai¢iumi (6200 vnt./ha).

I8tyrus puSies modeliniy medziy vidutinio auks$¢io, skersmens priklausomybe nuo augavietés nustatyta: didZiausias
jos aukstis Ncl augavietéje — 3,1 metro, skersmuo - 4,6 cm, maZiausias aukstis - buvusiame smélio karjere — 1,1
metro, skersmuo — 1,8 cm.

Analizuojant pusies Zeldiniy auks$cio prieaugius 2015-2019 mety laikotarpyje, Zemiausias vidutinis ir maksimalus
prieaugis fiksuotas 2016 metais beveik visose pusies zeldiniy augavietése, didziausi auk$cio prieaugiai nustatyti
2019 metais.

ISanalizavus 2015-2019 m. laikotarpio pusies Zeldiniy ir Zéliniy modeliniy medziy prieaugius, nustatyta, kad z&liniy
vidutinis auk$¢io prieaugis — 52,4% maZesnis, 0 maksimalus — 45,8% mazesnis nei Zeldiniy.

AuksCio priecaugio nuostoliai dél uzpavésinimo 2015-2019 mety laikotarpyje pasireiSské sekanéiai: vidutinio — 39%,
maksimalaus — 52% lyginant su atviros vietovés Z¢liniais.

Nustatyta, kad sveiky pusies zeldiniy modeliniy medziy vidutinis auks$Cio prieaugis buvo 29,4 cm, pusSaiCiy su
nukastais Soniniais Ggliais — 27,7 cm, o su nukgstomis vir§inémis — 17,5 cm. Daroma iSvada, kad nukandus pusSies
vir§tninj TGglj, augimas j vir§y sulétéja 40,3%, nukandus Soninius Gglius — 6 % lyginant su nepaZeistais puSies
modeliniais medziais. Zéliniuose nukandus $oninius tiglius, pusys sugeneravo papildoma augima j vir§y — 6 %, tuo
tarpu nukandus virStininius tGglius — 34 % maZesnis augimas | aukstj negu sveiky pusies z¢éliniy modeliniy medziy.
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Pagrindiniai ZodzZiai: Zeldiniai, z¢liniai, augavieté, paprastoji pusis, i$silaikymas, prieaugis, laikotarpis.
Ivadas

Misko zeldinimas, kaip mokslo sritis tiria ir rengia miSko atkiirimo ir jveisimo teorinius pagrindus, tyrimo metodus
bei technologija (Danusevicius ir kt., 1991). Misko atkiirimo biidg lemia teisiniai, socialiniai ir ekonominiai, ekologiniai
veiksniai.

Svarbu postiimj fikininkavimo politikai Lietuvos miSkuose turéjo profesoriaus P. Matulionio pateikta pirmoji misky
tipologiné klasifikacija, kurioje buvo isskirti deSimt augavieciy tipy. Augavieciy pagrindu tkininkaujama iki $iol. Per
pastargj] Simtmetj stipriai pakito Gikininkavimo miskuose politikos prioritetai, nustota zidiréti ] miska vien tik kaip j tikinés
veiklos ar darbo objekta, nustota proteguoti vien tik socialines ir ekonomines funkcijas. Atktirus nepriklausomybe buvo
pasukta gamtosauginiy funkcijy protegavimo link, atsirado lankstesni misko atktirimo biidai, schemos.

Auginant miskus svarbus ne tik jy tvarumas, bet ir kuo geresné atitiktis funkcinei paskir¢iai. Daugumoje misko
zeldinimo literatiiros Saltiniy pazymimas didesnis kulttiriniy medyny produktyvumas nei savaiminiy, o misko zeldinimas
yra vienas i§ miSko produktyvumo didinimo budy (Gradeckas, 2005).

Pusies zeldiniai gali buti veisiami gryni ar taikant miSrinimo schemas (Aucina ir kt., 2017). Pokario metais puSynus
atkiirdavo dirbtiniu biidu, buvo manoma, kad nattiraliu biidu yra nejmanoma, todél miSkotvarka neprojektuodavo Zzélimo.
PusSynai buvo kertami plynai ir atzeldomi. H. Leibundgut (1979) teigia, kad savaiminés kilmés puSynai yra atsparesni ir
gyvybingesni uz kultiirinius. E. RiepSo nuomone natiiraliuose pusynuose palankesnés salygos plétotis biologinei jvairovei, o
rekreaciniuose miskuose — didesné estetiné reikSmé (Backaitis, 2003).

Lietuvos miskuose plac¢iausiai paplitusios spygliuo¢iy rasys — pusis ir eglé, kuriy medynai pagal 2018 mety Lietuvos
misky statistikg sudaré — 55,5% visy medyny dalj, o pusynai — 34,6%- (Misky tkio statistika, 2018).

Darbo tikslas - atlikti V] VMU Nemen¢inés regioninio padalinio Zeimenos, Meros g-jy pusies zeldiniy, Zéliniy buklés
palyginamajg analizg.

Darbo uzdaviniai

1. Atlikti pusies zeldiniy, z¢éliniy kiekybing ir kokybine analizg.

2. Nustatyti pusies zeldiniy, zéliniy modeliniy medziy 2015-2019 mety laikotarpio vidutinio ir maksimalaus aukscio
prieaugiy pokycius, juos jtakojusias salygas.

3. Nustatyti priedangos jtaka pusies zéliniy vidutiniam ir maksimaliam auksc¢io prieaugiui.

4. Nustatyti zeldiniy, Zéliniy auks¢io vidutinio ir maksimalaus prieaugio priklausomybé nuo zvériy pazeidimo biido.

Tyrimy objektas - Zeimenos, Meros girininkijos paprastosios pusies Zeldiniai, atkurti 2011 metais ir p. pusies Z¢éliniai,
Zeimenos girininkijoje (Labanausko pirmas atvejis vykdytas 2011 metais, paskutinis -2018m.).

Darbo metodika:

Matavimai atlikti 2019 mety rudenj atliekant miSkotvarkos lauko inventorizacijos darbus, vadovaujantis ,,MiSko
zeldiniy ir zéliniy apskaitos ir vertinimo metodika “(Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatai, 2018). Zeldiniai tyrimui buvo
atrinkti naudojant miSko Zeldinimo ir Zzélimo projekty duomenis. Tyrimai atlikti vadovaujantis ,,2018 m. Miskotvarkos
lauko darby vykdymo instrukcija®“, nustatyta zeldiniy rasiné sudétis, pazeidimai bei kita taksaciné charakteristika.
Zeldiniuose ir Z¢liniuose, kiekvienoje apskaitos aiksteléje buvo isskirti (1-3vnt.) ir matuojami modeliniai medZiai, jy
paskutiniy 5 mety prieaugiai, nustatomi prieaugius limituojantys veiksniai, kameraliniy darby metu analizuojami teigiamai
augima veikiantys biotiniai ir abiotiniai veiksniai. Viso buvo sumatuota 116 pusSies Zeldiniy ir 66 Zzéliniy modeliniai
medziai. Zéliniuose priedangos medziy jtakos zona buvo laikoma tolygi jy auksciui. Pusies Zeldiniams skalsumas
apskaiCiuotas faktinj tankumg lyginant su rekomenduojamu sodinimo viety skai¢iumi (pastarajj prilyginant 1.0sk).
Zéliniams skalsumas nustatytas pagal teoriskai maksimaly tankuma, kur 1 medeliui skiriama 1m? ploto. Pusies Zeldiniy,
z¢liniy modeliniy medziy zvériy pazeidimai buvo vertinami remiantis V. Padaigos pagrindiniy medziy rasiy pazeidimo
iSskirtais tipais.

Rezultatai ir jy aptarimas

Atliekant apskaita buvo nustatyta pusies zeldiniy iSsilaikymo priklausomybé nuo augavietés, matuojant j apskaita
buvo imami tik misrinimo schemy medziai nurodyti misko zeldinimo ir Zélimo projektuose.

17



m iSsilaikymas 7 metais = Pradinis tankumas ~ m ISsilaikymas 9 metais
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1 pav. Pusies Zeldiniy sodinimo viety skaiciaus bei issilaikymas 7 ir 9 metais priklausomai nuo augavietés

Lyginant su pradiniu sodinimo viety skai¢iumi, i$silaikymas 9 metais buvo stabilus beveik visose augavietése, Pbn,
Ncl — 75%, Nbl — 72%, maziausias nustatytas Nbl augavietéje (buves smélio karjeras) — 66% (1 pav). Lyginant puSies
zeldiniy 7 ir 9 mety i$silaikymo duomenis, nustatyta, kad buvusiame smélio karjere (Nbl augavieté) — 27% papildomai
medeliy Zuvo, Pbn — 15%, Nbl - 13 %. Geriausias puSies zeldiniy i$silaikymas 9 metais buvo Ncl augavietéje, Cia
nenustatyta papildomy pusies zeldiniy zuvimy. Rezultatas siejamas su iSlikusiomis stipriomis puSimis, kurias dél gero
augimo | aukstj nepazeidzia porakanopiniai zZvérys.

Tiriant pusies zeldiniy faktinj tankumg, medziai buvo skirstoma pagal jy kilme, tiksling paskirtj. Vadovaujantis
miskotvarkos lauko darby instrukcija (2018) minkstieji lapuociai apskaityti | pirmg medyno ardg, i§skyrus tuos atvejus, kai
po atlikty jaunuolyny ugdymy atzelianCios ataugos jtrauktos j 5 ardo sudétj. I pirmo ardo sudétj buvo apskaitomi ir
savaiminés kilmeés spygliuociai.

PN 4300
Ncl 4130 e

buves karjeras (Nbl) S 41000 TR
Nbl 485 [ —

1 Faktinis tankumas  ® Pradinis tankumas

2 pav. Pusies zeldiniy sodinimo viety skaiCiaus ir faktinio tankumo palyginimas

Zemiausias faktinis tankumas nustatytas buvusiam smélio karjere — 66% lyginant nuo pradinio Zeldiniy tankumo (2
pav.). Dél pageréjusiy augimo salygy ir Zemo porakanopiniy zvériy pazeidimo laipsnio, didZiausias faktinis tankumas
nustatytas Pbn augavietéje — 97%.

Kiekvienoje augavietéje atskirai buvo nustatinéjamas ir 5 ardo gausumas (Zélimas kity minksStyjy lapuociy,
nepatenkanciy j pirmg arda) - tai svarbus rodiklis Zeldiniuose, kuris ateityje lems 1 ardo sudétj, pagrindiniy medziy rasiy
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stelbimg ir su tuo susijusias buisimas tikines priemones. Didziausias 5 ardo tankumas nustatytas Ncl augavietéje — 2,8ttkst.
vnt. /ha.

Optimalios dirvozemio fizikinés savybés (mas¢, poringumas ir kitos) lemia geras salygas jvairiy medziy rasiy
augimui, trako gausumui, tuo paciu miskininkams ir didesnes iikiniy priemoniy apimtis. Nbl ir Pbn augavietéje 5 ardo
tankumas nustatytas 700 vnt. /ha.

Ateityje bendras galimas tankumas (jei 5 ardo medziai papildys 1 arda) turéty atrodyti sekanciai: Ncl~ 6900 vnt./ha
(1,03sk.), Nbl~5500vnt./ha (0,93sk.), Nbl (buvusiam smélio karjere)~4100 vnt./ha (0,8 sk.), Pbn~5000 vnt./ha (0,87 sk.).

Buvusiame smélio karjere auginamy pusies zeldiniy maksimalus aukscio prieaugis prilygsta Nbl augavietés zeldiniy
vidutiniam auks¢io prieaugiui (3 pav). Pelkinése augavietése auginamy pusy maksimalus auk$¢io prieaugis prilygsta Ncl
augavietés vidutiniam prieagiui. Galima teigti, kad tokius medynus vertéty atkurti minkstaisiais lapuociais, juos Zeldinant,
paliekant zélimui ar parenkant misry atktirima.

Nbl max. Nbl vidur.
Nbl(buvgs karjeras) max Nbl(buvgs karjeras) vidur.
100
E 80
< /
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% 20
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3 pav. Pusies zeldiniy modeliniy medziy maksimalaus ir vidutinio auks$¢io prieaugio kitimas 2015-2019m. laikotarpyje

1 lentelé. Pusies zeldiniy modeliniy medziy aukscio vidutinio prieaugio statistiniai duomenys

Metai/Dtg Nbl Nbl (buves karjeras) | Ncl Pbn

*cm SD *cm SD *cm SD *cm SD
2015 +1,1 11,5 2,4 5,9 +2,5 11,8 +4,1 10,9
2016 +1 9,9 2,4 5,9 +2,5 11,7 +4,9 13
2017 +1 10,2 +2,6 6,5 +3,2 15,2 4,6 12,4
2018 +1,1 10,9 +2,5 6,3 +3,8 18 +3,4 9
2019 +1,2 11,7 +3,1 7,6 +2,9 13,8 +2 55

Zemiausias pusies Zeldiniy auk$¢io vidutinis prieaugis fiksuotas 2016 metais, visose pusies Zeldiniy augavietése. Nbl
augavietéje ir buvusiame smeélio karjere skirtumas — 10 cm (1 lentel¢). 2019 metais Nbl augavietéje vidutinis auks¢io
prieaugis fiksuotas - 33cm, tai 37% didesnis negu 2016 metais, tuo tarpu maksimalus auk$¢io prieaugis — 34% didesnis
negu 2016 metais.

2019 metais buvusiam smélio karjere vidutinis auks¢io prieaugis didesnis - 57%, maksimalus — 36% negu 2016
metais.

Pbn augavietéje 2019 metais vidutinis auksCio prieaugis— 33% didesnis, 0 maksimalus - -5% maZesnis negu 2016
metais.

2019 metais Ncl augavietéje pusies zeldiniy auks¢io vidutinis prieaugis — 21% didesnis, maksimalus — 13% didesnis
negu 2016 metais.

Tiriamo penkmecio pusies modeliniy medziy prieaugj reikty vertinti teigiamai, praktiSkai kiekvienais metais
fiksuotas didesnis prieaugis uz praéjusius, vienintelis rySkesnis augimo ,stabteléjimas™ buvo 2016 metais, kurj 1émé
nepalankios meteorologinés salygos.
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Palikti biologinés jvairovés medziai bei Salia esan¢iy medyny ,,siena“ lemia dalinj ar visiSka Z¢éliniy uzpavésinima,
tuo jtakoja jaunuolyny augimo nuostolius, jy vystymasi. Priedangos jtaka pusSies zéliniy modeliniy medziy aukscio
vidutiniam ir maksimaliam prieaugiui pavaizduoti 4 paveiksle.

atviros vietos vid. atviros vietos max. po priedanga vid. po priedanga max.
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4 pav. Priedangos jtaka pusies z¢liniy modeliniy medziy aukscio vidutiniam ir maksimaliam prieaugiui

Atviros vietovés pusies zéliniy maksimalus auks¢io pricaugis per tiriamg laikotarpj nuosekliai didéjo, nustatytas 17%
padidéjimas, vidutinis auk$¢io prieaugis padidéjo 45% (4 pav.).

Per tiriamg laikotarpj, kiekvienais metais, vidutinis auk$¢io pricaugis artéja prie maksimalaus pricaugio. 2015m.
skirtumas tarp maksimalaus ir vidutinio auks¢io priecaugio siecké 65%, 2019m. skirtumas — 47%.

Po priedanga esanciy Zzéliniy vidutinio ir maksimalaus auks¢io prieaugio pokycio tendencijos nenustatyta. Po
priedanga esanciy zZéliniy bendras vidutinis aukscio prieaugis 44% mazesnis uz maksimaly. Augimo eigos nuostoliai dél
priedangos jtakos per 2015-2019 mety laikotarpj: vidutinio auks¢io pricaugio — 39%, maksimalaus — 52%, lyginant su
atviros vietovés z¢éliniais.
z¢linius, tiek pusies Zeldinius. Apkramtyti medziy figliai, nulauZztos vir§iinés, aplaupyta ar nutrinta zievé bei kamienai, létina
jauny misko medeliy augima, mazina ateities medyny vertg.

Atliekant lauko darby matavimus, pusies modeliniai medziai buvo skirstomi pagal zvériy pazeidimo biida. Tyrimy
duomenys pavaizduoti 5 paveiksle.
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vidutinis auks$cio prieaugis,cm

—@—nukasta vir§iné Soniniai igliai kasti sveiki

5 pav. Pusies zeldiniy modeliniy medziy vidutinio auks¢io prieaugio priklausomybé nuo zvériy pazeidimo biido Nbl
augavietéje

20



2 lentelé. Pusies Zeldiniy modeliniy medziy vidutinio auk$¢io prieaugio statistiniai duomenys

Metai Sveiki (nepazeisti zvériy) | Soniniai kasti Gigliai Virsiuné kasta
*cm SD *cm SD *cm SD
2015 1,2 11,3 +2,6 8,8 2,9 7,7
2016 1,2 10,2 +2,1 8,3 1,8 6
2017 1,2 10,3 +2,8 10,9 2,7 7,2
2018 1,2 10,6 4,7 14,2 1,7 51
2019 1,1 10,7 4,7 8 *4,6 12,2

Vidutinis 2015-2019 mety laikotarpio nepazeisty pusies zeldiniy modeliniy medziy aukséio prieaugis - 29,4 cm,
pusailiy su nukastais Soniniais tgliais — 27,7 cm, su nukgstomis vir§inémis — 17,5 cm. Daroma iSvada, kad nukandus pusies
vir§ininj 0glj augimas j virSy sulétéja 40,3 %, nukandus Soninius Gglius — 6 % lyginant su nepaZeistais modeliniais

medzZiais.

Zéliniy apsaugai Meros ir Zeimenos girininkijose naudojami repelentai, o kitos apsaugos priemonés (tvoros) -
netaikytos. Pusies Zéliniy 2015-2019 laikotarpio prieaugio dinamika j aukstj pavaizduota 6 paveiksle.

20
18
16

¥ W

Aukscio prieaugis, cm
=Y
o

2015 2016

2017

Metai

2018

/

2019

6 pav. Pusies zéliniy modeliniy medziy vidutinio auks$cio prieaugio priklausomybé nuo Zzvériy pazeidimo budo Nbl

augavietéje

3 lentelé. Pusies z¢éliniy modeliniy medziy vidutinio auksc¢io statistiniai duomenys

Metai Sveiki (nepaZeisti zvériy) | Soniniai kasti tigliai | Vir§ané kasta
*cm SD +cm | SD *cm SD
2015 +0,8 6,2 *1 1,4 +0 0
2016 +0,8 6 5 7 1,5 4.4
2017 +0,7 5,8 45| 6,3 2,5 5,7
2018 +1 7,9 25135 1,1 2,8
2019 +1,1 8,1 +0 0 2,2 4.4

Z¢liniy augimas j vir§y neintensyvus, auk$¢io vidurkis 0,9 metro. Nustatyta, kad nukandus Soninius tiglius, pusys
sugeneravo papildoma augimg j virSy, vidutinis auk$cio prieaugis 6 % didesnis negu sveiky pusies zéliniy medziy.
Nukandus vir§oininius figlius, vidutinis auksc¢io prieaugis — 34 % mazesnis lyginant su sveikomis puSaitémis.
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ISvados

1. Nustatyta, kad Zeimenos g-joje 9 mety pusies Zeldiniy faktinis tankumas Pbn augavietéje sieké 97%, lyginant su
pradiniu tankumu. Blogiausiai pusies Zeldiniai i§liko iSeksploatuotame smélio karjere (Nb augavieté) — 66%.

2. Nustatyta, kad priedangos medziai neigiamai jtakoja pusies augima. Per 2015-2019 m. laikotarpj, po priedangos
medZiais auganéiy pusies savaiminuky vidutinis aukstis buvo 39%, o maksimalaus — 52% mazesnis, lyginant su
atviros vietovés pusies Z¢éliniy atitinkamais rodikliais.

3. Dél zvériy pakenkimy pusies zeldiniuose vidutinio auksc¢io prieaugio nuostoliai sudaré nuo 38-60%, zéliniuose —
34%. Soniniy gliy pazeidimai silpnai jtakojo Zeldiniy ir zéliniy augima.
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EVALUATION AND COMPARATIVE ANALYSIS OF THE CONDITION OF COMMON
PINE PLANTATIONS AND NATURAL FOREST COVERS OF ZEIMENA, MERA FOREST
DISTRICTS OF NEMENCINE REGIONAL UNIT

Vaidas BENDINSKAS
Summary

The object of the work: Zeimena, Mera forest districts pine plantations - 20 plots, restored in 2011 and Zeimena
forest districts natural forest covers - 7 plots. Natural forest covers localization - Zeimena forest district
(Labanauskas first case was carried out in 2011, the last one - in 2018).

The aim of the research was to carry out comparative analysis of pine plantations and natural forest covers condition
of Zeimena, Mera forest districts of Nemen¢iné regional unit.

Methods of work: review of scientific literature, methods of statistical processing of accounting sites and data.
Results of the work: qualitative and quantitative analysis of pine plantations and natural forest covers. Changes in
height, average and maximum growth of pine plantations and natural forest covers sampletree in 2015-2019 period,
conditions affecting them, influence of the shelter on average and maximum growth of pine plants, dependence of
average growth on the type of damage inflicted by the animals was investigated.

The dependence of pine plantation establishment on 1 year of the habitat was investigated, the best establishment on
the Pbn site - 98%, on the 7-year dry preservation, 5% to 12% higher survival rate on the 1-year establishment. After
9 years of preservation, pine, Pbn, Ncl - 75%, Nbl - 72%, and lowest Nbl (former sand quarry) - 66%. The lowest
actual density was found for the former sand quarry (Nbl site) - 66% compared to the initial density of pine
plantation (6200 units / ha).

The average height and diameter dependence of the pine sampletrees on the site were determined: maximum height
and diameter at Ncl site - 3.1 meters, diameter - 4.6 cm., Minimum height in the former sand quarry - 1.1 m.,
diameter - 1.8 cm.

Analyzing the growth of pine plantations in the period of 2015-2019, the lowest average and maximum growth was
recorded in 2016 in almost all pine plantations sites, the highest ones were found in 2019.

Comparison of average and maximum increments of pine sampletrees plantations and natural forest covers shows
that in 2015-2019 the average annual growth of natural forest covers is lower - 52.4%, maximum growth - 45.8%,
than that of plantations.

Examining the influence of the shelter on the growth of pine natural forest covers, the average loss of growth due to
the influence of the shelter during the period of 2015-2019 was as follows: average - 39%, maximum - 52%
compared to open terrain.

Summing up the average growth rates of pine plantations for the period of 2015 - 2019 and deriving the average
growth, the average growth of healthy sampletrees was 29.48 cm, pine trees with bitten side shoots - 27.76 cm, with

22


http://www.amvmt.lt/

bitten tops - 17.58 cm. It is concluded that when the pine top is bitted down, growth slows down by 40.37% and the
side by 6% compared to intact sampletrees. When the pine side shoots were bitten down in the natural forest covers,
the pines generated additional growth upwards - 6% higher than in the healthy pine sampletrees, and by the growth
of the upper shoots by 34% lower.

Keywords: plantations, natural forest covers, site, common pine, survival, growth, period.
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PAPRASTOJO AZUOLO ISAUGINTO ATVIRA IR UZDARA SAKNU SISTEMA ZELDINIU
PALYGINIMAS

Arunas BOBIN
Santrauka

Tyrimai buvo atlikti Kruonio ir Pravieniskiy girininkijy teritorijose 2018-2020 m. Medeliai buvo pasodinti Ld
augavietése. Naudojami buvo Dubravos medelyne iSauginti gZuoly sodmenys. Skiriami buvo trys sodmeny tipai:
uzdaros Sakny sistemos 1k. gzuolai, atviros Sakny sistemos 2+0 gzuolai ir atviros Sakny sistemos 2+2 gzuolai.

Tyrimy apskaita buvo atlikta vadovaujantis ,,Misko atk@irimo ir jveisimo nuostatais“ (2018). Matuojami buvo
pagrindiniai biometriniai medeliy parametrai: stiebo aukstis, Saknies kaklelio skersmuo, metinis prieaugis, taip pat
buvo vertinama zeldiniy gyvybingumas ir pazeidimai. Rezultaty analizé buvo vykdoma kiekviena Karta baigus
matavimus MS Excel erdvéje.

Atlikus tyrimus buvo nustatyta, kad antrais metais uzdara Sakny sistema auginti sodmenys savo stieby auksciais
pralenké atviros Sakny sistemos medelius. Atsizvelgiant j Saknies kaklelio skersmenis, uzdaros Sakny sistemos
sodmenys taip pat pralenké atviros Sakny sistemos sodmenis gautais rezultatais. Pagal vir§tininiy tigliy prieaugj, po
vasaros sausry maziau nukentéjo atviros Sakny sistemos sodmenys. Atlikus pazeisty medziy apskaitg buvo aptikta,
kad atviros Sakny sistemos sodmenys labiausiai nukentéjo nuo gyviny daromos Zalos. Nustatyta, kad esant
palankioms sglygoms, uzdaros Sakny sistemos sodmenys geriau prigyja natiiralioje aplinkoje.

Pagrindiniai ZodZiai: atvira Sakny sistema, uzdara Sakny sistema, prigijimas.
Ivadas

Paprastasis g7zuolas (Quercusrobur) — Lietuvai biidinga ir viena vertingiausiy vietiniy misko medziy rasiy. Siuo metu
azuolynai Lietuvoje sudaro tik 2 % visy misSky bendro ploto. Pagal istorinius Saltinius XVI amziuje misriy su gzuolais ir
placialapiy misSky buvo 15-20 proc. visy misky ploto (Kairitkstis, 2003).

AZuolyny ploto mazéjima lémé daugelis nepalankiy veiksniy: zvériy, ligy ir entokenkéjy pazeidimai, nepakankamos
azuolyny apsaugos priemonés, biologinés azuolo savybés (deréjimo periodiskumas, didelis Sviesos poreikis ir kt.). Vienu i§
pagrindiniy buvo didelé azuolo medienos paklausa pokario metais. Taip pat daug mety buvo labai mazai sodinama
gzuolyny. Teritorijose kur jie anksCiau neaugo: Sios medziy riiSies Zeldiniy veisimas, priezilira, apsauga yra nepalyginamai
sudétingesné, brangesné nei kity medziy (Bitvinskaite, 2010).

Sodmenys su uzdara Sakny sistema sparciai verziasi j Lietuvos misky tkj. Konteineriniy sodmeny auginimas yra
daznai labiau komplikuotas, taciau tokiu sodmeny produkcija blina maziau priklausoma nuo iSoriniy, gamtiniy veiksniy.
Medeliai yra uzauginami per daug trumpesn;j laika, o jy dydis gerokai virSina tokio pacio amziaus atviros Sakny sistemos
sodinuky dydj. Vienu i§ daznai svarstomy argumentu pasirenkant sodinuku Sakny sistemos tipa yra sodinuky prigijimo ar
iSlikimo galimybés. UZdara Sakny sistema auginti sodmenys taip pat ir Sitame aspekte lenkia sodmenis su atvira Sakny
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sistema, lengviau prisitaikant naujoje vietoje ir patiriant mazesnj stresa po persodinimo. Sodmeny iSauginimas ir
transportavimas gali biiti pazangiai mechanizuotas (Riep3as, 2017).

Zeldant miskus sodmenimis iSaugintais su uzdara $akny sistema, prailginamas yra eldinimo sezonas. Sodmenys yra
iSauginami greic¢iau ir kokybiskiau. Sodinant baty reikalingas mazesnis kiekis Zmoniy. Darbuotojy kvalifikacijy laipsnis
turéty buti didesnis dél modernizuoto auginimo ir sodinimo technologijy norint i§gauti patenkinamus atnaujinimo efektus
(Trepénaitis, 2012).

Darbo tikslas — jvertinti paprastojo aZuolo i8auginto atvira ir uzdara Sakny sistema zeldinius.
UZdaviniai

1. Nustatyti atvira ir uzdara $akny sistema auginty sodmeny pagrindinius biometrinius parametrus.
2. Nustatyti atvira ir uzdara Sakny sistema iSaugintu medeliy prieaugj.
3. [vertinti Zeldiniy gyvybinguma bei Zvériy pazeidimus.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektu yra paprastojo aZzuolo sodmenys, kile i§ Dubravos medelyno. Medeliai auga Kruonio (Lds augavieté)
ir Pravieniskiy (Ldp augavieté) girininkijos teritorijose, eksperimentiniuose plotuose.

Tyrimy metodika

Tyrimas buvo vykdytas Kruonio girininkijoje, Lds augavietéje ir Pravieniskiy girininkijoje, Ldp augavietéje. Buvo
matuojami pagrindiniai medeliy biometriniai parametrai. Apskaita buvo atlickama pagal Misko atk@irimo ir jveisimo
nuostatus (2018).Adekvaciai pagal teritorijy plotus buvo parinktas atitinkamas apskaitos metodas. Pirmi matavimai buvo
atlikti jau 2018-10-18d.

Matuojamas buvo: Saknies kaklelio skersmuo, stiebo aukstis, metinis pricaugis, daroma pazeisty medziy apskaita.
Rezultaty analizé buvo vykdoma kiekviena karta surinkus rezultatus, MS Excel erdvéje. Naudojantis Misko atkiirimo ir
jveisimo nuostatais(2018) buvo vertinamas zeldiniy gyvybingumas.

Rezultatai ir ju aptarimas

Tyrimy metu i§ karto buvo pastebéta, kad vieni medeliai yra Zemesni, o Kiti aukstesni. Zemiausi i$ jy, trumpiausiais
stiebais ir siauriausias Saknies kakleliais, o taip pat ir maziau Sakeliy turin¢iais, buvo uZdaros Sakny sistemos gzuolai (1
pav.).
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E2018m.
E2019m.

Stiebo aukstis, cm

Uzdara saknu Atvira saknu Atvira saknu
sistema 1k sistema 2 sistema 2+2

1 pav. Stiebo aukscio vidurkiai pagal skirtingus medeliy tipus
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Pirmy mety maksimalus skirtumas tarp uzdaros Sakny sistemos ir atviros Sakny sistemos gzuoly buvo apie 25%
tradicisky sodmeny naudai (1 pav.). Kitais metais matuojant buvo pastebéta, kad $is skirtumas sumazéjo iki 23% tad galima
teigti, kad konteineriniai sodmenys pamazu bando pasivyti savo konkurentus.

Jdomiausiu faktu yra tai kad antrais metais uzdaros Sakny sistemos medeliai savo stiebo auksCiu pralenké atviros
Sakny sistemos gzuolus (2 pav.).

=%
=

=2018m.
6,0 -
=2019m.

40 -

Saknies kaklelio skersmuoe, mm

2.0 -

UZzdara $aknu Atvira $aknu Atvira saknu
sistema 1k sistema 2 sistema 2+2

2 pav. Saknies kaklelio skersmens vidurkiai pagal skirtingus medeliy tipus

Konteineriniai medeliai jau buvo 8% aukstesni uZ atviros $akny sistemos sodmenis (2pav.). Zidrint pagal augimo
sparta, uzdaros Sakny sistemos sodmenys per metus uzaugo apie 31%, 2 m. atviros Sakny sistemos sodmenys apie 17%, 0 4
m. atviros Sakny sistemos gzuolai pasieké 29% rezultata.

Panasi tendencija buvo pastebéta atsizvelgiant j Saknies kaklelio skersmenis. Didziausias pirmo matavimo skirtumas
buvo tarp konteineriniy ir 4m. atviros $akny sistemos gzuolo sodmeny - apie 13%. Siuo atveju maZiausi skersmenys buvo
aptikti tarp uzdaros Sakny sistemos sodmeny. Likusiy tipy sodmeny rezultatai i$sidésto proporcingai priklausomai nuo
amziaus, nuo jauniausiy - didéjant iki pat maksimumo - vyriausiy. Atlikus matavimus po mety, buvo pastebéta kad
konteineriniai sodmenys spar¢iai padidino savo Saknies kaklelio skersmenj. Lyginant su 2018 m. matavimu vidurkiy
skirtumas sieké apie 38%, o tuo tarpu maziausiu skersmeny prieaugiu pasizyméjo 2 m. atviros Sakny sistemos gzuolai su
22% rezultatu (3 pav.). Konteineriniai sodmenys savo rezultatu pralenké 4 m. atviros §akny sistemos sodmenis mazdaug 5%
skirtumu. Saknies kaklelio skersmens vidurkiy kategorijoje silpniausig rezultaty dar karta pasické 2 m. atviros $akny
sistemos gZuolai.

Atsizvelgiant j vir§tniniy Ggliy metinj prieaugj galima pastebéti pra¢jusiy mety sausry rezultatg. Neskaitant to, kad
medeliy stiebai gerai augo aukstyn ir efektyviai padidino savo $aknies kaklelio vidutinj skersmenj matome, kad naujy igliy
vystymasis nebuvo toks jspiidingas(3 pav.).
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3 pav. Skirtingy medeliy tipy metiniy prieaugiy vidurkiai

Atlikus 2018 m. matavimg pasteb&jome, kad didZiausias prieaugio skirtumas buvo tarp atviros Sakny sistemos
sodmeny - apie 40% (3 pav.). Didziausi pricaugiai buvo pastebéti pas 4 m. atviros $akny sistemos sodmenis. Konteineriniai
sodmenys pasieké vidutiniska rezultatg. Labiausiai iSsiskirian¢iu rezultatu buvo mazesni, antry mety, prieaugiai. Tik 2 m.
atviros $akny sistemos medeliai nebuvo taip stipriai paveikti kaip kiti sodmeny tipai. Lyginant su pirmy metu rezultatais tik
jie pasieké teigiamg rezultatg kur konteineriniai sodmenys ir atviros Sakny sistemos 4 m. gzuolai turéjo mazesnj pricaugj.
Labiausiai nukentéjo 4 m. atviros $akny sistemos medeliai. Jy prieaugis buvo 42% mazesnis nei prie$ metus.

Atvykus j tyrimy sklypus 2018 m. buvo pastebéta, kad plotai yra neaptverti, tad nusprendéme, kad tai bus tinkama
proga atlikti medeliy pazeidimy jvertinima. Antrais metais abi teritorijos buvo aptvertos tad analogiskai buvo tikétasi, kad
daugiausiai pazeidimy bus po pirmo matavimo (1 lent.).

1 lentelé. Aptikty pazeidimy tipai ir kiekiai procentais
Uzdara sakny sistema Atvira Sakny sistema 2 | Atvira Sakny sistema 2+2
I3rauti 2% 0% 7%
NugrauZzti 2% 0% 0%
Nudzidive 0% 6% 4%
NulauZzti 1% 1% 0%

Labiausiai nukentéjo atviros Sakny sistemos 4 m. gzuolai (1 lent.). Pirma kartg sumatavus medelius buvo nustatyta,
kad pazeidimai sieké apie 11%. Didesn¢ dalis, t. y. 7% buvo iSrauty, o likusieji 4% nudzitivg. Antroje vietoje pagal
pazeidimus, atsirado atviros Sakny sistemos 2 m. sodmenys. Bendrai jy buvo pazeista apie 7%. Dauguma $io tipo medeliy
buvo nudzitvusiy o tik 1% nulauzty.

MaZiausiai Siuo atveju nukentéjo uzdaros $akny sistemos sodmenys. Pazeidimy buvo maziau, bet jy jvairové buvo
Siek tiek didesné. Aptikta buvo iSrauty, nugrauzty ir nulauzty gzuoly mazdaug vienodais kiekiais t. y. po 2%, 0 sumoje tai
sudaré maziau kaip 6%.

2019 m. rudenj abu tyrimy plotai buvo aptverti. Vieninteliais rastais pazeidimais buvo maZiau kaip 1% sudarantys
obuoliskosios gumbavapsvés (Cynips quercusfolii) padariniai.

ISvados

1. Antrais metais konteineriniai sodmenys savo stieby auksciais pralenké atviros Sakny sistemos medelius.

2. Pagal Saknies kaklelio skersmenis, antrais metais uzdaros Sakny sistemos sodmenys 8% pralenké atviros Sakny
sistemos sodmenis.

3. Pagal virSiininiy Ggliy prieaugj, po vasaros sausry maziau nukentéjo atviros Sakny sistemos sodmenys. Jie
pasieké apie 11% geresnj prieaugj nei konteineriniai gZzuolai.
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4. Daugiausiai pazeidimy buvo aptikta ant atviros Sakny sistemos sodmeny. Pazeisty medeliy kiekis sieké 11%.
Maziausiai pazeisti buvo konteineriniai sodmenys. Pazeisty medeliy kiekis sieké apie 6%.
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COMPARISON OF QUERCUS ROBUR BARE ROOT AND CONTAINER SEEDLINGS
ESTABLISHMENT AND GROWTH

Arunas BOBIN
Summary

Research was carried out in Kruonis and Pravieni$kés forest districts in 2018 - 2020. Oaks used in this plantation
were grown in Dubrava nursery. There were three types of oaks: container seedlings and two types of bare root
seedlings. After measuring main tree parameters: stem height, root collar diameter and annual increment we made
damaged trees accounting. Analysis of the results was carried out each time after measurements. Main calculations
were made on MS Excel platform.

It was found that after second 2019 measurements, container seedlings outperformed the bare root seedlings at their
stem height. Considering root collar diameters, container seedlings also outperformed bare root seedlings by the
obtained results. According to the growth of apical shoots, open root system seedlings were less affected after
summer droughts. In the survey of damaged trees, it was discovered that bare root system seedlings were the most
affected by animal origin damage. It has been observed that under favourable conditions, container seedlings are
able to grow better in the natural environment.

Keywords: bare root seedlings, container seedlings, establishment, growth.
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LC AUGAVIETEJE AUGANCIU PRIBRESTANCIU IR BRANDZIU MEDYNU
FITOCENOZES KOMPONENTU [VAIROVE

Domantas BUBELE

Santrauka
Tyrimui atlikti buvo pasirinkti VI VMU Rokiskio ir MazZeikiy regioniniai padaliniai. Tyrimo tikslas — Rokiskio ir
Mazeikiy regioniniuose padaliniuose vyraujanciy pribrestanciy ir brandziy medyny Lc augavietése susiformavusios
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fitocenozés komponenty jvairovés nustatymas. Darbe buvo sprendziami uzdaviniai: medyny rasinés sudéties
nustatymas, pomiskio riiSinés sudéties ir kiekio nustatymas bei pomiskio kiekio atitiktis neplynyjy kirtimy
reikalavimams, trako rii§inés sudéties ir gausos nustatymas, sausuoliy kiekis.

Tyrimo metu Rokiskio regioniniame padalinyje buvo tirta vienuolika sklypy, o Mazeikiuose keturiolika sklypy ir
tolygiai iSdéstomi bareliai. Rokiskio padalinyje buvo uzdéti 78 bareliai, o Mazeikiy padalinyje 95 bareliai. Rokiskio
ir Mazeikiy regioniniame padalinyje bareliai, kurie buvo i§déstyti apémé po tris girininkijas i§ kiekvieno padalinio.
Analizuojant duomenis nustatyta, kad pribre¢stanc¢iuose ir brandziuose medynuose Rokiskio padalinyje eglé kaip
pagrindiné medziy rtsis, sudaro 91% tirty bareliy ploto, taip pat ir Mazeikiy regioniniame padalinyje tirtuose
barelivose daugiausiai nustatyta eglyny, kurie sudaro 43% tirto ploto, nors lyginant kiekius, pusynai viename hektare
turi sukaupe daugiau tiirio tiek viename ir kitame padalinyje. Analizuojant traka, nustatyta, kad Rokiskio padalinyje
vyrauja paprastasis Sermuksnis, o MaZeikiuose — paprastasis lazdynas. Net keturis kartus gausesnis pomiskis
nustatytas Rokiskio regioniniame padalinyje, lyginant su Mazeikiy padaliniu.

Pagrindiniai ZodZiai: biogeocenozé, Lc augavieté, eglynai, trakas, pomiskis, fitocenozé.
Jvadas

Miskas — didelé gamtos vertybé, kuria zmonés naudojasi nuo pat egzistavimo pradzios iki $iy dieny. Siy laiky
urbanistinéje visuomenéje miSkas yra jvairiapusiSkas domeéjimosi ir naudojimosi objektas, iSgyvenantis stiprig
antropogening jtaka, kad $i jtaka nebiity prazitinga, reikia ja tinkamai valdyti (MiSko ekologija, 2008).

Misko svarba Lietuvos tikiui ir socialinei aplinkai yra nepaprasta (Mazeika, 2007). Miskas yra vienas i$ pagrindiniy
miisy gamtos vertybiy ir tarnauja valstybés bei zmoniy gerovei, saugo kraStovaizdzio stabilumg ir aplinkos kokybe
(Ozolingius, 2005). Siuolaikinis midkas yra sudétingas ir dinamiskas zmogaus ir gamtos kiirinys, garantuojantis zmogui
gamtinés aplinkos kokybe ir teikiantis nepakeic¢iamg zaliavg ekonomikai. Norint Sias miSko teikiamas vertybes turéti nuolat,
reikia miska ne tik naudoti, bet ir auginti ir puoseléti (Mazeika, 2009). Tradiciniai mi§ky tvarkymo metodai yra pagristi
medyny inventorizacijos ir Ukiniy priemoniy projektavimu, todél kas 10 mety urédijose yra vykdoma miskotvarka, o
pasibaigus inventorizacijai ir misko apskaitai yra gaunama i$sami informacija apie misky biikle (Daniulis ir kt., 2004).
Norint jvertinti misky ir miSko tikio pokycius analizuojamoje regioniniame padalinyje, pakanka iSanalizuoti statistinius
duomenis, gautus inventorizacijos metu (Juknys, 2003). Per paskutinius 10 mety Lietuvos miskingumas padidéjo daugiau
nei 2%, vidutinis medyny turis iSaugo daugiau nei 19 %. (Valstybiné misky..., 2019).

Fitocenoziy formavimasi, kokybine ir kiekybine sudéti nulemia biotiniai ir abiotiniai veiksniai. Aplinkos salygy
kompleksa sudaro dirvozemio, vandens baseino ar oro baseino maisto medziagos, klimatiniai, biotiniai ir antropogeniniai
veiksniai. Sie komponentai lemia savita misko, pievos, vandens augalijos ir gyviinijos susidaryma, ekologiniy sistemy
formavimasi (L. Kairitkstis, Miskininkysté, 1979).

VI VMU Rokiskio ir Mazeikiy medynai esantys L hidrotopo derlingose augavietése buvo lyginami dél to, kad abu
padaliniai yra Siaurés Lietuvoje, taciau skiriasi tuo, kad Mazeikiai yra Siaurés vakaringje dalyje, o Rokiskis Siaurés rytinéje
dalyje. Dél to dirbant praktikoje ir atlikus tyrima buvo matomi medyny ir juos sudaranciy komponenty skirtumai, tarp ty
paéiy augavieéiy, leidzia daryti prielaidas, kad galbt reikty taikyti skirtingas Gkines priemones arba jas Siek tiek pritaikyti
pagal medynuose atitinkancig tg paciag misko tipologine dirvoZzemiy grupe. Pvz., miSko atkiirimo ir jveisimo nuostatuose
viskas yra suskirstyta pagal augavietes, taciau pacios augavietés tarpusavyje kardinaliai skiriasi.

Darbo tikslas - VI VMU Rokiskio ir MaZeikiy regioniniuose padaliniuose vyraujanéiy, pribrestanéiy misky Lc augavietése
susiformavusios fitocenozés komponenty jvairovés jvertinimas.

Uzdaviniai

Palyginti medyny riiSing sudeétj;

Palyginti trako kiekj ir riiSing sudétj;

Palyginti pomiskio sudétj ir kiekj;

Lc augavietése augan¢iy medyny tiiriy palyginimas;
Sausuoliy kiekio palyginimas hektare.

SAES I

Tyrimo vieta ir objektas

VI VMU Rokiskio ir Mazeikiy regioniniuose padaliniuose esantys pribregstantys ir brandis medynai Lc
augavietéje.
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Tyrimy metodika

Tyrimo metu buvo tirta po trylika sklypy kiekviename padalinyje ir uzdéti bareliai. Rokiskio padalinyje buvo uzdéti
78 bareliai, o Rokiskio padalinyje 95 bareliai. Bareliai buvo i§déstomi tolygiai. Viename hektare buvo dedami ne maZiau
kaip penki bareliai. Bareliy dydis 10x10 m. Kiekviename barelyje nustatomos medziy rasys ir kiekis, trako kiekis ir rasys,
pomiskio kiekis ir rusys, sausuoliy kiekis hektare.

Rezultatai ir ju aptarimas

Regioniniai padaliniai, kuriuose buvo atlikti tyrimai savo geografine padétimi iSsiskyré, Rokiskio regioninis
padalinys yra Siaurés ryty Lietuvoje, o Mazeikiy regioninis padalinys apima Siaurés vakary Lietuva. Rokiskio regioninio
padalinio bareliuose Lc augavietése nustatyta (1 pav.), kad, eglé kaip pagrindiné medziy rtsis, sudaro 91% tirty bareliy

ploto, taip pat ir Mazeikiy regioniniame padalinyje tirtuose bareliuose daugiausiai nustatyta eglyny, kurie sudaro 43% tirto
ploto.
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o e 0% -
P E

Vyraujanti medziy rasis

Sklypu skaicius,%

m Rokiskio regioninis padalinys m Mazeikiy regioninis padalinys

1 pav. Vyraujanéiy medziy rasiy pasiskirstymas Lc¢ augavietése skirtinguose regionuose

VI VMU Rokiskio regioninio padalinio tirtuose medynuose auganciuose L hidrotopo derlingose augavietése (1 pav.)
pusyny plotas sudaro gana skirtinga procenta, kaip ir Mazeikiy regioniniame padalinyje, — (RokiSkyje 9%), o (Mazeikiuose
36%). Mazeikiy regioniniame padalinyje berzas vyrauja 21% tirto ploto Lc augavietése. Rokiskio regioninio padalinio
miSkams biidinga didelé rGsiné jvairové ir miSrumas. Spygliuoc€iais apauge 63,2 proc., kietaisiais lapuociais — 0,7 proc.,
minkStaisiais lapuociais — 36,1 proc. medyny ploto. Vyrauja eglynai, sudarantys 34,5 proc. nuo bendro visy medyny ploto.
Pusynai auga — 28,7 proc., berzynai — 21,6 proc. bendro medyny ploto. Sios trys medziy risys sudaro didzigja dalj (84,8
proc.) medyny. Juodalksnynai auga 8,9 proc., drebulynai — 2,7 proc., baltalksnynai — 2,4 proc., gzuolynai ir liepynai — po 0,5
proc., uosynai ir Klevynai — po 0,1 proc. nuo bendro medyny ploto. Berzyny nustatyta, kaip vyraujanti VI VMU Mazeikiy
regioninio padalinio tirtuose Lc augavietés trijuose sklypuose. VI VMU Rokiskio regioniniame padalinyje berZzo tirty
medyny auganciy Lc augavietéje nenustatyta. Kitos vietinés medziy rusys regioniniuose padaliniuose nustatytos tik kaip
sudétinés medyny medziy rasys - drebulé, azuolas.

Taip pat buvo tirta ir nagrinéta trako rasiné sudétis ir kiekis (2 pav.). Lyginant regioniniy padaliniy miskus auganéius
Lc augavietése pastebéta, kad trako raisiy jvairové mazesné nei medziy rasiy. VI VMU Rokiskio regioninio padalinio
tirtuose medynuose auganciuose Lc augavietéje nustatyta, kad Sermuksnis, kaip vyraujanti trako rasis, uzima didZiausig dalj
— 64 proc. viso tirto ploto. V] VMU Mazeikiy regioniniame padalinyje (2 pav.) Sermuks$nis nustatytas 29 proc. viso tirto
ploto, kaip antraeilé rusis, daugiausia uzima lazdynas, kuris apima 50 proc., sekantis seka Saltek3nis — 21 proc. Rokiskyje
lazdynas ir Salteksnis pasidalina po 18 proc. Didziausig $io padalinio tirty medyny auganciy Lc augavietéje ploto dalj uzima
Sermuksnis. VI VMU Rokiskio ir Mazeikiy regioniniuose padaliniuose karklas, ieva, ozeksnis ir ameliankis, $ios trako rii§ys
buvo rastos kaip pavienés, taciau nesudaré procentinés dalies nuo viso tirto ploto, Sias riiSis galima pavadinti kaip
pliusinémis arba kompozicinémis trako risimis, o sklypuose, kurivose nebiity rastas trakas, tokiy sklypy nebuvo.
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2pav. Vyraujanciy trako riiSiy pasiskirstymas Lc augavietése skirtinguose regionuose

Dazniausiai Lc augavietés pomiskj sudaro eglés. Tirtuose objektuose (3 pav.), VI VMU Rokiskio ir VI VMU
Mazeikiy regioniniuose padaliniuose, pomiskio rii§in¢je sudétyje eglé vyrauja kaip pagrindiné raiSis, atitinkamai 91 proc. ir
100 proc. tirto ploto. Liepa pomiskio riiSinéje sudétyje vyrauja 9 proc. tirty objekty Rokiskio regioniniame padalinyje. Nors
Mazeikiy padalinyje liepa néra nustatytas kaip vyraujanti rasis, bet jis nustatytas kaip kompoziciné raiSinés sudéties dalis.
Sio padalinio miskuose, kitaip negu Rokiskio regioninio padalinio tirtose Lc augavietése, vyrauja 100 proc. paprastosios
eglés pomiskis tirtuose bareliuose.
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3pav. Vyraujanciy pomiskio rasiy pasiskirstymas Lc augavietése skirtinguose regionuose

Abiejuose padaliniuose (4 pav.) — VI VMU Rokiskio ir Mazeikiy regionuose taip, kad pomiskio nebiity rasta -
nebuvo, atitinkamai po — 0 proc. tirto ploto. Taip pat buvo nustatyta, kad pusis, gZuolas, klevas nesudaré procentinés dalies
pomiskio, bet buvo kaip sudétiniai pomiskio elementai.

Pomiskis - labai svarbi fitocenozés dalis. Pomiskio kiekis tirtuose medynuose (4 pav.) jvairus - 0~11,2 tikst. vnt./ha.
(4 pav.). VI VMU Rokiskio regioninio padalinio eglynuose vidutiniskai eglés pomiskio nustatyta ~4069 vnt./ha., tai keturis
kartus gausesnis nei Mazeikiy regioninio padalinio ~ 1159 vnt./ha. Vertinat pomiskio kiekj Rokiskyje eglés medynuose jis
Zymiai gausesnis nei pusyne, kuris yra tame padiame Rokiskio regioniniame padalinyje.
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4 pav. Pomiskio kiekio pasiskirstymas Lc augavietése skirtinguose regionuose

Mazeikiy regioniniame padalinyje nustatyta, kad eglyne vidutinis pomiskio kiekis siekia ~903 vnt./ha., pusyne -
~1502 vnt./ha., berzyne - ~1049 vnt./ha. Pagal duomenis matoma, kad daugiausia pomiskio nustatyta pudynuose. Siuose
medynuose biity galima taikyti tipiskus atvejinius kirtimus, nes Sie kirtimai atliekami kuomet néra pakankamai pomiskio,
jais siekiama savaiminio zélimo, i$kertant medyng per keturis kartus.

Tirtuose sklypuose nustatyta, jog gausesnis pomiskis susiformaves VI VMU Rokiskio regioniniame padalinyje.
Vidutini§kai Mazeikiy padalinyje pomiskio kiekis 1469 vnt./ha., ir tai yra beveik tris kartus maziau nei Rokiskio padalinyje,
kur vidutinis pomiskio kiekis 4069 vnt./ha. Pastebéta, kad eglés pomiskis visiSkai dominuoja abiejuose padaliniuose,
aZuolas, liepa, pusis konfigiiruoja tik kaip pliusinémis rai§imis, i§skyrus liepa, kuri dominuoja viena Rokiskio regioninio
padalinio medyne.

ISanalizavus surinktus lauko darby duomenis matyti (5 pav.), kad eglyny VI VMU Rokiskio regioninio padalinio
tirtose Lc augavietése vidutinis tiris hektare kiek mazZesnis nei VI VMU Mazeikiy regioninio padalinio eglynuose.
Skirtumas siekia apie dvideSimt penkis kubinius metrus hektare. Nors vidutinio tdrio skirtumas néra ryskus, tadiau jis
sudaro 8 proc.

Visgi VI VMU Rokiskio regioniniame padalinyje pastebima, kad pusyny vidutinis tiiris kiek didesnis nei eglyny.
Skirtumas yra 58 m®. Bet maZesnis uz V] VMU Mazeikiy regioninio padalinio tirty pudyny vidutinj tirj. Skirtumas tarp iy
regiony pusies medyny auganéiy Lc augavietéje apytiksliai ~ 16 m*/ha.

Berzynai nustatyti keturiuose sklypuose VI VMU Mazeikiy regioninio padalinio tirtuose medynuose, bet jy tiriai
mazesni nei pusies ar eglés medyny. VI VMU Rokiskio regioniniame padalinyje berzyny nerasta.
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5 pav. Vidutinis tiiris hektare pagal vyraujanéias risis Lc augavietése skirtinguose regionuose
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Tiriy skirtumams jtaka daro medziy aukstis, medyny riSiné sudeétis, medziy kiekis ir kiti veiksniai. Lyginat eglyny ir
pusyny vidutinius tiirius regioniniuose padaliniuose zZymiy skirtumy nepastebima, bet negalima teigti, kad $is skirtumas néra
didelis, kuris konfigiiruoja tarp eglyny 8 proc., o tarp pusyny kiek daugiau nei 4 proc. Nors lyginamy regiony geografiné
padétis i§ dalies skiriasi viena kitos atzvilgiu, taciau Lc augavietéje vidutinio tiirio skirtumai néra dideli tarp lyginamy
regiony.
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6 pav. Sausuoliy skai¢ius hektare
*RRP 1 P — Rokiskio regioninis padalinys; pirmas tirtas sklypas; vyraujanti medyno riisis — pusis
*MRP 12 E — Mazeikiy regioninis padalinys, dvyliktas tirtas sklypas; vyraujanti medyno risis - eglé

Sausuoliy skai¢ius medynuose gana jvairus (6 pav.), svyruoja nuo 0 iki 100 vnt./ha. VI VMU Rokiskio regioninio padalinio
dvejuose tirtuose eglynuose sausuoliy nerasta. Pastaruosiuose medynuose buvo atliktos tikinés priemonés, todél Sie medynai
mazesnio skalsumo ir juose nebuvo rasta sausuoliy. Visuose kituose VI VMU Rokiskio regioninio padalinio eglyny
sklypuose sausuoliy kiekis svyruoja nuo 20 iki 100 vnt./ha. Viename puSyne sausuoliy kiekis sické 40 vnt./ha. Daugiausia
buvo rasta 1,0 skalsumo eglyne — 100vnt./ha.

VI VMU Mazeikiy regioniniame padalinyje buvo tirtas vienas medynas, kuriame nebuvo rasta sausuoliy. Sausuoliy
kiekis Siame padalinyje svyravo nuo 0 iki 83 vnt./ha. Daugiausia buvo rasta eglyne — 83 vnt./ha. Sio eglyno skalsumas buvo
0,7, atlieckant matavimus buvo pastebéta, kad Siame sklype buvo daug zvériy pazeidimy bei daug pazeisty medziy, todél ir
buvo nustatyta daug sausuoliy Siame sklype.

Eglyny medynuose (6 pav.) tirtuose VI VMU Rokiskio regioniniame padalinyje sausuoliy skai¢iy sunku palyginti
tarp eglyny ir pusyny, nes tik viename sklype buvo nustatytas pusynas, bet pagal duomenis eglynuose vidutinis sausuoliy
kiekis — 46,5 vnt./ha., pusyne 40 vnt./ha. Beveik visuose tirtuose medynuose rasta sausuoliy. Sausuoliy kiekj galéjo lemti
didesnis $iy medyny skalsumas, maZesnis amzius, taip pat jtakoti medyny kilmé. Jaunesniame medyny amziuje medziy
atkritimo skaicius didesnis. Kadangi Sie medynai dauguma sodinti, jy pradinis tankis sodinimo metu galéjo biiti didesnis nei
savaiminés kilmés medyny.

VI VMU Mazeikiy regioninio padalinio tik viename puSyne buvo nerasta sausuoliy. Lyginant puSynus, berZynus ir
eglynus, tai daugiausia vidutinis sausuoliy kiekis yra eglynuose — 54,6 vnt./ha. MaZiausiai yra puSynuose — 34,4 vnt./ha.
BerZynas lieka tarpiniame variante — 49 vnt./ha.

Galutiniame rezultate nagrinéjant sausuoliy kiekius, nustatyta, kad tarp regioniniy padaliniy sausuoliy kiekis skiriasi
labai minimaliai, skirtumas — 0,1 vnt./ha. Kad ir koks minimalus skirtumas, ta¢iau vidutinis sausuoliy kiekis yra didesnis
Rokiskyje.

ISvados

1. Tyrimai, kurie buvo atlikti VI VMU Rokiskio ir Mazeikiy regioniniuose padaliniuose daugiausia vyravo eglynai.
Rokiskio padalinyje, tirtuose medynuose dazniausiai nustatytos medyny rasinés sudétys, kuriose eglé vidutiniskai
sudaré 90% medyny tario ir 10% pusis, o Mazeikiuose medyny sudétyje eglé sudaré 40%, pusis 40% ir berzas
20% medyny tirio.

32



2. V] VMU Rokiskio regioninio padalinio tirtose Lc augavietése trake vyrauja paprastasis Sermuksnis, o V] VMU
Mazeikiy padalinio tirtose augavietése vyrauja paprastasis lazdynas.

3. Tirtuose sklypuose nustatyta, jog gausesnis pomiskis susiformaves VI VMU Rokiskio regioninio padalinio Lc
augavietése. VidutiniSkai VI VMU Rokiskio padalinyje pomiskio kiekis 4069 vnt./ha ir tai yra beveik keturis
kartus didesnis nei VI VMU Mazeikiy padalinyje, kuriame vidutinis pomiskio kiekis 1159 vnt./ha. Pomiskio
kiekj jtakoja trakas, zolinés dangos agresyvumas, dirvozemio salygos bei apsvieta.

4. Lyginant eglyny ir pusyny vidutinius tiirius regioniniuose padaliniuose zymiy skirtumy nepastebima, taciau tiek
eglynuose, tiek puSynuose didesnis tiiris sukauptas Mazeikiy regioniniame padalinyje.

5. Lyginant VI VMU Rokiskio ir Mazeikiy padaliniy vidutinius sausuoliy kiekius sklypuose, nustatytas labai
minimalus skirtumas, kuris apytiksliai yra ~0,1 vnt./ha. Kad ir koks minimalus skirtumas, tadiau vidutinis
sausuoliy kiekis yra didesnis Rokiskio regioniniame padalinyje.
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DIVERSITY OF PHYTOCENOSIS COMPONENTS IN PREDOMINANT MATURING AND

MATURED FORESTS ON LC HABITAT
Domantas BUBELE

Summary

The regional offices of State Forestry Enterprise Rokiskis and MaZeikiai were selected for the study. The aim of the
study was to determine the diversity of phytocenosis components formed in Lc habitats of maturing and mature
stands in RokiSkis and MaZeikiai regional subdivisions. The tasks of the work were: determination of kind
composition and amount of undergrowth and compliance of undergrowth with non — clear cutting requirements,
determination of the composition and abundance of creek, amount of deadwood and distribution of morphotype of
spruce and pine according to bark pattern.

During the investigation, eleven plots were investigated in Rokiskis regional subdivision, and in Mazeikiai fourteen
plots and the barrels were evenly distributed. 78 barrels were placed in Rokiskis subdivision and 95 barrels in
Mazeikiai subdivision. The plots which were located In RokiSkis and MazZeikiai regional subdivisions covered three
forest districts from each subdivision. Analyzing the data it was found that in the mature and maturing stands in the
Rokiskis subdivision the main tree kind was spruce, which accounts for 91 percent of the surveyed area, in the
Mazeikiai regional subdivision the majority of stands were spruce, which accounted for 43 percent, although pine
forests have more volume per hectare in both subdivisions. Analyzing the shrubs, it was found that rowan is
dominant in Rokiskis and hazelnut is dominant in MaZeikiai. Four times more abundant undergrowth was found in
Rokiskis regional subdivision compared to MaZeikiai subdivision.

Keywords: biogeocenosis, Lc habitat, underbrush, undergrowth, phytocenosis.
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Miskininkystés sekcija

MEDZIU VIDURUSINES IR TARPRUSINES KONKURENCIJOS TYRIMAI MISRIAME
PAPRASTOSIOS PUSIES (PINUS SYLVESTRIS L.) IR PAPRASTOJO BUKO (FAGUS
SYLVATICA L.) MEDYNE

Gerda JUNEVICIUTE
Santrauka

Siekiant istirti miSriame medyne auganciy medziy konkurencing saveika ir jos jtaka medziy augimui bei bendram
medyno naSumui, tikslinga medyna detalizuoti iki medZio lygmens. Tyrimo tikslas buvo iSsiaiskinti kaip medziy
rasys (pusis ir bukas) veikia viena kitos augima per vidur$inés ir tarprii§inés konkurencijos mechanizmg. Tyrimai
atlikti 2016 m. miSriame paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) ir paprastojo buko (Fagus sylvatica L.) medyne
isteigtame tyrimy barelyje (1,2 ha), esan¢iame VI VMU Jurbarko regioninio padalinio Mociskiy girininkijos 21 kvartalo 4
sklype. Pagrindinis tyrimo uzdavinys — istirti viduraSinés ir tarprusinés konkurencijos jtaka pusies ir buko medZiy
dendrometriniams rodikliams (auk$¢iui, stiebo ir lajos skersmeniui), remiantis medzio lygio duomenimis tokiais kaip:
konkurencijos indeksu, medzio padétimi medyne bei medziy lajos parametrais. Duomenys tyrimams surinkti iStisiniu
medziy matavimo metodu (iSmatuoti 836 medziai). Nustatytas medziy aukstis, skersmuo, lajos parametrai bei koordinateés.
ApskaiGiuoti vidutiniai taksaciniai rodikliai (vidutinis aukstis ir vidutinis skersmuo), medziy stieby tiris (660 m*/ha), lajos
horizontalus projekcijos plotas, formrodZiai, konkurencijos indeksai, aukstis baziniame amziuje. Atlikta duomeny analizé,
kurios metu nustatyta pusies ir buko medziy aukséio ir skersmens priklausomybé, jvertinta viduraSinés (CI_PRETZ) bei
tarprasinés (CE_PRETZ) konkurencijos jtaka puSy ir buky medZiy auk$¢iui, stiebo ir lajos skersmeniui. Vertinant
konkurencijos indeksy reik§m¢ medziy dendrometriniams rodikliams, iSrySkéjo tendencija: kuo medis aukstesnis, turi
didesnj stiebo ir lajos skersmenj, tuo jis konkurencingesnis (turi mazesne konkurencijos indekso reik§mg). Nustatyta, kad
tarprii$iné sgveika tarp pirmojo ardo pusies ir buko medziy misriame (7PBu) medyne neturéjo jtakos medziy aukséiui,
stiebo ir lajos skersmeniui, kas rodo $iy medziy rasiy tam tikrag komplementarumo laipsnj. DidZiausig konkurencing jtampa
dél augimo erdvés ir istekliy patiria antrame arde augantys bukai (tai rodo stipriausi rysiai tarp konkurencijos indeksy ir
medziy dendrometriniy rodikliy).

Pagrindiniai ZodZiai: misrus medynas, medzio lygio modelis, vidurti$iné ir tarprasiné konkurencija, lajos projekcija.
Ivadas

Misris spygliuo¢iy — kietyjy lapuociy miskai gali bati produktyvesni ir sudaryti stabilesnes misky ekosistemas palyginti su
grynais medynais globaliai kintan¢iy klimato salygy kontekste. Didéjancios atmosferos CO, koncentracijos, globaliai kintanciy
klimato salygy, tarpriiSinés ir vidurSinés konkurencijos poveikis skirtingy medziy rasiy dendrometriniams rodikliams miSriuose
medynuose yra mazai tyrinétas. Lietuvoje auganCiy medziy reakcija j aplinkos veiksnius (ypac¢ j konkurencija) tyringjo
Linkevitius (2014), Danusevi¢ius (2015), Sapokas (2019). Pasak Karazijos (2008), konkurencija — tai santykiai tarp
organizmy, kai du partneriai varzosi dél jy egzistencijai svarbaus resurso, kurio atsargos ekosistemoje yra ribotos (vyksta
konkurencija dél erdvés, dél maisto medziagy, dél drégmés). Medziy augimas bei jy iSlikimo medyne tikimybé priklauso
nuo daugelio individualiy rodikliy, todél medziy konkurencingumui jvertinti dazniausiai naudojami medziy dydj
apibudinantys rodikliai (aukstis, skersmuo, asimiliacinio aparato dydis, lajos skersmuo, horizontalios lajos projekcijos
plotas) ir medziy padéties koordinatés (atstumas iki konkurenty, padétis kaimyny atzvilgiu) (Schroder ir kt., 2007; Pretzsch
ir kt., 2002).

Konkurenciné jtampa yra viena i§ pagrindiniy salygy medziui iSgyventi stresa, kurios poveikis ne visada biina aiskiai
apibudinamas ir vienareikSmis. Konkurencijos indekso reik§més iSaiskinimas medynuose iSgyvenus stresa yra vienas
reik§mingiausiy uzdaviniy misky tvarumo kontekste. Medziy konkurenciné jtampa turi Zymiai didesng reikSme jy
dendrometriniams parametrams ir lajy buklei nei jy genetinés jvairovés rodikliai. Konkurencijos jtaka augimui atskiram
medZiui yra jau ilgai tiriama ir daZniausiai naudojama tiksliau nuspéti medZio prieaugiui ir mirtingumui (Danusevicius,
2015). Atsizvelgiant j konkurencijos reikSme¢ atskiry medziy augimui ir bendram medyno nasumui, Siame darbe tyréme kaip
paprastosios pusies ir paprastojo buko individai reaguoja j vidurt$ing bei tarpriiS§ing konkurencija misriame (7P3Bu) pusies—buko
medyne. Ateityje jveisiant miSrius medynus, turéty biti atsizvelgiama j konkurencija tarp medziy rasiy (nes tai turi skirtingg
poveikj bendram medyny nasumui).
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Darbo tikslas — istirti konkurencijos jtaka paprastosios pusies ir paprastojo buko medziy augimui.
Uzdaviniai

1. Atlikti miSraus puSies — buko medyno nasumo analize.
2. Nustatyti vidurtSinés konkurencijos itaka pusy ir buky medziy auksciui, stiebo ir lajos skersmeniui.
3. Ivertinti tarpriisinés konkurencijos jtaka pusy ir buky medziy auks¢iui, stiebo ir lajos skersmeniui.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas ir vieta — VI VMU Jurbarko regioninio padalinio Mociskiy girininkijos 21 kv. 4 sklype Ncl
augavietéje jveistas miSrus sudétinis brandus pusies — buko medynas (remiantis 2014 m. miSkotvarkos medZiaga, medyno
amzius: A ardas) = 115 M., A argas) = 75 M.).

Tyrimy metodika

Tyrimai atlikti Ncl augavietéje jveistame misriame pusies — buko medyne, kuriame 2017 m. pradzioje jsteigtas 1,2 ha
ploto eksperimentinis tyrimy barelis (Mociskiy girininkijos 21 kv. 4 skl. dalyje). Tyrimy barelyje atlikta iStisiné 836 medziy
apskaita bei jy padéties kartografavimas. ISmatuotas medziy skersmuo, aukstis, aukstis iki lajos (pagal gyvy Saky padétj),
medziy lajy projekcijos (nustatytos su matavimo juosta ir busole). Kiti medzio lygio parametrai — konkurencijos indeksas,
horizontalus lajos projekcijos plotas — apskaiciuoti naudojant Microsoft Office Excel programg. Konkurencija buvo
apskaiciuota taikant Pretzsch (1995) nuo atstumo priklausomg konkurencijos indeksa:

) (HSCB;
cis = 5, 2™ )

¢ia i — tiriamas medis, j — konkuruojantis (-ys) medis/medZiai, K — medziy skai¢ius tyrimy barelyje (vnt.); 8 — kampas, kurj

sudaro tiesé¢ jungianti paieskos kuigio pagrindg su konkuruojan¢iy medziy vir§inémis; h.,, — medZio horizontalios

projekcijos plotas (m?), HSCB; — tiriamo medzio lajos pradZios taskas (m) (Linkevi&ius, 2014).

Viduriisinés ir tarprisinés konkurencijos indeksai apskai¢iuoti taikant medziy skersmens ir medziy lajos parametrus
(horizontaly lajos projekcijos plota, m?®), remiantis medziy padétimi medyne (medziy koordinatémis). Konkurencijos
indeksai jvertinti naudojant vertikalaus 80 laipsniy kampo apversta kiigj, kai kiigio vir§unés taskas — medzio lajos pradzia
(HL) (Linkevicius, 2014). Rysiy tarp konkurencijos indekso ir medziy aukscio, stiebo bei lajos skersmens stiprumo
jvertinimui bei minéty rySiy grafiniam atvaizdavimui taikyti regresijos modeliai, naudojant Statistica 8.0 programa.
Modeliai vertinti naudojant kiekybinius kriterijus — modelio determinacijos koeficienta (R?).

Rezultatai ir jy aptarimas

Nasumas. Nustatyta miSraus pusies — buko medyno pirmojo ardo rusiné sudétis: 7P3Bu (1 lentel¢). DidZiausig
medyno pirmojo ardo tirio dalj sudaro pusis — 69,1 proc. ir bukas — 25,6 proc. Kitos medziy rasys sudaro tik nedidelg
pirmojo ardo turio dalj: berzai — 2,2 proc., azuolai — 1,7 proc., eglés — 1,4 proc. Antrame arde auga 10Bu su nezymia azuolo,
eglés ir berzo tirio dalimi.

Ivertinus pusy ir buky vidutinius taksacinius rodiklius, gauti tokie tyrimy rezultatai: pirmojo ardo buky vidutinis
aukstis (25,3 m) yra 27 proc. didesnis uz antrojo ardo buky vidutinj aukstj (18,5 m), bet 17 proc. maZesnis uz pusies vidutinj
aukstj (30,4 m); pirmojo ardo buky vidutinis skersmuo (28,3 cm) yra 46 proc. didesnis uz antrojo ardo buky vidutinj
skersmenj (15,2 cm), bet 27 proc. maZesnis uz pusy vidutinj skersmen;j (38,5 cm). Apskritai paémus, tirtame medyne
storiausiy medziy skersmuo siekia 56 (Bu) — 62 (P) cm, o aukstis atitinkamai 33—-39 m.
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1 lentelé. MiSraus pusies — buko medyno charakteristika

Medyno Hq, BA, N, N/ha, Viha, | V,
ardas sudétis “AMZ HAB DAB Telas rr: Dq cm  Hy/Dq m? vnt. vnt. m® m®
1 P 115 29,2 35,9 1,0 30,4 38,5 0,79 27,89 274 228 392 470
3Bu 25,3 28,3 0,89 11,96 212 177 144 173

B 26,0 23,5 1,11 1,23 34 28 13 16

A 24,8 27,2 0,91 0,87 18 15 10 12

E 26,5 34,9 0,76 0,64 8 7 8 10

IS viso: 546 455 567 681

2 10BU 75 0.3 185 | 152 1,22 36 217 181 78 94
A 205 | 174 118 062 31 26 6 7

E 191 | 198 0,96 054 21 18 5 6

B 212 | 14,9 1,42 03 21 18 3 3

I§viso: 290 243 92 110

1S VISO: 836 698 659 791

*AMZ — medyno amZius, nustatytas remiantis 2014 m. miSkotvarkos medzZiaga; **Skals — medyno skalsumas, apskaiciuotas medyno tirj
padalinus is 1 skalsumo medyno tiirio; N — medZiy skaicius barelyje; N/ha — medZiy skaicius hektare; Hy — vidutinis medZiy aukstis; Dq —
vidutinis medziy skersmuo; Hy/Dy — vidutinio medzio aukscio ir skersmens santykis; BA — skersplotis; HAB — augavietés nasumo indeksas
pagal pusies aukscio augimg (m); DAB — augavietés nasSumo indeksas pagal pusies skersmens augimg (cm); V — medZiy stieby tiris
barelyje; VIha — medziy stieby tiris hektare.

Apskai¢iuotas bendras medyno medziy stieby tiiris (660 m*/ha) apie 40 proc. vir§ija Jurbarko brandziy pusyny tirio
vidurkj (396 m*/ha; pagal 2017 mety oficialia misky tikio statistika). Be to, medyno formavimosi metu dalis véliau nei pusis
pasodinty buky pasieké pirmajj arda ir Siuo metu jy turis sudaro 26 proc. pirmojo ardo (7P3Bu).

Normalaus drégnumo derlingoje (Ncl) kiskiakoptstinéje (Oxalidosa) augavietéje jveistas misrus (7P3Bu) medynas
yra itin naSus, nes brandZiame amzZiuje yra sukaupes 660 m*/ha tirj (pasak Navasaicio ir kt. (2003), nasiuose puSynuose
bina ~ 500-600 m3/ha medienos). Be to, sudétiniame dviardziame pusies — buko medyne apskaiiuotas bendras medziy
stieby tiiris (660 m*/ha) apie 43 proc. didesnis uz Magio (2016) nustatyta vidutinj brandZiy gryny pusies medyny tirj Nel
augavietéje (460 m°/ha). Pretzsch & Forrester (2017) ilgalaikiy tyrimy rezultatai parodé, kad misriy medyny nasumas
padidéja vidutiniskai 10-30%. Taigi, iSanalizavus tiriamo medyno taksacinius rodiklius, galima teigti, jog Ncl augavietéje
jveisto misraus dviardZio puSies — buko medyno auginimas buvo tikslingas — gerai i$naudotas potencialus augavietés
nasumas.

Konkurencijos jtaka medziy skersmeniui. Siekiant jvertinti konkurencine jtampg tarp miSriame pusies — buko medyne
auganciy medziy, apskaiCiuoti pusies ir buko individy vidur@sinés ir tarprasinés konkurencijos indeksai (remiantis medziy
padétimi medyne) bei nustatyti jy rySiai su medziy skersmeniu ir auksciu (2-3 lentelés).

2 lentelé. Vidur@isings ir tarpraiSinés konkurencijos ry$io su medziy skersmeniu statistinés analizés rezultatai

Ardas MedZiy riisis Matuotas dydis Konkurencijos indeksas (Ki) Determinacijos koef. (R?) VID CI, CE
P 0,3162 2,451
! Bu (ClgPR_IVETZ) 0,5508 6,733
2 Bu 4o (cm) viduriisiné 5% 0
P v 0,0147 0,006
! Bu 857255;5) 0,0660 0,071
2 Bu pr 0,4333 31,722

VID Cl, CE - vidutiné vidurisiné, tarprisiné konkurencija (nustatyta pagal medziy risis ir ardg)

Gauti rezultatai (2 lentelé) rodo silpna vidur@iginés (R?=0,32) ir tarprisinés (R°=0,01) konkurencijos jtaka pusy
skersmeniui. Tai galima paai$kinti tuo, kad pirmame arde augancios pusys yra pasiekusios brandos amziy (A=115 m.),
esminiai medyno biocenotiniai poky¢iai (konkurencija dél erdvés, $viesos, maisto medziagy bei vandens) jau jvyke
ankstesniuose medyno formavimosi etapuose. Apibendrinant galime teigti, kad puSy radialiajam prieaugiui vidurasinés
konkurencijos jtaka silpna, o tarpriginés konkurencijos beveik néra (R?~0) — paprastasis bukas neturi neigiamos jtakos pusy
augimui j skersmenj. Danusevicius (2015) atlikgs tyrimus natiiraliai besivystanciame genetiniame paprastosios pusies
medyne nustaté, kad geresnés buklés pusy didesnj skersmenj salygojo, $iy pusy intensyvesnis kamieny radialusis prieaugis,
kuriam jtakos be medzio genetiniy savybiy turéjo ir konkurencijos indeksas.

Remiantis statistinés analizés rezultatais (2 lentel¢), nustatytas stiprus vidurtiSinés konkurencijos rySys su pirmame ir
antrame arduose auganciy buky skersmeniu (R*=0,44-0,55) (1 pav.). Tai galéjo nulemti didelis buko individy
konkurencingumas. Pasak Pretzsch ir kt. (2017), paprastasis bukas pasizymi zema tolerancija augimui su kitais Sios riiSies
individais — bukams budinga didelé vidurai§iné konkurencija ir augimo pageréjimas miSrinant su dauguma kity medziy
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rusiy. Dél Sios priezasties pirmame ir antrame arduose augantys bukai intensyviai kovoja tarpusavyje dél pozeminiy
(medzio konkurencinguma atspindi Sakny sistemos iSsivystymas) ir antZzeminiy (medzio konkurencinguma atspindi lajos
skersmuo, medzio dydis (h, d)) iStekliy ir patiria augimo j skersmenj stresa.

Analizuojant pirmojo ir antrojo ardo buky viduraSinés konkurencijos indekso (CI PRETZ) ir skersmens
priklausomybiy grafikus, iSrySkéja tendencija (1 pav.): kuo didesnis medzio skersmuo, tuo jis konkurencingesnis.
Regresinés analizés metodu gautos treciojo laipsnio polinominés funkcijos rodo, kad didziausia vidurii§iné konkurencija
(CI_PRETZ = 10) pasireiSkia maZiausio skersmens medZiams: d 3 = 15,5-22 cm (I ardo) ir d, 3 = 6,5-7,5 cm (Il ardo).
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1 pav. Pirmojo (kairéje) ir antrojo (desingje) ardo buky skersmens rySys su viduriisine konkurencija

VidutiniSkai stipri vidurii§iné sgveika (CI_PRETZ = 5-10) nustatyta bukams, kuriy skersmuo kinta intervaluose:
dy 3 =22-27 cm (I ardo) ir d; 3 = 7,5-11 cm (Il ardo); silpna (CI_PRETZ = 1-5): d; 3 = 27-53 cm (I ardo) ir d; 3 = 11-17
cm (II ardo); neturi jokios reik§més medziy radialiajam prieaugiui (CI_ PRETZ = 0-1), kai medZiai pasiekia d; 3 = 53 cm
(lardo) irdy3 = 17 cm (11 ardo).

Konkurencijos jtaka medziy auksciui. Atlikus statisting analize, matome (3 lentelé), kad pirmame arde augantys bukai
neparodé atsako ] tarpriiSing sgveikg (R?= 0,18) su pusimi (vertinant tarpri§inés konkurencijos jtaka medziy augimui i aukstj)
del galimo Sios rusies (buko) pakantumo uksmei ir labai auksto konkurencingumo. Siekiant jvertinti, ar bukai turéjo jtakos
pusy aukicio prieaugiui, nustatyta, kad tarprising saveika tarp iy medziy rasiy neturéjo jtakos pusy augimui j aukstj (R* ~ 0).
Gautus tyrimy rezultatus paaiskina Pretzsch ir Zenner (2017) teiginys, kad skirtingos pusies ir buko medziy rasiy fiziologinés
bei morfologinés savybés leidzia efektyviau islikti tarprisinéje konkurencingje kovoje nepatiriant augimo nuostoliy. Be to,
misriuose medynuose dél teigiamos tarpriiSinés saveikos, galimas geresnis medziy augimas (Pretzsch, 2017)

3 lentelé. Konkurencijos indeksy ry$io su medZiy auksciu statistinés analizés rezultatai

Ardas MedZiy risis Matuotas dydis Konkurencijos indeksas (Ki) Determinacijos koef. (R?) VID CI, CE
P 0,5608 2,451
! B CLprETZ 0731 6733
2 Bu h (m) ’ 0,4049 3,370
[3) 0,0054 0,006
1 Bu EE—PBETg 0,1779 0,071
2 Bu arprusine 0,5013 31,722

VID Cl, CE - vidutiné vidurisiné, tarprisiné konkurencija (nustatyta pagal medziy riisis ir ardg)

Nagrinéjant vidurt$ing saveikg tarp paprastojo buko individy, matome (3 lentel¢), kad medziy auksCio ir
konkurencijos indekso priklausomybé yra stipri (R? = 0,4-0,47). Sia priklausomybe tarp kintamyjy (kaip ir antrojo ardo
buky stiprig tarprisine saveika su pusimi — R’ = 0,5)) galima paaikinti auk$tu medyno skalsumu ir dideliu medziy
skai¢iumi ploto vienete (N = 698 vnt./ha). Be to, ankstesniuose medyno formavimosi etapuose dalis antrojo ardo buky
augimu j aukstj ,,iS¢je” i pirmajj arda ir jveike konkurencija su pusimis rodo labai auksta Sios rusies konkurencinguma,
plastiskuma bei gebéjimg efektyviai iSnaudoti augimo erdve.

DidZiausia aukgio ir konkurencijos indekso priklausomybé (R? = 0,56) nustatyta tarp paprastosios pusies individy (2
pav.), ir tai gali biiti paaiskinama dideliu Sios medziy rasies jautrumu konkurencijai dél §viesos. Danusevicius (2015) teigia,
kad konkurencija tarp pusies individy dél Sviesos ir maistiniy medziagy kiekio Zymiai reikSmingiau salygoja individo
fenotipg negu jy genetinés jvairovés rodikliai.

37




35 35

y 2: 90,9903-5,4571x+0,0822x? y =180,9461-14,2111x+0,3677x%-0,0031x*
© ° R2?=0,4731 2 R?=0,5608

Konkurencijos indeksas CI_PRETZ
&5
Konkurencijos indeksas CI_PRETZ
.
&
°

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Aukstis, m Aukstis, m

2 pav. Pirmojo ardo buky (kair¢je) ir pusy (desingje) aukscio rySys su viduriiSine konkurencija

Analizuojant vidurtSinés konkurencijos indekso CI PRETZ ir pirmojo ardo medziy auk$¢iy priklausomybiy
grafikus, iSrySkéja tendencija (2 pav.): kuo medis aukstesnis, tuo jis konkurencingesnis. Regresinés analizés metodu gautos
antrojo (bukams) ir tre¢iojo laipsnio (pusims) polinominés funkcijos rodo, kad pirmojo ardo = 26 m auk$¢io medziai
(bukai ir pusys) patiria silpng vidur@i§ing konkurencijg ir augimo j aukstj stresg (CI PRETZ < 5). Medziai, kuriy aukstis
< 23 m patiria stiprig (CI_ PRETZ = 10), o kuriy aukstis ~ 23-26 m — vidutini$kai stiprig viduri§ing konkurencijg dél
augimo erdvés (CI_ PRETZ = 5-10).

Palyginus antrame arde auganciy buky aukscio ir vidurii§inés bei tarprisinés konkurencijos indeksy priklausomybiy
grafikus (3 pav.) matome, kad iSlieka ta pati tendencija: kuo medis auk3tesnis — tuo konkurencijos indekso reik§mé mazesné
ir medis patiria mazesn] stresa dél augimo erdvés. Statistinés analizés metodu nustatyta, kad antrojo ardo buky aukscio ir
tarprasinés konkurencijos rysys (R® = 0,5) yra stipresnis negu buky auki&io rydys su viduraidine konkurencija (R? = 0,4).
Gauti rezultatai rodo, kad antrojo ardo bukai dél augimo erdvés intensyviau konkuruoja su pirmojo ardo puSimis negu su
bukais. Be to, tolesni konkurencijos jtakos medziy lajos skersmeniui tyrimai parodé, kad antrojo ardo bukai auga po pirmojo
ardo pusy lajomis, kas ir paaiskina stipresn¢ tarprusing saveika tarp tiriamy medziy.
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3 pav. Antrame arde auganciy buky aukscio rySys su vidurti§ine (kairéje) ir tarprusine (desingje) konkurencija

Analizuojant antrojo ardo buky auks¢io ir vidurtsinés konkurencijos indekso priklausomybés grafikag (3 pav.;
kairéje), matome, kad vidur@i§iné sgveika neturi jokios reik§meés (CI_ PRETZ = 0-1), kai antrojo ardo bukai pasiekia = 22 m
aukstj; silpna vidur@i$iné sgveika (CI_PRETZ = 1-5) pasireiSkia esant 15 — 22 m medziy auk$¢iui; vidutiniskai stipri — kai
aukstis kinta intervale nuo 10 iki 15 m (Cl_PRETZ = 5-10) ir stipri — nuo 8 iki 10 m (ClI_PRETZ = 10).
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Gautas antrojo ardo buky aukscio ir tarpriiSinés konkurencijos indekso priklausomybés grafikas (3 pav.; desinéje)
parodé, kad bukams augant | aukstj yra buidinga labai intensyvi tarprisiné saveika su pusSimis dél augimo erdvés (tai rodo
labai didelés CE_PRETZ reik§més). Vidutiniskai stipri tarprasiné konkurencija (CE_PRETZ = 5-10) nustatyta bukams,
kuriy aukstis = 24 m, o stipri tarprii$iné konkurencija (CE_PRETZ = 10), kai medZiy aukstis kinta intervale nuo ~7 iki 24
m. Aukstos konkurencijos indekso reik§més rodo labai maza augimo erdve, tenkandia vienam medZiui, t.y. didelj medziy
tankumg medyno ploto vienete, kas nulemia sumazéjusias medzio augimo galimybes.

ISvados

1. Ncl augavietéje jveisto miSraus pusies — buko (7P3Bu) medyno auginimas buvo tikslingas — brandZziame amziuje
sukauptas didelis medienos tiiris — 660 m*/ha.

2. Analizuojant konkurencijos jtaka puSy ir buky dentrometriniams rodikliams, iSry$kéjo tendencija: kuo medis
didesnis (aukStesnis, stambesnis, su geriau iSsivysciusia laja), tuo jis uzima didesne augimo erdvés dalj medyne
ir yra konkurencingesnis.

3. Vidurii$iné konkurencija turi jtakos paprastosios pusies medziy augimui j aukstj, taciau neturi jtakos stiebo ir
lajos skersmens dydZiui.

4. Vidurtsiné saveika tarp paprastojo buko individy turéjo didziausia jtaka medziy radialiajam prieaugiui, kiek
mazesne — augimui j auk$tj, maZiausig — lajos skersmeniui.

5. Tarprisiné saveika tarp antrojo ardo buko individy turéjo jtakos medziy lajos skersmeniui, auks¢iui bei
radialiajam prieaugiui (konkurencijos jtaka rodikliams i§vardinta mazéjimo tvarka).

6. Vidurtsiné sgveika tarp pirmojo ardo pusies ir buko individy yra stipresné uz tarpriiSing saveika, kuri neturéjo
jokios jtakos medziy dendrometriniams rodikliams, ir tai rodo tam tikrg $iy medziy rasiy komplementarumo
laipsnj mirSiame pusies — buko medyne (7P3Bu).
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INTRA- AND INTER-SPECIFIC INTERACTIONS RESEARCH IN MIXED STAND OF
SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.) AND EUROPEAN BEECH (FAGUS SYLVATICAL.)
Gerda JUNEVICIUTE

Summary

In order to investigate the competitive interaction of trees growing in mixed stands and their influence on tree growth
and overall stand productivity, it is expedient to detail the stand up to the tree level. The aim of the study was to find
out how tree species (pine and beech) influence each other's growth through the mechanism of inter-species and
inter-species competition. The study was carried out on test plot (1,2 ha) of mixed stand of Scots pine (Pinus
sylvestris L.) and European beech (Fagus sylvatica L.). This test plot was established in 21 district of the State Forest
Jurbarkas regional unit in 2016. The main objective of the study was to estimate the influence of inter- and intra-
specific interaction on dendrometric indices (height, stem and crown diameter) of pine and beech trees based on tree
level data such as: competition index, tree position and tree crown parameters. Data were collected using a
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continuous tree measurement method in the test plot. Were measured these parameters of 836 trees: tree heights,
diameters, crown parameters and coordinates. Calculated mean dendrometric indices (mean height and mean
diameter), tree volumes (660 m3/ha), crown horizontal projection area, form factors, competition indexes, height in
the base age. Evaluating the importance of competition index for tree dendrometric indices, a tendency was that: the
higher trees with the larger diameters of the stem and crown are more competitive (have the lower value of the
competition index). It was found that inter-specific interaction between first layer pine and beech trees in mixed
(7PBu) stands did not significantly influence tree dendrometric indices. The results show that these tree species
indicating a certain degree of complementarity. The highest competitive pressure on growth space and resources is
experienced by beeches growing in the second layer. This is indicated by the highest value of the correlation between
competition indices and tree dendrometric indices.

Keywords: mixed stand, tree-level model, inter- and intra-specific interactions, crown projection.
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KIRTAVIETESE PALIEKAMU BIOLOGINES JVAIROVES MEDZIU ISLIKIMO
YPATUMAI

Justinas JURELEVICIUS
Santrauka

Tiriamasis darbas buvo atliktas privaciuose miskuose, pasiskirsciusiuose 15-oje regioniniy padaliniy (Utenos,
Varénos, Zarasy, Kédainiy, Sven&ionéliy, Anyks¢iy, Ignalinos, Jonavos, Kauno, Valkininky, Nemenéinés,
Sal¢ininky, Traky, Kaigiadoriy, Ukmergés), kuriuose 2011 — 2015 m. buvo vykdomi plynieji kirtimai. Tyrimo
objektas — 98 kirtavietése (0,5 — 3,0 ha ploto) biologinés jvairovés tikslais palickami medZiai.

Konstatuota, kad maziausias atkritusiy medziy kiekis yra iki 1 ha ploto kirtavietése. Per 5 metus islikusiy biologinés
ivairovés medziy kiekis kito nuo 71 iki 79 proc. Kirtavietése dazniausiai palieckama nuo 3-jy iki 4-iy biologinés
jvairovés medziy - tokiy kirtavie€iy buvo 27-ios. Didziausias biologinés jvairovés medziy islikimas (80 proc.) buvo
paliekat juos augti grupémis. Kirtavietése biologinei jvairovei buvo palikta 13 skirtingy medziy rasiy.

Pagrindiniai ZodZiai: biologiné jvairové, medziy ilikimas, birzé, augaviete.
Ivadas

Biologiné jvairové skatina funkcing jvairove gamtinéje aplinkoje ir palaiko jos atsparuma, prisitaikyma, gamtiniy
sistemy produktyvuma bei gebéjima atsistatyti. Siuo metu biologiné jvairové mazéja, o tai itin neigiamai veikia ne tik
gamta, bet ir zmogaus gerove (Donaldson, 2009; Secretariat of the Convention on Biological Diversity, 2011). Pastaruoju
metu biologiné jvairové patiria ne tik natiiraliy, bet ir antropogeniniy veiksniy jtaka. Biitent dél Zmoniy veiklos pasaulyje
Simtai augaly, gryby riisiy jau iSnyke, kitos yra ties iSnykimo riba. Kiekviena prarasta riiis, negrjztamai mus nutolina nuo
galimybés pasinaudoti biojvairovés suteiktomis galimybémis (Vaitkevicius ir kt., 2007).

Biologinés jvairovés pokyciams jtakos turi ir miskuose puoseléjamos tradicijos: plyny kirtimy sistema, monokulttiry
veisimas, natiiraliai atzelian¢iy pionieriniy medziy ir krimy risiy Salinimas i§ medyny, introdukuoty medziy rusiy
sodinimas, sausuoliy, i$virtusiy ir nulauzty medziy, iskirtimas (Stoncius, Treinys, 2004). Lietuvos miskuose gausu
augmenijos ir gyvinijos, tac¢iau didéjant misky naudojimui, kyla grésmé miSkuose esanciai biologinei jvairovei. Dél miisy
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Salies misky naudojimo jprociy, keiciasi medynuose esanciy rusiy balansas: atviry viety ir misko pakrasciy bei jauny
medyny risiy daugéja, taciau brandziy medyny ir jiems biidingy organizmy jvairové nyksta (Kurlavicius, 2006).

Siam tyrimui buvo suformuota hipotezé — priva¢iy misky plynose kirtavietése 2011-2015 m. palikty biologinés
ivairovés medziy i§likimas yra geras.

Darbo tikslas — nustatyti plynose kirtavietése palickamy biologinés jvairovés medziy ilgalaikj iSlikima jtakojancius
veiksnius.

UZdaviniai:

1. Nustatyti plynose kirtavietése palieckamy biologinés jvairovés medziy islikima.
2. Ivertinti biologinés jvairovés medziy iSlikimo ypatumus pagal kirtavietés plota.
3. Nustatyti biologinés jvairovés medziy islikimo skirtumus priklausomai nuo jy i$sidéstymo kirtavietéje.

Tyrimo objektas ir vieta

Buvo tiriamos 2011-2015 m. 15-os regioniniy padaliniy (Utenos, Varénos, Zarasy, Kédainiy, Svencionéliy,
Anyksciy, Ignalinos, Jonavos, Kauno, Valkininky, Nemenc¢inés, galéininkq, Traky, KaiSiadoriy ir Ukmergés) teritorijose
esanciy priva¢iy misky plyny kirtimy kirtavietés ir jose palikti biologinés jvairovés medziai. Tyrimams buvo atrinkta 98-i0s
4-8 mety amziaus plynos kirtavietés, kuriose buvo jvertinti 1016 vnt. palikty medziy biologinei jvairovei iSsaugoti. Tyrimo
objekto trumpa apZvalga pagal kirtimo metus, kirtavie¢iy skai¢iy bei vidutinj kirtavietés plota pavaizduota 1 lenteléje.

1 lentelé. Kirtavieciy apzvalga

Kirtimo metai, m | Kirtavietés amzius, m | Kirtavie¢iy  skai€ius, | Vidutinis kirtavietés plotas, ha
vnt

2011 8 24 1,07

2012 7 22 1,35

2013 6 16 1,27

2014 5 26 1,45

2015 4 10 1,87

Tyrimy metodika

Tyrimui btina informacija, apie 2011-2015 m. vykdytus plynus Kirtimus 15-oje regioniniy padaliniy, gauta i$
privacius miskus valdancios jmonés ,,HD Forest”. Atrinktos 98 kirtavietés su paliktais biologinés jvairovés skirtingy rasiy
medziais.

Misko kirtimo taisyklése nustatyta, kad plynyjy ir atvéjiniy pagrindiniy misko kirtimy 0,5-1 ha dydzio birzése reikia
palikti ne maziau kaip 3 gyvus medzius (i§ kuriy ne maziau kaip du biity senesni, arba storesni medziai negu vidutiniai
medyne) ir ne maziau, kaip du negyvus, storesnius, kaip 20 cm skersmens 1,3 m. aukStyje medzius.

Lauko tyrimy metu jvertinta kirtavietése palikty biologinés jvairovés medziy iSlikimas, gyvybingumas, medziy
i$sidéstymo pobidis.

Rezultatai ir ju aptarimas

Biologinés jvairovés medziy islikimui turi jtaka kirtavietés dydis (1 pav.).

Mazose kirtavietése (iki 1 ha) biologinei jvairovei palickamy medziy atkritimas siekia 17-18 proc., kadangi Siose
kirtavietése maziau pakinta mikroklimatas, bei mazesnis neigiamas véjo poveikis. Didéjant kirtavietés plotui didéja ir
atkrentanciy biologinés jvairovés medziy. Padidéjus kirtavietés plotui iki 2,1-2,5 ha medziy atkritimas auga iki 32 proc.
Taipogi dalis biologinei jvairovei palickamy medziy ziiva dél jvairiy aplinkos veiksniy.
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1 pav. Biologinei jvairovei palieckamy medziy i§likimo priklausomybé nuo kirtavietés dydzio

Per penkius metus islikusiy biologinés jvairovés medziy kiekis kito nuo 71 iki 79 proc. (2 pav.), minimalus medZiy
iSlikimas buvo seniausiose (8-iy mety) kirtavietése ir sieké 71 proc.
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2 pav. Islikusiy medziy priklausomybé nuo kirtimo mety

Biologinés jvairovés medziy ilikimui turi jtakos ir medziy iSsidéstymas kirtavietéje (3 pav.). Daugiausiai i$likusiy
biologinés jvairovés medziy (80 proc.) iSlieka tuomet kai jie iSsidéste grupémis. Maziausiai iSlikusiy biologinés jvairoveés
medziy nustyta, ten, kur jie buvo palikti tolygiai.
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3 pav. Biologinés jvairovés medziy i§likimas priklausomai nuo i$sidéstymo

KirtavieCiy pasiskirstymas pagal palikty medziy skai¢iy 1 ha (4 pav.) Nustatyta, kad daugiausia kirtavietése
palickama nuo 7 iki 8 medziy viename hektare. Daugiau nei 10 medziy hektare buvo palikta 5-ose kirtavietése.
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Kirtaviediy skaicius

Paliekamy medZziy skaicius 1 ha

4 pav. Tirty kirtavieciy pasiskirstymas pagal palikty medziy skai¢iy 1 ha

Paliekant biologinés jvairovés medzius, svarbu atkreipti démes;j ir j paliekamy medziy rtsj. Tiriamose 5 mety (2011-
2015 m.) laikotarpio birzése biologinei jvairovei i§ viso buvo palikta 1016 vnt. medziy. Nustatyta, kad vyraujanti palieckamy
medziy rusis yra pusis, kuri sudaro 35 proc. visy palickamy medziy (5 pav.).
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5 pav. Kirtavietése palickamy medziy pasiskirstymas pagal risis

Biologinei jvairovei palickamy berzy kiekis mazai atsiliecka nuo pusy, tuo tarpu pvz. visy kietyjy lapuociy bendras
kiekis kirtavietése tesudaro 10,4 %.
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6 pav. Kirtavietése palikty medziy atkritimas pagal raiSis

Nustatyta, kad palikty pusy kiekis kirtavietése buvo diziausias 35%, o atkritusiy pusy kiekis sudaré 23%. Daugiausiai
atkrito berzy, tai sudaré¢ 31% visy palikty berzy. Maziausias atkritimas kirtvietése uzfiksuotas azuolo ir juodalksnio medziy
rasims.

I3vados:

1. Vidutinis biologinés jvairovés medziy iSlikimas 4-8 mety amzZiaus kirtavietése siekia 75 proc.
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2. Biologinés jvairovés medziy islikimas didziausias (83 proc.) iki 1 ha ploto kirtavietése.
3. Grupémis palikty biologinés jvairovés medziy islikimas didziausias ir siekia 80 proc.
4. Maziausias atkritimas yra gzuolo ir juodalksnio medziy rasiy.
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THE PECULARITIES OF SURVIVAL OF BIODIVERSITY TREES LEFT IN CLEAR
CUTTINGS

Justinas JURELEVICIUS
Summary

The reasearch was conducted in private forests that were located in 15 regional divisions (Utena, Varéna, Zarasai,
Kédainiai, Sven&ionéliai, Anyksc¢iai, Ignalina, Jonava, Kaunas, Valkininkai, Nemenciné, Saléininkai, Trakai,
KaiSiadorys, Ukmergé) where clear cuttings were carried out during years of 2011 — 2015. The object of the research
are trees left in 98 clear cuttings (0,5 - 3,0 ha) for biodiversity purposes. It was found that the size of a clear cutting
has a big impact on the survival of the biodiversity trees — the smallest amount of lost trees was observed in cuttings
less than 1 ha in size. The amount of surviving biodiversity trees varied from 71 to 79% during the period of 5 years.
Most often 3-4 biodiversity trees were left in the biggest amount of cuttings (there were 27 such cuttings). The
biggest number of survival biodiversity trees (80%) was observed when the trees were left to grow in groups. 13
different species of trees were found in the cuttings left for biodiversity purposes.

Keywords: biodiversity, survival of the trees, cutting, site.

Duomenys apie autoriy

Justinas Jurelevi¢ius, VDU ZUA Misky ir ekologijos fakulteto II studijy pakopos studentas
Studijy programa — Miskininkysté
El. pastas: justas.jurelevicius@gmail.com
Baigiamojo darbo vadovas — VDU ZUA Misky ir ekologijos fakulteto Misko biologijos ir miskininkystés instituto lekt. dr. Julius
Backaitis
Recenzentas — VDU ZUA Migky ir ekologijos fakulteto Aplinkos ir ekologijos instituto prof. dr. Vitas Marozas

Miskininkystés sekcija
PAPRASTOSIOS EGLES SEJINUKU, AUGINAMU UZDARA SAKNU SISTEMA,
SKIRTINGU ROTACIJU PALYGINIMAS
Egidijus KALUINA

Santrauka

Tyrimai vykdyti VI VMU PanevéZio regioninio padalinio medelyne. Bandomuosiuose HIKO V-50 SideSlit
konteineriuose, kuriuose yra 67 vienetai dygimui skirty viety, rankomis buvo pasétos paprastosios eglés séklos.
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Pra¢jus 3 savaitéms nuo sékly pas¢jimo, buvo tikrinamas séjinuky daigumas, o pra¢jus visoms rotacijoms matuoti
pagrindiniai biometriniai parametrai, kurie buvo lyginami su sodmeny kokybés standartu.

Apibendrinant tyrimo rezultatus, nustatyta, kad geriausias daigumas buvo pirmos rotacijos konteineriuose. 1S 67
konteinerio sekcijy sudygo 58 paprastosios eglés sekly, kas sudaré 86,5%, nuo bendro tiriamojo kiekio. Geriausius
biometrinius parametrus turéjo pirmos ir antros rotacijy séjinukai. Pirmos rotacijos paprastosios eglés séjinukai buvo
auksciausi (21,76 cm), o storiausig skersmenj Saknies kaklelyje turéjo antrosios rotacijos s¢jinukai — 2,84 mm.
Lyginant trijy rotacijy s¢jinuky aukscius ir skersmenis ties Saknies kakleliu, nustatyta, kad aukscio standartus atitinka
pirmosios ir antrosios rotacijos séjinukai, 0 skersmens — tik antrosios rotacijos séjinukai.

Pagrindiniai ZodZiai: paprastoji eglé, daigumas, uzdara $akny sistema.
Ivadas

Augaly jvairove sglygoja skirtingos gyvenamosios vietos, prie kuriy kiekvienas augalas yra priprates. Jy protéviai
tikstan¢ius mety buvo priklausomi nuo kurios nors vietos ir turéjo pakankamai laiko prie jos prisiderinti ir taip iStobulinti
gyvenimo ritma, trukme, forma, kad galéty sékmingai daugintis. Augalai turi jo riiSiai biidinga geneting programa,
lemiancig jo amziy, dydj, iSvaizdg. Savo gimtinéje iki keliy metry auks$¢io iSaugantys medZiai ar krimai, pateke j visai
skirtingg aplinka, tampa visai mazuciai, beveik nebrandina vaisiy (Danusevicius,1999).

Su laiku atsirado begalés technologijy augaly auginimo salygoms gerinti, didinti derliaus kiekj, augaly kokybe.
Miskininkystés srityje sodmenys pradéti auginti su atvira Sakny sistema (atvirame grunte) ir su uzdara Sakny sistema
(konteineriuose, $iltnamiuose, sodmeny auginimo fabrikuose). Lietuvoje sodmenys kol kas auginami atvirame grunte.
Lenkijoje, Latvijoje, Baltarusijoje, Vokietijoje sodmenys auginami su atvira ir uzdara Sakny sistema, Skandinavijos Salyse —
su uzdara Sakny sistema (RiepSas, 2017). Pasirenkant sodmeny iSauginimo biida, blitina nuosekliai jvertinti ekologinius
aplinkos veiksnius (ypa¢ dirvozemiy tinkamuma, vieta ir sklypy iSsidéstyma, vandens kokybe) ir ekonominius veiksnius
(ypac investicijas, rinka, energijos Saltinius)(Racéinskas, 2008).Abu sodmeny iSauginimo budai gali biiti naudojami kartu,
kaip vienas technologinis procesas. Sodmenys su uzdara Sakny sistema auginami i§ auks$tos genetinés ir selekcinés vertés
sékly, taip pat, kai triksta tinkamy ir patogioje vietoje dirvozemiy, o su atvira $akny labiau tinka naudojant pramoniniu
biidu masiskai auginamas séklas, ypa¢ placialapiy medziy risiy.

Zeldant migkus sodmenimis iSaugintais su apribota $akny sistema, prailginamas yra Zeldinimo sezonas. Sodmenys
yra iSauginami greiciau ir kokybiskiau. Sodinant bty reikalingas mazesnis kiekis zmoniy. Darbuotojy kvalifikacijy laipsnis
turéty buti didesnis dél modernizuoto auginimo ir sodinimo technologijy norint i§gauti patenkinamus atnaujinimo efektus
(Trepénaitis, 2012).

Darbo tikslas — jvertinti paprastosios eglés uzaugintos atvira Sakny sistema daiguma ir atitikimg sodmeny kokybés
standartams.

Uzdaviniai

1. Nustatyti uzdara Sakny sistema auginty sodmeny daiguma;
2. Nustatyti uzdara Sakny sistema auginty sodmeny pagrindinius biometrinius parametrus;
3. Palyginti sodmeny pagrindiniy parametry atitikimg sodmeny kokybés standartams.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas — paprastosios eglés sodmenys auginti uzdara Sakny sistema V] VMU Panevézio regioninio
padalinio medelyne.

Tyrimy metodika

Tyrimas buvo atliktas 2019 m. VI VMU Panevézio regioninio padalinio medelyne. S¢jant skirtingu laiku, buvo
nustatomas paprastosios eglés sékly daigumas. Pasibaigus vegetacijos sezonui i$ kiekvienos rotacijos buvo paimta po 25
vnt. vidutiniy (pagal aukstj ir Saknies kaklelio skersmenj) uzdara Sakny sistema iSauginty paprastosios eglés séjinuky,
siekiant nustatyti jy biometrinius parametrus.

Siekiant jvertinti paprastosios eglés sé¢jinuky biometrinius parametrus, buvo iSmatuoti Sie parametrai:

1. Stiebelio aukstis (0,1 cm tikslumu);

2. Skersmuo Saknies kaklelyje(0,1 mm tikslumu);
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Sodmeny kokybé buvo nustatoma remiantis Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatais (2018). Tyrimo duomenis, buvo apdoroti
naudojant Microsoft Excel programa (Raudonius, 2008).

Rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimy metu VI VMU Panevézio regioninio padalinio medelyne buvo nustatomas paprastosios eglés sékly
daigumas, auginat uzdara Sakny sistema skirtingose rotacijose. Gauti tyrimo rezultatai pateikiami diagramoje (1 pav.).
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1 pav. Sudygusiy paprastosios eglés séjinuky kiekis (vnt.)

Remiantis diagramose (1 pav.) pateiktais rezultatais galime teigti, jog tirty paprastosios eglés sékly daigumo
vidurkis visy rotacijy yra 56 vienetai konteineryje. 1 rotacijoje sudygo 58 vienety sékly, 2 rotacijoje 56 vienetai, 0 3
rotacijos daigumas buvo 54 vienetai. Sie gauti rezultatai labai svarbiis planuojant tikéting iSauginti sodmeny kiekj, todél
svarbu zinoti, kiek vidutiniskai i§ vienos konteineriy paletés mes galime tikétis séjinuky.

Tokiu paciu principu buvo vertinamas ir paprastosios eglés sékly daigumo procentas, kuris buvo fiksuojamas 7, 11,
15 ir 22 d. Pasibaigus stebéjimo laikotarpiui duomenys buvo apibendrinti, o gauti tyrimo rezultatai pateikiami 2 diagramoje.

m ] rotacija

m 2 rotacija

3 rotacija

2 pav. Paprastosios eglés daigumas (proc.)
Remiantis diagramose (2 pav.) pateiktais rezultatais galime teigti, jog tirty paprastosios eglés sékly daigumo

vidurkis visy rotacijy buvo 80%. 1 rotacijoje sudygo 86,5% sékly, 2 rotacijoje 83,5%, o 3 rotacijos daigumas buvo— 80,5%.
Bendrai stebint s¢jinuky daiguma, 3 rotacijos konteineriuose sudygimas buvo 7 % maziau nei pirmos rotacijos

46



konteineriuose. Po kiekvienos rotacijos, séjinuky daigumas vidutiniskai sumazédavo apie 3%. Taigi, apibendrinus duomenis
galime daryti prielaida, kad vis délto geriausias sékly daigumas yra pavasario sezonu.

Paprastosios eglés sé¢jinuky biometriniy parametry tyrimai, VI VMU Panevézio regioninio padalinio medelyne
buvo pradéti 2018 mety kovo ménesj, pradéjus dygti pirmosios rotacijos eglutéms. Sudygus visoms 3 rotacijoms ir
pasibaigus vegetacijai eglutéms slankmacio, liniuotés ir svarstykliy pagalba buvo iSmatuoti pagrindiniai biometriniai
parametrai (sé¢jinuky aukstis bei skersmuo Saknies kaklelyje). Detalesné auk$¢io analizé apie paprastosios eglés s¢jinuky
auginty su uzdara $akny sistema skirtingose rotacijose, pateikiami diagramoje (3 pav.).
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18.24

N
o

[N
[8;]
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1 rotacija 2 rotacija 3 rotacija

3 pav. Skirtingose rotacijose auginty paprastosios eglés s¢jinuky auks¢io palyginimas (cm)

IS pateikty (3 pav.) duomeny, galima teigti, kad maziausi yra 3 rotacijos paprastosios eglés s¢jinukai, auginti su
uzdara Sakny sistema, jy aukstis vidutini$kai sieké 6,48 cm. Auks¢iausi yra pirmosios rotacijos s¢jinukai, jy aukstis buvo
daugiau nei 3 kartus aukStesni nei iSmatuoti tre¢ioje rotacijoje esantys variantai, jy aukstis sieké net 21,76 cm., o antrosios
rotacijos s¢jinukai vidutini§kai uzaugo 18,24 cm. ir tai buvo 17% Zemesni jei pirmosios rotacijos.

Apie paprastosios eglés s¢jinuky, auginty su uzdara Sakny sistema, skersmenj, matuota ties Saknies kakleliu,
duomenys yra pateikiami 4 paveiksle.

2.84
2.44
I 1
0 .

1 rotacija 2 rotacija 3 rotacija

N
[3;]

N

Skersmuo, mm
I
= 4,1

ot
3]

4 pav. Skirtingose rotacijose auginty paprastosios eglés séjinuky skersmens Saknies kaklelyje palyginimas (mm)
Remiantis (4 pav.) diagramoje pateiktais duomenimis, galima teigti, kad paprastosios eglés séjinuky auginty su

uzdara $akny sistema antrosios rotacijos séjinukai buvo storiausi, jy skersmuo $aknies kaklelyje sieké 2,84 mm. Lyginant su
pirmosios rotacijos paprastosios eglés s¢jinuky skersmeniu $aknies kaklelyje, pirmosios rotacijos séjinukai buvo plonesni
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14%, jy skersmuo Saknies kaklelyje sické - 2,44 mm. Patys ploniausi s¢jinukai buvo treéiosios rotacijos konteineriuose, jy
skersmuo Saknies kaklelyje vidutiniskai sieké tik 1 mm.

Nustacius séjinuky vidutinius aukscius ir skersmenis Saknies kaklelyje, buvo nuspresta palyginti kiekvienos
rotacijos séjinuky matmenis su Sodmeny kokybés reikalavimy standartais patvirtintais Misko atkiirimo ir jveisimo
nuostatuose (2018). Minétuose nuostatuose yra teigiama, kad vienmeciais paprastosios eglés sé¢jinukais misko atktirinéti
negalime, todél vienmeciy eglés s¢jinuky standarty néra. Taigi, atliekant tyrima, buvo nuspresta, miisy tiriamus skirtingose
rotacijose augintus séjinukus palyginti su dviejy mety paprastosios eglés sé¢jinuky minimaliais kokybés standartais.
Pastaryjy minimalus auk$tis turi biiti 14 cm, o storis Saknies kaklelyje — 2,5mm.

Pirmiausiai lyginome paprastosios eglés séjinuky aukstj. Susisteminti duomenys, pateikiami diagramose (5 pav.).

25
21.76
20
5 15 i i i
;{ m Vidurkis 1 rotacija
§ = Vidurkis 2 rotacija
S 10 . . ..
< m Vidurkis 3 rotacija
5 u Standartas 2 m.
0
1 rotacija 2 rotacija 3 rotacija 2m.
Vidurkis Standartas

5 pav. Vidutinis skirtingy rotacijy séjinuky auks$¢iy (cm) palyginimas su sodmeny kokybés aukséio standartu

1S diagramoje (5 pav.) pateikty palyginamyjy duomeny, galima teigti, kad 2 mety paprastosios eglés séjinuky
minimalaus standartinio auk$¢io nepasiekeé tik tre¢ios rotacijos sé¢jinukai, kuriy aukstis buvo 6,48 cm. — tai 54% Zemesnis
nei reikalaujamas standartas. Pirmosios ir antrosios rotacijos s¢jinukai, gerokai vir§ino kokybés reikalavimus aukscio
atzvilgiu. Pirmosios rotacijos s¢jinukai buvo 55% aukstesnis (21,76 cm.) nei standartiniai reikalavimai 2 mety sodmeny, o
antrosios rotacijos s¢jinuky aukstis standartus pranoko 30%, jy aukstis buvo 18,24 cm.

Vidutiniai skersmeny palyginimai su standartiniais reikalavimai pateikiami 6 pav.

3 2.84
2.44
25
IS
g 2
= = Vidurkis 1 rotacija
IS
g 15 ® Vidurkis 2 rotacija
7 1 m Vidurkis 3 rotacija
m Standartas 2 m.
0.5
0
1 rotacija 2 rotacija 3 rotacija ‘ 2m. ‘
Vidurkis Standartas

6 pav. Vidutinis rotacijy s¢jinuky skersmeny (mm) ties Saknies kakleliu palyginimas su sodmeny kokybeés skersmenio
standartu
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Remiantis (6 pav.) diagramos duomenimis, galima sakyti, kad standartinius 2 mety sodmeny kriterijus, skersmens
atzvilgiu pasieke tik antrosios rotacijos s¢jinukai, jy skersmuo ties Saknies kakleliu buvo 2,84 mm, o standartas 2,5mm. Tik
2,4% nuo standartiniy reikalavimy atsiliko pirmosios rotacijos sé¢jinukai, jy skersmuo sieké 2,44 mm, ties Saknies kakleliu.
2,5 karto mazesnis trecios rotacijos s¢jinuky skersmeny vidurkis, jis tesieké tik 1mm.

Apibendrinant tyrimo rezultatus, nustatyta, kad geriausias daigumas buvo pirmos rotacijos konteineriuose. 1S 67
konteinerio sekcijy sudygo 58 paprastosios eglés sekly, kas sudaré 86,5%, nuo bendro tiriamojo kiekio. Geriausius
biometrinius parametrus turé¢jo pirmos ir antros rotacijy s¢jinukai. Pirmos rotacijos paprastosios eglés s¢jinukai buvo
auksciausi (21,76 cm), o storiausia skersmenj Saknies kaklelyje turéjo antrosios rotacijos sé¢jinukai — 2,84 mm. Lyginant
trijy rotacijy séjinuky aukséius ir skersmenis ties Saknies kakleliu, nustatyta, kad aukscio standartus atitinka pirmosios ir
antrosios rotacijos séjinukai, o skersmens — tik antrosios rotacijos séjinukai.

I3vados:

1. Geriausias daigumas buvo pirmos rotacijos konteineriuose. IS 67 konteinerio sekcijy sudygo 58 paprastosios
eglés sekly, kas sudaré 86,5%, nuo bendro tiriamojo kiekio.

2. Geriausius biometrinius parametrus turéjo pirmos ir antros rotacijy séjinukai. Pirmos rotacijos paprastosios eglés
s¢jinukai buvo auksc¢iausi (21,76 cm), o storiausig skersmenj Saknies kaklelyje turéjo antrosios rotacijos séjinukai
- 2,84 mm.

3. Lyginant trijy rotacijy s¢jinuky aukscius ir skersmenis ties Saknies kakleliu, nustatyta, kad aukséio standartus
atitinka pirmosios ir antrosios rotacijos s¢jinukai, 0 skersmens — tik antrosios rotacijos sé¢jinukai.
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CULTIVATION OF NORWAY SPRUCE SEEDLINGS CLOSE ROOT SYSTEM FOR
DIFFERENT ROTATIONS COMPARISON

Egidijus KALUINA
Summary

Research was carried out in PanevéZzys regional forest nursery. HIKO V-50 Trial Containers containing 67 units of
grafting sites were hand seeded with spruce seeds. Three weeks after seeding, germination of seedlings was checked
and the main biometric parameters were measured after all rotations.

The best germination of plain spruce seedlings with closed root system was in the first rotation containers. 58 out of
67 seedlings sprouted and this accounted for 86.5% of total seedling. First and second rotation seedlings formed by
the best biometric parameters. The best average of height was found at the first rotation Norway spruce seedling, it
was 21.76 cm. The best average of diameter on root neck was found at the second rotation seedlings — 2,84 mm.
Comparison of the height and diameter of the three rotation seedlings showed that the first and second rotation
seedlings meet the height standards and the diameter - only the second rotation seedlings.

Keywords: Norway spruce, germination, closed root system.
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Miskininkystés sekcija

BERZO IR JUODALKSNIO ZELDINIU IR ZELINIY BUKLES PALYGINAMOJI ANALIZE
VI VALSTYBINIU MISKU UREDIJOJE SIESIKU GIRININKIJOJE

Edvinas SIUDEIKIS
Santrauka

Tyrimai atlickami V] Valstybiniy misky urédijos Ukmergés regioniniame padalinyje, Siesiky girininkijoje, sklypuose
kuriuose po vykdyty plyny kirtimy (2013 mety), projektuojamas atkiirimo budas — Zeldinimas arba savaiminis
Zélimas. Tyrimui atrinkta 30 sklypy, kuriose vyravo $iy augavieciy plyno kirtimo kirtavietés: Lcs, Lcl, Lds, Ldp,
Ucp, Ucl, Uds, Pcn, Pdn.

Atlikus tyrima nustatyta, kad berzo zéliniy didziausias tankumas yra Lds ir Ldp augavietése: Lds augavietéje
vidutinis tankumas sieké 5,8 tukst. vnt./ha, Ldp — 5,5 takst. Kultarinés kilmés Zeldiniy tankumas didZziausias Lcs
augavietéje, kurioje tankumas sieke 3,3 tukst. vnt./ha.

Juodalksniy zéliniy didziausias tankumas nustatytas Ucp augavietéje, apie 7,0 tikst. vnt./ha, Kultirinés kilmés
zeldiniy tankumas didziausias Pcn ir Ucl augavietés, kuriose tankumas sieké 3,3 tikst. vnt./ha.

Juodalksnio Zeldiniy didZiausias vidutinis aukstis nustatytas Pdn augavietéje. Sioje augavietéje Zeldiniai pasickia
vidutinis$kai 6,7 metry aukstj, o zéliniai pasiekia vidutinj 5,6 metry aukstj. Berzo Zzeldiniai geriausiai augo Lds
augavietéje, kurioje pasieké vidutiniskai 6,5 metry auksti. Didziausias vidutinis berzo Zeldiniy ir Zéliniy skersmuo
nustatytas Lds augavietéje, kurioje Zeldiniai pasieké 5,2 cm, o zéliniai 4,3 cm vidutinj skersmenj. Juodalksniy
didziausias vidutinis skersmuo nustatytas Pdn augavietéje, kurioje pasieké 6,8 cm skersmenj. Zéliniai didziausig
vidutinj skersmenj pasieké tai pat Pdn augavietéje, vidutinis skersmuo sieké 4,4 cm. Apibendrinant gautus rezultatus
matome, kad juodalksnio Zeldiniy ir Zéliniy vidutiniai auksc¢iai ir skersmenys buvo didesni nei berzo.

Pagrindiniai Zodziai: Zeldiniai, z¢liniai, augavieté.
Ivadas

llgus metus berZo ir juodalksnio medynai buvo antraeiliai ir naikintini, uZleidziant jy uzimama plota spygliuo¢iams
bei kietiesiems lapuo¢iams (Kapustinskaité, 1983). Dél mediena nepopuliarumo pramonéje, supirkimo kainos ilgus metus
buvo Zemos, o mediena dazniausiai naudota tik kurui. Taciau Lietuvai jstojus j Europos sajunga, jsipareigojome prisijungti
prie bendros bei vieningos Europos misky politikos krypties. Pagrindinis Europos sajungos misky politikos tikslas yra
skatinti tvary misky kj, sieckiant kiek jmanoma didesniy natiiralias salygas atitinkan¢iy medyny ploty. Europoje, taip pat ir
Lietuvoje viena i§ geriausiai savaime atsikurian¢iy medziy rasiy yra — berZas ir juodalksnis, kuris gali augti jvairaus
derlingumo ir drégnumo augavietése (Riep3as, 2017). Taip pat ir juodalksnis, kurio natiiralaus augimo buveinés dazniausia
yra nepalankios kitom medziy rasims. Nepaisant ilgus metus neigiamai vertinto berzo ir juodalksnio paskutiniu metu yra
pastebima, kad jsivyravus rinkos ekonomikai, prekybininku bei perdirbéjy pozitris j Sias medziy rasis radikaliai pasikeité
teigiama linkme.

Darbo tikslas — istirti 6 mety amZiaus berzo ir juodalksnio Zeldiniy ir Z¢liniy bikle, nustatyti jy augimg lemian¢ius
veiksnius.

Uzdaviniai:
1. Istirti berzo ir juodalksnio Zeldiniy prigijimg ir i$silaikyma Siesiky girininkijoje;
2. Istirti berzo ir juodalksnio savaiminj zélima Siesiky girininkijoje;
3. [vertinti berZo ir juodalksnio Zeldiniy ir Zéliniy augima ir produktyvuma priklausomai nuo augavietés salygy.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimai, buvo vykdomi VI VMU Ukmergés regioniniame padalinyje, Siesiky girininkijoje, 6 mety amziaus
juodalksnio ir berzo kulttirinés, bei savaiminés kilmés medynuose.
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Tyrimy metodika

Pagal miskotvarkos duomenis ir girininkijos pagrindinius kirtimus, buvo atrinkta 30 sklypy. Kuriuose augo

juodalksnio ir berzo potikio medynai, nukirsti 2013 metais. IS jy 14 kirtavieciy buvo palikta savaime atzelti 16 kirtavietéje
buvo zeldinta. Kirtavietés parinktos jvairiy augavieciy tipy.
Tyrimai vykdyti apskaitos aikstelése, vadovaujantis Misko jveisimo ir atkiirimo nuostaty reikalavimais (2018 m.).
Pasirinktuose sklypuose (objektuose) R—V kryptimi (statmenai birzés ilgajai kraStinei) daryti 3 &jimai, o kiekviengkart
lygiais atstumais isskirtos 3—4 apskaitos aikstelés 10x10 m (0,01 ha) dydZio. Kiekviename objekte i§skirta po 2—6 apskaitos
aikSteles. Barelivose atlikta iStisiné savaiminuky ir sodinuky apskaita, jvertinama rasiné sudétis, medeliy kilme,
iSmatuojamas skersmuo, aukstis, jvertinama buklé. Rezultatai apvalinti $imtyjy tikslumu. Apvalinimas daromas tam, kad
gauti reikSme, kurig yra lengviau uzrasyti ir dirbti su ja negu su originalia reikSme. Rezultatai apdoroti matematiniais
statistiniais metodais. Pagal misko atktirimo ir jveisimo nuostatus (2018 m. balandZio mén. 20 d. Nr. D1-199, Vilnius)
ivertinta zeldiniy buklé ir zéliniy kokybeé.

Kiekvienoje apskaitos aiksteléje atlikti Sie vertinimai:

1) zeldiniy ir z¢liniy tankumas;
2) zéliniy kilmé;

3) skersmuo 1,3 metro aukstyje;
4) individy aukstis.

Apskaitomi tik sveiki ir gyvybingi zeldiniai ir Zéliniai, turintys sveikg vir$tininj Tglj. ] vykdoma apskaita jtraukti
perspektyvis juodalksnio medeliai vizualiai jvertinus jy gyvybingumg. Barelio ilgiams iSmatuoti naudojama matavimo
juosta. Medeliy auks$¢iui matuoti pasitelkta teleskopiné matuoklé, turinti smulkig gradacija, skersmuo matuojamas
zerglémis. Gauti duomenys apdoroti ,,MS Excel* programa.

Rezultatai ir jy aptarimas
ISanalizavus atliktus matavimus, nustatytas bendras juodalksnio Zé&limo intensyvumas skirtingose augavietése.

Nustatyta, kad didziausias juodalksnio savaiminuky tankis buvo Ucp ir Pdn augavietése. Ucp augavietéje buvo 6.5 tikst.
vnt./ha. Lds augavietéje z¢élimas gerokai mazesnis — 3,5 tokst. vnt./ha (1 pav.).
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1 pav. Berzo ir juodalksnio 6 mety amziaus z¢éliniy tankumas skirtingose augavietése
Berzo savaiminuky didziausias tankis 6 mety zéliniuose buvo nustatytas Lcl ir Pdn augavietése: Lcl augavietéje

savaiminuky kiekis sieké 5,5 tiikst. vnt./ha, Pdn — 4,2 tikst. vnt./ha. Ldp, Lds augavietése savaiminuky kiekis kur kas
mazesnis 3,5 tikst. vat./ha. Siose augavietés berzas z¢&l¢é blogiausiai.
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Kultiirinio berzo 6 mety amziaus didziausias tankumas nustatytas Lcs ir Ucl augavietése: Les augavietéje tankumas
sieké 3,3 tikst. vnt./ha, Ucl — 3,0 tukst. vnt./ha. Lds augavietéje kultiirinés kilmés zeldiniy tankumas nustatytas maziausias
2,4 tukst. vat./ha (2 pav.).
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2 pav. Berzo ir juodalksnio 6 mety amziaus Zeldiniy tankumas skirtingose augavietése

Kultiirinio juodalksnio tankumas didziausias nustatytas Pcn ir Ucl augavietése: Pcn ir Ucl augavietéje tankumas
sieké 3,3 tiukst. vnt./ha. Lds ir Uds augavietése kultiirinés kilmés Zeldiniy tankumas nustatytas maziausias, atitinkamai 2,4 ir

2,6 tukst. vnt./ha.

Tirtuose juodalksnio Zeldiniuose didziausias vidutinis aukstis vyravo Pdn, Uds augavietése. Maziausias vidutinis
aukstis nustatytas Pcn augavietéje (3 pav.).
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3 pav. Aukscio priklausomybé nuo augavietés 6 mety amziaus Zeldiniuose

BerZo zeldiniuose didziausias vidutinis aukstis nustatytas Lds augavietéje. Maziausias vidutinis aukstis nustatytas
Ucl ir Uds augavietéje. Didziausias juodalksnio vidutinis auk$tis nustatytas 6,7 m, maziausias — 2,9 m. BerZo didZiausias
vidutinis aukstis apie 6,5 m, maZiausias aukstis -3,5 m.
Juodalksnio Zéliniuose didziausias vidutinis aukstis vyravo Pdn, Lds augavietése, maziausias vidutinis aukstis nustatytas

Ucp augavietéje (4 pav.).
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4 pav. Aukscio priklausomybé nuo augavietés 6 mety amziaus z¢liniuose
Berzo Zzéliniuose didziausias vidutinis aukstis yra Ldp augavietéje, maziausias vidutinis aukstis nustatytas Ucp
augavietéje. DidZiausias juodalksnio vidutinis aukstis apie 5,6 m, maziausias — 3,0 m., berZzo didZiausias aukstis 4,8 m,

maziausias — 3,9 m. Svarbu pastebéti, kad Ucp augavietéje berzo vidutinis aukstis didesnis nei juodalksnio.

Tirtuose juodalksnio zeldiniuose didZiausias vidutinis skersmuo vyravo Pdn augavietéje, maziausias vidutinis
skersmuo nustatytas Pcn augavietéje (5 pav.).
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5 pav. Skersmens priklausomybé nuo augavietés 6 mety amziaus Zeldiniuose

Maziausias vidutinis skersmuo nustatytas Pcn augavietéje. Berzo Zzeldiniuose didziausias vidutinis skersmuo
nustatytas Lds ir Pdn augavietése. Maziausias vidutinis skersmuo nustatytas Ucl augavietéje. Juodalksnio skersmuo
didziausias 6,8 cm, maziausias — apie 2,3 cm. Berzo didZiausias skersmuo apie 5,2 cm, maziausias berzo skersmuo — 3,2
cm.
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Vidutiniai juodalksniy Zéliniy, 6 mety amziaus, skersmenys nustatyti Pdn augavietéje, Maziausi vidutiniai skersmuo
Lcl augavietéje. (6 pav.).
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6 pav. Skersmens priklausomybé nuo augavietés 6 mety amziaus zéliniuose

Berzo vidutiniai skersmuo didziausias Lds augavieteje, maziausias vidutinis skersmuo Lcl ir Ucp augavietése.
DidZiausias vidutinis juodalksniy skersmuo 4,4 cm, maziausias — 2,8 cm. BerZo didZiausias vidutinis skersmuo 4,3 cm,
maziausias — 3 cm.

ISvados

1. Nustatyta, 6 mety amziuje, Siesiky girininkijoje, didZiausias juodalksnio Zéliniy tankis yra Ucp augavietése, 6,5
tikst. vnt./ha. Berzo Zéliniy didziausias tankis yra Lcl augavietéje, 5,5 tiikst. vnt./ha. Maziausias juodalksnio
z¢liniy tankis yra Lds augavietése, 3,5 tikst. vnt./ha, o berzo z¢liniy Lds ir Ldp augavietése, 3,5 tikst. vnt./ha.

2. Juodalksnio Zeldiniuose nustatytas tankumas didziausias Pcn ir Ucl augavietése ir siekia 3,5 tukst. vnt./ha, o
berzo zeldiniy Lcs augavietéje, 3,3 tiikst. vnt./ha. Maziausias juodalksnio ir berzo Zeldiniy tankis nustatytas Lds
augavietéje ir siekia 2,4 tikst. vnt./ha

3. 6 mety amziaus juodalksnio Z¢liniuose ir Zeldiniuose, didZiausias vidutinis aukstis ir skersmuo nustatytas Pdn
augavietéje. Berzo zéliniuose ir Zeldiniuose, didziausias vidutinis aukstis ir skersmuo nustatytas Lds ir Ldp
augavietéje.
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COMPARATIVE ANALYZIS OF BIRCH AND BLACK ALDER PLANTATIONS
CONDITION IN UKMERGES REGIONAL DIVISION, SIESIKU FOREST DITRICT

Edvinas SIUDEIKIS

Summary
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Reasearch were executed in State forest enterprices, Ukmerges regional division at Siesiku forest district area, the
plots that were under investigation had been clear cut in 2013 with projections for recovery in two variants: natural
regeneration or artificial planting. For the said reasearch there were manualy selected 25 clear cut sites with different
habitats (Lcs, Lcl, Lds, Ldp, Ucp, Ucl, Uds, Pcn, Pdn). After gathering all the data from the clear cut sites it was
determinated that naturaly regenerated birch had the biggest density growing on habitats: Lds and Ldp. In Lds
habitats birch average density is 5,8 thousand growing units per hectare meanwhile in Ldp habitat had density of 5,5
thousand units per hectare. Artificial planting had best results on Lcs habitat where density was 3,3 thousand units
per hectare. The biggest black alders density for natural regeneration where found in Ucp habitat around 7,0
thousand units per hectare. Artificial plantated areas had biggest densities on sites Pcn and Ucl where they reached
3,3 thousand units per hectare. The highest black alders where found on Pdn habitat, in this habitat planted black
alder reaches 6,7 metres average height, where the natural regenerated plants reach 6,5 metres height on average. The
biggest width of birch was found on Lds habitat where naturaly grown birch has 4,3 cm in diameter and naturaly
grown ones have 5,2 cm. Black alders had biggest width on Pdn habitats where naturaly grown trees reahced 4,4 cm
in diameter and planted ones 6,8 cm. In conclusion black alder trees had better growing parameters compared to
birch.

Keywords: saplings, seedings, habitats.
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PAPRASTOSIOS EGLES PROLEPTINIS AUGIMAS JURES GIRININKIJOS AUGUNU
DAUGINIMO PLANTACIJOJE

Beatri¢é STUKYTE
Santrauka

Proleptinis paprastosios eglés augimas yra genetiSkai lemiamas pozymis, kuris turi neigiama jtaka paprastosios eglés
stieby kokybei (Danusevicius, 2008). Kadangi paprastosios eglés mediena statyby ir popieriaus pramonéje yra labai
vertinama, labai svarbu iSauginti geros kokybés medynus, Zinoti kokiems paprastosios eglés genotipams proleptinis
augimas pasireikSkia maziausiai. Bandymas buvo atliktas paprastosios eglés eksperimentinéje — reprodukcingje
augliny plantacijoje, VI VMU Kazly Riidos regioniniame padalinyje, Jirés girininkijos 192 kvartalo 16 sklype.
Tyrime buvo matuojamos ir analizuojamos 10 paprastosios eglés Seimy, atrinkty i§ Slienavos klony archyvo.
Kiekvieng paprastosios eglés Seimg sudaro 20 medeliy, kurie yra iSskirstyti | keturis blokus po penkis medelius. I§
viso objekte yra 200 medeliy. Visi medyne augantys paprastosios eglés medeliai buvo iSmatuoti ir jvertinti jy
kiekybiniai rodikliai. Gauti duomenys buvo analizuojami ir susisteminti, atlikta dispersiné analizé, koreliaciné
analizé, standartinis nuokrypis. Palyginus paprastosios eglés proleptinio augimo klases pagal medzio aukstj ir
skersmenj nustatyta, kad 2019 metais didZiausias vidutinis paprastosios eglés aukstis ir skersmuo buvo 3 proleptinio
augimo klaséje - vidutinis aukstis siekia 4,96 m, o vidutinis skersmuo sickia 7 cm. Palyginus paprastosios eglés
proleptinio augimo intensyvumo skirtumus tarp skirtingos kilmés motinmedziy sékliniy palikuoniy (Seimy) matoma,
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jog aukséiausi paprastosios eglés individai vyrauja $iose Seimose: Prienai — Dubrava, Prienai — Kazly Rada ir Kazly
Riida. Vidutinis aukstis Seimose yra atitinkamai 4,64 m; 4,61 m; 4,61 m.

Pagrindiniai ZodZiai: proleptinis augimas, paprastoji eglé, augimo klasés, Seimos.
Ivadas

Paprastoji eglé (Picea abies (L.) H. Karst.) — spygliuotis medis, uZaugantis iki 30 — 40 metry auksc¢io, re¢iau 50 m.
Paprastoji eglé yra placiai paplitusi Europoje. Jos arealo riba sickia beveik misky ribg esancig Siauréje, taip pat paplitusi
Vidurio ir Piety Europos kalnuose (Navasaitis, 2003). Paprastoji eglé yra pakankamai atspari Salnoms ir pakencia tiksme.
Kadangi paprastosios eglés mediena yra labai vertinama statyby ir popieriaus gamybos pramonéje kaip statybiné medziaga,
labai svarbu veisti geriausios kokybés medynus. Genotipy sugebéjimas iSvengti Salny ir Sal¢iy pazeidimy Zemomis
temperatiiromis yra susijes su medeliy augimo periodo pradzia ir pabaiga. Eglés medeliai, pradedantys augti véliau, baigia
augti taip pat véliau. Dél Sios prieZasties jie biina auksStesni uz tuos eglés medelius, kurie pradeda augti anksciau ir baigé
augti anksc¢iau (Hannerz, 1998).

Paprastosios eglés antrinis augimas gali biiti proleptinis ir sileptinis. Proleptinis paprastosios eglés augimas dar gali
biiti vadinamas laisvuoju augimu (Wuehlisch, 1986). Tai yra stipriai genetiskai lemiamas specifiniams genotipams budingas
pozymis, kuris pasireiSkia antriniu vir§iininiy pumpury sprogimu ir figliy augimu vasaros pabaigoje (Danusevicius, 2008).
Zinant paprastosios eglés svarba pramonéje aktualu yra tai, kad laisvasis augimas turi neigiamg jtaka paprastosios eglés
stieby kokybei, o medeliy proleptinio augimo ir kokybés pozymiy rysis yra labai stiprus (Danusevicius, 2008).

Darbo tikslas - itirti paprastosios eglés proleptinio augimo genetinj sglygotumg ir skirtumus tarp skirtingos kilmés
motinmedziy sékliniy palikuoniy (Seimy).

UZdaviniai:

1. Nustatyti paprastosios eglés (Picea abies (L.) H. Karst.) medeliy aukstj ir skersmenj proleptinio augimo klasése.
2. Nustatyti paprastosios eglés (Picea abies (L.) H. Karst.) proleptinio augimo intensyvumo skirtumus tarp
skirtingos kilmés motinmedziy sékliniy palikuoniy (Seimy).

Tyrimo objektas ir vieta

Darbo duomenys buvo renkami 2019 mety spalio, lapkri¢io ménesiais paprastosios eglés eksperimentinéje —
reprodukcinéje augiiny plantacijoje, jveistoje 2011 mety pavasarj, VI VMU Kazly Riidos regioniniame padalinyje, Jiirés
girininkijos 192 kvartalo 16 sklype. Eksperimentinés — reprodukcinés augtiny plantacijos tikslas — iSbandyti klony séklinius
palikuonis pagal tam tikrus selekcinis poZymius, atrinkti geriausius medelius su tinkamais genotipais.

Tyrimy metodika

Buvo i§matuoti 10 paprastosios eglés Seimy, atrinkty i§ Slienavos klony archyvo. Kiekvieng paprastosios eglés $eimg
sudaro 20 medeliy, kurie yra i$skirstyti j keturis blokus po penkis medelius. I$ viso objekte yra 200 medeliy.

Visi medyne augantys paprastosios eglés medeliai buvo i§matuoti kiekybiniais rodikliais: aukstis, skersmuo 1,30 m
aukstyje. Taip pat buvo jvertinti jy kokybininiai rodikliai: dvistiebiSkumas, pleiStinés Sakos, jy kiekis ir vieta medelyje,
menturiniy Saky skaiCius 2, 3 ir 4 menturyje nuo virSaus. Nustatytos keturios proleptinio augimo klasés (1 pav.).
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1 pav. Proleptinio augimo klasés: 0 - kai medzio pumpuras neissiskleidé; 1 - kai medzio pumpuras i$siskleidé vir§ungje iki 1
cm j aukstj; 2 - kai medzio pumpuras issiskleidé ant vir§uininio stiebo dalies be menturiniy $aky iki 3cm j aukstj; 3 - kali
medzio pumpuras i$siskleidé virSutinéje stiebo dalyje ir menturio Sakose iki 3 cm j aukstj

Surinkti duomenys buvo analizuojami ir sisteminami. Atlikta dispersiné analizé, koreliaciné analizé, apskaiciuotas
standartinis nuokrypis naudojant MS excel, PAST programas.

Rezultatai ir jy aptarimas
Tyrimo metu Jirés girininkijos augiing dauginimo plantacijoje buvo rasti 192 gyvi medziai. Lik¢ 8 medziai buvo

arba nulauzti, arba neiSgyveno. Ivertinus paprastosios eglés medelius 2019 m. buvo atlikta duomeny analizé pagal
proleptinio augimo klases.
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Paprastosios eglés medeliy pasiskirstymas pagal proleptinio augimo klases pavaizduotas 2 paveiksle.
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2 pav. Paprastosios eglés medeliy pasiskirstymas pagal proleptinio augimo klases 2019 m.

Ivertinus paprastosios eglés medelius 2019 m. ir atlikus duomeny analiz¢ pagal proleptinio augimo klases nustatyta,
jog 79 medeliams buvo pasireiskes proleptinis augimas, likusiems medeliams proleptinis augimas nepastebétas (2 pav.). IS
visy keturiy proleptinio augimo klasiy dominavo 0 ir 1 klasés. Proleptinio augimo 0 klasés atvejy nustatyta 113 paprastosios
eglés individams, 1 klasés proleptinio augimo atvejy — 47 medeliams. Antrai proleptinio augimo klasei nustatyta 20
paprastosios eglés individy, o 3 proleptinio augimo klasei — 12 paprastosios eglés medeliy.

Paprastosios eglés skersmens vidurkiai kiekvienoje proleptinio augimo klaséje pavaizduoti 3 paveiksle. Skersmuo
visiems medeliams buvo matuojamas 1,30 m. aukstyje.
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3 pav. Paprastosios eglés skersmens vidurkiai pagal proleptinio augimo klases 2019 m.

Lyginant proleptinio augimo klases pagal skersmenj 1,3 m aukStyje nustatyta, kad 2019 metais didziausi skersmenys
buvo 3 proleptinio augimo klaséje — vidurkis siekia 7 cm (3 pav.). Kitose proleptinio augimo klasése paprastosios eglés
medeliy skersmens vidurkis yra mazesnis: maziausi skersmenys buvo 0 proleptinio augimo klaséje — vidurkis siekia 4,43
cm, 1 klas¢je — 5,67 cm, o 2 klas¢je vidutinis skersmuo siekia 5,49 cm.
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Paprastosios eglés vidutinis aukstis kiekvienoje proleptinio augimo klaséje pavaizduotas 4 paveiksle.
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4 pav. Paprastosios eglés aukscio vidurkiai pagal proleptinio augimo klases 2019 m.

Palyginus paprastosios eglés proleptinio augimo klases pagal medzio aukstj nustatyta, kad 2019 metais didziausias
vidutinis paprastosios eglés aukstis buvo 3 proleptinio augimo klaséje (4 pav.). Vidutinis aukstis 3 klasé¢je siekia 4,96 m. 0
proleptinio augimo klas¢je vidutinis paprastosios eglés medeliy aukstis siekia 3,91 m, 1 klaséje — 4,53 m, 0 2 proleptinio
augimo klaséje vidutinis aukstis siekia 4,32 m.

Ivertinus proleptinj augimg pagal populiacijy Seimy vidurkius 2019 m. nustatyta, jog daugiausiai proleptinio augimo
atvejy turi $ios Seimos: Prienai — auk$¢iausia eglé, Kazly Rada — Prienai ir Prienai — Kazly Rada (5 pav.).
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5 pav. Paprastosios eglés proleptinio augimo vidurkiai pagal Seimas 2019 m.

Seimos Prienai — auks¢iausia eglé vidurkis siekia 1,10 proleptinio augimo klasés, Kazly Ridos — Prieny $eimos
vidurkis siekia 1,11 proleptinio augimo klasés, o Prienai — Kazly Riida Seimos vidurkis siekia 1,22 proleptinio augimo
klasés (5 pav.). Siek tiek maZesnius proleptinio augimo vidurkius turi ios Seimos: Karaliau¢ius, Kazly Riida ir Prienai —
Dubrava. Maziausia proleptinio augimo vidurkj turi Prienai — Marijampolé $eima. Seimos vidurkis siekia 0,11 proleptinio
augimo klasés.
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Paprastosios eglés aukscio vidurkiai pagal populiacijy Seimas pavaizduoti 6 paveiksle.
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6 pav. Paprastosios eglés auks¢io vidurkiai pagal Seimas 2019 m.

ISanalizavus 6 paveiksla matome, jog auksCiausi paprastosios eglés individai vyrauja Siose Seimose: Prienai —
Dubrava, Prienai — Kazly Riida ir Kazly Riida. Seimoje Prienai — Dubrava vidutinis aukstis yra didZiausias — siekia 4,64 m.
Likusiose anks¢iau minétose Seimose vidurkis yra vienodas — siekia 4,61 m. MaZziausi medeliai pagal auk$¢io vidurkius
aptikti Siose Seimose: Prienai — Marijampolé (vidutinis auk$tis 3,10 m.) ir Karaliau¢ius (vidutinis aukstis 3,60 m.). Prienai —
auksciausia eglé Seimoje vidurkis siekia tik 4,42 m.

Paprastosios eglés vidutiniai skersmenys pagal populiacijy Seimas pavaizduoti 7 paveiksle.
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7 pav. Paprastosios eglés vidutiniai skersmenys pagal Seimas 2019 m.

Palyginus paprastosios eglés skersmens vidurkius pagal Seimas matome, jog storiausi paprastosios eglés medeliai
vyrauja Siose Seimose: Prienai — Kazly Rada (vidutinis skersmuo 5,87 cm), Prienai (vidutinis skersmuo 5,75 cm) ir Kazly
Ruda — Prienai (vidutinis skersmuo 5,57 c¢cm). Maziausius skersmenis turi medeliai Seimose: Prienai — Marijampolé ir
Karaliaucius. Vidutiniai skersmenys siekia tik atitinkamai 3,03 cm ir 3,83 cm (7 pav.).
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ISvados

1. Palyginus paprastosios eglés proleptinio augimo klases pagal medzio auks$tj nustatyta, kad 2019 metais
didZiausias vidutinis paprastosios eglés aukstis buvo 3 proleptinio augimo klaséje - vidutinis aukstis siekia 4,96
m. Lyginant proleptinio augimo klases pagal skersmenj 1,3 m aukStyje nustatyta, kad didziausi skersmenys buvo

taip pat 3 proleptinio augimo klaséje — vidurkis siekia 7 cm.

2. Palyginus paprastosios eglés proleptinio augimo intensyvumo skirtumus tarp skirtingos kilmés motinmedziy
sékliniy palikuoniy (Seimy) matoma, jog auksc¢iausi paprastosios eglés individai vyrauja Siose Seimose: Prienai —
Dubrava, Prienai — Kazly Rida ir Kazly Rada. Vidutinis aukstis Seimose yra atitinkamai 4,64 m; 4,61m; 4,61 m.
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NORWAY SPRUCE PROLEPTIC GROWTH IN JURES RANGE EXPERIMENTAL TEST
PLANTATION

Beatri¢é STUKYTE

Summary

Proleptic growth of Norway spruce is a genetically decisive trait that adversely affects the quality of Norway spruce
stems (Danusevi¢ius, 2008). Wood of Norway spruce is highly valued in the construction and paper industries, so it
is very important to produce good quality stands, to know which genotypes of coniferous spruce have the least
proleptic growth. The experiment was carried out on the experimental - reproductive plants of spruce plantation, of
Norway spruce at Jura 192 block 16. In September and November of 2019, there were measured and monitored 10
Norway spruce families, selected from the archives of the Shelenavian clones. Each spruce family consists of 20
trees, which are divided into four blocks of five trees each. In total, the object has 200 trees. All trees in the field
were measured and their qualitative and quantitative indicators were evaluated. The resulting data was analyzed and
systematized. Also, dispersion, correlation analysis, standard deviation was performed. Evaluating spruce trees in
2019 and data analysis by proleptic growth classes showed that 79 trees had proleptic growth. Comparison of the
spruce's proleptic growth classes by tree height and diameter showed that in 2019 the highest average spruce height
and diameter was in the 3 proleptic growth classes: average height 4.96 m and average diameter 7 cm. The highest

Norway spruce trees were in these families: Prienai — Dubrava, Prienai — Kazlu Ruda and Kazlu Ruda.
Keywords: proleptic growth, Norway spruce, growth classes, family.
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Miskininkystés sekcija

PUSIES ZELIMO YPATUMAI PO SUPAPRASTINTY ATVEJINIU KIRTIMU V[ VMU
PRIENU REGIONINIO PADALINIO MISKUOSE

Miglé TARASEVICIUTE
Santrauka

Tyrimas atliktas VI VMU Prieny regioniniame padalinyje Meskapievio ir BirStono girininkijy 2012-2015 m. pusyny
birzése, po | - ojo supaprastinty atvejiniy kirtimy, siekiant pusies atzélimo, atvejo. Atrinktos 9 birzés, atsizvelgiant j
augaviete, birzés plota.

Tyrimo metu buvo vertinama: z¢&liniy rii§iné sudétis ir tankis; pusies savaiminuky tankis ir jy perspektyvumas;
zolinés dangos agresyvumo atzélimui balas bei jo jtaka pusy atsik@irimui; birzés amziaus jtaka pusSy atsikfirimui ir
zolinés dangos gausai; sékliniy medZiy pomedZiy zonos jtaka pusy tankiui.

Analizuojant tyrimy duomenis nustatéme, kad tirtose 7 birzése vyrauja tiksliné medziy riiSis — pusis. Visose birzése
perspektyvis pusy zéliniai sudaro nuo 55 proc. iki 98 proc. visy jose esanciy pusy zéliniy.

Atlikti tyrimai parodé, kad Zolinés dangos agresyvumas atzélimui ir birzés amzius turi neigiamos jtakos pusy
savaiminuky tankiui. Vyresnése birzése buvo nustatyti didesni Zolinés dangos agresyvumo atzélimui balai, taciau
statistiskai patikimy skirtumy nebuvo nustatyta. Neigiamas pomedziy zonos poveikis pusaiciy tankiui nustatytas 0 —
1 m zonoje prie sé¢kliniy medziy kamieny.

Pagrindiniai ZodZiai: atvejiniai kirtimai, pusies Zélimas, misko atsik@irimas.
Jvadas

Miskas yra vienas didziausiy gamtos turty, kurio reik§mé nuolat didéja. Jis teikia naudg valstybei, visuomenei, $alies
tkiui bei zmogui (Nacionaliné misky tkio sektoriaus plétros 2012-2020 m. programa, 2012). D¢l misky jvairiapusés
naudos ir svarbos, jis turi buti ne tik naudojamas, bet ir puoseléjamas bei atkuriamas ateities kartoms. Todél misky
naudojimas yra grieztai reglamentuojamas jstatymy, kurie jpareigoja naudotojus tvarkyti miSkus atsizvelgiant j
nenutriikstamo naudojimo principa, kad juy istekliai buty pastoviai tiekiami, iSlaikant medienos prieaugio ir naudojimo
balansg (LR misky jstatymas, 1994).

Pagrindiniai misko kirtimai yra svarbiausia kirtimy visumos dalis, taip pat ir priemoné ateities medynams formuoti.
Kirtimy metu turi bati sudaromos optimalios sglygos naujiems Zeldiniams bei Zéliniams atsikurti (Juodvalkis, Kairitkstis,
2009), paliekamiems medZiams augti, pomiskiui iSsaugoti.

Medynuose, kuriuose yra pakankamas perspektyvus pomiskis ar Il ardas, tikslinga vykdyti pagrindinius atvejinius
kirtimus, sutrumpinant medyno iSauginimo laikg (Juodvalkis, Karazija, Mik8ys, 2005), o sékmés atveju — ir sumazinant
sgnaudas atktrimui. Kitu atveju tikslinga vykdyti pagrindinius plynus kirtimus ir kirtavietes apzeldinti arba esant
tinkamoms sglygoms — palikti Zélimui.

Siai dienai yra skatinama didinti pagrindiniy atvejiniy kirtimy apimtis, kuriais per kelis atvejus iskertamas brandus
medynas ir sudaromos salygos misko atsikiirimui. Taciau neretai neatsizvelgiama j misko atsikiirimo galimybes, deréjima,
kitus svarbius veiksnius ir susiduriama su nepakankamu tiksliniy medziy rasiy atsikirimu.

Darbo tikslas: jvertinti pusies zélima birzése po 1-o0jo supaprastinty atvejiniy kirtimy atvejo bei jvertinti Siy kirtimy jtaka
pusies atsikfirimui.
UZdaviniai:

1. [vertinti pusSies, kaip tikslinés medziy riiSies, atsikiirima bei pusies Zéliniy perspektyvuma birzése.

2. Ivertinti zolinés dangos itaka pusSies Z¢éliniy tankiui.

3. [vertinti birzés amziaus jtakg pusies z€liniy tankiui bei Zolinés dangos agresyvumo atzélimui balui.
4. Jvertinti sékliniy medziy pomedziy zonos jtakg pusies z¢liniy tankiui.
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Tyrimo objektas ir vieta

VI VMU Prieny regioninio padalinio Me§kapievio ir Birstono girininkijy 2012 — 2015 m. pusyny birzés (9 vnt.),
kuriose buvo atliktas | - asis supaprastinty atvejiniy kirtimy, siekiant pusies atZélimo, atvejis.

Tyrimy metodika

Z¢liniy apskaita birzése buvo atlikta 2018 m. spalio mén. Kiekvienoje birzéje buvo tolygiai isdéstytos (salyginai
vienodais atstumais sklypy jstrizainiy kryptimis) laikinos apskaitos aikstelés (10 x 10 m). 1-3 ha ploto birZése buvo
i§skirtos — 8 apskaitos aikstelés, > 3 ha ploto — po 10 apskaitos aiksteliy.

Kiekvienoje apskaitos aiksteléje buvo vertinama zéliniy rii§iné sudétis ir tankis, tiksliniy medziy rasiy
perspektyvumas, zolinés dangos agresyvumo balas atZélimui.

Séklinio medZio pomedZio zonos jtaka pusy savaiminuky tankiui buvo vertinama iSskiriant apvalias (1 m,2mir3 m
spinduliy) apskaitos aikteles prie sékliniy medziy kamieny, kuriose buvo vertinamas gyvybingy pusies z¢liniy tankis. Siam
vertinimui kiekvienoje birzéje buvo atrenkami 5 (daugmaz vienodais atstumais esantys) vidutiniai sékliniai medZiai, atokiau
nuo birzés pakrascio.

Statistiné duomeny analizé atlikta naudojantis programy paketu ,,SPSS 20.0 for Windows" bei ,,Microsoft Excel
2016" programa. Statistinei duomeny analizei atlikti buvo naudojamas Kruskalo Voliso (Kruskal — Wallis) kriterijus.

Rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus Zéliniy apskaitg barelivose buvo nustatyta, kad pusis ir berzas aptinkami visose tirtose birzése ir yra
vyraujan¢ios medziy rasys (1 lentelé).

1 lentelé. Vidutiniai medziy risiy savaiminuky tankiai tirtose birzése

Birzés | Birzés amZius, Misky grupé | Vid. savaiminuky tankis pagal medZiy rasj, vat./ha | Viso, vnt./ha
Nr. m Pusis | Eglé | Berzas | Azuolas | Drebulé
1 6 4 5800 98 8748 983 0 15629
2 5 4 6979 98 3440 295 295 11107
3 4 3 22362 0 4915 0 983 28260
4 4 3 8723 0 1354 245 245 10567
5 4 3 13884 0 2703 614 860 18061
6 4 4 14867 0 9461 0 1229 25557
7 5 3 12582 295 3833 786 0 17496
8 5 3 7372 0 6881 1474 1352 17079
9 4 4 7495 0 16341 0 0 23836
Vid. 11118 55 6408 489 552 18621

Kai kuriuose bareliuose buvo rasta ir kity medziy raisiy: eglés, gzuolo, drebulés, tadiau jy tankiai buvo kur kas
mazesni nei pusies ir berzo zéliniy.

Nustatyta, jog pusis 7 birzése yra vyraujanti tiksliné medziy rasis ir jos tankis svyruoja nuo 6979 vnt./ha iki 22362
vnt./ha. Likusiose birzése vyrauja netiksliné medziy risis — berzas, kurio tankis svyruoja nuo 8748 vnt./ha iki 16341 vnt./ha.
Paminétina tai, jog birzés priskirtos III ir IV misky grupéms, todél tikslinés medziy rasys birzése Siek tiek skiriasi.

Bendrai paémus, tikslinés medziy riiSys birzése sudaro nuo 31 iki 97 proc. visy zéliniy (1 pav.).
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80 17 13 15 222
f_.cﬁ 60 1 40
3 40 79 83 77
£ 20 317 63 8 2 3 -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Berzas 0 0 17 13 15 0 22 40 0
Eglé 1 1 0 0 0 0 2 0 0
Pusis 37 63 79 83 77 58 72 43 31

Viso tiksliniy risSiy =~ 38 64 97 95 92 58 96 83 31

1 pav. Tiksliniy medziy rusiy dalis birzése, proc.

I8 tiksliniy medziy riisiy visose birzése vyrauja pusis (31 — 83 proc.), 5 birzése buvo tiksliniy berzo zéliniy (13 — 40
proc.), o trijose birzése — ir eglés zéliniy (1 — 2 proc.).

Apskaitos aikstelése berzo ir eglés zéliniai buvo perspektyviis, taciau tarp puSies savaiminuky buvo rasta ir
neperspektyviy.

Bendrai paémus, visose birzése vyrauja perspektyvis pusies zéliniai, kurie sudaro nuo 55 proc. iki 98 proc. visy
atitinkamose birzése esanciy pusies Z¢liniy. Neperspektyvis pusy Zéliniai buvo stelbiami berzy savaiminuky ir Zolinés
augmenijos, pazeisti Zvériy, sergantys pusy spygliakrite.

Vertinant zolinés dangos jtaka pusy atsik@irimui, nustatyta, kad daugiausiai pusy savaiminuky (mediana 5687 vnt./ha)
rasta bareliuose, kuriuose néra suvelénéjimo, vyrauja tanki misko Zoliy danga, bet uztamsinancios pomiskio Zolés dengia ne
daugiau kaip 20 proc. pavirSiaus (Zolinés dangos agresyvumo atsikirimui — 2 balai) (2 pav.). MaZiausiai savaiminuky
(mediana 0 vnt./ha) rasta bareliuose, kuriuose dirvos pavir§ius labai suveléngjes, gausu varpiniy Zoliy, viksriy (Zolinés
dangos agresyvumo atsikarimui — 5 balai).
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Zolinés dangos agresyvumo atZélimui balas

2 pav. Pusies savaiminuky tankio priklausomybé nuo Zolinés dangos agresyvumo atsikiirimui balo, (p<0,001) Kruskalis-
Volisas (Kruskal-Wallis test)

Atlikus detalesng statisting analize, konstatuota, jog statistiskai reik§mingi pusy savaiminuky tankio skirtumai yra
esant 2 ir 4 (p=0,003) bei 2 ir 5 (p=0,005) Zolinés dangos agresyvumo atzé¢limui balams. Vadovaujantis tyrimy duomenimis,
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galima teigti, kad didéjant dirvos suvelénéjimui, vikSriy bei uZtamsinanéiy pomiskj Zoliy tankiui, pusy atsik@irimas ir
iSlikimas reik§mingai mazéja.

Vertinant birzés amziaus jtaka pusy atsikarimui ir iSlikimui, nustatyta, kad daugiausiai savaiminuky (mediana 4062
vnt./ha) rasta jauniausiose (4 mety) birzése, 0 maziausiai (medianal625 vnt./ha) — vyriausioje (6 mety) birzéje (3 pav.).

Detaliau iSanalizavus statistinius duomenis, gauta, kad statistiskai reik§mingi pusy zéliniy tankio skirtumai yra tarp 4
ir 6 mety amziaus birziy (p=0,008). Vadovaujantis tyrimo duomenimis, galima teigti, kad senstant birzei, puSy atsikirimas
bei iSlikimas mazéja. Mazé¢janCiam pusies savaiminuky tankiui vyresnése birzése jtakos gali turéti virSutinio dirvozemio
sluoksnio suvelénéjimas, zolinés dangos atsiradimas, trake auganciy kriimy ir kity savaiminiy medziy raiSiy uztamsinimas
birzése, pusy tarpusavio konkurencija ir kt.
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3 pav. Vidutinis pusSies savaiminuky tankis skirtingo amziaus birzése, (p<0,005) Kruskalis-Volisas (Kruskal-Wallis test)

Lyginant Zolinés dangos agresyvumo atzélimui balus skirtingo amziaus birzése nustatyta, kad 4 m. amziaus birzése
vyrauja 2 zolinés dangos agresyvumo atzélimui balas, 5 m. amZiaus birzése — 2-3 balai, 0 6 m. amziaus birzéje — 3 balas (4
pav.). Atlikus statisting duomeny analiz¢ nustatyta, kad skirtingo amziaus birzése Zolinés dangos agresyvumo atzélimui
balai statistiSkai reikSmingai nesiskiria (p=0,061). Tac¢iau remiantis 4 paveikslu galima pastebéti tendencija, kad didéjant
birzés amziui, jose randama didesni zolinés dangos agresyvumo atzélimui balai.

65



i —Mediana
3 25% - 75%
I Min - max

3

Zolinés dangos agresyvumo atZélimui balas

o

T T T
4 5 5

BirZzés amzius, m.

4 pav. Zolinés dangos agresyvumo atzélimui baly pasiskirstymas skirtingo amziaus birzése (p=0,061) Kruskalis-Volisas
(Kruskal-Wallis test)

Vertinant pusy atsiktirimag sékliniy medziy pomedziy zonoje, nustatyta, kad daugiausiai savaiminuky buvo rasta 2 —
3 m zonoje prie séklinio medZio kamieno (mediana 7643 vnt./ha), o maZziausiai — 0 — 1 m zonoje (mediana 3185 vnt./ha) (5

pav.).
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5 pav. PuSy savaiminuky pasiskirstymas skirtingo atstumo zonose prie séklinio medzio kamieno, (p<0,001) Kruskalis-
Volisas (Kruskal-Wallis test)

Statistiskai reik§mingi puSy savaiminuky tankio skirtumai gauti 0 — 1 mir1 -2 m (p=0,001) bei0O-1mir2-3m
(p=0,001) zonose prie sékliniy medziy kamieny. StatistiSkai patikimo puSy Zéliniy tankio skirtumo 1 —2 mir2 -3 m
zonose prie medziy kamieny nenustatyta (p=0,718).
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Vadovaujantis tyrimo duomenimis galime teigti, kad 0 — 1 m zonoje prie sékliniy medziy kamieny, puseliy tankis yra
mazesnis, nei esant didesniam atstumui. Taciau negalime teigti, kad 2 — 3 m zonoje prie sékliniy medziy kamieny pusy
savaiminuky tankis bus didesnis nei 1 — 2 m zonoje.

ISvados

1. Tiksliniai pusies Z¢liniai vyrauja 7 i§ 9 birziy, likusiose birZése vyrauja netiksliné medziy rusis — berZas.

2. Perspektyviis pusy zéliniai sudaro 55 — 98 proc. visy birzése esanciy pusy savaiminuky.

3. Didziausias pusy savaiminuky tankis rastas bareliuose, kuriuose zolinés dangos agresyvumo atzélimui balas yra

2, 0 maziausiai z¢liniy rasta bareliuose, kuriuose Zolinés dangos agresyvumo atzélimui balai yra 4, 5.

Didziausias pusy savaiminuky tankis rastas jauniausiose (4 m.) birzése, 0 maziausias — vyriausioje (6 m.) birzéje.

5. Didesni Zolinés dangos agresyvumo atzélimui balai nustatyti vyresnése birzése, nors statistiSkai patikimas
skirtumas nenustatytas.

6. 0 — 1 m pomedZio zonoje prie sékliniy medZiy kamieny, pusy savaiminuky tankis yra mazesnis nei didesniu
atstumu.

s
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THE PECULIARITIES OF NATURAL PINE REGENERATION AFTER SHELTERWOOD
CUTTINGS IN THE FOREST OF PRIENAI REGIONAL DIVISION OF STATE FOREST
ENTERPRISE

Miglé TARASEVICIUTE
Summary

The research was done in MeSkapievis and BirStonas districts of Prienai regional division State Forest Enterprise,
where first case of shelterwood cuttings in the pine forests were carried out. According to the habitat and area were
selected 9 plots. During the study there were investigated: species composition and density of seedlings, viability of
the target species, the score of aggressiveness of the herb cover and its impact on density of pine seedlings, the age of
plots impact on the density of pine seedlings and degree of aggressiveness of the herb cover, the areas under the seed
— tree impact on density of pine seedlings.

It was found that pine is dominant and target species of trees in 7 plots. Viable pine seedlings compose from 55 to 98
percent of all pine seedlings in each plots. The results have showned that aggressiveness of the herb cover and age of
plots have negative impact on density of pine seedlings. The higher score of aggressivness of the herb cover was
found in the older plots. However, statistically significant differences were not found. The areas under the tree
negative impact on density of pine seedlings was found in 0 — 1 meter area.

Keywords: shelterwood cuttings, natural forest restoration, natural pine regeneration.
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POMISKIO FORMAVIMASIS PUSYNUOSE PO SUPAPRASTINTU ATVEJINIU KIRTIMU
VI VMU SALCININKU RP VISINCIOS GIRININKIJOJE

Andzej VESKO
Santrauka

Pomiskis ir antras ardas turi labai didele reik§m¢ pagrindiniy misko kirtimy parinkimo budui. Esant pakankamam ir
gyvybingam pomiskiui, galima taikyti neplynuosius Kirtimus, tokiu biidu igsaugant biologine jvairove. Sio darbo
tikslas — jvertinti pomiskio formavimasi puSynuose, Zéliniy kokybe bei galimg poveikj jo atsiradimui po
supaprastinty atvejiniy kirtimy V] VMU Saléininky RP Visin¢ios girininkijoje. Tyrimy metu nustatyta, kad po
supaprastinty atvejiniy kirtimy pusies zélimas vyksta sékmingai. Kiekvienoje tirtoje kirtavietéje savaiminuky
skaiGius vir§ijo 4 tikstan¢ius 1 ha. Zéliniy tankis priklausé nuo to, ar isskirtos birzés buvo sékliniais metais.
Vertinant savaiminuky kiekj po supaprastinty atvejiniy kirtimy nustatyta, kad kirtimai buvo atlikti tikslingai.

Pagrindiniai ZodzZiai : neplynieji kirtimai, supaprastinti atvejiniai kirtimai, Zélimas, pomiskis.
Ivadas

Supaprastinti atvejiniai kirtimai dazniausiai yra taikomi medynuose, kuriuose yra reikiamas pagrindiniy medziy rasiy
pomiskio kiekis, taciau prie supaprastinty atvejiniy kirtimy priskiriami ir kiti atvejiniy kirtimy variantai, kuriuose néra
reikiamo pomiskio kiekio. Kaip atskirg supaprastinty atvejiniy kirtimy variantg pradéjo B. Labanauskas (1969) aptardamas
dviejy atvejy neplyng kirtimg pusynuose. Jie taikomi pagrindinése puSies augavietése, auganciuose (I-111 boniteto) naSumo
pusynuose, kuriuose daZniausiai néra pakankamo kiekio pomiskio. Pagrindinis tokiy kirtimy tikslas — puSies pomiskio
atsiradimas.

Lietuvoje pusies z¢élimag yra tyr¢ Labanauskas ir Narbutas (1969), J. Backaitis ir E. Riepsas (2003), analizavo pusies
z¢€lima ir z&liniy tank]j kirtavietése lemiancius veiksnius (priedangos medziy skaiciy, atstuma nuo misko pakrascio ir kt.).

Atsizvelgiant | Europos Sajungoje vykdoma tkininkavimo miSkuose politika ir tendencijas iSsaugoti biologing
jvairove bei nenutriikstama ekosistemos egzistavima, Lietuvos nacionalinéje misky tikio sektoriaus plétros programoje buvo
numatyta iki 2020 m. padidinti neplyny pagrindiniy kirtimy apimtis iki 35 proc. (Nacionaliné misky tkio sektoriaus plétros
2012- 2020 mety programa, 2012).

Nors atvejiniai kirtimai turi nemazai ekologinio pobiidzio privalumy, lyginant su plynaisiais, visgi iSlieka nemazai
problemy. Didinant neplynujy kirtimy apimtis regioniniuose padaliniuose, daugumoje atvejy jie atliekami netikslingai,
nepasiekiant norimy rezultaty. Daznai kirtimai projektuojami netinkamuose medynuose, kuriuose sékmingai atlikti kirtimy
nepavyksta, taip pat miskotvarkos medziagoje biina nurodytas klaidingas pomiskio kiekis ar netikslus II ardo skalsumas
(Juodvalkis, 2011). Taikant supaprastintus atvejinius kirtimus bitina atsiszvelgti j pusy deréjima ir tikslinga kirtimus atlikti
tik didelio sékly derliaus metais. Atsizvelgiant j tai, jog po supaprastinty atvejiniy kirtimy pomiskio susiformavimo kokybe
lemia daug ekologiniy ir antropogeniniy veiksniy, pasirinkto darbo tema apie pomiskio formavimasi pusynuose
konkreciame regioniame padalinyje yra aktuali tiek praktiniu, tiek teoriniu pozitiriu.

Darbo tikslas — jvertinti pomiskio formavimasi puSynuose po supaprastinty atvejiniy kirtimy.
UZdaviniai
1. Nustatyti pomiskio bikle bei kiekj po antro atvejo atvejinio Kirtimo.
2. Ivertinti z¢éliniy gyvybinguma ir perspektyvuma kirtavietése.
3. Nustatyti galimus veiksnius turin¢ius jtakos misko zélimui.
Tyrimo objektas ir vieta
Tyrimai atlikti Valstybinés jmonés Valstybiniy miky urédijos Sal¢ininky regioninio padalinio Visin&ios girininkijos
administruojamoje teritorijoje valstybinés reik§més misky sklypuose, kuriuose 2006 — 2019 metais vykdyti supaprastinti

atvejiniai kirtimai pusynuose, dazniausiai Nbl augavietése. Sklypy plotai svyravo nuo 0,7 iki 3,8 ha.
Sklypy charakteristika pateikta 1 lenteléje.
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1 lentelé. Visincios girininkijoje tirty kirtavie¢iy medyny charakteristika

Eil.LNr. | Kv. Nr. | SkI.Nr. | Plotas. ha | Medyno sudétis | AmZius | Skalsumas | DTG | ISkirtimo data
1 12 35 0,9 10P 130 0,7 Nal 2009
2 16 2 2,5 10P 110 0,8 Nbl 2007
3 17 5 1,0 9P1B 110 0,6 Lbl 2011
4 27 4 2,3 10P 95 0,7 Nbl 2008
5 28 12 0,7 10P 105 0,6 Nbl 2007
6 35 5 0,7 7P3P 115 0,5 Nal 2013
7 35 11 2,0 10P 100 0,7 Nbl 2011
8 38 7 3,8 10P 110 0,6 Nbl 2006
9 39 12 1,3 10P 120 0,5 Nbl 2006
10 40 12 2,0 10P 110 0,7 Lbl 2010
11 40 13 2,0 10P 95 0,8 Nbl 2010
12 41 17 1,3 10P 140 0,7 Nbl 2006
13 48 3 1,9 8P2P 110 0,7 Nbl 2006
14 51 3 0,8 10P 110 0,6 Nbp 2010
15 52 4 2,3 10P 140 0,6 Nbl 2010

Tyrimy metodika

Z¢liniy apskaita natiiroje atlikta vadovaujantis Misko atkiirimo ir jveisimo nuostaty 7 priedu (Misko Zeldiniy ir

z¢liniy apskaitos ir vertinimo metodika). Apskaita atlikta 15 - oje medyny, kuriy plotas sudaré 25,5 ha.

Sklypo plotui esant mazesniam arba lygu 1 ha, apskaitos aik$telés turi sudaryti ne maziau 5, 1-3 ha — 8 ir
didesniuose kaip 3 ha, ne maziau 10 apskaitos aiksteliy.
Apskaitos aiksteliy skaiCius sklype priklausé nuo sklypo ploto. Bareliai tolygiai iSdéstomi kirtavietéje jstrizainiy
kryptimis. Visas i§skirty apskaitos aiksteliy skai¢ius sudaré 110 vnt., jy bendras plotas sudaré 1100 m? vidutinis aik3teliy
kiekis sklype — 7 vnt., vidutinis aiksteliy plotas — 10 m?.
Kiekvienoje aiksteléje apskaitos metu nustatyti ir jvertinti Sie rodikliai: savaiminuky skai¢ius, rasis, gyvybingumas,

vidutinis aukstis, Zolinés dangos agresyvumo balas, galimi zvériy pazeidimai. Gyvybingumo vertinimas atskiroms medziy
risims jvertintas pagal Misko atklirimo ir jveisimo nuostaty 7 priedo (Misko Zeldiniy ir zéliniy apskaitos ir vertinimo
metodikos) 1 lentele (Medeliy gyvybingumo vertinimas). Po paskutinio kirtimo atvejo medynui atkurti pakankamas z¢liniy
kiekis apskaiciuotas vadovaujantys Misko atkiirimo ir jveisimo nuostaty 4 priedu.

Rezultatai ir ju aptarimas

Apibendrinant gautus rezultatus, nustatyta, kad analizuojamose kirtavietése daugiausia buvo rasta pusies
savaiminuky, taip pat buvo berzo bei eglés zéliniy. Matyti, kad pomiskio formavimasis puSynuose po kirtimy vyksta
sékmingai (2 lentel¢). Vidutinis pusies z¢liniy tankis kirtavietése buvo didziausias ir sieké 86 proc. visy savaiminuky, arba
7935 vnt./ha. Antroje vietoje pagal zéliniy gausa, vidutini§kai rasta berzo savaiminuky 12 proc. (1123 vnt./ha ), tuo tarpu

eglés - tik 2 proc. (143 vnt./ha) nuo bendro z¢liniy tankio.

2 lentelé. Z¢éliniy tankis kirtavietése vnt./ha

Kirtavietés Nr. Z¢liniy tankis vnt./ha

Pusis Eglée BerzZas Viso
1 9800 0 1000 10 800
2 8000 625 1250 9875
3 6375 125 0 6500
4 8500 0 125 8625
5 8600 0 200 8800
6 8000 0 400 8400
7 9125 0 1875 11 000
8 8800 300 1600 10 700
9 7750 0 0 7750
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10 8250 0 375 8625
11 8250 0 1500 9750
12 6125 250 0 6375
13 7875 0 2875 10 750
14 4200 600 4400 9200
15 9375 250 1250 10 875
Vidurkis 7935 143 1123 9242

Kaip matyti i§ 1 pav., perspektyviy tiksliniy medziy rasiy zéliniy tankis visose kirtavietése virsija 4 tikst. vnt./ha.
Akivaizdu, kad pomiskis po supaprastinty atvejiniy kirtimy atsikuria gerai. Medynai atsiktiré 100 proc., tai yra juose rastas
pakankamas tiksliniy Z¢liniy kiekis (1 pav.). Nederlingy dirvozemiy (Nb augavieté) neplynose birzése vyrauja (70-100
proc.) pusies savaiminukai. Eglés z¢liniai sudaro 1-6 proc. tiksliniy rasiy kiekio. Kitose birzése berzo savaiminukai vyrauja
1-27 proc. Tik vienoje Zelvietéje (14 birzé) pusies Z¢liniai sudaro 46 proc. tiksliniy ra$iy kiekio, o berzas sudaro 48 proc.
savaiminuky kiekio.

/10000 mPusis wWEgle wBerZas
8000 -
2 6000 -
4000 -
S 2000 -
0 -

\_ K1rtav1etes numeris /

Zéliniy tankis vnt/ha

~

1 pav. Gyvybingy savaiminuky kiekis pagal vyraujancia zéliniy rGsj vnt./ha

Taipogi, tarp netiksliniy medeliy vyraujanti rtsis yra berzas, jo kiekis tirtose objektuose svyruoja nuo 125 iki 4400
vnt./ha. Tiksliné z&liniy rusis (pusis) rasta visuose birzése. PuSies savaiminukai juose sudaro nuo 4,2 tukst. vnt./ha. iki 9,8
takst. vnt./ha. Rasta buvo ir eglés z¢liniy, kuriy tankis svyravo nuo 125 iki 625 vnt./ha.

Skatinant jau vykstant] pomiSkio formavimasi neplynose kirtavietése, paprastai galima taikyti jvairias Zélimag
skatinancias priemones. Visy pirma tai tinkamas kirtimo btido bei laiko parinkimas, esamo perSpektyvaus ir tikslinés riiSies
pomiskio iSsaugojimas, miSko paklotés dalinis arba dirvos pavirSiaus purenimas, trako, neperspektyvaus pomiskio
iSkirtimas ar Zolinés augmenijos $alinimas mechaniniu biidu. Ne kg maziau yra svarbi apsauga nuo elniniy zvériy daromos
zalos. PaprasCiausi buidai apsaugoti z¢élinius nuo Zvériy - repelenty panaudojimas ir tvory tvérimas kirtavietése.

ISvados

1. Visincios girininkijos tirtose kirtavietése vidutinis puSies savaiminuky tankis buvo didziausias ir sické daugiau
negu 86 proc. visy savaiminuky, arba vid. 7935 vnt./ha.

2. Perspektyviy tiksliniy medziy rusiy zéliniy tankis visose kirtavietése virSijo 4 tikst. vnt./ha. Nederlingy
augavieCiy (Nb augavieté) neplynuose birzése buvo nuo 70 iki 100 proc. pusies savaiminuky.

3. Pakankamas tiksliniy Z¢éliniy tankis buvo rastas kiekvienoje tirtoje birzéje kuriuose atlikti supaprastinti atvejiniai
kirtimai.

4. Pomiskio formavimasis puSynuose po supaprastinty atvejiniy kirtimy vyksta sékmingai, Zéliniy tankis
kirtavietése yra pakankamas, todél jie yra suprojektuoti tinkamuose medynuose.
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FORMATION OF UNDERGROWTH IN PINE FORESTS AFTER SHELTERWOOD
CUTTINGS IN VISINCIA FOREST DISTRICT OF THE SFE SALCININKAI RD

Andzej VESKO
Summary

The undergrowth and the second layer are very important for choosing methods of forest cuttings. Sufficient and
viable understory allows for using non-clear-cuts that would help to protect forest biodiversity. The aim of this study
— evaluate the formation of undergrowth in pine forests, the quality of the afforestation and its occurrence after
shelter wood cuttings in Visingia forest district of the State Forest Enterprise in Sal¢ininkai RD. The study showed,
that after shelter wood cuttings, pine afforestation was successfull. The number of saplings in each studied site was
higher than 4 thousand. The density of saplings depended on the choice of harvest year; whether the cuttings were
done during seed year. While investigating the number of saplings after shelter wood cutings, was found out, that the
cuttings were done purposefully.

Keywords: non-clear cuttings, shelter wood cuttings, afforestation, undergrowth.
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Miskininkystés sekcija

ZELDINIU IR ZELINIU KOKYBES VERTINIMAS PLYNOSE IR ATVEJINESE
KIRTAVIETESE KIDULIU GIRININKIJOJE

Odeta GELUMBAUSKAITE

Santrauka

Tyrimas buvo atliktas Valstybiniy misky urédijos Sakiy regioninio padalinio Kiduliy girininkijos administruojamose
teritorijose valstybiniuose miSkuose, esan¢iose plynose ir atvejinése Kirtavietése, kuriose 2006 — 2016 m. vykdyti
Labanausko atvejiniai ir plyni misko kirtimai. Tyrimui atrinktos 40 skirtingy augavieciy kirtavietCiy esanciy (Lbl,
Necl, Nbl, Lcl), i$ kuriy 14 buvo Labanausko atvejiniy kirtimy. Kiekvienoje kirtavietéje jvertinta zéliniy, zeldiniy
kokybeé. Atlikti tyrimai parodé, kad plynose ir atvejinése Kkirtavietése daugiau kaip 70 proc. Zeldiniy ir Zéliniy
kirtavieciy jvertintos gerai. Didziausias zéliniy kiekis nustatytas Nbl atvejiniy kirtimy kirtavietése, maziausias —
atvejiniy kirtimy kirtavietése Lcl augavietéje. Zéliniy- Zeldiniy atvejinése ir plynose kirtavietése pagrindiné
vyraujanti medziy rt$is buvo pusis, taip pat buvo aptinkamos eglé, berzas, juodalksnis. Zéliniy- Zeldiniy tankis
visose kirtavietése buvo pakankamas.
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Pagrindiniai Zodziai: atvejiniai kirtimai, Zeldiniy ir Zéliniy vertinimas.
Ivadas

Pagrindiniy kirtimy baidai ir metodai priklauso nuo gamtiniy, geografiniy ir ekonominiy salygy, misky paskirties
misky grupés ir daugelio kity salygy, t.y. medyny raiSinés sudéties ir struktiiros, zélimo galimybiy, medziy rusies atsparumo
véjams, augavietés salygy ir kt. (Juodvakis, Kairitkstis, 2009).

Siekiant i§saugoti esamg geneting jvairove ir suformuoti jvairaus amziaus bei struktiiros produktyvius, geros kokybés
medynus vykdomi natfiraly medyny zélima uztikrinantys kirtimai. Dazniausiai vykdomi atkuriamieji ar atvejiniai kirtimai
(Gabrilavi¢ius, Danusevicius, 2003).

Skiriami du miSko atkiirimo btidai. Misko zélimas — misko atsikiirimas arba jsiveisimas be Zzmogaus pagalbos arba
taikant misko zélimg skatinancias priemones. Misko Zeldinimas — misko atkiirimas arba jveisimas s¢jant misko medziy ir
krtimy séklas arba sodinant i$ jy iSaugintus sodmenis (Misko Zeldintojo zinynas, 2017).

Savaiminis atsik@irimas, lyginant su dirbtiniu Zeldinimu, turi daug privalumy: mazesné misko atkiirimo kaina;
mazesnis darbo jégos ir mechanizmy poreikis; néra problemy dél misko atkiirimo netinkamos kilmés séklomis; naujoji
medyno karta labiausiai atitinka esamas ekologines salygas; néra ripesCiy dél sékly jsigijimo ir sodmeny iSauginimo;
pastovesnés ekosistemos, jos atsparesnés ekologiniy veiksniy ir salygy pakitimams (zvérims, kenkéjams ir pan.)
(Suchockas, 2002).

Vienas i§ svarbiausiy zeldiniy veisimo technologiniy elementy yra jy raiSiy sudéties nustatymas atsizvelgiant |
zeldavietés salygas ne tik biisimo medyno, bet ir krastovaizdzio lygmeniu besikeic¢iancio klimato kontekste, taip pat
atsizvelgiant j visuomenés poreikius (Gradeckas, Malinauskas, 2005).

Laiku neatkiirus misko suvelénéja arba uzpelkéja kirtavieté, apauga nepageidaujamais medziais, krlimais Zoline
augalija, kurig véliau teks pasalinti, kad medeliai sékmingai augty, todél blogéja misko atkiirimo sglygos ir didéja misko
atktirimo kastai (Misko savininko elementorius,2017)

Plynaisiais kirtimais brandus miskas iSkertamas i§ karto per metus ar eksploatacinj sezong. I8imtj sudaro paliekamas
gyvybingas pomiskis, jaunuolyny grupés, sékliniai ar dél biojvairovés gamtosauginiu pozifiriu vertingi medziai. Plynieji
kirtimai paplite ne vien dél technologijos paprastumo. Biologinj plynojo kirtimo pagrinda sudaro tai, kad gamtoje yra daug
viena amziy misky, kur visi medziai subresta vienu laikotarpiu.

Atvejiniais Kirtimais brandus medynas iSkertamas per kelis atvejus, kartojamus kas keleri metai, paprastai vienos
dviejy amziaus klasiy laikotarpiu. Po tokiy kirtimy formuojasi santykinai vienaamzis medynas. Pagrindinis $iy kirtimy
tikslas yra i§vengti dirbtinio Zeldinimo ir suformuoti nauja misko kartg i§ po medyno danga esamo ar kertant susidariusio
pomiskio arba esamojo antro ardo (Juodvakis, Kairitikstis, 2009).

Darbo tikslas — jvertinti Kiduliy girininkijos plyny ir atvejiniy kirtimy kirtavietése auganciy zeldiniy ir zéliniy kokybe,
atsizvelgiant | augavietés salygas.

UZdaviniai

1. Nustatyti zeldiniy kokybe¢ plynuyjy kirtimy kirtavieciy Nbl, Lbl, Ncl ir Lcl augavietése;
2. Nustatyti zéliniy kokybe atvejiniy kirtimy kirtavie¢iy Nbl, Lbl, Ncl ir Lcl augavietése;
3. Ivertinti kirtimo budo jtakg zeldiniy bei zéliniy kokybei.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas — pagrindinio naudojimo kirtavietés, esan&ios Valstybés jmonés Valstybiniy misky urédijos Sakiy
regioninio padalinio Kiduliy girininkijos administruojamos teritorijos valstybiniuose miskuose, kuriose 2006 — 2016 m.
vykdyti Labanausko atvejiniai ir plyni kirtimai.

Tyrimy metodika

Tyrimo metu buvo istirta pagrindinio naudojimo 14 atvejiniy kirtavieéiy ir 26 plyny kirtimy kirtavie¢iy. Zeldiniy bei
z¢liniy apskaita atlikta vadovaujantis misko atktirimo ir jveisimo nuostaty metodiniais reikalavimais. Atliekant apskaitg ar
vertinima, vienodo dydzio apskaitos aik$telés arba juostos tolygiai i8déstytos sklype (geriausiai — vienodais atstumais sklypo
jstrizainiy kryptimis). | apskaitos aiksteles pateko visas misrinimo ciklas, nejtraukiant nezeldintiny ploty, pazyméty misko
zeldinimo ir zélimo projekto brézinyje bei valksmy. Apskaitos aikStelése apskaityti tik perspektyvis projektuoty ir (ar)
tiksliniy medziy rusiy pasodinti ir Zeliantys medeliai. Surinkti duomenys apdoroti panaudojant ,,MS Excel* paketa.
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Rezultatai ir ju aptarimas

Atlikus plynose ir atvejinése kirtavietése Zeldiniy ir Z&liniy kokybés vertinima, nustatyta, kad daugiau kaip 70 proc.
zeldiniy ir z¢liniy kirtavie€iy jvertintos gerai. Nustatant zeldiniy kokybe buvo istirta 26 plyny kirtimy kirtavieciy. i$ kuriy
23 kirtavietés buvo jvertinti gerai ir 3 kirtavietés jvertintos patenkinamai. Vertinant Zzélinius plynose kirtavietése buvo
nustatyta, kad 4 atvejiniy kirtimy kirtavietése esantys Zéliniai- jvertinti patenkinamai,o 10 atvejiniy kirtimy kirtavie¢iy
jvertintos gerai.

Didziausias z¢liniy kiekis (6,87 tukst vnt./ha) nustatytas Nbl atvejiniy kirtimy kirtavietése, maziausias (4,04 takst.
vnt./ha) — atvejinése kirtavietése Lcl augavietéje. Lbl augavietéje zéliniy kiekis sudaré 6,27 tukst. vnt./ha atvejinése
kirtavietése ir atitinkamai 6,36 vnt./ha pynose kirtavietése. Esminiy skirtumy tarp plynyjy ir atvejiniy kirtimy kirtavieciy
kiekio nebuvo (1 pav.). Lcl augavietéje zéliniy- Zeldiniy kiekis sudaré 4,04 tikst. vnt./ha atvejinése kirtavietése ir
atitinkamai 4,29 vnt. /ha plynose kirtavietése. Vadovaujantis misko atkiirimo ir jveisimo nuostatais z¢liniy -zeldiniy tankis
visose kirtavietése buvo pakankamas
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Zeldiniy-Zéliniy tokst. vnt/ha

Augavieté

1 pav. Zéliniy ir zeldiniy kiekio (tikst. vnt./ha) atvejiniy ir plyny kirtimy kirtavietése nuo augavietés (vidurkis + vidurkio
paklaida)

Lbl augavietéje vyravo paprastosios pusies medeliai (2 pav.), taip pat buvo paprastosios eglés medeliy. Paprastosios
pusies zéliniy atvejinése kirtavietése buvo 5,5 tukst. vnt./ha, o zeldiniy plynose kirtavietése - 5,2 tikst. vnt./ha. Esminiy
skirtumy tarp plynyjy ir atvejiniy kirtavieCiy zéliniy- Zeldiniy kiekio Lbl augavietéje nebuvo. Paprastosios eglés zéliniy
atvejinése kirtavietése buvo 0,76 tikst. vnt./ha, o Zeldiniy plynose kirtavietése - 1,8 tiikst. vnt./ha. Paprastosios eglés
medeliy kiekis plynose kirtavietése buvo didesnis. Esminiy skirtumy tarp plynyjy ir atvejiniy kirtavieciy z¢liniy- zeldiniy
kiekio Lbl augavietéje nebuvo.
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2 pav. Zéliniy ir zeldiniy rG$iy kiekis Lbl augavietéje atvejinése ir plynose kirtavietése (vidurkis + vidurkio paklaida)

Lcl augavietéje vyravo paprastosios pusies ir paprastosios eglés medeliai (3 pav.), taip pat buvo karpuotojo berzo ir
juodalksnio medeliy. Atvejiniy kirtimy kirtavietése, pusies zZéliniy kiekis buvo 1,68 tikst.vnt./ha, o plyny kirtimy
kirtavietése zeldiniy kiekis buvo -2,80 tukst.vnt/ha. Pusies zeldiniy kiekis plynose kirtavietése buvo didesnis nei pusies
z¢liniy kiekis atvejinése kirtavietése. Eglés zéliniy atvejinése kirtavietése buvo 2,22 tikst. vnt./ha, o eglés zeldiniy kiekis
plynose kirtavietése — 2,79 tikst. vat./ha. Eglés medeliy kiekis atvejinése ir plynose kirtavietése nesiskyré. Berzo Zéliniy
atvejinése kirtavietése buvo 0,3 tikst. vnt./ha, o zeldiniy plynose kirtavietése - 0,2 tikst. vnt./ha. Taip pat Sioje augavietéje
buvo juodalksnio — Zéliniy atvejinése kirtavietése - 1,20 tikst. vnt./ha, o Zeldiniy plynose kirtavietése — 0,86 tiikst. vnt./ha.
Esminiy skirtumy tarp plynyjy ir atvejiniy kirtavieciy zéliniy- Zeldiniy berzo ir juodalksnio kiekio Lcl augavietéje ne buvo.

W Atvejinis

W Plynas

Zeldiniy-2éliniu tikst. vnt/ha

Pusis Eglé Berzas Juodalksnis

Medziuyriasys

3 pav. Zéliniy ir Zeldiniy risiy kiekis Lcl augavietéje atvéjinése ir plynose kirtavietése (vidurkis + vidurkio paklaida)

Atlikus tyrimg (4 pav.) paaiskéjo, kad Nbl augavietéje pagal Zeldiniy ir Zéliniy kiekj vyravo paprastoji pusis , taip pat
sudétyje rasta paprastosios eglés, karpuotojo berzo ir juodalksnio. Po atvejiniy kirtimy kirtavietése pusies z¢éliniy buvo
6,23 tikst. vnt./ha, o Zeldiniy po plyny kirtimy kirtavietése - 5,70 tikst. vnt./ha. Eglés Zéliniy kiekis po atvejiniy kirtimy
buvo 0,63 tikst. vnt./ha, o Zeldiniy po plyny kirtimy — 0,91 takst. vnt./ha. Berzo Zéliniy tankis po atvejiniy kirtimy- 0,5
takst. vnt./ha, o zeldiniy tankis po plyny kirtimy — 0,30 tikst. vnt./ha. Juodalksnio Zéliniai buvo randami tik po plyny
kirtimy, kuriy tankis — 0,4 tikst. vnt./ha. Esminiy skirtumy vertinant zeldiniy ir Zzéliniy kiekj po plynyjy ir atvejiniy kirtimy
kirtavietése Nbl augavietéje nerasta.
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4 pav. Zéliniy ir zeldiniy kiekis Nbl augavietéje atvéjinése ir plynose kirtavietése (vidurkis + vidurkio paklaida)

Necl augavietéje vyravo pusies medeliai (5 pav.), taip pat buvo eglés, juodalksnio medeliy. Pusies Z¢éliniy kiekis po
atvejiniy kirtimy kirtaveitése- 4,70 tikst. vnt./ha, o zeldiniy tankis po plyny kirtimy kirtavietése Siektiek mazesnis, kuris
sudaré— 3,23 tikst. vnt./ha. Pusies zeldiniy kiekis po plyny kirtimy kirtavietése buvo mazesnis nei z¢€liniy po atvejiniy
kirtimy kirtavietése, todél galima laikyti §j skirtumg neesminiu dél didelio svyravimo. Eglés zéliniy kiekis po atvejiniy
kirtimy buvo mazesnis kuris sudaré¢ 0,63 tukst. vnt./ha, o Zeldiniy po plyny kirtimy buvo didesnis kuris sieké net 1,66 tikst.
vnt./ha. Juodalksnis buvo randamas tik plynose kirtavietése — 0,6 tukst. vnt./ha.
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5 pav. Zéliniy ir Zeldiniy kiekis Ncl augavietéje atvejinése ir plynose kirtavietese (vidurkis + vidurkio paklaida)

Atlikus tyrimg buvo nustatyta, kad plyny ir atvejiniy kirtimy kirtavie¢iy Nbl, Lbl, Ncl ir Lcl augavietése pagrindiné

vyraujanti medeliy raiSis, yra pusis.

ISvados

1. Plyny kirtimy kirtavie¢iy zeldiniai ir atvejiniy kirtimy kirtavietése augantys z€liniai, vertinimo metu buvo
ivertinti gerai ir tai sudaré daugiau kaip 70 proc.
2. Didziausias zéliniy kiekis (6,87 tukst. vnt./ha) nustatytas Nbl atvejiniy kirtimy kirtavietése, maziausias (4,04
tikst. vnt./ha) — atvejiniy kirtimy kirtavietése Lcl augavietéje.
3. Zéliniy-zeldiniy atvejinése ir plynose kirtavietése pagrindiné vyraujanti medziy riisis buvo paprastojo pusis, taip
pat buvo aptinkama paprastoji eglé, paprastasis berzas, juodalksnis.

4. Vadovaujantis miSko atkiirimo ir jveisimo nuostatais Zzéliniy/zeldiniy tankis

pakankamas.
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ASSESSMENT OF AFFORESTATION AND PLANTATIONS IN CLEAR AND SHELTER
WOOD CUTTINGS IN KIDULIAI FOREST DISTRICT

Odeta GELUMBAUSKAITE
Summary

The study was carried out in the territories managed by Kiduliai forestry district of the SFE Sakiai RD. The plots
were located in clear and shelter-wood cutting areas. Forty cutting sites were used for the study - 14 of which were
Labanauskas shelter-wood cuttings and 26 — clear cuttings in sites of Lbl, Ncl, Nbl, Lcl. The study has shown that in
clear-cut and casual logging areas, more than 70% of the plantations in cuttings were evaluated ad good. The highest
amount of flowering plants was found in the Nbl sites of shelter-wood cuttings and the lowest - in the shelter-wood
cuttings of site Lcl. Pine was the predominant tree species in the cutting sites; spruce, birch and black alder were
growing as well as. The density of plantations in all cuttings sites was sufficient.

Keywords: afforestation, shelter-wood cuttings, plantations.
Duomenys apie autoriy
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Miskininkystés sekcija

MISKO ATKURIMO BUKLES PALYGINAMOJI ANALIZE VI VMU JURBARKO
REGIONINIO PADALINIO GLOBIU GIRININKIJOJE

Vaidotas LEVANAUSKAS
Santrauka

Tyrimas atliktas VI VMU Jurbarko regioniniame padalinyje Globiy girininkijoje, pasirinkti Globiy girininkijos
pusies ir eglés Zeldiniy sklypai, jveisti 2008-2018 m. Matavimams atrinkta 30 sklypy, kuriuose buvo vertinta
augavietés jtaka eglés ir puSies augimui. Tyrimai buvo atlickami naudojantis atrankiniais metodais. I5analizavus
surinktus duomenis, pastebima, kad pagrindiniu misko atk@irimo budas Globiy girininkijoje - Zeldinimas. Tirtu
laikotarpiu dazniausiai misko atkurimui buvo pasirenkami juodalksnio ir eglés medeliai. Geriausi pusies medeliy
augimo rodikliai nustatyti Nb augavietése. Vidutinis puSies medeliy skersmuo didziausias Nb augavietése,
maziausias Pb augavietése. Tuo tarpu eglés medeliy vidutinis skersmuo didziausias Lc augavietése, maziausias Nc
augavietése, o geriausi augimo rodikliai fiksuoti Lc augavietéje grynuose Zeldiniuose.

Pagrindiniai Zodziai: Zeldiniai, augavieté, paprastoji pusis, paprastoji eglé.
Ivadas

Misko Zeldinimas nuo miskininkystés atsiradimo pradzios yra viena i§ svarbiausiy miskininky veiklos sriciy.
Zeldinimu galima ne tik geriau miska atkurti, jveisti ten kur anks¢iau jis neaugo, bet ir gerokai padidinti veisiamy medyny
na$uma ir biologinj stabiluma, parenkant augavietiems optimalias medziy rasis. Misko zeldinimo tikslas — nepertraukiamas

ir spartus vertingos medienos bei kitos mi§ko produkcijos gavimas ir naudingy jos savybiy panaudojimas liaudies tkio ir
gyventojy reikméms tenkinti (Danusevic¢ius ir kt. 1991).
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Parenkant misko atkiirimo biida pirmiausiai reikia atsizvelgti j kirtavietés augaviet¢. Kiekvienoje augavietéje
skiriasi ne tik medyno risiné sudétis, bet ir zoliné augalija. Atskiros medzio riiSys gerai auga tik joms budingose
augavietése, o nepalankiose — skursta. Svarbus veiksnys nulemiantis medelio jsitvirtinimg ir augima yra dirvos paruoS§imas.
Dirvos ruoSimu sieckiama sudaryti palankesnes miSko Zeldiniy jsitvirtinimo ir tolimesnio augimo sglygas bei sumazinti
reikalingg zeldiniy priezitros darby kiekj. Nuo dirvos paruoSimo biido priklauso ir dirvozemio derlingumas, struktiira,
drégmés rezimas, konkuruojanéiy augaly jtaka misko Zeldiniams (Gradeckas ir kt. 2005 m).

Darbo tikslas - jvertinti augavietés, misrinimo bidy ir dirvos paruo§imo jtaka pusies ir eglés zeldiniy prigijimui bei
augimui Globiy girininkijoje.

UZzdaviniai

1. Jvertinti misko atkiirimo apimtis.
2. Istirti pusies ir eglés prigijima nuo augavietés, misrinimo ir dirvos paruos$imo budy.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimai atlikti VI Valstybiniy misky urédijos Jurbarko regioniniame padalinyje Globiy girininkijoje. Tyrimo
objektas - Globiy girininkijos pusies ir eglés zeldiniai jveisti 2008-2018 m.

Tyrimy metodika

Atliekant pusies ir eglés zeldiniy palyginamaja analiz¢ Jurbarko misky urédijoje Globiy girininkijoje, buvo remtasi
Misko atkiarimo ir jveisimo nuostatais (2018 m.). Pirmiausia patikrinta sklypo rai§iné sudétis, atkiirimo arba jveisimo metai,
sklypo plotas, augavieté, sklypo dirvos paruosimo budas. Vertinant pusies ir eglés Zeldiniy buklge buvo naudotasi misko
atkiirimo ir jveisimo nuostaty 7 priedu (2018 m.). Zeldiniuose kai sklypo plotas yra 3 ha ir maZesnis, apskaitos aikstelés
sudaré ne maziau kaip 5 procentus sklypo ploto. Jei sklypas mazesnis nei lha, tuomet buvo isskirtos 5 apskaitos aikstelés,
sklypuose 1-3 ha plotuose — 8 aikstelés. Lauko darby metu laikinose apskaitos aikstelése nustatytas medeliy skaicius,
aukstis, skersmuo 1,3 m aukStyje ir pamatuotas metinis prieaugis.

Pries iSdéstant apskaitos aikSteles, buvo atliekamas vizualinis tiriamo ploto jvertinimas, atkreipiant didZiausig démesj
j sklypo formg ir medeliy i$sidéstymo homogeniskuma. Ivertinimo patikimumui padidinti buvo taikytas marSrutinis —
apzvalginis metodas. Pirma aikstelé plote buvo i$skiriama naudojant atsitiktinumo principa, ne aréiau kaip 15 m. nuo
tiriamo ploto ribos. Visos kitos aikstelés buvo isdéstomos naudojant sisteming atranka — tolygiai vienodais atstumais, kad
generalinés aibés kiekvienas narys turéty vienoda tikimybe patekti  apskaita. Matavimy metu kiekviename sklype tolygiai
buvo iSskirtos laikinos staciakampés apskaitos aikstelés (po 100 m?). | apskaitos aikstele pateko visas misrinimo ciklas,
nejtraukiant nezeldinty ploty ir valksmy. Medeliy vidutinis aukstis buvo nustatomas kiekviename barelyje iSmatavus visus
medelius ir apskai¢iavus jy auks$¢io vidurkj, tuomet pagal gautus rezultatus i$skirti 5 modeliniai medeliai bei i$matuots jy
skersmenys 1,3 m. aukStyje ir jy metiniai prieaugiai. AukStis ir metinis medeliy prieaugis buvo matuojami 4 m. lazda,
sugraduota kas 10 cm. Matavimams atrinkta 30 sklypy, kuriuose pagal dirvos paruosSimo biidg ir augaviete buvo vertintas
eglés ir pusies augimas. Gauti duomenys buvo apdorojami ir apskai¢iuojami Microsoft Excel programa.

Rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus pusies ir eglés Zeldiniy palyginamaja analiz¢ Jurbarko misky urédijoje Globiy girininkijoje buvo palygintos
misko zeldinimo apimtys pagal atktirimo biidg, medZiy rasis. Nustatytas vidutinis medeliy aukstis ir skersmuo priklausomai
nuo augavietés. Globiy girinikijoje daugiausiai vyrauja misriis Zeldiniai. Tadiau nuo 2015 mety pagrindiniu misko atkiirimo
biidu tapo Zeldinimas, tuo tarpu Z¢liniy ir misriy Zeldiniy plotai Zenkliai sumazéjo lyginant su 2008-2014 m. misko
atkiirimui Globiy girininkijoje naudotais bdais. Sie duomenys yra pateikti 1 paveiksle.
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1pav. Misko Zeldinimo apimtys pagal atkiirimo biida (Globiy girininkijos Zeldinimo projektai)

I3analizavus 2008-2018 m. misko Zeldiniy atkiirimg pagal medziy rasis, pastebima, kad kiekvienais metais misko
atk@irimui pasirenkamos skirtingos medziy rasys. Pavyzdziui 2014 metais daugiausiai misko atkurta eglés zeldiniais, o 2017
metais daugiausiai puSies Zeldiniais. Analizuotu laikotarpiu maziausiai misko atkurta buvo pusies ir berzo sodinukais. (2

pav.).

m Pusis

mEglé
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m Juodalksnis

Plotas, ha

| BITITIFN
LA

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

.

2 pav. Misko Zeldiniy atk@irimas pagal medziy raisis. (Globiy girininkijos Zeldinimo projektai)

Atlikus eglés ir puSies zeldiniy vidutiniy auk$¢iy priklausomai nuo augavietés palyginamaja analiz¢ Globiy
girininkijoje, nustatyta, kad pusis geriausiai auga Nb augavietéje ir pasiekia didziausia vidutinj aukstj. Tuo tarpu eglé
geriausiai auga Lc augavietéje. Nc ir Lb augavietése, kuriuose auga pusies ir eglés zeldiniai, medeliy aukstis skyriasi. Lb
augavietéje skirtumas tarp vidutiniy pusies ir eglés medeliy auk$¢iy sudaré 0,90 cm duomenys pateikiami 3 pav.). Nb, Lc ir
Pb augavietése neauga abiejy lyginamy rasiy zeldiniai, todél medeliy vidutiniy aukstiy skirtumai vienoje augavietéje

nebuvo nustatyti.
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3 pav. Eglés ir pusies zeldiniy vidutiniai aukséiai priklausomai nuo augavietés

4 paveiksle vaizduojami vidutiniai pusies ir eglés medeliy skersmenys, kurie buvo iSmatuoti penkiose skirtingose
augavietése. Vidutinis puSies medeliy skersmuo didziausias Nb augavietése (6,5 cm ), maziausias Pb augavietése (5,4 cm ).
Tuo tarpu eglés medeliy vidutinis skersmuo didziausias Lc augavietése (6,8 cm ), maziausias Nc augavietése (5,7 cm ). Lb
augavietéje skirtumas tarp vidutiniy pusies ir eglés medeliy skersmens sudaré 0,40 cm, stambesni buvo eglés Zeldiniai. Nc
augavietéje medeliy skersmenys skyrési dar maziau — 0,20 cm, taciau Sioje augavietéje didesniu skersmeniy pasizyméjo
puSies medeliai.
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4 pav. Vidutiniai medeliy skersmenys priklausomai nuo augavietés

5 paveiksle lyginamas prieaugis j aukstj Nc, Lc ir Lb augavietéje esan¢iy gryny eglés Zeldiniy ir miSrinty su berzu
bei juodalksniu. V] Valstybiniy misky urédijos Jurbarko regioninio padalinio Globiy girininkijoje Lc augavietéje augantys
gryni Zeldiniai pasiekia didziausia vidutinj auk$¢io prieaugj paskutiniais metais, kuris siekia net 88 cm, o su juodalksniu
misrinti eglés Zeldiniai kiek nusileidZia ir pasiekia 84 cm vidutinj prieaugj. MaZiausi medeliy prieaugiai, kurie siekia 76 cm
fiksuoti Nc augavietéje, kurioje eglé auga grynuose zeldiniuose.
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5 pav. Eglés Zeldiniy aukscio prieaugio palyginimas Nc, Lc ir Lb augavietése misrinty su berzu, juodalksniu ir gryny

Pusies zeldiniy pricaugis Globiy girininkijoje, Nb augavietése lyginant su Nc, Lb bei Pb augavietémis yra
didziausias. Lb augavietéje 2018 m. vidutinis pusies medeliy prieaugis sieké 75 cm. Pb ir Lb augavietése prieaugiai labai
nezymiai skiriasi, taciau Siose augavietése filsuoti vidutiniai prieaugiai stabiliai atsiliecka nuo Nc ir Nb augavietése pastebéty
vidutiniy pusies medeliy pricaugiy (duomenys pateikiami 6 pav.).
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6 pav. Pusies Zeldiniy vidutinis auks$¢io prieaugis priklausomai nuo augavietés
Palyginus eglés zeldiniy metinius prieaugius freza bei PKL 70 pliigu ruosStose dirvose vienodose augavietése,

pastebima, kad freza ruo$toje dirvoje eglés medeliai pasiekia vidutiniSkai 4 cm didesnius metinius prieaugius, nei su PKL
70 ruostoje dirvoje.
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7 pav. Dirvos paruosimy jtaka eglés zeldiniy metiniam prieaugiui

Apibendrinant tyrimo rezultatus matyti, kad geriausiai eglés Zeldiniai auga Lc augavietéje ir pasiekia didziausia
metinj priaugj (iki 100 cm), bei turi didZiausia skersmenj (vidutiniskai 6,8 cm). Pusis auga geriausiai Nb augavieteje kurioje
pasiekia diziausia metinj priecaugj (iki 82 cm), §iy medeliy skersmuo vidutiniskai siekia 6,5 cm. Lyginant eglés zeldiniy
augimg PKL70 bei freza ruoStose dirvose, pastebima, kad eglés Zeldiniai geriau auga freza ruoStoje dirvoje. Palyginti
skirtingy dirvos paruosimo biidy jtaka pusies Zeldiniy augimui atleikant §j tyrimg nebuvo jmanoma, nes visy atrinkty pusies
sklypy paruosimui buvo naudota freza.

ISvados

1.

Literatara

Atlikus pusies ir eglés zeldiniy palyginamaja analiz¢ Jurbarko misky urédijoje Globiy girininkijoje nustatyta, kad
minétoje girininkijoje daugiausiai vyrauja misriis Zeldiniai, o nuo 2015 mety pagrindiniu misko atkiirimo biidu
tapo Zeldinimas. I3analizavus 2008-2018 m. misko Zeldiniy atkrimg pagal medziy riSis, pastebima, kad
kiekvienais metais misko atkiirimui pasirenkamos skirtingos medziy rusys. Pastebéta, kad tirtu laikotarpiu
maziausiai miSko atkurta pusies ir berzo sodinukais.

Augavietés jtaka nepriklausomai nuo pasodinimo mety didelés jtakos vidutiniam egliy ir pusies skersmeniui
neturéjo. Palyginus eglés Zeldiniy metinius prieaugius freza bei PKL 70 pliigu ruostose dirvose vienodose
augavietése, pastebima, kad freza ruostoje dirvoje eglés medeliai pasiekia vidutini§kai 4 cm didesnius metinius
prieaugius, nei su PKL 70 ruostoje dirvoje. Freza ruostoje dirvoje eglés medeliai aukStesni negu medeliai, kurie
buvo sodinti PKL70 ruostoje dirvoje.

Atlikus tyrimg nustatyta, kad geriausiai V] Valstybiniy misky urédijos Jurbarko regioninio padalinio Globiy
girininkijoje Lc augavietéje auga (vidutinis priaugis 88 cm) gryni eglés Zeldiniai. Su juodalksniu misrinti eglés
zeldiniai kiek nusileidzia ir pasiekia 84 cm vidutinj prieaugj. Gryny pusSies zeldiniy vidutinis prieaugis Nb
augavietése lyginant su Nc, Lb bei Pb augavietémis yra didziausias, kuris 2018 m. Globiy girininkijoje, sieké 75
cm. IStirti misrinty puSies Zeldiniy vidutiniu prieaugius nebuvo galimybiy, nes visose analizuotose plotuose
vyravo gryni pusies Zeldiniai.

Danusevicius.J., Gradeckas.A., Kirklys.A., Malinauskas.A. 1991. Misko Zeldinimas. Vilnius: mokslas. p. 351.

Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatai. 2018 m. Rugpjucio 25 d. Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos jsakymas Nr. D1-
199.- Vilnius.

Gradeckas A. Malinauskas A. Misko Zeldyny veisimo biologiniai ir ekologiniai veiksniai bei patirtis Lietuvoje. Kaunas:
Lututé, 2005.P.404.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF FOREST RESTORATION STATUS IN THE JURBARKAS
REGIONAL SUBDIVISION GLOBIAI FOREST DISTRICT

Vaidotas LEVANAUSKAS
Summary

The research was carried out in the State Forest Enterprise Jurbarkas Regional Branch of Globiai Forest, and pine
and spruce plantations of Globiai Forest were selected. 30 plots were selected for measurements, where the influence
of the site on the growth of spruce and pine was evaluated. The studies were conducted using selective methods.
According to the studies, depending on the soil preparation method and the place of growth, the spruce trees are best
established when milling in the Lc site. Meanwhile, the best growth rates of pine trees were found in Nb sites. The
average diameter of pine trees is highest in Nb sites and smallest in Pb sites. Meanwhile, the average diameter of
spruce trees is highest in Lc habitats and smallest in Nc¢ habitats.

Keywords: habitats, pine, spruce, plantations.

Duomenys apie autoriu

Vaidotas Levanauskas VDU ZUA Migky ir ekologijos fakulteto II studijy pakopos studentas
Studijy programa — Miskininkysté
El. pastas: vaidotas.levanauskas@gmail.com

Baigiamojo darbo vadovas: VDU ZUA Misky ir ekologijos fakulteto Misko biologijos ir miskininkystés instituto doc. dr. Vytautas
Suchockas
Recenzenté: VDU ZUA Misky ir ekologijos fakulteto Migko biologijos ir miskininkystés instituto lekt. dr. Gerda Silingiené

Miskininkystés sekcija
MIESTO GYVENTOJU POZIURIS | MISKO KIRTIMUS UKINIUOSE MISKUOSE

Gintaré LUKOSIUTE
Santrauka

Siuo metu darbo rinkoje bei aktyviame visuomeniniame gyvenimo dominuoja dviejy karty — tai X ir Y Kartos,
atstovai, todél jie pasirenkami kaip tyrimui svarbios amziaus kategorijos, remiantis Dimock (2019) iSskirtomis
amziaus kartomis: X karta laikomi asmenys gimg tarp 1965-1980 mety, Y karta — gime tarp 1981-1996 mety.

Tyrimo tikslas: Nustatyti miesto gyventojy pozitrj | misko kirtimus tkiniuose miskuose biologinés jvairovés
iSsaugojimo kontekste.

Tyrimui atlikti taikomas kiekybinis tyrimo tipas — Jurbarko rajono savivaldybés miesto gyventojy anketinés
apklausos metodas. Anketinés apklausos gautiesiems rezultatams analizuoti taikomi statistinés analizés metodai
(procentinio respondenty nuomonés pasiskirstymo analizé bei respondenty atsakymy vidurkiy skaiciavimas;
respondenty atsakymy statistiniam reikSmingumui nustatyti taikoma neparametriniy hipoteziy tikrinimo procediira).

Pagrindiniai ZodZiai: misko kirtimai, miesto gyventojai, X ir Y kartos.
Ivadas

UZsienio autoriai Saarikoski et al. (2010), Li ir Toppinen (2011), Nordlun ir Westin (2011), H&ggqvist et al. (2014),
Karppinen et al. (2018), Pecurul-Botinesa et al. (2019) ir daugelis kity, akcentuoja, kad biologinés jvairovés i§saugojimo
klausimas yra Zymiai platesnis, nei vien tik rekomendacijos pereiti nuo plynyjy prie neplynyjy kirtimy. Misko biologinés
jvairovés iSsaugojimas visada turi biiti analizuojamas (1) kompleksiskai tvaraus misko vystymo kontekste bei (2) jtraukiant j
sprendimy priémimg placias suinteresuotyjy grupes. Plynyjy kirtimy specifika tokia, kad leidziama iskirsti pakankamai
dideles birzes. Po kirtimy miskas yra atsodinamas, taciau dirva atsodinimui ruoSiama mechanizuotai, t.y. ariant kirtavietes.
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Apklausos metodas yra tinkamiausias, kadangi juo galima gauti aiSkia, tikslig, susistemintg informacija. Tai yra
vienas operatyviausiy informacijos gavimo buidy, kurio metu surinktus duomenis paprasta analizuoti (Kardelis, 2016).

Darbo tikslas: Nustatyti miesto gyventojy pozitrj j misko kirtimus @ikiniuose miskuose biologinés jvairovés i§saugojimo
kontekste.

Darbo objektas: Miesto gyventojy poziiris j mi§ko kirtimus tikiniuose miskuose.
Tyrimo uzdaviniai:

1. Jvertinti jvairiy socialiniy grupiy poziiirj j biologinés jvairovés palaikymo priemones tikiniuose miskuose.
2. Jvertinti miesto gyventojy suvokima apie kirtimus Gikiniuose miskuose.

Tyrimo metodika

Tyrimui atlikti taikomas kiekybinis tyrimo tipas — Jurbarko rajono savivaldybés miesto gyventojy anketinés
apklausos metodas. Anketinés apklausos gautiesiems rezultatams analizuoti taikomi statistinés analizés metodai
(procentinio respondenty nuomongés pasiskirstymo analizé bei respondenty atsakymy vidurkiy skaic¢iavimas; respondenty
atsakymy statistiniam reik§mingumui nustatyti taikoma neparametriniy hipoteziy tikrinimo procediira).

Tyrimui atlikti pasirinkti Jurbarko rajono savivaldybés gyventojai.

Rezultatai ir jy aptarimas
Igyvendinant iSsikeltus uzdavinius, pirmiausia apklausoje dalyvavusiy respondenty buvo praSoma pateikti nuomong
apie misko ploty kirtimg Lietuvoje. Gautieji respondenty atsakymai (jy procentinis pasiskirstymas pagal skirtingas

respondenty socialines — demografines charakteristikas) pateikiami 1 lenteléje.

1.lentelé. Skirtingy socialiniy — demografiniy charakteristiky respondenty nuomon¢ apie misko ploty kirtima Lietuvoje
(proc.)

Gyvenamoji vietové Karta I18silavinimas
- . . Aukstasis .
feioinys gyl\\//lé?\i:)cj?ai gyl\(/z:\Toc}ai X karta Y karta auklzt?isis . (ng . Qg:((f;ei‘?iz
biologinis)
Misky plotai didéja 3,2 13,5 9,1 9,5 6,7 8,3 0
Plyny kirtimy plotai didéja 51,6 70,3 54,5 52,4 60,0 52,8 50,0
Paliekami biologinei jvairovei svarbiis 8,1 8,1 91 9,5 3,3 16,7 0
medziai kirtavietése, jaunuolynuose kelia
grésme lankytojy saugumui
Mazgéja lankymuisi patraukliy misky 37,1 48,6 54,5 28,6 45,0 38,9 0
Mazgéja brandziy medyny plotai 32,3 48,6 36,4 38,1 35,0 47,2 0
Misko parkuose uztikrinama nuolatiné 22,6 8,1 91 23,8 13,3 25,0 0
miSko danga
Paliekama negyva mediena miske sukelia 48 40,5 27,3 9,5 20,0 16,7 0
uzsiukslinimo, nesaugaus misko - ,,misko
be Seimininko“- jausma

Pirmiausia analizuojamas respondenty atsakymuy pasiskirstymas pagal tai, kokioje vietovéje (mieste ar kaime)
gyvena respondentai (zr. 1 lentelé). Tiek miesto, tiek ir kaimo gyventojai daugiausiai rinkosi teiginj, kad plyny kirtimy
plotai didéja (atitinkamai 51,6 proc. ir 70,3 proc.). Taip pat beveik pusé apklaustyjy kaimo gyventojy rinkosi teiginius, kad
mazéja lankymuisi patraukliy misky it mazéja brandziy medyny plotai. Siuos teiginius pasirinko po 48,6 proc. kaimo
gyventojy, tuo tarpu miesto gyventojai juos rinkosi, atitinkamai, 37,1 proc. ir 32,3 proc. Vertindami misko ploty kirtimus X
kartos respondentai teige, kad dél to didéja plyny kirtimy plotai (54,5 proc.) bei mazéja lankymuisi patraukliy misky (54,5
proc.) ir mazéja brandziy medyny plotai (36,4 proc.). Y Kartos atstovai i§skyré tas pacias pasekmes, tik skirtingai nuo X
kartos atstovy, mazesné jy dalis nurod¢, kad mazéja lankymuisi patraukliy misky (28,6 proc.).
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Kitas tyrimui aktualus Klausimas — tai miesto gyventojy suvokimas apie kirtimus okiniuose miskuose. Todél
apklausoje dalyvavusiy respondenty buvo papraSyta nurodyti, kokius miSko kirtimus jie yra pastebéje lankomuose
miskuose. Respondenty atsakymy procentinis pasiskirstymas pavaizduotas 1 paveiksle.

Misko Kirtimy atvejai | proc.

nezinau misko kirtimy klasifikacijos I 30.2
kraStovaizdZio formavimo . 6.9
biologinés jvairovés palaikymo HEEE 4.9

sanitariniai I 314
atrankiniai T 10.8
ugdomieji NI 20 .4
atvejiniai I 441

plyni pagrindiniai I 30.4

0 10 20 30 40 50

1 pav. Respondenty nuomon¢ apie misko kirtimy atvejus jy lankomuose miSkuose (proc.)

Didesnioji dalis respondenty (44,1 proc.) nurodé, kad jy lankomuose miSkuose dominuoja atvejiniai Kirtimai.
Apylygiai (apie tre¢dalis respondenty) nurodé, kad jy lankomuose miskuose dominuoja sanitariniai Kirtimai (31,4 proc.),
plyni kirtimai (30,4 proc.) bei ugdomieji kirtimai (29,4 proc.). 39,2 proc. respondenty nurodé¢, kad jie nezino misko kirtimy
klasifikacijos. (Zr. 1pav.). Tokie respondenty pateikta nuomoné nesutampa su mokslininky pateikiama informacija. Autoriy
Daubaro ir kt. (2018), Bukausko (2019) teigimu, Lietuvoje dominuoja plynieji kirtimai, o greta jy — atvejiniai ir atrankiniai.

Kadangi tyrimui pasirinkta analizuoti respondenty atsakymus pagal jy socialines — demografines charakteristikas,
kuriy svarbiausia blity miesto gyventojai, toliau 2 paveiksle pateikiami apklausos rezultatai, kokius misko kirtimy atvejus
iSskyré apklaustieji miesto bei kaimo gyventojai.

60 54.1 54.1
>0 405 40
' ' 37.8
40 33.9 32
29 '
30 25 4.3
20 12.9
: 11.3
10 I I I 8.1 8.1 I
. [] Po 0
Plyni Atvejiniai Ugdomieji ~ Atrankiniai ~ Sanitariniai  Biologinés KraStovaizdzio NeZinau
pagrindiniai ivairoves formavimo kirtmy
palaikymo klasifikacijos

m Miesto gyventojai = Kaimo gyventojai

2 pav. Miesto ir kaimo gyventojy nuomonés apie misko kirtimus jy lankytinuose miskuose pasiskirstymas procentais

Idomu, kad skirtingai negu miesto gyventojai, kaimo gyventojy didesné dalis negu pusé teigé, kad neZino kirtimy
klasifikacijos (54,1 proc.) bei, kad jy lankomuose miskuose dominuoja atvejiniai kirtimai (54,1 proc.). Miesto gyventojy
tarpe daugiausia teigian¢iyjy, kad dominuoja atvejiniai kirtimai (40,3 proc.). (Zr. 2 pav.).

Be miesto ir kaimo gyventojy nuomonés skirtumy, tyrimui aktualu ir skirtingy karty atstovy nuomonés.
Respondenty atsakymy pasiskirstymas pagal priklausomybe X ir Y kartoms pavaizduotas 3 paveiksle.
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70 66.7
60 53.4
50
40 32.8 34.5
26.7 26.7 30 9.3
30
20 0.7 16.7 19
" I I I I 8.6 121
0 0 0
. m °H
plyni atvejiniai ugdomieji atrankiniai  sanitariniai biologinés  krastovaizdZio neZinau misko
pagrindiniai jvairovés formavimo kirtimy
palaikymo klasifikacijos

m X karta mY Kkarta

3 pav. X ir Y kartos respondenty nuomonés apie misko kirtimus jy lankytinuose miskuose pasiskirstymas procentais

Analizuojant respondenty atsakymy pasiskirstyma pagal jy priklausomybe skirtingoms amziaus kartoms (zr. 3
pav.), matyti, kad didzioji dalis X kartos atstovy nurod¢, jog jie nezino misko kirtimy klasifikacijos (66,7 proc.). Tai dalinai
persidengia su analizuotu miesto ir kaimo gyventojy atsakymy pasiskirstymu — pusé X kartos respondenty gyvena kaime, o
butent kaimo gyventojy tarpe didesnis procentas neZinan¢iy misko kirtimy klasifikacijos.

Atlikus neparametriniy hipoteziy tikrinimo procediira (apskai¢iavus Chi kvadrato reik§mes), paaiskéjo, kad tik
vienu atveju statistiSkai reik§mingai i$siskyré respondenty nuomoné — tai dél Zinojimo apie misko kirtimy klasifikacijq.

Mokslininkai nurodo, kad Lietuvoje (o ir kitos pasaulio Salyse) dominuojantys plynieji Kirtimai visgi yra vertintini
neigiamai (Trepénaitis, 2018; Daubaras ir kt., 2018; Bukauskas, 2019) dél sukeliamy pasekmiy (pvz., dél sunaikinamos
augalinés dangos). Apklausoje dalyvavusiy respondenty buvo paprasyta i$skirti, kokius jie mato, pastebi plynyjy kirtimy
trikumus. Gautyjy atsakymy procentinis pasiskirstymas pateikiamas 4 paveiksle.

Plyny kirtimy trikumai | proc.

Nenurode NN 8.8
Plyni pagrindiniai kirtimai imituoja natiiralias pazaidas (gaisry
pazaida) spygliuo¢iy medynuose B 5.9

Neplyni (atrankiniai) kirtimai medynuose imituoja natiiralias B 39
pazaidas lapuociy, misriuose miSkuose '

Laiku nei$valytose kirtavietése gali kilti gaisrai ir susidaro
antriniy kenkéjy zidiniai.

I 235

Dreégnesniy augimvieciy kirtavietés uzpelkéja, ko pasekoje I s
jose sunku jveisti reikiamos rti§inés sudéties miska '

Gana daznai po plyny kirtimy jvyksta rusiy kaita, netgi ir tuo I 167
atveju, kai ten jveisiami miSko zeldiniai. )

Po plyny kirtimy stipriai pasikei¢ia misko biogeocenozés
elementai, kas gana daznai pablogina sekanc¢ios misko...

A 33.3

0 5 10 15 20 25 30 35

4 pav. Respondenty nuomoné apie plynyjy kirtimy trikumus (atsakymy vidurkiai)

Siek tiek daugiau nei tre¢dalis respondenty (33,3 proc.) nurodé, kad po plyny kirtimy stipriai pasikeicia miSko
biogeocenozés elementai, kas daznai pablogina sekancios misko kartos atkirimo ir formavimo sqlygas. Siek tiek maziau nei
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ketvirtadalis respondenty (23,5 proc.) nurodé, kad laiku neisvalytose kirtavietése gali kilti gaisrai ir susidaro antriniy
kenkéjy Zidinys. Galiausiai tre¢iuoju plynyjy kirtimy trikumu pasirinktas teiginys, kad gana daznai po plyny kirtimy jvyksta
risiy kaita, netgi ir tuo atveju, kai ten jveisiami misko Zeldiniai (16,7 proc.). Respondenty Zinioms apie misko kirtimus
jvertinti pateiktas klausimas kiek medziy reikéty palikti vieno hektaro plyni kirtimo birzéje. Gautyjy atsakymy procentinis
pasiskirstymas pavaizduotas 5 paveiksle.

Neatsake [ 5.9
Nei vieno medzio [N 5.9
50 medziy I 46.1
10 medziy N 36.3
5medzius [ 5.9

0 10 20 30 40 50

5 pav. Respondenty nuomonés pasiskirstymas dél medziy skaiciaus palikimo 1 ha plyno kirtimo birzéje

Respondenty atsakymuose dominuoja du pasirinkimai — kad reikia palikti 50 medziy (46,1 proc.) bei kad reikia
palikti 10 medZiy (36,3 proc.) (Zr. 5 pav.).
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URBAN POPULATION'S ATTITUDE TO FOREST CUTS IN FARMING FORESTS

Gintaré LUKOSIUTE

Summary

Currently, the labor market and active social life are dominated by two generations - Generation X and Generation Y
- so they are selected as age-appropriate research subjects based on the Dimock (2019) generations: Generation X is
considered to be born between 1965 and 1980, Generation Y - born between 1981-1996.

Aim of the study: To determine the attitudes of city dwellers towards forest felling in the context of preserving
biodiversity in commercial forests.

The quantitative research type used in the research is the Jurbarkas District Municipality Questionnaire Survey.
Statistical analysis methods are used to analyze the results of the questionnaire survey (analysis of percentage
distribution of respondents' opinion and calculation of the respondents’ average answers; the procedure of testing
non-parametric hypotheses is used to determine the statistical significance of respondents' answers).

Keywords: forest cuts, city inhabitants, X and Y generations.
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Miskininkystés sekcija

FORAY 76B BIOLOGINIO INSEKTICIDO VEIKSMINGUMAS PRIES VERPIKA
VIENUOLI (Lymantria monacha) STALU GIRININKIJOJE

Sariinas ZINYS
Santrauka

Lauko darby tikslas buvo nustatyti Foray 76B biologinio preparato efektyvumg bei verpiko vienuolio Zuvimo
dinamika po zidiniy apdorojimo. Aviapurskimai buvo atlikti 2019 m. Valstybiniy misky urédijos Veisiejy
regioninio padalinio Staly girinkijoje, preparato norma — 2,5 l/ha. Viksry Zuvimas buvo stebimas 75 dienas po
aviapur$kimo. Nustatyta, kad Foray 76B efektyvumas Staly girininkijoje buvo vidutiniskai 95,1 proc. (nuo 87 iki
97 proc.), intensyviausiai viksrai Zuvo 5-16 dieng po apdorojimo.

Pagrindiniai ZodZiai: verpikas vienuolis (Lymantria monacha), FORAY 76B, misky aviapur§kimas, efektyvumas.

Jvadas

Verpikas vienuolis (Lymantria monacha L.) yra vienas i§ pavojingiausiy spygliuo¢iy misky kenkéjy centrinéje ir ryty
Europoje (Schwenke 1978; Bejer 1988; Sierota et al. 2019; Fuester et al 1975; Gruber 1978), taip pat buvusios TSRS
teritorijoje, j rytus iki Altajaus ir Uralo (Marushina 1978), kur nuo seno Zinomi jo masinio dauginimosi Zidiniai (Dzutevski
and Cakar 1955; Marushina 1978; Jensen 1983; Sliwa and Sierpinski 1986), padarantys daug zalos misSkui. Tai kenkéjas,
potencialiai pavojingas Siaurés Amerikai (Keena 2003), taip pat jo arealas dél klimato kaitos pleéiasi ir Europoje (Melin et
al. 2020).

Verpiko vienuolio viksry zala Lietuvos teritorijos pusSynams yra fiksuota jau mazdaug prie§ pusantro §imto mety
(B.LI, 1857, Belova ir kt. 2000) ir populiacijy sprogimai kartojasi pastoviai iki $iy laiky, padarydami zalos pusynams, taip
pat ir ekonomine¢ Zalg. Per praéjusius 50 mety verpiko vienuolio iSplitimo didziausi zidiniai formavosi pusynuose piety
Lietuvoje. Mazesni zidiniai buvo Kur$iy Nerijoje ir Jurbarko misky tikyje. Visur taikytos naikinamosios priemonés. 1978-
1982 m. Veisiejy misky tGkio puSynuose zidiniai kasmet apémé po 1420-2770 ha. 1993-1996 m. Zidiniai pasikartojo
Dziikijos pusynuose, Veisiejy, Druskininky ir Varénos miSky urédijose, kasmet apimdami po 1200-11460 ha plotg. Kenkéjo
zidiniy naikinimui 1994-1995 m. aviacijos priemonémis apie 7000 ha plote buvo purSkiamas biologinis preparatas Foray
48B ir cheminiai insekticidai. Taciau Zidiniai 1978-1982 m. ir 1993-1996 m. buvo pradéti purksti pavéluotai, po to, Kai
dideliuose plotuose isSplitusio kenkéjo viksrai nugrauzdavo pusy spyglius. Dél nepakankamy 1€Sy biologinis preparatas buvo
purdkiamas sumazintomis dozémis ir ne visuose kenkéjo i$plitimo zidiniuose, o tik didZiausiose viksry gausos vietose. Dél
to kenkéjas galéjo pasidauginti ir plisti | gretimus miSkus, o sumazintos biologinio preparato koncentracijos ne visuomet
nuo nugrauzimo pakankamai veiksmingai apsaugojo spyglius.

Verpikas vienuolis yra labai zalingas spygliuo¢iy medynams. Masinio dauginimosi metu viksrai nugrauzia pusy ir
egliy visus spyglius, taip pat vir§iininiy tigliy pumpurus. Eglynai gali pradéti dziiiti nuo vienkartinio intensyvaus spygliy
nugrauzimo. PuSynai po vienkartinio spygliy nugrauzimo atsigauna, jei nebiina sausringas laikotarpis. Po pakartotinio
spygliy nugrauzimo pusys labai nusilpsta, dél to jas gali uZpulti kiti kenkéjai, pazeidziantys medziy liemenis. Dél to, dalis
pusy gali i§dzidti, medynai iSretéti ir tapti mazai produktyvas ir iSdarkyti (Forest pest species profile, 2007). Nenaikinami
verpikai vienuoliai gali iSplisti | naujus medynus ir sudaryti didelio ploto zidinius, besit¢siancius keleta mety. Verpikas
vienuolis gali kenkti ne tik vyresnio amZiaus medynams, bet ir jaunuolynams, Zeldiniams. Nustatyta, kad verpikui
vienuoliui nugrauzus spyglius, biina medZiy kamieny pricaugio sumazéjimas ir jis te¢siasi 5 metus. Dél to, puSynuose
vidutiniSkai netenkama 10,8 m3ha medienos turio. Ir medienos nuostoliai yra didZiausi, lyginant su kity spyglius
grauzianéiy vabzdziy rusiy pakenkimu (Valstybiné misky ir apsaugos tarnyba, 2020).

Lietuvos miskuose 2019 metais uzfiksuoti pavojingo misko kenkéjo — verpiko vienuolio masinio iSplitimo Zidiniai:
VI Valstybiniy misky urédijos Kretingos regioninio padalinio Juodkrantés bei Veisiejy regioninio padalinio Staly
girininkijose. Kadangi puSynai masy miskuose uzima didjjj bendra misky plota (35,6 proc., 2019 m. Generaliné misky
urédija) ir jie yra ekonomiskai ir ekologiskai vertingi, juos reikia tinkamai saugoti ir juose tikslingai tikininkauti. Tam, kad
turétume sveikus, genetiskai stiprius ir ekonoming¢ verte neSancius spygliuo¢iy medynus, juos reikia stebéti ir uzkirsti kelia
kenkeéjy populiacijos sprogimui, nes kitu atveju, galime turéti zymiai didesniy ekonominiy, ekologiniy ir net socialiniy
padariniy, kurie kainuos daug darbo atkuriant sveika medyng. Pagal Misko sanitarinés apsaugos taisykles, spyglius
grauziantys kenkéjai naikinami, kai vidutiné spygliuo¢iy medyno defoliacija (spygliy nugrauzimas) prognozuojama daugiau
negu 30 procenty. Kenkéjus jmanoma sunaikinti tik aviacijos pagalba — medynus apipurskiant biologiniais ar cheminiais
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vabzdziy naikinimui skirtais preparatais, Sis metodas rekomenduotas prie$ §imta mety (Viliusis 1927). Lietuvos miSkuose
verpiko vienuolio vik$ry naikinimui yra jregistruotas tik vienas insekticidas — biologinis preparatas Foray 76B (veiklioji
medZiaga Bacilus thuringiensis subsp. kurstaki Stamas ABTS-351, gamintojas Valent BioSciences Corporation, JAV),
naudojimo norma 2,0-2,5 I/ha. Foray 76B yra selektyvinio poveikio, naikina tik spyglius ir lapus grauZian¢iy drugiy viksrus,
neveikia jy suaugéliy, kiausinéliy ir 1éliukiy. Nekenksmingas kitiems vabzdziams, zmonéms, gyviinams bei augalams.
Nekenkia verpiky vienuoliy nattiraliems prieSams — pléSriesiems ir parazitiniams vabzdziams.

Darbo tikslas — nustatyti biologinio insekticido Foray 76B efektyvuma bei verpiko vienuolio Zuvimo dinamika po Zidiniy
apdorojimo.

UZdaviniai
1. Nustatyti verpiko vienuolio populiacijy skaitlinguma iki pur§kimo.
2. Sekti verpiko vienuolio vik§ry zuvimo dinamika po purskimo.
3. Nustatyti augaly apsaugos priemoniy efektyvuma.
Tyrimo objektas ir vieta
Tyrimo objektas — biologinio preparato aviapurSkimo efektyvumas, kuris nustatomas apskaic¢iuojant verpiko
vienuolio vikSry mirtingumg po zidiniy apdorojimo Foray 76B. AviapurSkimai buvo atlikti Veisiejy regioniniame

padalinyje, Staly girininkijoje, purSkiamas miSko plotas 2000 ha (1 lentelé).

1 lentelé. Atrinkty apskaitos sklypy medyny charakteristikos

STALU GIRININKIJA
e - -~ Stieb -
Kvartalo | Sklypo Rus.m.e AmZius, | Aukstis, | Skersmuo, Skalsumas tﬁris? Mlsko | Bonitetas
Nr. Nr. sudétis m. m cm mé/ha augavieté
PURKSTA
16 47 10P 108 28,68 33,5 0,8 428 Nbl 1
19 30 10P 113 28,61 334 0,9 479 Nbl 2
12 24 10P 98 24,79 29,6 0,9 382 Nbl 2
11 1 10P 93 26,95 29,6 0,9 440 Nbl 2
6 13 8P 2P 113 24,57 37,5 0,8 330 Nbl 3
5 7 10P 48 16,15 16,5 0,9 217 Nbl 2
NEPURKSTA
4 12 10P 73 25,6 23,8 1 463 Nbl/vm 1
10 6 10P 83 25,2 25,6 1,0 449 Nbl 2
10 8 5P 5B 28 7,3 7.4 0,8 92 Nal 3
KONTROLE
60 13 10P 93 27,0 31,6 0,9 438 Nbl/vm 2
61 20 10P 75 28,0 31,0 0.9 467 Nbl/ivm 1
65 35 10P B 98 27,9 33,6 0,7 353 Nbl/vm 2

Tyrimo metodika

2018 mety rudenj buvo nustatytas verpiko vienuolio populiacijos skaitlingumas ateinantiems metams Staly
girininkijoje. Kiekviename variante atsitiktinai buvo surinkta po 100 vnt. verpiko vienuolio pateliy, visos jos pasvertos ir
iSvestas vidurkis. Pagal svorj nustatytas vienos patelés vislumas (Mnsunckmii, Tpormn, 1965). Apzitréjus ne maziau kaip
50 medziy kiekviename apskaitos sklype (iki 2-3 m aukstyje nuo Zemeés) ir suskaiéiavus pateliy skaiéiy (priéjus prie medzio
dazniausiai patinéliai pakyla ir nuskrenda, o patelés licka tupéti ant kamieno) ant medzio, taip pat gauname vidutinj pateliy
skai¢iy medyje vienetais. Zinant vidutinj patelés visluma, jy skai¢iy (vnt./medyje) ir medyno amziy, taip pat viksry skaiciy,
gresiantj 100 proc. defoliacija (Mnbunckuit, Tpormn, 1965), apskaiiuojamas prognozuojamas sklypo pazeidimo laipsnis
(defoliacija, proc.) ateinan¢iam sezonui (1 pav.).

89



vidutinis patelés svoris (g) pateliy skaicius (vnt./medyje)

kiauSineliy skaicius
(vnt./patelei)

v

vikSry skaicius (vnt./medyje)

v

prognozuojamas pazeidimo
laipsnis (defoliacija, %)

1 pav. Schema pazeidimams prognozuoti ateinan¢iam sezonui

Purskimai buvo atlikti 2019-y mety geguzés 24 ir 25 dienomis. Naudotas biologinis preparatas Foray 76B, veiklioji
medZiaga Bacillus thuringiensis var. kurstaki, purskimo dozé¢ — 2,5 I/ha. AviapurSkimas atliktas lektuvu AN-2, ant kurio
sparny buvo sumontuoti 10 vnt. DidZiosios Britanijos gamintojo MICRONAIR, AU5000 rotoriniai purkStuvai, léktuvo
purdkimo uZgriebio plotis 30-35 metrai. Orlaivio viduje buvo sumontuota 1000 1 talpykla preparatui. Todél vienu pakilimu
orlaivis galé¢jo nupurksti iki 400 ha misko ploto. Skridimo aukstis — 10-15 m vir§ medziy lajy, kad véjas neissklaidyty
iSpurksto preparato laseliy ir, kad medziai biity tolygiai padengti insekticidu. Pur§kimas buvo atlickamas nelyjant ir dar
lietus nenumatomas artimiausias 4 valandas, véjo greitis nedidesnis nei 4 m/s ir oro drégnumas nemazesnis nei 60 proc., bei
oro temperatiira nedidesné nei +25°C.

Aviapurskimui datos parinktos pagal vikSry maitinimosi aktyvuma, ory prognozés tinkamuma skristi Iéktuvams bei
efektyviai purksti insekticidg. Kada didzioji vikSry populiacijos dalis jau biina iSsiritusi ir pradéjusi maitintis (vidutiné oro
temperatiira turi pakilti nuo +10°C iki +15°C), tada, iStaikius tinkamas salygas, atlickamas aviapur§kimas.

Purskimai buvo atlikti per dvi dienas — geguzés 24 ir 25 dienomis. 2019 m. geguzés 24 diena l1éktuvas kilo 4 kartus,
su kiekvienu pakilimu i§purk§sdamas nuo 700 iki 900 litry paruosto biologinio insekticido preparato Foray 76B ir apdorotas
plotas siekdavo nuo 280 ha iki 360 ha. IS viso apdorota 960 ha misko, iSpurksto preparato kiekis - 2400 litry. Vidutiné oro
temperatiira pur§kimo metu +22°C, o vidutinis véjo greitis pur§kimo metu 0,7 m/s.
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2 pav. Dviejy dieny orlaivio skridimo marSrutai ir apdorotas 2000 ha plotas
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Geguzés 25 dieng pirmg kartg Iéktuvas kilo 06:50 valanda. Tq dieng léktuvas daré 4 skridimus. Oro sglygos: viduting
temperatiira +16,5°C, vidutinis véjo greitis 1 m/s. ISpurksto preparato kiekis 2600 1, apdorotas plotas 1040 ha. I$ viso per
dvi purSkimo dienas buvo apdorota 2000 ha misko ploto, iSpurksta 5000 I biologinio insekticido Foray 76B.

Apskaitos pradétos vykdyti nuo geguzés 26 d. Foray 76B insekticidas pasizymi selektyviniu poveikiu ir yra mirtinas
tik Lepidoptera burio drugiy vikSrams, suaugéliams jis néra veiksmingas. Veiklioji medZiaga bakterija Bacillus
thuringiensis subsp. kurstaki. Veiklioji medZiaga turi patekti j viksro virSkinamajj trakta (jis turi ja suésti kartu su spygliais),
tik tada bus mirtinas poveikis viksrui.

Biologinio preparato efektyvumui nustatyti buvo pasirinkti trys variantai: kontrolé, purksta ir nepurksta. Nepurksta —
plotai, kuriuose verpiko vienuolio skaitlingumas buvo didelis, taciau purSkimas nevykdytas dél technologiniy arba
aplinkosauginiy apribojimy. Kontrolé — plotai, kuriuose verpiko vienuolio skaitlingumas buvo Zemas ir priemonés
nevykdytos.

Po purskimo Foray 76B poveikis buvo stebimas i$ viso 12 apskaitos viety: purksta — 6 vietos, nepurksta — 3 vietos ir
kontrolé — 3 vietos, kuriose 76 dienas po apdorojimo buvo stebimas verpiko vienuolio Zuvimas. Ant keturiy 1x1 m rémeliy,
i8délioty po skirtingais medziais, skai¢iuojami nukrit¢ viksrai (po keturis pakartojimus kiekvienoje stebéjimo vietoje).

Baigus apskaitas, ant pakloty buvo nukirsti 5 modeliniai medZziai, i$ jy vienas — nepurkStame variante. Praéjus 35
dienom nuo purskimo dienos (birzelio 28 dieng) buvo skaiiuojami medyje like viksrai (gyvi ir negyvi). Panaudoty augaly
apsaugos priemoniy efektyvumas (verpiko vienuolio i§gyvenimas) nustatytas pagal formule:

E =100 — = x 100 (1),
g
Cia:
E — techninis naikinimo efektyvumas arba kenkéjy Zuvimas (proc.)
No— prognozuotas viksry skaiéius (vnt./medyje)
n; — likusiy gyvy po apdorojimo skaicius (vnt./medyje)

Rezultatai ir ju aptarimas

Verpiko vienuolio Zuvimas pastebétas jau 4-5 d. po apdorojimo, tadiau didziausias buvo 11 dieng — 172 vnt. (7,2
vnt./m2) visose purkstose apskaitos aikstelése. 16 dieng — 44 vnt. (1,8 vnt./m?), o 25 dieng jau tik 13 vnt. (0,5 vnt./m?).
KONTROLINIUOSE apskaitos taskuose vik§ry mirtingumas per 74 dienos (iki rugpjacio 7 d.) beveik nekito, apskaitos
rémelivose Zuvusiy vik§ry buvo randami nuo 0 iki 5 vnt. Pagal apskaitos rémeliuose skaiciuotus zuvusius viksrus,
populiacijos padidéjimas nestebétas. NEPURKSTAME variante nezymus viksry zuvimas fiksuotas 16 — 34 dieng po
purskimo (birzelio 10 — 28 dienomis) (3 pav.).

ZUVIMAS, Staly g-ja

8.0 7.2
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

Zuvisiy viksry skaicius, vnt./m?

~

0 1 4 5 11 16 25 34 40 76
Dieny skaicius po apdorojimo
—o—=PURKSTA =—==NEPURKSTA KONTROLE

3 pav. Vienuolio verpiko vik§ry zuvimo dinamika apskaitos aikstelése
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2 lentelé. Staly girininkijoje atlikty naikinamyjy priemoniy efektyvumo jvertinimas

S Misko Misko Pateliy kiekis | Prognozuotas quellnlame Nalklnlmo prie-
Variantai kvartalo Nr. | sklypo Nr. medyje* viksry kiekis med.y je rasty gyvy | moniy efcktyvu-
viksry kiekis mas, proc.

Purkstas Nr.1 28 24 0 132 0 100
Purkstas Nr.2 31 15 1 286 9 96.9
Purkstas Nr.3 19 24 3 1304 165 87.3
Purkstas Nr.4 26 16 3 1304 50 96.2
Vidutiniskai 95.1
Nepurkstas 10 6 3 1449 822 43.3

* Pateliy skaicius medyje suapvalintas iki sveiko skaiciaus

2018 m. vidutinis patelés svoris buvo 0,735 g, todé¢l vidutinis apskaiciuotas vislumas buvo 420 kiausinéliy.
Suskaiciavus nupjautuose modeliniuose medziuose likusius gyvus viksrus, buvo apskaic¢iuotas aviapurskimy efektyvumas.
Viename apskaitos sklype, kuriame prognozuotas maziausias viksry kiekis (132 vnt./medyje), biologinio preparato
efektyvumas sieké 100 proc. Kituose — buvo nuo 87,3 iki 96,9 proc. Vidutinis naikinamyjy priemoniy efektyvumas
95,1+2,8 proc., ir tai atitinka literatiiros duomenis apie preparaty, kuriy veiklioji medziaga yra Bacillus thuringiensis,
efektyvuma (Bakhvalov 1984; Glowacka 1995). Kartais, siekiant dar daugiau padidinti efektyvuma, biologinj preparata
siiloma naudoti kartu su nedidelémis hormoniniy preparaty dozémis (Krushev 1981). Pazymétina, jog nepurkstame
variante, kuriame prognozuotas didZiausias verpiko vienuolio vik$ry kiekis, taip pat neiSgyveno nemazai (43,3 proc.)
verpiko vienuolio viksry (2 lentelé).
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EFFECTIVENESS OF BIOLOGICAL INSECTICIDE FORAY 76B AGAINST BLACK
ARCHES (Lymantria monacha L.) IN STALAI FORESTRY DISTRICT

Sariinas ZINYS
Summary

The objective was to determine effectiveness of biological pesticide Foray 76B, after aerial application (2,5 I/ha) of
black arches (Lymantria monacha) outbreak area in Stalai forestry. Death of larvae of monitored for 75 days after
spray. Foray 76B effectiveness was found to be 95,1 proc. (87-97 proc.), the most intensive death of larvae was
observed on 5-16th day after spray.

Keywords: black arches (Lymantria monacha), nun moth, Foray 76B, aerial application, effectiveness.
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Miskotvarkos ir miSkanaudos sekcija

ALTERNATYVIU KIRTIMO AMZIU ITAKA MISKININKAVIMO TVARUMUI
Sariinas ALESIUS
Santrauka

Siame straipsnyje yra aptariama potenciali alternatyviy kirtimo amziy jtaka miskininkavimo tvarumui buvusios V]
Teliy misky urédijos teritorijoje esantiems miSkams. Nagringjami kirtimo amziai, kurie apskai¢iuoti remiantis
finansine medyny branda, pagrista gryngja dabartine verte su 2% paliikany norma, diferencijuota pagal vyraujancia
medyno risj ir augaviete. Naudojant miskininkavimo sprendimy priémimo paramos sistema (MSPPS) ,,KUPOLIS*
buvo sumodeliuota misky raida 100 mety j ateitj, esant dviem skirtingiems scenarijams: 1) miskininkaujama pagal
dabar galiojancius pagrindinio kirtimo amzius ir 2) miskininkaujama pagal alternatyvius pagrindinio kirtimo amzius.
Gauti rezultatai aptarti vertinant kirtimo amziy jtaka jvairioms misko ekosisteminéms paslaugoms. Nustatyta, kad
alternatyviis kirtimo amziai uztikrinty didesnj medienos tiekimg bei kai kuriy su biologine jvairove susijusiy
ekosisteminiy paslaugy lygi, be Zenklesnés neigiamos jtakos kity ekosisteminiy paslaugy raidai.

Pagrindiniai ZodZiai: Kirtimo amzZiai, miSkininkavimo tvarumas, ekosisteminés paslaugos, sprendimy paramos
sistemos.

Ivadas

Dabartingje visuomenéje vis dazniau kyla susiskaldymas dél to, kokios turéty buti pasirinktos miskininkavimo
kryptys. Dalis visuomenés pasisako uZ tai, kad miisy visy turtas bty naudojamas kuo maZesniu intensyvumu ir paliekamas
gamtos savireguliavimui. Taéiau miskininkystés zZiniy turinti visuomenés dalis mano, kad krastutinumai, t. y. vienkryp¢io
miskininkavimo koncepcija yra destruktyvi. Todél diskusijose svarbu nuomones argumentuoti mokslu pagrjstais
argumentais, ypac siekiant, kad sitiloma miskininkavimo alternatyva biity suderinta tiek socialiniais, tieck ekonominiais, tiek
gamtosauginiais aspektais ir atitikty visuomenés poreikius.

Medyny pagrindinio kirtimo amziai yra tiesioging jtaka miskanaudos lygiui turintis veiksnys. Kitaip tariant, medyny

kirtimo amzius labiau gali biiti traktuojamas kaip ekonominé ar socialiné savoka, atitinkanti visy miskininkystés interesanty
pozitrius. Priklausomai nuo tkininkavimo tiksly, gali keistis ir pagrindiniy medyny kirtimo amziy laikas, o tai gali
priklausyti nuo to, kiek iSsivysCiusi yra Salis, nuo techniniy galimybiy, materialinés bazés, tam tikros riSies medienos
poreikio ar zmogiskyjy funkcijy tenkinimo (J. Kenstavicius, 1989). Lietuvoje kirtimo amziai yra paremti technine branda,
kuri apskai¢iuota orientuojantis | maksimalig stambios padarinés medienos iSeigg. Techniné branda turi eile rimty trikumy -
sunku pagristi, kurie medienos sortimentai turéty buti iSskirti nustatant kirtimo amzius, neatsizvelgiama | medyno
iSauginimo metu patiriamas pajamas bei iSlaidas, neatsizvelgiama j laiko verte bei | augavietés produktyvumga. Siiilant
alternatyvius kirtimo amziaus nustatymo biidus dazniausiai néra aptariama jy jtaka miskininkavimo tvarumui jvairiais
(ekonominiais, ekologiniais ir socialiniais) aspektais. Moksliniame darbe ,,Atsakinga miskanauda valstybés gerovei®
(Brukas ir kt., 2008) kompleksiskai jvertinos jvairios ekonominés, ekologinés ir socialinés misko teikiamos funkcijos. Buvo
prieita prie iSvados, kad dabartinis misky naudojimo lygis galéty biiti didinamas 10 — 20%, o to pasiekti gali padéti
pagrindiniy kirtimo amziy optimizavimas.
ISkeliant sitilymus alternatyviy kirtimo amziy diegimui miskininkystéje, susiduriama su problema kaip tuos amzius pagrijsti.
Visos naujai atsirandancios alternatyvios idéjos, susijusios su miSky valdymo optimizavimu, daznai blina gerai teoriskai
iStyrinétos, taCiau praktikoje jy pritaikymas nevyksta arba yra labai sudétingas dél jvairiausiy teisiniy apribojimy ir
nusistovéjusiy archajisky gamtosauginés visuomenés normy. Daznai kyla klausimas kaip jvertinti alternatyviy
migkininkavimo bidy tinkamumg ilgalaikéje perspektyvoje. Sis klausimas gali biiti atsakytas pasirenkant miskininkavimo
sprendimy paramos priémimo sistemas. 1997-1999 metais Lietuvoje buvo sukurta miskininkavimo sprendimy priémimo
paramos sistema - , KUPOLIS®. Si programa buvo naudojama nagrin¢jant miskininkavimo scenarijy modeliavimo
galimybes - konkretaus sklypo, valdos ar Salies lygmenyse (Petrauskas ir kt., 2013). Ji naudota nuo 2000 m. iki 2005 m.
rengiant vidinius miSkotvarkos projektus, taciau véliau, dél jos sudétingumo, dabartiniy informaciniy sistemy specifikos,
Sios idéjos atsisakyta. Véliau MSPPS ,,KUPOLIS* buvo patobulintas vykdant H2020 projektus INTEGRAL ir ALTERFOR
(Mozgeris ir kt., 2016).

Darbo tikslas — pagrjsti alternatyviy kirtimo amziy, grindziamy finansine branda bei diferencijuoty pagal augavietés
nasuma, galimg jtakg miskininkavimo tvarumui.
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Uzdaviniai

1. Sumodeliuoti misky istekliy ir jy naudojimo raida ateityje, jei biity taikomi esami ir alternatyviis kirtimo amziai
bei jvertinti Sios miSkininkavimo alternatyvos jtakg miskininkavimo tvarumui.
2. Jvertinti miskininkavimo sprendimy paramos sistemos ,,KUPOLIS* perspektyvas miskotvarkos sprendimams

pagristi.
Tyrimo objektas ir vieta

Sis mokslinis darbas yra orientuotas j misky plotus, kurie yra buvusios V] Telsiy misky urédijos teritorijoje. Po 2018
mety, valstyblnlq imoniy reorganizavimo, admlmstruOJamos teritorijos dydis keitési. Buvusios V] Tel$iy misky urédijos
teritorija yra Siaurés Vakaringje Lietuvos dalyje, Zemai&iy aukstumoje. Pagal fizinj geografinj rajonavimg miSky uredijos
teritorija priskiriama Vakary Zemai¢iy plynaukstés, Vidurio zemai¢iy auktumos ir Ryty Zemaiiy plynaukstés rajonams.
Detaliau teritorijos vieta nurodoma 1 paveiksle.

~V Tel¥iy mifky urédija

1 pav. V] Telsiy mi$ky urédijos geografiné padétis (LVMI., 2016)
Tyrimy metodika

Alternatyviy kirtimo amziy jtaka miSkininkavimo tvarumui buvo jvertinta modeliuojant buvusios TelSiy misky
urédijos teritorijoje esancius miSky plotus. Kaip pradiniai duomenys buvo naudojami 2016 mety sklypinés misky
inventorizacijos metu surinkta taksaciné informacija. MSPPS , KUPOLIS“ naudota modeliuoti misky parametry raidag 100
mety | ateitj, esant dviem skirtingiems scenarijams: ,,Esami kirtimo amziai ir ,,Alternatyvis® kirtimo amziai. ,,Esami*
kirtimo amZiai paremti dabar galiojanciais kirtimo amziais ir teisés aktais, o ,,Alternatyvis“ kirtimo amziai —finansine
medyny branda. Sie kirtimo amziai buvo apskai¢iuoti ALTERFOR projekto komandos, kuri skai¢iavimus atliko pagal V]
TelSiy misky urédijos 2016-yjy mety misky duomenis (ALTERFOR, 2018). Jy skai¢iavimas buvo pagrjstas maksimalia
grynaja dabartine verte (Net Present Value), naudojant 2% paliikany norma.

Misko istekliy ir naudojimo raidos modeliavimas priémus, kad iki 2120 mety vidutiné metiné temperatiira pakils 3,7°C.
Medyny prieaugis koreguojamas pagal projekto ,,ForeStress* rezultatus, priklausomai nuo medziy riiSies ir amziaus,
atsizvelgiant j laikotarpj (Augustaitis ir kt., 2018). ,,KUPOLIO* parametrai nustatyti identiski kaip minétuose moksliniuose
tyrimuose (Petrauskas ir kt., 2013; Mozgeris ir kt., 2016).

Misko ekosisteminiy paslaugy vertinimas, tyrimo eigoje, vykdomas pagal MSPPS ,, KUPOLIS* pateiktas dendrometrines
charakteristikas, naudojant projekto ALTERFOR sukurtas ekosisteminiy paslaugy vertinimo ArcGis Modelbuilder modulius
ir Ms Excel jrangoje.
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Rezultatai ir jy aptarimas

Pagrindiniy dendrometriniy dydziy kaita apibiidinama naudojant vidutinius medyny tiirj, amziy, aukstj ir prieaugj. Jy
kaitos dinamika yra palyginama su dabartine medyny charakteristika (1 lentel¢). Atlikus scenarijy modeliavimg yra
numatoma, kad pagal dabartinius kirtimo amzius vidutinis medyny tiris padidés nuo 230m%ha iki 330m%ha, pagal
alternatyvius kirtimo amzius vidutinis tiiris taip pat didéja, laikotarpio pabaigoje pasiekiamas 304 m*ha taris. Vidutinis
medyny amzius, ,,Esami* scenarijaus atveju susvyruoja nezymiai ir tirto periodo pradzioje yra vidutiniskai — 54,07 mety, o
pabaigoje 53,17 mety. Kiek labiau medynai jaunéja ,,Alternatyviis“ scenarijaus atveju, kur vidutinio amziaus pokytis sudaro
5,9 mety. Vidutinis medyny aukstis, nagrinéjant ,,Esami® scenarijy, mazéjo nuo 18,9 m iki 17,5 m. Vidutinio aukséio
mazéjimas vykty ir ,,Alternatyviis atveju, nors pirmiausia vidutinis aukstis buvo didesnis, taciau vélesnéje perspektyvoje
sumazgjo iki 16,2 m. Kiek kitaip, negu anks¢iau minéti dydziai, kisty vidutinis medyny prieaugis. Viso laikotarpio metu
prieaugis didéty, bet ,,Alternatyviis* prieaugis buty vidutiniskai 6,7% didesnis. Apibendrinant, alternatyviy kirtimo amziy
itaka medyny dendrometrinéms charakteristikoms, pastebétina, kad rodikliai isliekg panasiis abiejy scenarijy atvejais.

Misko ekosisteminiy paslaugy lygiai, susije su medienos tiekimu ir pajamomis, yra pateikiami 2 lenteléje.

1 lentelé. Pagrindiniy dendrometriniy charakteristiky kaita, pagal skirtingus scenarijus

Rodikliy skirtumas, lyginant "Esami" ir "Alternatyvas"
Atitinkamo rodiklio kaita scenarijus
Rodiklis 2020-2120 m. 2020-2070 | 2070-2120 | 2020-2120 9020-2120 m.
m. m. m.
" .| "Alternaty- Ekspertinis
Esami o % % % . «
vis vertinimas
Bendras
medyny II| +
taris _II-III -
Vidutinis
medyny I +
amzius Il__-IIII —) —
Vidutinis
medyny I +
aukstis L. _alln —
Vidutinis
il +
prieaugis _aln

“«

*Pastaba, galimi vertinimai: ,,+* reiskia, kad per nagrinéjamq laikotarpj , Alternatyvis* scenarijaus atveju gaunami
rezultatai yra pranaSesni, geresni, didesni nei ,,Esami‘* atveju; ,,-“ reiskia, kad per nagrinéjamgq laikotarpj ,, Alternatyviis *
scenarijaus atveju gaunami rezultatai yra prastesni, blogesni, maZesni nei ,,Esami* atveju; ,,x* reiSkia, kad per

nagrinéjamq laikotarpj ,, Alternatyviis*“ scenarijaus atveju gaunami rezultatai islieka panasiis kaip ,,Esami scenarijaus
atveju ir neturi reikSmingos neigiamos jtakos misko ekosisteminéms paslaugoms.
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2 lentelé. Medienos tiekimo ir pajamy dydZiy kaita, pagal skirtingus scenarijus

Rodikliy skirtumas, lyginant "Esami" ir "Alternatyvis

Atitinkamo rodiklio kaita scenarijus
Rodiklis 50202120 m. 2020-2070 [ 2070-2120 [ 20202120 [ ,
m. m. m.
"Esami" "Alternaty- % % Ekspertinis
vertinimas*

+

\_/
\_
\_
\_
\_
N

\ /
S

N/
\

vis"

Stambds

rastai II
Popier-
medZziai I I

Likusi
mediena IIIIII
Kirtimo
liekanos IIIIII

Bendra
Zaliaviné IIIII
mediena J
18laidos lIIIII
Pajamos IIII
A

Pelnas III |
M|

Galime pastebéti, kad medienos tiekimas ir pajamos didéty per visa nagrin¢jama laikotarpj. ,,Alternatyviy* kirtimo

amziy atveju yra prognozuojamas didesnis medienos tiekimas: stambiy rasty 10,35%, popiermedziy 10,43%, kirtimo
liekany 9,65%, bendros zaliavinés medienos 10,22% ir likusios miske medienos 10,22%. Taip pat, verta pabrézti, kad
didesnis miske likusios medienos kiekis teigiamai prisidéty prie biologinés jvairovés gausinimo. Normalu, kad didesnés
medienos ruosos i$laidos ,,Alternatyviis“ scenarijaus atveju yra atsveriamos 10% arba 14,4 min. Eur didesnémis pajamomis,
todél ,,Alternatyvis® kirtimo amziai ekonominiu aspektu yra vertinami vienareikSmiskai teigiamai.
Biologing jvairove apibtidinome tokiais rodikliais: lapuo¢iy ir negyvos medienos procentiné dalis, naudojimo ir prieaugio
santykis bei medyny raSinés sudéties jvairové pagal Shannon Wiener indeksg. Visi Sie dydZiai, iSskyrus prieaugio
iSnaudojimg, pirmoje nagrinéjamo laikotarpio puséje krenta Zemyn, taciau dydziy mazéjimas yra létesnis ,,Alternatyviis®
scenarijuje. Antroje laikotarpio puséje dydZziai kyla (3 lentelé). Lapuociy procentas medyne tiriamo laikotarpio pabaigoje
»Esami scenarijaus atveju yra 27%/ha, o ,,Alternatyvis“ - iki 29%/ha. Negyvos medienos kiekis, krenta nuo 7,3%/ha iki
6,7%/ha, pagal ,,Esami“ ir 7,03%/ha, pagal ,,Alternatyvis®. Shannon Wiener indeksas, taip pat krenta - ,,Esami* atveju iki
1,51 balo, bet ,,Alternatyviis* atveju iki 1,58 balo.
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3 lentelé. Biologing jvairove apibadinanéiy rodikliy kaita, pagal skirtingus scenarijus

Rodikliy skirtumas, lyginant "Esami" ir "Alternatyvas"
Atitinkamo rodiklio kaita scenarijus
el 2020-2 2 -212 2020-212
Rodiklis 2020-2120 m. 020-2070 | 2070-2120 | 2020-2120 | 1) 5190 m.
m. m. m.
. "Alternaty- Ekspertinis
"Esami" % % %
vis" ’ 0 ° vertinimas*
Lapuociy
.,/ NA] +
Negyvos || ’\\//\,\ﬁ'
medienos I { j +
procentas I ""l-_
Shannon
Wiener II \f +
indeksas II ......
Naudojimo /
/ prieaugio I / +
santykis _ Il-_lll \/ N -

Iskertamo prieaugio procentas didéja abejais scenarijais beveik viso laikotarpio eigoje. ,,Esami* atveju vidutiniskai
yra naudojama 68,1 % prieaugio, o ,,Alternatyvis®“- 72,8%. Didesnis prieaugio naudojimo procentas rodo geresnj misky
naudojimo potenciala; biologinés jvairovés poziiiriu geriau blity mazesnis naudojimo intensyvumas.

Anglies kiekis, sukaupiamas biomaséje ir medienos produktuose mazéja taCiau pakeitimo efektas didéja per visa
nagrinéjama laikotarpj (4 lentelé).

4 lentelé. Anglies kaupimo balansg apibiidinanéiy dydziy kaita, pagal skirtingus scenarijus

Rodikliy skirtumas, lyginant "Esami" ir "Alternatyvas"

Atitinkamo rodiklio kaita scenarijus
Rodiklis 2020-2120 m. 2020-2070 | 2070-2120 | 2020-2120 9020-2120 m.
m. m. m
"Esami" "Alternaty' % 9% 9% EkSpertiniS
vis" vertinimas*
Ve

AY

<

Biomase

Illlllllll
Medienos |I
produktai I III-__-

Pakeitimo
efektas III I
Bendras

Y
ot V| -

Nagrinéjamo laikotarpio pradzioje, abejais atvejais anglies balansas miske yra 1,3 tCekv/ha. Kaupiamas kiekis per
100 mety nukrenta iki 0,77 tCekv/ha ,,Esami* atveju ir 0,7 tCekv/ha ,,Alternatyviis“ atveju. Per visa laikotarpj §is pokytis
yra minimalus. AntZemingje ir poZeminéje biomaséje esancios anglies kiekis ,,Esami“ atveju krenta nuo 0,8 tCekv/ha iki
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<D/
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K
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0,25 tCekv/ha, o ,,Alternatyvis - nuo 0,8 tCekv/ha iki 0,16 tCekv/ha. Anglies kiekio medienos produktuose kitimo
tendencija rodo mazéjimg nuo 0,22 tCekv/ha iki 0,095 tCekv/ha (,,Esami®) ir 0,089 tCekv/ha (,,Alternatyviis®). Visiskai
prieSingas efektas vyksta medienos pakeitimo atveju, kuris jvertina iSkastinio kuro ir angliai imliy produkty keitimo
mediena efekty. Pakeitimo kiekiai staigiai kyla viso laikotarpio eigoje - nuo 0,25 tCekv/ha iki 0,409 tCekv/ha ,,Esami*
atveju ir 0,452 tCekv/ha ,,Alternatyvis® atveju. Toks, beveik dvigubas didé¢jimas gali bati labai palankus klimato kaitos
reguliavimo poziiiriu, o ,,Alternatyviis* scenarijus, §iuo aspektu, gali biiti naudingesnis net iki 11,5%.

Taigi, alternatyviy kirtimo amziy, paremty gryngja dabartine verte, taikymas buvusioje VI Tel$iy misSky urédijos
teritorijoje salygoty maZesnj neigiamg pokytj biologinés jvairovés ekosisteminéms paslaugoms. Taip pat, alternatyviis
kirtimo amziai salygoty geresnj medienos tiekimg ir 7% didesnj pelng. Kiek prastesni rezultatai gaunami pagrindiniy
dendrometriniy charakteristiky dinamikos ir anglies kaupimo pozidiriu. Siuo tyrimu taip pat pademonstruota, kad
miskininkavimo priémimo paramos sistema ,,KUPOLIS* suteikia galimybe¢ jvertinti miskininkavimo alternatyvy jtaka
misky ekosisteminéms paslaugoms ilgalaikéje perspektyvoje. Sitlytume Lietuvos miskotvarkos praktikoje naudoti finansine
branda grindZziama minimaly pagrindiniy kirtimy amziy, diferencijuota pagal medziy rasis ir augavietes, o tokiems
sprendimams pagristi ir komunikuoti naudoti miSkininkavimo sprendimy paramos sistemas. Lietuvoje prie$ pora
desimtmeciy sukurta sistema ,,KUPOLIS* tinka modeliuoti ne tik misko naudojimo rodikliams, bet ir vertinti ekosisteminiy
paslaugy raidg ateityje, atsizvelgiant | ateities miSkininkavimo alternatyvas.

ISvados

1. Finansine medyny branda grindziamy pagrindinio kirtimo amziy naudojimas pagerina medienos tiekimo ir
biologinés jvairovés rodiklius be didesniy neigiamy pasekmiy kitoms ekosisteminéms paslaugoms, o tvaraus
midkininkavimo principai nepaZeidZiami.

2. Naudojant miskininkavimo priémimo paramos sistemg ,,KUPOLIS®, galima patikrinti miskotvarkos sprendimy
jtaka misky ekosisteminéms paslaugoms ir misky tvarumui ilgalaikéje perspektyvoje.
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THE INFLUENCE OF ALTERNATIVE HARVESTING AGES ON THE SUSTAINABILITY
OF FORESTRY

Sariinas ALESIUS
Summary

This article discusses the potential impact of alternative harvesting ages on the sustainability of forestry, for case
study area, which corresponds to the area formerly managed by TelSiai State forest enterprise. Alternative harvesting
ages were calculated based on the financial maturity of stands based on the net present value with the interest rate of
2% and taking into consideration the dominant tree species and soil types. Forestry decision support system
»KUPOLIS" was used for this study, forest conditions were simulated for 100 years horizon under two different
scenarios: 1) forest management under current forest harvesting age and 2) forest management under alternative

99



forest harvesting age. The obtained results were discussed in assessing the impact of harvesting ages on various
forest’s ecosystems services. The key findings are that alternative harvesting ages suggest larger timber supply and
the levels of biodiversity related ecosystem services without notable negative impacts on development trends of other
ecosystem services

Keywords: Harvesting ages, sustainability of forestry, ecosystem services, decision support systems.
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Miskotvarkos ir miSkanaudos sekcija

N AUGAVIETES MEDYNU AUGINIMO I§LAIDU LYGINAMOJI ANALIZE
Romualdas BALCAITIS
Santrauka

Misko panaudojimo galimybés ir intensyvumas Siais laikais tampa vis labiau diskutuotinu misky tikio politikos
klausimu. Didéjant aplinkosaugos reik§mei, daugiau démesio skiriama misky jmonéms, vis labiau kontroliuojama jy
veikla, didinant apribojimus kirtimams. Kartu sprendzami ir misky atkiirimo bei jy ekologinés reik§meés didinimo
uzdaviniai. Pagrindiniai $iame tyrime nagrinéjami klausimai: kaip ir kokiu biidu yra geriausia atkurti medynus,
pasirinktose N augavietés trofotopuose (a,b,c); kuriuose trofotopuose yra geriau atkurti medynus; kaip skiriasi iSlaidy
ir gaunamy pajamy dydziai, lyginant auginimo iSlaidas ir gaunamas pajamas per visg auginimo laika iki medyny
brandos. Atliekant §j tyimg naudojami Veisiejy regioninio padalinio miSky kadastro duomenys. Duomenys
grupuojami, atlickama jy analizé, po to tarpusavyje lyginami gauti rezultatai, bei formuluojamos iSvados. Tyrimo
metu taip pat vertinama dazniausiai atkuriamy medyny rasiné sudétis, pagal ja kuriami medyny modeliai,
apskaiciuojamos pajamos uz medieng kirtimo metu bei apskai¢iuojama misko renta, vidiné pelno norma.

Pagrindiniai ZodZiai: analiz¢, lyginamoji analizé, pajamos, i$laidos, misko renta.
Ivadas

Miskas — pats didziausias Lietuvos gamtos turtas. Misky tkio statistikos duomenimis misko Zemés plotas Lietuvoje
2019 m. sausio 1 d. buvo 2197,1 takst ha. ir uzémé 33,7% Salies teritorijos (MiSky tikio statistika, 2019). MiSkas néra tik
medZiai ir mediena. Mi8kas - tai oras, vanduo, dirvoZemis, aplinka, klimato kaita, visa biojvairové, pradedant Zvérimis,
pauksciais, augalija, zmogaus gyvenimo salygos ir kokybé, vietiniy bendruomeniy namai ir pragyvenimo S$altinis. Siekiant
turéti naSius ir visapusiSkai prizitrétus miSkus yra labai svarbu nuolat atlikti jvairius misko stebéjimus, vertinimus,
apskaitas. Reikalinga tinkamai jvertinti, kur, kiek ir kada kirsti miska, kaip po iskirtimo jj atkurti, o svarbiausia iSsaugoti
ateities kartoms ir kiek jmanoma padidinti jo naSuma.

Miskanaudos intensyvumas yra vienas svarbiausiy misky tikio politikos klausimy, pastaruoju metu sukelianciy astrias
diskusijas mi$ky sektoriuje ir pritraukian¢iy didelj Ziniasklaidos bei visuomenés démesj (Mizaras ir kt., 2015). Lietuvos
misky akiui peréjus prie rinkos ekonomikos santykiy, ypa¢ aktuali tapo jo ekonominio efektyvumo didinimo problema.
Misky jmonéms iSkilo pelno bei turto grazos didinimo reikalavimai, kartu sprendziant misky atk@irimo ir jy ekologinés
reikSmés didinimo uzdavinius. Gamybos efektyvumo didinimas nejmanomas be nuolatinés jos ekonominés analizés
(Mizaras, 2012).

Medienos kokybé priklauso nuo jvairiy veiksniy. Didelg reik§me turi pasirinkta medienos ruoSos technologija, nes
net nasiausias medynas gali netekti savo ekonomins vertés dél klaidy, padaryty medienos ruosos procesy metu. (Syunev et
al., 2009). Siais laikais miskuose dirbantys specialistai nesunkiai gali jvertinti medienos rii§ing sudétj, tarj ir kitus aspektus.
Itisinio birzés matavimo budu, atlike matavimus miskininkai taip pat gali apskaiciuoti skirtingy medziy rasiy tiirius, bei

100



skalsumas, medziy aukStumas, vidutinis skersmuo, padaringumas. Tam gana nemaZzai jtakos turi augavieté, taciau
skirtinguose tam tikros augavietése trofotopuose vyraujancios medziy rasys, jy augimas bei @ikininkavimo priemonés gali
kardinaliai skirtis, todél labai svarbu atlikti tyrimus ir jvertinti Gkininkavimo pelningumga pasirinktomis saglygomis.

Darbo tikslas — jvertinti jvairiy medziy rasiy medyny pelninguma N augavietéje (Na,Nb,Nc) trofotopuose.
UZdaviniai

1. Apskaiciuoti atskiry medziy rasiy medyny atkiirimo ir priezitiros iSlaidas.
2. Jvertinti pajamas i§ atskiry medziy raisiy medyny.
3. Palyginti atskiry medziy rii§iy medyny auginimo pelninguma N augavietés skirtinguos trofotopuose.

Tyrimo objektas ir vieta

Veisiejy regioninio padalinio (buvusios Druskinky ir Veisiejy miSky urédijos) kadastro duomenys, miskotvarkos,
misko atk@irimo projektai, kirtimo fondo duomenys ir medienos kainos.

Tyrimy metodika

Atrinkti aktual@is duomenys buvo isfiltruoti pagal atkiirimo biidus tuose trofotopuose, juy riiSing sudétj. Visi sklypai,
kuriuose buvo atkurti medynai, buvo jvertinti pinigine iSraiska pagal juose faktiskai atliktus darbus. Turint visg informacija
apie atliktus darbus jveisiant miska, buvo sukurti grynyjy kultfiriniy ir savaiminiy jaunuolyny modeliai. Surinkus
iSlaidy dydziai, tenkantys kiekvienam jaunuolyny modeliui. Atlikus keletos jaunuolyny ugdymo metu gauty ilaidy analize,
buvo gauta vidutiné kaina 1 ha/EUR atitinkamuose trofotopuose. Siuose labai nederlinguose, nederlinguose ir derlinguose
trofotopuose buvo prognozuojama, kad augs Sios pagrindinés medziy rasys: pusis, eglé, berzas. Taip buvo sumodeliuota
teoriné medyny augimo eiga, taikant, kad brandaus amziaus medynai bus grynieji. Galiausiai buvo atlikta i$laidy ir pajamy
bendra analizé pagal medziy riisis ir atkiirimo biidg, atimant gamybos iSlaidas. Apskaiciuota renta per visg medyny augimo
laikg iki brandos. Numatomos pajamos buvo diskontuotos naudojant 1% palikany norma.

Rezultatai ir jy aptarimas

Vertinant gautus rezultatus (1 lentelé), akivaizdziai matyti, kad brangiausia atkurti puSies Zeldinius t.y 1052.2 Eur/ha.
Pigiausia atkurti berZyna, nes tai atlikti néra naudojami nei repelentai, nei individualios apsaugos, taip pat berzZynuose
zeldiniy priezifira atlikti galima reciau (aStuntais metais po pasodinimo), kadangi nepageidaujamos rusys ar zolés berzo

sodinuky neuzstelbs (1 pav.).

1 lentelé. Padaryty darby kainos 1ha/Eur

Ukinés priemonés Medyno uzauginimo iki retinimo kirtimy amziaus islaidos

Pavadinimas Metai KP KE KB SP
Medyny jveisimas 1 721,2 587,5 4954 0
Zeldiniy prieZitira 3 67 67 0 0
Repelentai 5 95 48 0 0
Zeldiniy prieZitira 8 71 71 71 0

Jaunuolyny ugdymas 10 98 0 0 98
Jaunuolyny ugdymas 15 0 98 98 0

18 viso: 1052,2 8715 664,4 98
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KP — kultarinés kilmés pusynai.
KE - kulttrinés kilmés eglynai.
KB - kultiirinés kilmés berzynai.
SP — Savaiminés kilmés puSynai.

1 pav. Atlikty darby kainos Eur/ha

871.5

664.4
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[{o]
oo

KB SP

Vertinant gryngsias pajamas, gautas i§ lha iSkertamo vidutinio tiirio skiringuose medynuose (2 lentel¢), matome,
koks yra gaunamas pelnas, atmetus kirtimo ir istraukimo darbus i§ 1ha, imant vidutinj tarj skirtinguose trofotopuose. Jeigu
darbas bty atliktas prie$ metus, turbiit, grynosios pajamos baty kur kas didesnés dél vyravusiy auk$ty medienos kainy.
DidZiausios grynosios pajamos yra gaunamos i$ eglyno, skai¢iuojant berzo grynasias pajamas tikimasi, kad medina bus
nesupuvusi ir nesugadinta, o skai¢iuojant pajamas, gaunamas i§ savaiminés pusies, atsizvelgiama j tai, kad savaiminiuose
pusynuose medziai daznai biina kreivi, nepakankamai tankiai suauge (2 pav.).

2 lentelé. I$ 1ha iSkertamo vidutinio tiirio, gautos grynosios pajamos

Pavadinimas

Grynosios pajamos brandos amziuje Eur/ha

Kultiirinés kilmés pusynas

4912

Kulttrinés kilmés eglynas 8652
Kulttrinés kilmés berzynas 6943
Savaiminés kilmés pusynas 3520

Pasiskirstymas pagal gautas grynasias pajamas i3
iSkertamo vidutinio tiirio Eur/ha.

3520

mKP
u KE
= KB

SP

2 pav. Pasiskirstymas pagal gautas grynasias pajamas i§ iSkertamo vidutinio tirio Eur/ha
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Ekonominé renta (renta) — skirtumas tarp uzmokes¢io uz gamybos isteklius ir jy esamai biklei islaikyti batiny
sanaudy. MiSko renta — tai grynosios pajamos padalintos iS5 medyno amziaus metais, Sis rodiklys yra nediskontuotas ir
atspindi grynasias medyny pajamas, gautas per vieneriy mety laikotarpj i§ 1 ha. Gautuose rezultatuose (3 lentel¢)
akivaizdziai atsispindi, jog didziausia misko renta yra gaunama i§ eglyny, kadangi gan ilga auginimo apyvarta turi jtakos
pajamoms. Pusies medyny renta yra maziausia, nes i$§ puSyny neuzauginama daug tiirio, o jy naSumas yra salyginai mazas.

3 lentelé. Medyny misko renta Eur/ha

Pavadinimas Misko renta Eur/ha
Kultiirinés kilmés pusynas 79,1
Kultirinés kilmés eglynas 128
Kultiirinés kilmés berzynas 104,3
Savaiminés kilmés pusynas 62,3

Diskontuoti pinigy srautai yra j dabarting vertg perskaiciuoti (diskontuoti) ateities pinigy srautai. Kitaip tariant, tai
yra miskininkystéje placiai paplitgs medyny vertinimo finansine verte rodiklis, kuris atsizvelgdamas j laika, ateities pinigus
perskaiGiuoja | dabarting jy vertg. DaZniausiai naudojama 1% diskontuojamy pajamy paliikany norma. Diskontuojamos
pajamos gana tiksliai atspindi visas iSlaidas, patiriamas uzauginant medyna, jo atklirimo, priezitiros ir kitas iSlaidas, ir
pajamas uZz medieng po tam tikro laiko tarpo, $iuo atveju iki brandos amziaus. Lenteléje pateikti kulttirinés kilmés pusyno
diskontuoty pajamy rezultatai finansine israiska, taip pat ir patiriamos i$laidos pagal ikines priemones, gaunamas grynasias
bei diskontuotas pajamas (4 lentelé).

4 lentelé. Grynosios diskontuotos pajamos kultiirinés kilmés pusyne Eur/ha

Kultiirinis pusynas (KP)
AmZius Ukinés priemoénés ISlaidos Pajamos Grynosios pajamos Diskontuotos pajamos
1 Misko jveisimas 721 0 =721 -714
8 Zeldiniy prieZiiira 67 0 -67 -62
10 Jaunuolyny ugdymas 98 0 -98 -89
25 Retinimo kirtimas 183 347 164 128
65 Einamasis Kirtimas 397 1907 1510 791
101 Plynas kirtimas 1543 4912 3369 1233
Viso: 3009,5 7166 4156,5 1287

Apibendrinant tyrimo rezultatus matyti, jog ekonomiSkai rentabiliausia N augavietés skirtinguose trofotopuose
atktrinéti eglés medynus, kadangi juos iSkirtus yra gaunamos didZiausios grynosios pajamos, tatiau a trofotope visgi
palankiausios salygos yra atkurti pusyna. Atsizvelgiant j Lietuvos ir uzsienio mokslininky darbus, Siltéjantj klimata bei egliy
pazeidziamumo laipsnio didéjima, galima prognozuoti, jog ateityje eglyny atkurti nebus ekonomiskai naudinga.

ISvados:

1. Didziausios atktirimo ir priezitiros iSlaidos iki retinimo amziaus yra kultlirinés kilmés pusynuose (1052eur/ha),
eglynuose (871,5eur/ha), berzynuose (664,4eur/ha), o maziausios savaiminés kilmés pusynuose (98eur/ha).

2. Daugiausiai grynujy pajamy brandos amziuje yra gaunama i$ eglyny (8652eur/ha), berzyny (6943eur/ha), pusyny
(4912eur/ha), maziausiai i§ savaiminés kilmeés pusyny (3520cur/ha).

3. VI Valstybiniy misky urédijos Veisiejy regioniniame padalinyje ekonomiskai naudingiausia yra auginti eglynus,
ekonomiskai nenaudingiausia savaiminiam atsizeldymui palikti pusynus.
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N SITES COMPARATIVE ANALYSIS OF THE COST OF GROWING STANDS
Romualdas BALCAITIS
Summary

The availability and intensity of forest use is becoming an increasingly debatable issue in forestry policy today. As
the environmental significance grows, more attention is paid to forest enterprises, their actions are more and more
controlled, increasing restrictions on logging. At the same time, the challenges of reforestation and enhancement of
their ecological significance are being investigated. The main issues of this study are: how best to restore stands in
selected N habitat tropotopes (a, b, ¢); which tropotopes are better for reforestation; how costs and incomes differ
comparing cultivation costs and incomes throughout the growing season to maturity of stands. The forest cadastre
data of the Veisiejai Regional Unit is used for this estimation. The data are grouped and analyzed, then the results are
compared and conclusions are drawn. The species composition of the most regenerated stands are valued during the
investigation, the data is used to create stand models, to calculate the income from timber during felling, as well as to
count up the forest rent and internal profit rate.

Keywords: analysis, benchmarking, income, expenses, forest rent.
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Miskotvarkos ir miSkanaudos sekcija

MIESTU MISKININKYSTES POLITIKAI ITAKA DARANCIU VEIKSNIU ANALIZE
Edita SAKALAUSKAITE
Santrauka

Nors miesty miskai turi didelj vaidmen] miestie¢iy gyvenime, miesty miskininkystés politikos tema Lietuvoje
nedaug analizuota. Néra aisku kokios strateginés miesty miskininkystés kryptys yra prioritetinés, kokie veiksniai ir
kaip Sie veiksniai daro jtaka miesty miskininkystés politikai. Tyrimo tikslas buvo atlikti miesty miSkininkystés
politikai jtaka daranciy veiksniy analiz¢. Tyrimas buvo atlickamas remiantis anketinés apklausos ir asmeninio
interviu (kokybinés apklausos) btidais. Tyrimo metu buvo nustatyta, kad didziuosiuose Lietuvos miestuose (Vilniuje,
Kaune, Siauliuose ir PanevéZyje) miskingumas yra pakankamas. MaZesni miestai miskingumu nepasizymi, taciau
nemazai miSky yra priemies¢iuose. Pagal gyventojy ir specialisty nuomones, Lietuvos miesty miskuose bei parkuose
saugumo svarba yra neatsicjama lankytojams. Gyventojai ir specialistai saugumui uZztikrinti teikia pirmuma
infrastruktiirai. Atsizvelgiant | specialisty nuomones, tvarkant miesty miskus bei parkus, svarbiausia yra atkreipti
démesj | visuomenés interesus.
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Pagrindiniai ZodZiai: Miesty miskai, gyventojy poreikiai, tvarkymo problemos.
Ivadas

Miestas — tai sudétinga sistema. Sioje sistemoje Zmogus uzima svarbiausig vieta. Todél miesto planavimas ir zeldyny
formavimas turi biti vykdomi, atsizvelgiant j bendruomenés veiklg ir poreikius (Jakovlevas—Mateckis, 2006).

Miesty miskai teikia daugybe¢ naudos: ekosistemy paslaugos, i$ atmosferos terSaly Salinimas, deguonies generavimas,
triukSmo mazinimas, poZzeminio vandens reguliavimas, dirvoZzemio erozijos stabilizavimas (Chaudhry ir kt,. 2010). Taip pat
zaliosios erdvés labai svarbios ir zmonéms. Tai padeda stiprinti vietines bendruomenes bei kultirines vertes. Taip pat
zaliosios erdvés suteikia esteting nauda, sukuria malonig aplinkg jvairioms lauko pramogoms. Taip pat miesty miskai gali
zmonéms suteikti galimybe pasveikti nuo kasdieninio streso. Buvimas gamtoje didel¢ nauda teikia ir vaikams, ypatingai
§vietimo atzvilgiu. LeidZiant laikg Zaliosiose erdvése vaikai gali suZinoti apie gamta ir gamtos procesus (Pauleit ir kt.,
2005).

Zaliyjy erdviy esmé monéms - tai patogumas, visapusiskas jy naudojimas, prieinamumas. Svarbu, kad poilsio, ypa¢
suformuoty Zaliyjy erdviy ploto pakakty patenkinti kiekvieno gyventojo rekreacinius poreikius ir aplinkos kokybei keliamus
reikalavimus (Prapiestiené, 2003).

Taigi, Zaliosios erdvés uzima didelj vaidmenj Zmoniy gyvenime, Zaligsias erdves reikia plésti, priziaréti, atsizvelgti j
gyventojy poreikius. Lietuvos atzvilgiu to triksta, kadangi miesty miskininkystés politikos tema misy Salyje nedaug
analizuota. Néra aiskios kokios strateginés miesty miSkininkystés kryptys yra prioritetinés, kokie veiksniai ir kaip Sie
veiksniai daro jtakg miesty miskininkystés politikai.

Darbo tikslas - Atlikti miesty miSkininkystés politikai jtakg daranéiy veiksniy analize.
UZdaviniali

1. Nustatyti gyventojy ir specialisty pozitirj i Lietuvos miesty miskinguma.
2. Nustatyti svarbiausius veiksnius, jtakojancius gyventojy nuomones apie miesty miskus ir Zaligsias zonas.
3. vertinti specialisty pozitrj j svarbiausius veiksnius, jtakojan¢ius miesty misky tvarkyma.

Tyrimo objektas

Tyrimui atlikti apklausos vykdytos 18 Lietuvos miestuose: Vilnius, Kaunas, Klaipéda, Siauliai, Panevézys, Alytus,
Utena, Jonava, BirStonas, Raseiniai, Rokiskis, Naujoji Akmené, Palanga, Birzai, Trakai, Kédainiai, Ukmergé, Anyksciai.

Tyrimy metodika

Tyrimas vykdytas 2019-2020 m. Tyrimams atlikti pasirinkti anketinés apklausos ir asmeninio interviu (kokybinés
apklausos) metodai. Anketinés ir kokybinés apklausy klausimynai buvo rengiami baigiamojo darbo vadovo pagalba ir
analizuojant mokslinius straipsnius darbo tematika.

Anketinés apklausos planas buvo sudarytas i§ 32 klausimy. Plane naudojami uzdaro ir atviro tipo klausimai. Anketos
klausimai buvo sugrupuoti j dvi dalis: bendra informacija apie informantus ir gyventojy nuomoneé apie miesty ir priemies¢iy
miskus (tvarkymo problemos, poreikiai, saugumo svarba ir pan.). Apklausa buvo vykdoma nuotoliniu biidu (internete
patalpinama anketa) ir kontaktuojant su Zzmonémis (lankantis valstybinése jstaigose (ligoninése)). IS viso apklausta 136
informantai.

Kokybinés apklausos planas sudarytas i§ 29 klausimy. Plane naudojami tik atviro tipo klausimai. Anketos klausimai
taip pat sugrupuoti j dvi dalis: bendra informacija apie informantus; specialisty nuomoné apie miesty ir priemies¢iy miskus
(tvarkymo problemos, poreikiai, saugumo svarba ir pan.). Apklausy metu buvo sudaromos laisvo pokalbio salygos,
leidziancios informantui pateikti savo nuomong apie miesty bei priemies¢iy miskus, parkus. Infomranty atsakymai buvo
jrasinéjami diktofonu, o véliau konspektuojama kompiuteriu. I§ viso apklausta 5 specialitai.

Analizés metu gyventojy ir specialisty nuomonés buvo palyginami, i$skiriami pagrindiniai nuomoniy skirtumai bei
panasumai.

Rezultatai ir jy aptarimas

Apklausoje dalyvavo informantai i§ jvairiy Lietuvos miesty, taip pat keletas i§ uzsienio Saliy. Daugiausiai informanty
yra kile i§ Vilniaus, Kauno ir Klaipédos (1 pav.).
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1 pav. Informanty pasiskirstymas miestuose

Analizés metu buvo siekiama issiaiskinti, kokias gyventojai ir specialistai mato pagrindines tvarkymo problemas
Lietuvos miesty ir priemies¢iy miSkuose bei parkuose ir kokie yra svarbiausi veiksniai darantys jtaka miesty ir priemiesciy
miskininkystei. Pateikiamos gyventojy ir specialisty nuomonés apie tvarkymo problemas, poreikius, saugumo svarba
Lietuvos miesty ir priemies¢iy miskuose ir parkuose .

Paklausus gyventojy, ka jie galvoja apie Lietuvos miesty ir priemies¢iy miskinguma, daugelis teige, kad Salies mastu
Zitirint, miskingumas yra pakankamas, tik gaila, kad yra naikinamas. I§ Lietuvos didZiyjy miesty (Vilniaus, Kauno, Siauliy,
Panevézio) gyventojai miSkingumu nesiskundZia, jie mano, kad miSkingumas yra pakankamas, kai kur netgi ir per didelis,
taciau kai kuriuose miestuose, kaip Panevézyje ar Kédainiuose miskingumas yra per mazas ir apleistas. Apie miesty ir
priemies¢iy miskinguma, specialisty nuomoné yra jvairi, ta¢iau daugumos nuomoné, nesiskiria nuo gyventojy. Vienas
specialistas teigia: /...] Tikrus miesty miskus turi Kaunas, Vilnius, Siauliai ir Panevézys. Siuose miestuose misky yra
pakankamai. Yra tokiy miesty, kurie misky is vis neturi. Bet neretai aplink tuos miestus yra dideli priemiesciy miskai [...].
Vieni specialistai, mano, kad miestuose visi§kai neturéty biiti misky, nebent tik priemieséiuose.

Atsizvelgus | gyventojy nuomones, j kg svarbiausia reikéty atkreipti tvarkant Lietuvos miesty miskus taip pat ir
parkus, didZioji gyventojy dalis teigé, kad pirmenybe reikty teikti medziy biklei, infrastruktiirai (takai, suoliukai,
apSvietimas, SiukSliadézés) ir SiukSléms. Specialistai teigia, kad tvarkant miesty miSkus bei parkus reikéty atsizvelgti j
visuomenés interesus.

Paklausus gyventojy, kaip mano, kas turéty valdyti miesty miskus, dauguma teigé, kad tai turéty prizitiréti miesty
savivaldybés, kompetentingi darbuotojai, urédijos (2 pav.). Vienas informantas teigé, kad /[...] miSkus turéty valdyti
miskininkai, o parkus savivaldybés skyrius atsakingas uz rekreacijq [...]. Dauguma specialisty gyventojy nuomonei pritaria.
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2 pav. Informanty nuomonés, kas turi valdyti miesty miskus

Atsizvelgus | gyventojy nuomones, kg galvoja apie atstumg iki misko ar parko, dauguma teigia, kad atstumas yra
svarbus (3 pav.), kad parkas ar miSkas bty lengvai pasiekiamas keliaujant dvira¢iu ar pés¢iomis. Vienas gyventojas, teigia,
kad: [...] Atstumas yra labai svarbu, kad parkas biity arti, patogiai pasiekiamas. Tada lengva greital, turint ir nedaug laiko
prisiruosti pasivaikscioti, pakvépuoti Svariu oru. Manau, idealu kai parkas uZ 500 - 1000 m nuo namy /[...]. Dauguma
specialisty sutinka su gyventojy nuomonémis, taciau vieni teigia, kad atstumas nuo gyvenamosios vietos iki misko turéty
buti kuo didesnis dél pauksciy ir misko gyviny.
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3 pav. Informanty nuomonés apie atstumo svarbg (nuo gyvenamosios vietos iki artimiausio misko, parko)

Paklausus gyventojy, kokia jy nuomoné apie sauguma Lietuvos miesty miSkuose bei parkuose, ir kokiu baidu biity
galima jj uztikrinti, dauguma teigia, kad saugumas yra neatsiejamas lankytojams, o ji uztikrinti galima infrastruktira
(kameromis, ap§vietimu) taip pat ir policijos patruliavimu. Vieno i§ Bir§tono gyventojo nuomoné: [...] Saugumas geras, nes
tankiai patruliuoja policijos pareiginai ir kameros pastatytos, manau kad svarbu ir lankytojams. Mano manymu turéty
kiekvienas miestas uztikrinti saugumgq taip kaip uztikrina ir BirStonas [...]. Atsizvelgus | specialisty nuomong apie sauguma
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miestuose bei parkuose, nuo gyventojy nuomoniy visiskai neiSsiskiria. Tik specialistai mano, kad lankytojams sauguma
galima uztikrinti ne vien infrastruktiira, bet ir zeldiniy iSsidéstymu (kad maziau biity tankiy kriimyny, didesnés erdvés).

ISvados

1.

Literatara

=

Atsizvelgus j gyventojy ir specialisty nuomones, didziuosiuose Lietuvos miestuose (Vilniuje, Kaune, Siauliuose
ir Panevézyje) miskingumas yra pakankamas. Mazesni miestai miSkingumu nepasizymi, taciau nemazai misky
yra priemiesc¢iuose.

Pagal gyventojy ir specialisty nuomones, Lietuvos miesty miskuose bei parkuose saugumo svarba yra
neatsicjama lankytojams. Gyventojai ir specialistai saugumui uztikrinti teikia pirmumg infrastruktiirai
(apSvietimui, kameroms).

Atsizvelgiant j specialisty nuomones, kad tvarkant miesty miskus bei parkus, svarbiausia reikia atkreipti démesj j
visuomeneés interesus.

Jakovlevas-Mateckis K. 2006. Miesto Zeldyny problemos ir jy socialiné paskirtis. Urbanistika ir architekttra.. Vilnius.
Tyrvéinen L., Pauleit S., Seeland K., Vries S. 2005. Benefits and Uses of Urban Forests and Trees. Urban forests and
trees. Springer.

Singh VS., Pandey DN., Chaudhry P. 2010. Urban forests and open green spaces: lessons for Jaipur, Rajasthan India.
dlc.dlib.indiana.edu.

Prapestiené R. 2003. Lietuvos miesty zaliyjy ploty kaita laiko atzvilgiu. Geografijos metrastis.

ANALYSIS OF FACTORS INFLUENCING URBAN FORESTRY POLICY

Edita SAKALAUSKAITE

Summary

Although urban forests play an important role in the life of residents of the towns, there is insufficient analysis of
urban forestry policy in Lithuania. It is not clear which strategic directions of urban forestry are prioritized, what are
the factors and how these factors influence urban forestry policy. The purpose of our study was to perform an
analysis of the factors influencing urban forestry policy. The survey was accomplished on the basis of questionnaire
and personal interview (qualitative survey) methods. During the research, it was determined that in the major cities
of Lithuania (Vilnius, Kaunas, Siauliai and PanevéZys) the forest cover is sufficient. Smaller towns are not wooded,
but there are a lot of forests in the suburbs. According to the opinion of residents and specialists, the importance of
security in forests and parks of Lithuanian cities is inseparable for visitors. Security is a priority for residents and
professionals. Taking into account the opinions of professionals, who straddle urban forests and parks, it is essential
to pay attention to the public interest.

Keywords: Urban forests, population needs, handling problems.
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Miskotvarkos ir miSkanaudos sekcija

ALYTAUS MIESTO MISKU MEDYNU STRUKTUROS ELEMENTU IR VIETOS
GYVENTOJU NUOMONES APIE JUOS IVERTINIMAS

Zivile SEVCENKAITE
Santrauka

Rekreaciniai miSkai — tai misko parkai, miesto miskai, rekreaciniai misSko sklypai ir kiti poilsiui skirti miskai.
Ukininkavimo tikslas — sudaryti sglygas, palankias poilsiui, turizmui, pasivaik§¢iojimui ir kitai veiklai gamtoje,
tenkinti visuomenés rekreacines reikmes, kartu mazinti $ios veiklos zZalingg poveiki aplinkai ir i§saugoti $iy misky
stabiluma.

Svarbiausi gamtiniai krastovaizdzio komponentai, nuo kuriy priklauso vietos rekreacinés galimybés, krastovaizdzio
grozis ir patrauklumas, yra miskai. Labai svarbus komponentas yra iSraiSkingas, kalvotas reljefas, tai vienas
svarbiausiy komponenty lemianciy krastovaizdzio vaizdingumg. Reljefas kaip biitina rekreacinés veiklos salyga
populiariausioms rekreacinés veiklos formoms néra butinas, bet teikia tam tikry privalumy.

Gamtinj rekreacinj potencialg sudaro lankytini gamtos objektai, - bei viety, tinkamy populiariausioms poilsio
formoms kiekis ir jy kokybé, tinkamumas. Krastovaizdzio rekreacinj potencialg sudaro vietovés krastovaizdzio, jo
gamtiniy ir kultGriniy komponenty bei objekty patrauklumas, tinkamumas rekreacinei veiklai, skatinantis lankytojus
turistinéms kelionéms atvykti j gamta, pailséti, papramogauti.

Miesty zalumos ploty jtaka yra neabejotinai teigiama miesto gyventojy gyvenimo kokybei.

Pagrindiniai ZodZiai: Rekreaciniai miskai, kraStovaizdis, Zalumos plotai.
Ivadas

Senové¢je beveik visa Lietuva buvo apaugusi miskais. Jie zmogui teiké maista, prieglobstj, apranga, namus, saugojo
nuo priesy. Su laiku Zemé pradéjo vis labiau plikti, miskai virto didesnémis ar mazesnémis atskiromis teritorijomis, nes
pradéjo vystytis Zemdirbysté. 33,3 procentai — tiek teritorijos Siandien sudaro Lietuvos miskai. Gyvosios gamtos
iSsaugojimas — vienas svarbiausiy uzdaviniy, siekiant darnaus visuomenés vystymosi.

Alytaus miesto miskai patenka j Vidurio Aukitaitijos — Siaurés vakary Dziikijos nasiy misriy spygliuo¢iy — lapuodiy misky
zong, Siaurés vakary Dzikijos nasiy pusies — eglés misky pazonj, i§skirtus pagal Lietuvos Respublikos bendrojo plano
Misky teritorijy Zzemélapj.

Pritaikyta Zalumos ploty sistema Zmogaus poreikiams yra viena svarbiausiy miesto funkcinés struktiiros daliy. Viena
svarbiausiy miesto krastovaizdZio daliy yra gamtinés erdvés. Reljefas, Zeldiniai ir vandenys — gamtiniai komponentai, kurie
daro didelj poveikj Zmogui. Miesto rekreacinés zonos gali tenkinti jvairaus amziaus Zzmoniy poreikius.

Alytaus miesto savivaldybés teritorijoje misky valstybés kadastro duomenimis yra 1308,5 ha valstybinés reikSmés
misky. DidZigja dalj jy administruoja V] Valstybiniy misky urédijos Alytaus teritorijos padalinys — 1071,8 ha.

Darbo tikslas — jvertinti Alytaus miesto mi§ky medyny struktiirg ir nustatyti vietos gyventojy nuomone apie atskirus jy
elementus.

UZdaviniai
1. Apzvelgti Alytaus mieste esanc¢iuose miSkuose medyny rii§ine sudétj, kitus struktiirinius elementus, jy gausg.
2. Nustatyti negyvos medienos kiekius, esanéius Alytaus miesto mi§kuose.

3. Issiaiskinti vietos gyventojy nuomong apie miesto miskus atsizvelgiant | medyny struktiirg ir jos elementy gausa.

Tyrimo objektas ir vieta - Trys Alytaus miesto miSkai: Alytaus Silelis, Alytaus miskas, Vidzgirio miskas (botaninis
draustinis).
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Tyrimy metodika

Vietos gyventojy nuomonés apie Alytaus miesto miskus iSsiaiSkinimui naudojamas anketinés apklausos metodas.
Sudarytoje anketoje yra 23 klausimai. Tyrimas pradétas vykdyti 2019 m. pabaigoje — 2020 m. Tyrime dalyvavo 105
respondentai, i§ kuriy visi buvo Alytaus miesto gyventojai.

Duomenys apie medyny parametrus imami naudojantis miskotvarkos medyno taksaciniy duomeny baze.

Vertinami rodikliai: medyno raisiné sudétis, medyno amzius, medyno skalsumas, trako gausumas, negyvos medienos
kiekis. Negyva mediena skai¢iuojama lauko tyrimy metu nustatant jos tipa ir gausa. Didesnis démesys skiriamas medynams,
esantiems Salia pazintiniy, pés¢iyjy — dviratininky taky, kur Zzmonés betarpiskai pastebi Salia esancig misko aplinka.

Rezultatai ir jy aptarimas

Alytaus miSky medynai.

Alytaus savivaldybés administruojamuose misSkuose spygliuo¢iy medynais apauge 71 %, kietyjy lapuociy — 4 %,
minkstyjy lapuociy — 25 % medyny ploto. Savivaldybéje vyrauja puSies medynai, uzimantys 62 % bendro medyny ploto.
Jaunuolynai uzima 18 % medyny ploto. Pusamziy medyny yra 78 % ir brestanciy — 4 %. Brandziy pasiekusiy branda néra.
Vidutinis medyny amzius yra 75 metai.

Negyvos medienos kiekiai Alytaus miesto miSkuose.

Lauko tyrimy metu trijuose miskuose buvo skaiciuota negyva mediena. Negyvos medienos kiekiai skirtingose misky
vietose buvo skirtingi. Ten, kur Salia jrengtos rekreacinés zonos (1 pav. a), negyva mediena buvo sutvarkyta, vietomis buvo
like smulkiy lickany. Salia pés¢iyjy ir dviratininky keliy (1 pav. b) vietomis negyva mediena buvo i$vis netvarkinga, like
daug virtuoliy.

Daugiausia negyvos medienos buvo Vidzgirio miSke — 6 km atstume suskai¢iuota 153 vnt. virtuoliy, 24 vnt. stuobriy
ir 19 vnt. sausuoliy. Alytaus miske — 56 vnt. virtuoliy, 14 vnt. stuobriy ir 11 vnt. sausuoliy. Maziausias atstumas (2 km)
buvo Alytaus Silelyje, ten suskaiciuota tik 12 vnt. virtuoliy, 3vnt. stuobriy ir 6 vnt. sausuoliy.

1 lentelé. Negyvos medienos tipas ir gausa

Atstumas Negyvos medienos tipas ir gausa (vnt.)
Sausuoliai Stuobriai Virtuoliai
Alytaus Silelis 2 km 6 vnt. 3vnt. 12 vnt.
Alytaus miskas 5 km 11 vnt. 14 vnt. 56 vnt.
Vidzgirio miskas 5 km 19 vnt. 24 vnt. 153 vnt.
a) b)

Gyventojy nuomonés tyrimas.
Apibendrinus apklausy duomenis, 74 % atsakiusiyjy respondenty nurod¢, kad jiems svarbu, kad mieste biity misky.

1 pav. Negyva mediena tirtuose miskuose: a) 3alia rekreaciniy zony; b) $alia pés¢iyjy taky
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Miesto gyventojy buvo klausiama (2 pav.) kaip daznai jie lankosi savo miesty miskuose ir parkuose. Daugiausiai
respondenty (80 %) atsaké, kad vidutini$kai vieno apsilankymo trukmé yra 1 — 2 val., o 14 % respondenty teigé, kad
apsilankymui skiria tik apie 30 min. Apie 37 % respondenty gyveno iki 300 m iki artimiausio miSko/parko mieste, kiti 48

Alytaus miesto gyventojuy lankomumas
miesto miskuose ir parkuose

. 20% 37%

> 30% 24%

‘= 17%

£ 20% — 10%

< ( 5%

": 10% -

S 0% | . . . . — .
é Kiekvieng 2 -3 kartai Kartg per 2 -3 kartai Kartg per 1 -3 kartus

dieng per savaite savaitg per ménes] meénesjir per metus
rediau

2 pav. Alytaus gyventojy miesto misky lankomumas

Pagal pateiktus apklausy duomenis matome, kad yra tokiy, kurie miSkuose lankosi kasdien (7 % respondenty). Visgi
daugiausia respondenty (37 %) atsaké, kad miskuose lankosi kartg per savaite. O atsirado ir tokiy, kurie teigé, miskuose
apsilankantys tik kelis kartus per metus.

Miesto gyventojai nurodé kokias funkcijas jiems daZniausiai atlicka miesto miskai — tai Suns vedZiojimas,
vazinéjimas dviraciu, sportas, laiko leidimas gamtoje ir poilsis miske.

Ivertinta respondenty nuomong, j ka labiausiai reikéty atkreipti démesj tvarkant miesto miskus ir parkus (3 pav.).

Respondenty atsakymai
35% -

_30%
30%
= 25%
20%
15%
10%
5%
0% —
&

3 pav. Gyventojy nuomoné, j ka reikéty atkreipti démesj tvarkant miesto miskus ir parkus

Respondentai, %

Pateiktuose respondenty atsakymuose matome, kad aktualiausia zmonéms tvarkant miesto miskus yra iSsaugoti
gamting jvairove, tai sudaro 30 %, taip pat mazai atsilicka infrastruktiiros gerinimas, kuris sudaro 28 % respondenty

atsakymy. Nustatyta, kad taip pat gyventojams labai svarbu §varos palaikymas, tai sudaro 26 %. O rekreaciniy zony
jrengimas sudaro tik 16 %.
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Respondenty taip pat buvo klausiama, kokie veiksniai trukdo lankytis miesto miskuose ir parkuose (4 pav.).

Veiksniai, trukdantys lankytis ir poilsiauti miesty
miskuose ir parkuose
0,
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S 50%
& 40%
5 30%
14%
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4 pav. Veiksniai, trukdantys lankytis ir poilsiauti miesto miSkuose ir parkuose

Labiausiai trukdantis veiksnys respondenty nuomone yra — erkés, uodai ir kiti kenkéjai, tai sudaro net 58 % visy
atsakiusiyjy. Tai parodo, kad i§ paziliros tokie nereikSmingi gyviai, kaip uodai ir erkés, trukdo visiSkai atsipalaiduot
gamtoje. Mazai iSvystyta infrastruktiira sudaro 13 %. Gyventojy nuomone, labiausiai Alytaus miesto miskuose ir parkuose
triksta — tualety, suoliuky, vaiky zaidimy aiksteliy. Taip pat 10
% respondenty nerima kelia nesaugi aplinka. Ir 2 % respondenty lankytis miSkuose/parkuose netrukdo niekas.

ISvados:

1. Alytaus savivaldybés administruojamuose miSkuose spygliuo¢iy medynais apauge 71 %, kietyjy lapuociy — 4 %,
minkstyjy lapuociy — 25 % medyny ploto. Savivaldybéje vyrauja puSies medynai, uzZimantys 62 % bendro
medyny ploto.

2. Skirtingose misky vietose negyvos medienos kiekiai yra skirtingi. Vietose, Salia pésCiyjy ir dviraciy taky negyvos
medienos yra daug daugiau, nei tose vietose, Salia kuriy jrengtos rekreacinés zonos.

3. Miesty Zalumos ploty jtaka yra neabejotinai teigiama miesto gyventojy gyvenimo kokybei. Nustatyta, kad net 74
% respondenty svarbu, kad miskuose bty misky.

4. Apklausos duomenimis 7 % respondenty mi§kuose lankosi kasdien, o daugiausia (37 %) apsilanko bent kartg per
savaite.

5. Tvarkant miesto miskus zmonéms aktualiausia i§saugoti gamting jvairove, infrastruktiiros gerinimas ir §varos
palaikymas miskuose.

6. Veiksnys, labiausiai atgrasantis lankytis miesty miskuose ir parkuose yra erkés, uodai ir kiti kenkéjai.

Literatuara:
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ALYTUS CITY RESIDENTS OPINION ABOUT CITY FORESTS AND THEIR STRUCTURE
ELEMENTS

Zivile SEVCENKAITE
Summary

Recreational forests — forest parks, city forests, recreational forest areas and others recreation related forests.
Farming goal — to create favorable conditions towards tourism, camping, walks and other outdoors related activities,
to fulfill community needs along with reducing the harmful effects. Most important components in forming the view
of the area as well as recreational capabilities are forests. One of the most important components adding to the
overall view is hilly terrain. However hilly terrain is not necessary for the most popular forms of recreational
activities, but it has its own advantages. The overall recreational potential consists of natural points of interests, areas
suitable for recreational activities amount and quality. Terrain recreational potential consists of its own natural and
cultural components that attract tourists to come and visit.

Green zones in cities contribute towards improved quality of life of its residents.

Keywords: recreational forests, green areas, view.
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VI VMU KAZLU RUDOS REGIONINIO PADALINIO HI-IV GR. MISRIU PUSU-EGLIU
MEDYNU NASUMO ANALIZE

Justinas MALINAUSKAS
Santrauka

Straipsnyje pateikiama informacija apie misriy pusy-egliy medyny, auganciy Nb, Nc, Lb, Lc augavietése, naSumo
kaitg, 1983-2019 metais. Tyrimui buvo panaudoti dviejy paskutiniy sklypiniy misky inventorizacijy taksaciniai
medyny duomenys, bei pastoviy kartografuoty tyrimo bareliy tinklo duomenys. Autorius dalyvavo permatavimuose
vykdytuose 2019 metais. Sklypinés misky inventorizacijos duomenys buvo apdoroti iSskai¢iuojant vidutines
svertines tirio (M), skalsumo (S), boniteto (B), rusinés sudéties reikSmes (R). Pagal pastoviy tyrimo bareliy
dendrometrinius duomenis buvo atlikta E.Petrausko (1990m.) sukurto pusy-egliy misriy medyny naSumo modelio
paklaidy analizé, siekiant i$siaiSkinti aplinkos pokycio jtaka, klasikinéms, naSumo désningumus isreiSkianioms
priklausomybéms (M=f(A,H,N,R)). Nustatyta, kad misriy pusy-egliy medyny nasumas pagal modalinius rodiklius,
i§skai¢iuotus i§ sklypinés misky inventorizacijos duomeny, yra didesnis pribrestanéiuose ir brandziuose medynuose
lyginant su ty paciy augavieciy, amziaus grupiy, pusy, egliy gryny medyny nasumu. Sklypiniy misky inventorizacijy
modaliniai rodikliai ir pastoviy tyrimo bareliy analizés rezultatai rodo, kad miSriy pusy-egliy medyny nasumas 1983-
2019 metais didéjo.

Pagrindiniai zodZiai: medyny nasumas, misriis medynai, pusy-egliy medynai.
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Ivadas

Misriy medyny propagavimas gali labiau i§naudoti esamus dirvozemio isteklius, taip pat misrinti medynai gali padét
apsisaugoti nuo tokiy pavojy kaip véjolauzos ar véjovartos, sumazinti gaisry pavojy, padidinti atsparuma ligoms ir
kenkéjams. Daugiaamziai miSriis medynai gali padéti formuoti lajos ir stieby formas, pagerinti medyno fiziologines
savybes. Siy medyny tarprii§iniai santykiai ir produktyvumas priklauso nuo augimo salygy, jy kitimo laiko tekmés atzvilgiu.
Siekiant suprasti kaip keisis misriy medyny augimas j pagalba galima pasitelkti modelius. Nors klasikiniai modeliai nebuvo
pritaikyti miSriems medynams, taciau vykdomi moksliniai tyrimai jrodo, kad tinkamas medyny misrinimas turi teigiamos
jtakos medyny augimui ir formavimuisi, bendram jo atsparumui bei haSumui.

Misko augimo modelis yra auganc¢io medyno duomeny apskai¢iavimas biometrinémis lygtimis. Kiekvieno modelio
veikimas priklauso nuo kiirimo tiksly. Siuolaikiniai naujausi modeliai nors ir gali atlikti daug funkcijy, tat¢iau pagrindinis jy
panaudojimas susijes su medyny nasumo ir produktyvumo modeliavimu.

Patys pirmieji modeliai skirti augimui imituoti buvo kuriami Vokietijoje, jvairiausiy lenteliy pavidalu (Hartig, 1795,
Schwappach, 1889, Assmann ir Franz, 1965, Gadow, 1987), ir jie buvo skirti gryniems medynams. Laikui bégant modeliai
buvo patobulinti iki medZio lygmens (Pretzsch ir kt., 2002). Siems modeliams kuriant buvo pasirenkami tokie
dendrometriniai rodikliai kaip medyno aukstis, skalsumas, bonitetas. Su laiko kaita, buvo sukurti modeliai kurie leido
pazvelgi j medzio fiziologines savybes (Ulrich, 1990). Sie modeliai leido i§ aréiau pazvelgti j medyny mikro procesus, kuriy
negalétume jzvelgti analizuojant iSorinius rodiklius.

Trumpa situacijos apzvalga

Pagrindiné iSkylanti problema misriuose medynuose, yra parinkti atitinkamas medziy rasis, kurios tarpusavij
nekonkuruoty, arba daryty kuo jmanoma mazesn¢ konkurencijg. Taip pat reikia uztikrinti, kad misrinamos rii§ys sustiprins
medyno atsparuma, iSorés ir vidaus veiksniams, taip pat pakels medyno nasuma. Nors gryny medyny produktyvumo tyrimy
pradzia siekia XVIIIa, taciau misriy medyny iSsamesni tyrimai atlikti tik XXIa. (H. Pretzsch, 2005, 2015; M. Scherer-
Lorenzen, 2005; D. Piotto, 2007).

Tiriant miSrius medynus, yra lyginamas skirtingy rtsiy santykis su ekosistema. Kiekviena medziy rasis turi jai
buidingas savybes, dél to miSrinant panaSias fizines ir morfologines savybes turinius medzius galima nesitikéti jokio
teigiamo poveikio, nes jos gali pradéti konkuruoti dél ty paciy istekliy. Tokie procesai vyksta ir grynuose medynuose.
Geriausio rezultato galima tikétis i§ ty medziy rosiy kurios turi bendry fiziologiniy savybiy, bet skiriasi jy santykis su
ekosistema. Esant skirtingoms medZziy ra§ims, skiriasi ir jy augimo salygos, dél ko vienos rusys gali pakenkti kitoms.
Pakenkimai gali pasireiksti kaip konkurencija dél augimo istekliy (Sviesos, vandens, mineraliniy medziagy), taip pat kai
kurios riisys, konkuruodamos isskiria chemines medziagas, kurios slopina konkurenty augima.

Anksciau buvo teigiama, kad rtiSys, tiek grynuose tiek misriuose medynuose naudodamos tuos pacius isteklius siekia
geresniy fiziologiniy rodikliy savo riiSiai. Nors misriuose medynuose ir galima didesné konkurencija, negu grynuose, taciau
misriis medynai efektyviau iSnaudoja augimui turimus resursus, dél to nasumas taip pat turéty bat didesnis. Taciau Siais
laikais manoma, kad konkurentai tarpusavyje konkuruoja dél galimybés iSgyventi ir palikti po saves kuo daugiau
palikuoniy. Tokiu principu didesnis individy skaicius, galés lengviau nukonkuruoti kaimynus. Dél Sios konkurencijos,
skirtingy rasiy individai efektyviau iSnaudoja jiems prieinamus isteklius.

Siuo metu yra atlikta nemazai misriy medyny tyrimy. Egliy-buky medynai tyrinéti daugiau nei 60mety
Wiedemanas (Wiedemann 1942; Kennel 1965; Pretzsch and Schutze 2008), pusy- buky medynus tyré Bonnemann (1939);
berzy-egliy tyré Kairitikstis ir Juodvalkis (1979); pusy-egliy tyré, Petrauskas (1990). Taciau Sie tyrimai apima tik kelis
augavieciy tipus, dél to yra sunku paskyti, kuriose augavietése puikiai deréty misrios riisys, o kuriose geriau palikti grynus
medynus. Yra pastebéta, kad geréjant augimo salygoms (did¢jant derlingumui, Silumai, Sviesai), didéja galimybé augti
kelioms rusims medyne. Taip pat pastebéta, kad skirtingy medziy rGi$iy atsparumas skirtingiems aplinkos trikdziams
paprastai didina bendrag medyno atsparuma.

Remiantis Pretzscho (2010) tyrimo duomenimis, nustatyta, kad misriis medynai gali produkuoti didesniy medziy
skai¢iy sklype ir uzaugti tankesni, negu tuo paciu atveju gryni medynai.

Darbo tikslas — I$analizuoti mi$riy pusy-egliy medyny nasumo poky¢ius per paskutinius tris de§imtmedius.
UZdaviniai:
1. Nustatyti kaip keitési modaliniy misriy pusy-egliy medyny taksaciniai rodikliai.

2. Ivertinti pagrindiniy misriy pusy-egliy medyny nasumo désningumy priklausomybiy pokyti per paskutiniuosius
30mety.
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Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas — VI VMU Kazly Riidos regioninio padalinio ITI-IVgr. misris pusy-egliy medynai, augantys Nb, Nc, Lb,
Lc augavietése,

Empiriné tyrimo medziaga: Dviejy paskutiniy (2003, 2013m) sklypiniy misky inventorizacijy taksaciniai duomenys,
pastoviy kartografuoty tyrimo bareliy (54 bareliai) matavimo 1983-2019 metais duomenys. Medyny amzius pastoviuose
tyrimo barelivose apémé 16-154 metus.

Modeliuoti duomenys - E.Petrausko (1990) sukurtas misriy pusy-egliy medyny na§umo modelis.
Tyrimy metodika

Sklypinés misky inventorizacijos duomenys buvo apdoroti iSskaic¢iuojant vidutines svertines nuo medyny ploto -
tiirio, skalsumo, boniteto, rii§inés sudéties reik§mes. Medyny tiris buvo analizuojamas skalsumo, ri§inés sudéties, amziaus
atzvilgiu.

Medyny tairis pastoviuose kartografuotuose tyrimy bareliuose buvo apskaiciuojamas kaip atskiry medziy tiirio suma.

M = Z?=1 Vi (1);

Kiekvieno medzio tiirio apskai¢iuoti buvo naudojama formulé.

d’hfn .
= 4000000 (2)
Cia: d — medzio skersmuo 1,3m. milimetrais;
h — medzio aukstis apskaiCiuotas i§ auk§éiy kreivés pagal modeliniy medziy aukstj ir skersmen] panaudojant Richards lygtj
h=b1(1—ebzM)b3  (3);
b1, b2, b3 — lygties parametria;
f — medZio stiebo formrodis apskai¢iuotas pagal A. Kuliesio lygtj

f=a0+al/h +a2/d + a3/(d*h) + a4/(d?) + a5/(d>*h)  (4);

a0, al, a2, a3, a4, a5 — lygties parametrai.
Modeliuoto ir realaus medyno auganéio kartografuotame tyrimo barelyje tiirio skirtumo paklaida buvo apskai¢iuota pagal
formule:

AM1 = (Mmod-Mbar)/Mbar * 100 ).

Mmod — 1-o ardo modeliuoto misraus pusy-egliy medyno tiiris m*/ha, apskaiciuotas pagal E. Petrausko modelj, kur M =
f(AL1,Hp, He, N1, Rp), Al- pirmo ardo vyraujan¢ios medziy rusies amzius, Hp — pusy pirmo ardo aukstis, He — egliy pirmo
ardo aukstis, N1 — pirmo ardo tankumas vnt/ha., Rp — pusies dalis pirmo ardo rasingje sudétyje.

Mbar — 1-0 ardo faktinis mi$raus pusy — egliy medyny tiiris, m*/ha.

Duomenys buvo apdorojami MS Excel programa su Visual basic ir Solver paketais, bei Statistica V. 7 programa.

Rezultatai ir jy aptarimas

Atlikti tyrimai (1 pav.), naudojant Kazly Ridos 2003, 2013 m. miskotvarky modalinius gryny pusyny, gryny eglyny
ir misriy pusy-egliy medyny duomenis, parodé, kad jauname amziuje augimo sinergija misriis medynai nepasizymi,
pusamziai misriis medynai taip pat néra naSesni uz grynus medynus. Tik pribrgstan¢iuose medynuose misriis medynai yra
nasesni. Ypatingai iSreikStas miSrinimo efektas brandziuvose ir perbrendusiuose medynuose. To pagrindiné priezastis yra
gryny medyny tlirio sumazéjimas pasiekus brandos amziy, o ne misriy medyny tirio padidéjimas. Misriis pusy-egliy
medynai pasiZzymi didesniu atsparumu staigiems gamtinés aplinkos pokyciams, isSaukiantiems véjovartas, véjolauzas,
vabzdziy invazijas, puviniy i$plitimg. Gryni medynai yra labiau pazeidziami.
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1 pav. Modalinis medyny tiiris pagal amziaus grupes ir pusies dalj pirmajame arde

Skirtumas tarp brandziy misriy medyny nasumo (7P3E-7E3P) 2003 ir 2013 mety misky inventorizacijy duomeny
siekia vidutini$kai apie 100 m*/ha, kas sudaro 20-25 tirio. Kad bent i$ dalies paaiskinti $io skirtumo priezastis nasumas
buvo palygintas medyny skalsumo pjiivyje (2 pav.). Dviejy misky inventorizacijy duomeny palyginimas rodo, kad ne
skalsumo pokytis lemia pasikeitusj medyny tiirj. Prie to pacio medyny skalsumo 0,8 2003 metais modalinis misriy brandziy
medyny tris sieké vidutiniskai 400 m%ha, 2013 m — 480 m*/ha.
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2 pav. Misriy modaliniy medyny naSumo priklausomybé nuo skalsumo
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Kokia dalj $io misriy medyny nasumo padidé¢jimo lemia medyny aukstis nustatéme lygindami atitinkamy amziaus ir
misrumo grupiy bonitety dinamika per 10 mety (3 pav.) bei boniteto pokytj per §j laikotarpj atskirose skalsumo grupése (3

pav.).
Least Squares Means (some means not estimable)
Current effect: F(15, 967)=1,9242, p=,01794
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
4,5
4,0
3,5
3,0 b
9 25
é 2,0
15
1,0
0,5
=5 Metai
0,0 2003-
' 1 5 7 9 11 13 15 21 23 8- Metai
2013
AmZiaus klasé
T-tests; Grouping: Metai (Spreadsheetb)
Group 1: 2003
Group 2: 2013
Mean Mean t-value df p |[ValidN |Valid N |Std.Dev. |Std.Dev. F-ratio p
Variable 2003 2013 2003 2013 2003 2013 | Variances [Variances
Bonitetas | 1,838421 1,341150  15,07180/ 1000 0,00 472 530/ 0,580412 0,462391) 1,575632 0,000000

3 pav. Misriy pusy-egliy medyny bonitety kaita 2003-2013 m.

Misriy pusy egliy medyny boniteto pageréjimas per 0,5 klasés visose amziaus grupése yra pagrindiné priezastis
tokio tipo medyny naSumo pageréjimui. Boniteto pageréjimas 0,5 bonitetinés klasés skirtingose bonitetinése lentelése lemia

apie 40-60 m3/ha turj pagal (J. Buténas, J Repsys) pgl. J Repsys ir kt. (1983).

Boniteto poky¢iai tos pacios amziaus grupés, to paties skalsumo medynuose yra akivaizdiis (4 pav.). Vidutiniskai
bonitetas 0,7-0,8 skalsumo medynuose pageréjo 05-0,6 punkto.
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4 pav. Misriy pusy egliy medyny bonitety kaita per 10 mety priklausomai nuo jy skalsumo

2013 mety pusamziuose ir pribrgstan¢iuose medynuose nebeliko tendencijos boniteto geréjimui j skalsesniy
medyny pusg. 2013 m misky inventorizacijos duomenimis geriausia bonitetg pasiekia skalsiausi jaunuolynai ir brandis
medynai, pusamziai ir pribrgstantys atvirks¢iai — geriausio boniteto yra maziausio skalsumo pusy-egliy medynai. 2003 mety
tos pacios kilmés duomenimis visos amziaus grupés rodé geréjantj boniteta skalsesniy medyny link.

Bet ar boniteto padidéjimas (3, 4 pav.) yra augimo salygy pageréjimo ar tikslesnio auks$¢io matavimo paséka
nejmanoma nustatyti. Be to boniteto geréjimu lieka nepaaiSkinta apie pusé viso nasumo padidéjimo. Ar §j pokyti, nesusijusj
su bonitetu galima sieti su klimato kaitos poveikiu atsakymo néra, nes Siuo laikotarpiu vyko misky inventorizacijos darby
esminis tikslinimas, todél kokia dalj sudaré realus medyny augimo pageréjimas, kokia patikslinta misky inventorizacija
lieka neaisku. Daug efektyviau medyny augimo pokycius ir su tuo susijusius medyny nasumo désningumus vertinti pagal
misriy pusy-egliy medynus, kuriuose jsteigtas pastoviy kartografuoty bareliy tinklas. Tuo tikslu naudojant misriy medyny
nasumo modelj (E. Petrauskas, 1990) buvo analizuota modelio paklaidy seka pagal ty pac¢iy medyny (kartografuoty tyrimo
bareliy) nasuma 1983-1985, 1987-1992 bei 2019 metais. Nustatyta (5 pav.), kad vidutinés procentinés modelio poslinkio
paklaidos pagal visus duomenis (1983-2019m.) amZiaus pjuvyje tilpo j 2 proc. ribas, su statistiskai nepatikima tendencija
(R?=0,007) i§ pliusinés paklaidos jaunuolynuose pereiti j teigiama paklaida brandZiuose medynuose. Tagiau kai medyny
amziaus skale pakeitéme kalendorine laiko seka per 36 mety laikotarpj gavome Zymiai patikimesne (R’=0,137) vidutinés
procentinés modelio poslinkio paklaidos tendencijg keisti Zenkla i§ +3% i -3%.
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Petrausko (1990) misriy pusy-egliy naSumo modelio vidutinés procentinés paklaidos

Sukélus abi kreives j vieng amziaus skalg, galime matyti akivaizdy skirtuma paklaidy tendencijose (6 pav.), kurj

salygojo

33-36 mety laiko tarpas. Per §j perioda to paties vidutinio aukscio, tankumo, rii§inés sudéties brandiis ir perbrendg

medynai rodo vidutini$kai 5 nuoSimgéiais padidéjusi medyny nasuma. Pagal tirtas analogiSkas medyny augimo salygas $iuo
metu lyginant su XX a devintu deSimtmeciu brandiis medynais yra naSesni. Galime daryti prielaida, kad §j medyny naSumo
padidéjimg lemia misy nenagrinétas klimato kaita poveikis, kurj reflektuoja metinés medziy augimo rievés (Augustaitis,

2018).

Modeliuoto ir faktinio

20

15
10 Klimato kaitos efektas @ 1983-1987m.
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e 72019m.
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o
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Metai

6. pav. Misriy medyny nasumo modelio vidutiniy paklaidy krypties keitimosi tendencijos

I1Svados:
1. Pusy-egliy medyny naSumas nustatytas pagal sklypinés misky inventorizacijos duomenis per deSimtmetj padidéjo
apie 20 procenty.
2. Sio padidéjimo didesniaja dalj (75proc.) sudaro patikslintas medyny vidutinio auks¢io ir skalsumo nustatymas.
3. Realus misriy pusy-egliy medyny naSumo padidéjimas, nustatytas pagal pastoviy kartografuoty tyrimo bareliy
duomenis, yra iSreikstas vyresniuose medynuose. BrandZiuose medynuose tai sudaro 5 proc. 1-ojo ardo tiirio.
Literatura:
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FOREST GROUPS MIXED PINE-SPRUCE STANDS

Justinas MALINAUSKAS
Summary

In this study the research on changes of yield and growth mixed pine-spruce stands during the 1983-2019 period in
Nb, Nc, Lb, Lc sites types was presented. The data of two last forest inventories and data from the network of 45
permanent mapped sample plots were used as an empiric material. The author attended during measurements of 15
permanent mapped sample plots performed in 2019. Modal meanings of stand dendrometry parameters: volume
(M), stocking level (S), site index (B), for different mixture content variants were calculated as weighted averages of
stand area. Data of permanent mapped sample plots were used to verify changes of bias trend of Yield mixture stands
model (Petrauskas, 1990) on calendar date scale. Peculiarities in model bias trend changes were used to figure out
environmental influences on productivity. Yield of mixed pine-spruce mature stands due to environment changes
increased in 5 %.
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Miskotvarkos ir miSkanaudos sekcija
INVESTAVIMO 1 MISKO SODMENU ISAUGINIMA ANALIZE

Tomas DAUJOTAS
Santrauka

Atliekant §j darba pagrindinis tikslas buvo jvertinti modernizuojamy misko sodmeny iSauginimo technologijy
ekonominj efektyvumg. Analizé buvo atlikta naudojant V] Valstybinés misky urédijos duomenis apie Panevézio
regioninio padalinio medelyng. Darbo metu buvo surinkti duomenys apie panaudotus iSteklius, jsigyjant
modernizavimui reikalinga technika, duomenys apie tiesiogines ir netiesiogines sodmeny auginimo islaidas, kurios
buvo priskirtos gaminamajai produkcijai. Tiesioginés auginimo islaidos — sékly séjimo, sodmeny sodinimo,
persodinimo, prieziiiros, darbo uzmokes¢io, ,,Sodros“ mokes¢iy, iSkasimo, risiavimo, pakavimo, laistymo,
mechanizmy darbo, trasy, kovos su ligomis ir kenkéjais priemoniy jsigijimo islaidos, sékly ir sodmeniniy augaly
daliy savikaina, pirkty sékly jsigijimo verté ir kitos tiesioginés i§laidos. Netiesioginés auginimo i§laidos — medelyno
personalo islaikymo, naujy medelyno ploty jrengimo, gamybos aptarnavimo, ilgalaikio turto nusidévéjimo ir kitos
iSlaidos. Surinkus visus $iuos duomenis jie buvo grupuojami ir analizuojami, kad kuo tiksliau biity galima jvertinti
investavima j misko sodmeny iSauginimo technoligijas.

Pagrindiniai ZodZiai: modernizavimas, misko sodmenys, investavimas, ekonominis efektyvumas.

Jvadas

Miskas tai gamtos turtas, kuriuo zmonija naudojasi visais laikais, nuo pat jos atsiradimo iki Siy dieny. Miskas
seniausiais istorijos laikais teikdavo Zmogui prieglobstj, miske zmogus galédavo rasti maisto. Laikui bégant pagrindine
misko funkcija tapo medienos iSauginimas.

VI Valstybiniy misky urédija didziausig démes;j skiria medienos gamybai ir prekybai pagaminta mediena, kuri teikia
daugiausiai pajamy. Taip pat didelis démesys yra skiriamas tam, kad apvalios medienos pagaminimo sgnaudos biity kuo
mazesnés. Tai gal ir pagrindinis misky urédijy pajamy Saltinis, bet reikia nepamirsti, kad miSky urédijos taip pat gauna
pajamas uZ iSaugintus misko sodmenis, kurie Siuo atzvilgiu atsidurdavo lyg ir antrame plane.

llgas gamybos ciklas — viena migko iikio ypatybiy. Sis ciklas gali trukti nuo 40 iki 100 ar daugiau mety. Sio ciklo
pradzia tai séklos sudygimas, o pabaiga — medzio branda, kada kertamas miskas (Venckus, 2010). Nuolat ieSkoma budy
kaip misky tikio gamybos cikla sutrumpinti — vienas i§ biidy, tai kuo greitesnis ir kokybiskesnis iskirsto misko atkiirimas.

Siekiant pelno, biitina, kad visos misky urédijy grandys dirbty su kuo mazesnémis i§laidomis. Lietuvoje misky
urédijos, sickdamos iSsilaikyti konkurencinéje rinkoje, turi didelj démesj skirti ne tik aukstai sodmeny iSauginimo kokybei
bei medelyny modernizavimui, bet ir numatyti, kokios bus sodmeny iSauginimo sgnaudos. Lietuvoje medelyny ekonominio
efektyvumo jvertinimui kol kas skiriamas nepakankamas démesys.

Remiantis miskingumo didinimo programa, galima prognozuoti, kad pleiantis zemés tkiui naudoty Zemiy
apzeldinimui, sodmenu poreikis ateityje tik augs, rinkos salygos priverté Valstybing misky urédija ieskoti ir kokybiskiausiy
biidy miskui atkurti. Cia reik§minga vaidmenj turéty suvaidinti medelyny modernizavimas valstybingje misky tkio
sistemoje.

Darbo tikslas — Jvertinti investavima j sodmeny i8auginimo technologijas, nustatyti ekonominj efektyvuma ir jj
apsprendziancius veiksnius.

UZdaviniai

Ivertinti miSko sodmeny iSauginimo modernizavimui reikalingus isteklius.

[vertinti planuojamy panaudoti iStekliy piniging israiska.

Sudaryti iSauginamy misko sodmeny asortimenty ir apim¢iy projekta.

Ivertinti pajamas i$ planuojamos misko sodmeny produkcijos.

Apskaiciuoti investavimo j misko sodmeny iSauginimo technologijas finansinius rodiklius.

SAESE I

Tyrimo objektas ir vieta
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Tyrimo objektas - Panevézio regioninio padalinio medelynas.
Tyrimo metodika

Siekiant nustatyti, kaip pasikeis misko sodmeny iSauginimo savikaina jsigijus medelyny modernizavimui ir plétrai
skirtus jrenginius, buvo padaryti tokie veiksmai:

o Nustatyta, kokia planuojama jsigyti ilgalaikio turto verté. Sie duomenys paimti i§ PanevéZio regioninio padalinio.

e Nusidévéjimo skaiciavimui buvo naudojama jprastiné metodika, naudojama Panevézio regioniniame padalinyje.
Naudotas tiesinis ilgalaikio turto nusidévéjimo metodas. ,Jis yra paprasCiausias ilgalaikio turto nusidévéjimo
metodas, kai turto jsigijimo verté tolygiai paskirstoma per visg $io turto naudojimo laika* (Vainiené 2008).

o Ilgalaikio turto nusidévéjimo laikas parinktas toks, koks yra patvirtintas Panevézio regioniniame padalinyje.
Nusidévéjimas apskaiéiuotas pagal tiesinio nusidévéjimo formulg:

Vi-V,
MN=—— (2);
T
Cia:
¢ MN - metiné nusidévéjimo suma; Eur
¢ V, —ilgalaikio materialiojo turto jsigijimo verté; Eur
* V,— ilgalaikio materialiojo turto likvidaciné verté; Eur
T - naudojimo laikas metais.

Vadovaujantis medelyno duomenimis apskai¢iuota vidutiné vieno séjinuko ir sodinuko vienerius metus auginimo
savikaina. Taip pat apskaiciuojamas vidutinis miSko sodmeny iSauginimo kiekis.

Galvojant, kad ilgalaikio turto nusidévéjimo verté, tenkanti vieno sodmens auginimo i§laidoms per ateinancius metus
nesikeité ir, kad medelyne auginami tik miSko sodmenys, apskai¢iuojama planuojamo jsigyti ilgalaikio turto verté tenkanti
vieneriy mety auginimo vieno s¢jinuko ir sodinuko auginimo islaidoms.

Taikoma tokia formulé:

MN
Cpus = N_p + Civa (2);

e (g, - bisimo sodmens vienerius metus auginimo savikaina, Eur/vnt.
*  MN - metiné nusidévéjimo suma; Eur
* N, - planuojamas iSauginti sodmeny skaiCius, vnt.
¢ (jyq - viduting vieno sodmens iSauginimo vienerius metus savikaina, Eur/vnt.
Tai pat darbo metu buvo apskaiciuotos grynosios dikontuojamos pajamos ir vidiné pelno norma.

Rezultatai ir jy aptarimas

Diagramose pateikta planuojama produkcija ir iSauginty sodmeny realizacijos pasiskirstymas pagal medziy riisis.

Planuojama metiné produkcija
10

Kiekis, min.
IS D o]

N

Auginama Realizuojama
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1 pav. Metiné produkcija

Per metus iSauginamy sodmeny Kkiekio pasiskirstymas
2%

15%

18%
60%

5%

= Egle = PuSis = Berzas = Juodalksnis = AZuolas

2 pav. [Sauginamy sodmeny kiekio pasiskirstymas pagal medziy rsis

Gauti rezultatai (1,2 pav.) parodé, kad Panevézio regioninio padalinio medelynas per metus iSaugina 9 min.
sodmeny, taiau realizuoja tik 5 mln. Taip pat i§ gauty duomeny galima matyti, kad didziaja dalj medelyne auginamy
sodmeny sudaro eglé, o maziausig gzuolas. Tinkamai jvertinti planuojama produkcijg labai svarbu, norint kuo tiksliau
jvertinti misko sodmeny iSauginimo modernizavimui reikalingus isteklius.

Darbo metu buvo jvertinti misko sodmeny iSauginimo modernizavimui reikalingi istekliai (1 lent.)

1 lent. Sodmeny iSauginimo modernizavimui reikalingi iStekliai

Eil. Nr. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Kiekis, vnt | Kaina t.vnt/nusidevéjimas, m.
02-Kitos paskirties pastatas, skirtas Zemés aikio reikméms

1. Ritininis konvejeris 1 4/15
2. Auksto slégio plovimo jranga 1 42/15
3. Plovimo kar$tu vandeniu padéklas 1 5/7
4. Vandens valymo jrenginiai 1 7/15
5. Nertdijantis ritininis konvejeris 1 4/15
6. Transporteris 1 3,5/15
7. Juostinis konvejeris 1 2,9/15
8. Substrato maiSytuvas 1 43/15
9. Tarpinis konvejeris 1 3,5/15
10. Konteineriy uzpildymo jrenginys 1 68/15
11. Substrato jspaudéjas 1 18/15
12. Séjimo jrenginys 1 24/15
13. Konteineriy uzmuliavimo jrenginys 1 18/15
14, Konvejeris su nuolydziu 1 7,5/15
15. Dviejy lygiy (pusiy) darbo vieta 1 38/15

Krautuvas (padékly transportavimui, krautuvas 38/15
16. turétu buti panaudojams ir darbui saldytuve, 1

kélimo aukstis ne maziau kaip 5 métrai)
17. Konvejeris 1 3,5/15
18. Kitos paskirties pastatas 1 750/25
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01-Siltnamiai

Siltnamiai su visa laistymo jranga, meteorologine stotele, automatika ir

valdymu, reguojancia j Siltnamio temperatirinius ir klimatinius poky¢ius,
1. A . S ) . < . 2 612/25

bei atitinkamai valdanti $iltnamio temperattirinius parametrus. Siltnamio

matmenys 25 x 100 m. Laikantieji arkinia rémai iSdéstomi 2,5 m zingsniu.

00-Lauko aikstelés sodmeny auginimui
1. | Mobili lauko aikSteliy laistymo sistema 4 45/15
2. | Aikstelés uzpavésinimo jranga (25x130 m) 1 85/15
Kita jranga
1. | Padéklai augaly konteineriams 2200 58/15
2. | Konteineriy kaseté (67 konteineriy kaseté) 40000 x3,95/10
3. | Konteineriy kaseté (40 konteineriy kaseté) 45000 x4,10/10
4 Generatorius palaikyti elektros srove dingus elekrai ( Siltnamyje 1 35/10
" | vykstantiems procesams védinimui, laistymui )

Sodinamoji (5 eiliy tandeminé sodinamoji; atstumas tarp eiliy 30 cm; 43,8/10

tarpvézeé 180 cm; individual@is noragai 9 cm puodukams; elektriné/hidrauliné

sodmeny atstumy kontrolé nepriklausomai nuo traktoriaus; hidrauliné
5. . . . S y . 1

spaudimo sistema palaikanti sodinimo agregaty uzspaudimo ratuky

prispaudima; platformos kair¢je ir deSinéje kasetéms su sodmenimis;

reguliuojami kase¢iy laikikliai; 20x10.00-8 padangos.)
6. | Irenginys durpiy padavimui i§ didmaisiy arba atvirksciai 1 40/20
7. | Pastatas sodmeny ruSiavimui 1 1250/25

Ivertinus planuojamy panaudoti istekliy piniging iSraiSka buvo nustatyta, kad modernizuojant Panevézio medelyna
buvo isleista 3,59 min. eury. Didzioji dalis 1éSy buvo skirta pastaty statybai, o likusi suma - reikalingos technikos jsigijimui.
Vertinant planuojamy panaudoti istekliy piniging iSraiska buvo jvertintas ir kiekvienos jsigytos irangos nusidevéjimas, kuris
svyruoja nuo 7 iki 25 mety. Turint $iuos duomenis paskaiciuota, kaip pasikeis sodmeny savikaina, kai planuojamo jsigyti
ilgalaikio turto vertés dalis paskirstoma tolygiai kiekvienam auginamam sodmeniui.

Darbo mety buvo siekiama apskaiciuoti iSauginamy sodmeny savikaing, tam buvo jvertintintos ir visos operacinés
iSlaidos reikalingos sodmeny iSauginimui. Operacinés i§laidos apémé visus reikalingus darbus, nuo dirvos paruoSimo iki
sodmeny iskasimo. Operacinés iSlaidos buvo skai¢iuojamos 0,20 ha Siltnamio plote, kur buvo paséta 1400000 vnt. s¢jinuky
su sglyga, kad iSauginame 440000 vnt. sodinuky.

3 pav. Operacinés i$laidos

Operacinés iSlaidos

[VALUE] Eur

[VALUE] Eur

[VALUE] Eur

[VALUE] Eur [VALUE] Eur

= Eglé¢ =PuSis =Berzas = Juodalksnis = Azuolas
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Savikaina

Azvolas | 0.22
Juodalksnis | 0.14
Berzas [ 0.14
Pusis . 0.1
Egle  N—— 0.12

Vienos sodmens kaina (Eur)

4 pav. ISauginamy sodmeny savikaina

Darbo metu nustatyta, kad didziausiy opereciniy islaidy reikalauja gzuolo sodmeny auginimas, tai nulemia ir
didziausig savikaing — 0,22 Eur. MaZesniy i$laidy reikalauja juodalksnis ir berzas, kuriy savikaina — 0,14 Eur. Eglés, kuri
sudaro didziausig dalj auginamy sodmeny, savikaina — 0,12 Eur. PuSies sodmenys Panevézio medelyne yra iSauginami
pigiausiai, puSies savikaina — 0,10 Eur. Turint tokius rodiklius kaip operacinés islaidos, savikaina ir jsigytos technikos
nusidevéjimas, galima tiksliai apskaiciuoti investavimo j miSko sodmeny iSauginimo technologijas ir prognozuoti pajamas
i$ planuojamos misko sodmeny produkcijos.

Jau i§ pries tai gauty rezultaty zinome, kad Panevézio medelyne vidutini§kai per metus yra iSauginama apie 9 min.
sodmeny. Jvertinus nustatyta, kad sodmens vidutiné iSauginimo savikaina — 0,14 cnt. Turint $iuos duomenis paskai¢iuota,
kaip pasikeis sodmeny savikaina, kai planuojamo jsigyti ilgalaikio turto vertés dalis paskirstoma tolygiai kiekvienam
auginamam sodmeniui. Darbo metu nustatyta, kad jsigijus PanevéZio planuojamg medelyny modernizavimui ir plétrai skirtg
iranga sodmeny auginimo vienus metus savikaina padidéja. Ivertinta, kad sodmeny auginimo vienus metu savikaina
padidéja, net 35% arba 0,39 cnt/vnt.

Ilgalaikio turto dalis tenkanti vieno sodmens auginimui padidéjo, bet neatmeskime fakto, kad modernizavus
auginimo kastai sumazés kitose islaidy srityse. Sumazés islaidos, skirtos darbuotojy atlyginimams bei mokesCiams, nes
darbai bus labiau mechanizuoti ir reikalaus maziau darbo jégos.

ISvados

1. Panevézio regioninio padalinio medelynas per metus iSaugina 9 mln. sodmeny, i§ kuriy realizuoja 5 mln. Didziaja
dalj medelyne auginamy sodmeny sudaro eglé — 60%, o maziausig gzuolas - 2%.

2. vertinus planuojamy panaudoti iStekliy piniging iSraiSka buvo nustatyta, kad modernizuojant Panevézio
medelyng buvo isleista 3,59 mln. eury.

3. Panevézio medelyne pigiausiai iSauginami pusies sodmenys, vieno sodmens savikaina — 0,10 Eur, brangiau
kainuoja berzo bei juodalksnio isauginimas, jy savikaina — 0,14 Eur, eglés kuri sudaro didzaja dalj auginamy
sodmeny, savikaina — 0,12 Eur ir brangiausiai medelyne iSauginamas gzuolas, kurio savikaina — 0,22 Eur. Darbo
metu nustatyta, kad jsigijus Panevézio planuojama medelyny modernizavimui ir plétrai skirta jrangg sodmeny
auginimo vienus metus savikaina padidéja. Jvertinta, kad sodmeny auginimo vienus metu savikaina padidéja, net
35% arba 0,39 cnt/vnt.
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ANALYSIS OF INVESTMENT IN FOREST SEEDLINGS GROWTH
Tomas Daujotas
Summary

The cost-effectiveness of modernizing forest plantation cultivation technologies was assessed as the main objective
of this research. The analysis was carried out using the data of the State Forest Enterprise about the Arboretum of
Panevézys Regional Branch. In the course of the work, data on utilization emissions were collected, the necessary
technical information was acquired along with data on direct and indirect costs of seedling cultivation, which were
attributed to production products. Direct cultivation costs - costs of seed transplantation, seedling planting,
transplantation, maintenance, wages, ,,Sodra“ tax, excavation, sorting, packaging, watering, machinery, fertilizers,
disease and pest control, seeds and seedlings, miscellaneous cost, acquisition cost of purchased seeds and other direct
costs. Indirect cultivation costs are the costs of maintaining the nursery staff, installing new nursery areas, servicing
the production, depreciating fixed assets and other costs. Once all of this data was collected, it was grouped and
analyzed to make the most accurate investment in forest planting technology.

Keywords: modernizing, forest plantation, invesment, cost-effectiveness.
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Miskotvarkos ir miSkanaudos sekcija
EGLES KELMINIO PUVINIO PAZEISTU STIEBU SORTIMENTAVIMAS
Simonas KAULIUS
Santrauka

Straipsnyje pateikiama informacija apie paprastosios eglés (Picea abies) kelminio puvinio buvimo tikimybe,
paplitimg stiebe priklausomai nuo medyno taksaciniy rodikliy parametry. Tyrimas buvo atliktas VI VMU TelSiy
regioniniame padalinyje. Tirtuose plyno kirtimo medynuose buvo renkami duomenys apie eglés kelminj puvinj
plyno kirtimo birziy kelmuose ir 3m ilgio pirminiuose ir antriniuose rasteliuvose. Sie duomenys susisteminti ir
panaudoti puvinio paplitimo tikimybinio modelio suktrimui. Darbo rezultatas — stieby su puviniu sudaromosios
tinkamos sortimento ilgio paskaiiavimui. Atliktas tikimybinis puvinio vertinimas imant skirtingus taksacinius
rodiklius, jvertintos paklaidos, sukurtas modelis, pateiktos rekomendacijos.

Pagrindiniai ZodZiai: paprastoji eglé, kelminis puvinys, sudaromoji, birz¢, augavieté, skalsumas.
Ivadas

Kiekvienais metais vis labiau vystantis vairioms medienos pramonés Sakoms ir dél to didéjant medienos poreikiams,
tampa sunkiau jsigyti daugiau ir kokybiskesnés apvaliosios medienos sortimenty, reikalingy pramoninei gamybai. Nors ir
atsiranda nemazai medienos produkty pakaitaly visgi iSlieka didelé paklausa produkcijos, kuri pagaminta i§ natiiralios
medienos. Todé¢l biitina atsizvelgti | didéjancius poreikius bei kuo racionaliau ir tikslingiau i$§naudoti kertama medieng ir
pagamintus sortimentus.

Sortimenty gamybos kirtavietéje metu, misko rangovinés jmonés susiduria su diziule problema — eglés stieby
sortimentavimu esant puviniui. Biitina atsizvelgti | puvinio, ypa¢ kelminio puvinio buvimag stiebe, tam kad pagamintas
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sortimentas turéty didziausia vert¢ ir nauda. DidZiausig ir vertingiausia medienos kamieno dalj sudaro pirminiai sortimentai
— kambliné medienos dalis. Todél svarbu kuo racionaliau iSnaudoti biitent §ig stiebo dalj.

Eglés mediena gana placiai paplitusi jvairiose pramonés srityse ir ne kg maziau nusileidzia kitoms medziy rasims dél
gery techniniy savybiy ir plataus panaudojimo - celiuliozés gamybai, statybos, baldy pramonéje ir kitose medienos
pramonés srityse. Lietuvoje eglynai auga pakankamai jvariomis saglygomis ir jvairiose augavietése. Eglés dirvozemiui daug
reiklesnés nei pusis, todél dazniau auga misriuose, su lapuociais — berzu drebule, reciau su gzuolu, vosiu, Nc, Nd, Lc, Ld,
dalinai ir Lf, Nf augavietése. Laikoma, kad geriausia paparastosios eglés (Picea abies) augavieté Lietuvoje — Lc. Taéiau kad
ir kaip gerai eglé auga minétose augavietése — ji néra apsaugota nuo abiotiniy ir biotiniy veiksniy, kurie sukelia paprastosios
eglés (Picea abies) kelminj puvinj. Todél darosi nemaza problema dél eglés medienos panaudojimo ir jos neatsparumo
puviniui. Taip yra dél ilgo eglés augimo laikotarpio, per kur] medziui tenka jveikti daugybe klimato pokyc€iy, sausry, Salny,
laukiniy zvériy, ligy ir kenkéjy. Biitent dél kelminio puvinio medienos pramoné praranda daug vertingos zaliavos, kuri
rinkoje turi nemazg verte. Todél bitina i$siai$kinti visas galimas priezastis dél ko prarandama didelé vertingos medienos
dalis ir pateikti rezultatus, kurie padédy sumazinti Zaliavinés medienos nuostolius medienos gamybos rinkoje.

Darbo tikslas — Sukurti stieby sortimentavimo modelio prototipg atsizvelgiant j kelminio puvinio buvimo stiebe
tikimybg ir jo dyd;.

Uzdaviniai:

1. Sukurti kelminio puvinio paplitimo egliy stiebuose tikimybinj modelj.
2. Sukurti puvinio stieby sudaromasias pirminiuose ir antriniuose rastuose.

Tyrimo objektas ir vieta. VI VMU Tel8iy regioninio padalinio Judrény girininkijos Lc; Nc; Ud; Nd augavie¢iy plyny
kirtimy birzése esantys egliy kelmai, bei eglés, puvin] turin¢iy plok$¢iy medienos sortimentai, i$traukti j misko sandélius, i$
atsitiktiniu biidu pasirinkty birziy.

Tyrimo objekte buvo rinkti duomenys pagrindinio naudojimo 2017-2019m. plyno kirtimo birzése. Empirinius
duomenis apie kelminio puvinio buvima kelme sudaré 976 kelmy matavimai bei 212 puvinj turinciy plok§¢iy medienos
sortimenty matavimai.

Tyrimy metodika

Atliktame tyrime dviejose pagrindinio naudojimo plyno kirtimo birzése buvo iSmatuoti visy egés kelmy skersmenys ir
jei juose buvo - esanéiy puviniy skersmenys. Kitose 9 birzése buvo iSskirti 50x50m dydZio tyrimo bareliai, kuriuose atlikti
analogiski matavimai. Kiekvienai birZei taksaciniai rodikliai buvo paimti i§ Valstybinio miSkotvarkos instituto parengto
Judrény girininkijos taksoras¢io. Puvinys matuojamas kelme su salyga yra arba ne. Jei puvinys kelme yra jis matuojamas
vieno centimetro tikslumu priskiriant prie atskiros duomeny rinkimo kategorijos, kuri nurodo puvinio buvimg kelme ir
Zymima — ,,Puvinio” skersmuo, cm‘ prie§ tai iSmatuojant ir puvinio pazeista kelma. Jei salyga atitinka puvinio nebuvima,
tuomet matuojamas kelmo skersmuo ir paZzymima duomeny rinkimo bazéje ,,Be puvinio® ir iSmatuojamas sveiko kelmo
skersmuo, bei uzfiksuojamas duomeny rinkimo grafoje. Ploks¢iy medienos rasteliams, turintiems kelminj puvinj buvo
matuojamas skersmuo abiejuose rastelio galuose ir puvinio skersmuo abiejuose arba tik viename rastelio gale, jei kitas galas
yra sveikas.

IS Valstybinés miskotvarkos duomeny — taksorascio, fiksuojama kokia iSkirsto medyno raiSiné sudétis, skalsumas,
hidrotopas, trofotopas ir amzius kirtimo metu. Kameraliniy darby metu pradiniai duomenys suvesti i Microsoft Excel
darbaknyge ir paruosti tolimesniam duomeny apdorojimui ir susisteminimui. Kompiuterinés programos darbaknygéje
suvedami visi tyrimo duomenys ir kiekvienam tyrimo bareliui suraSomi medyno taksaciniai rodikliai. Sukuriami du
duomeny failai: pirmasis su eglés sveikais ir puvinj turin¢iais kelmais, antrasis su pirminiais ir antriniais rasteliais turinciais
puvinj.

Kelmy matavimo duomenyse kiekvienam matavimo vienetui priskiriama skaitiné reik§mé: 1-puvinys yra; 0- puvinio
néra. Skalsumas, hidrotopas, trofotopas uzkoduojama skaitine reik§me ranginiu principu tolimesniam darbui su programa
,,Statistica®. Puvinio buvimo tikimybei jvertinti panaudota daugianaré dichotominé logistiné regresija. Pagal jos parametry
jver¢iy patikimuma buvo vertinami veiksniai darantys poveikj kelminio puvinio paplitimui eglés stiebuose.

Pirminiy ir antriniy rasteliy, turinéiy puvinj, duomenys buvo susisteminami, kiekvienam rastelio matavimui priskiriant
atitinkamos birzés taksacinius rodiklius. Kiekvienam rasteliui apskai¢iuojamas jame esancio puvinio spindulys ir jo
santykiné iSraiska nuo rastelio skersmens pjivio, kuriame vertinamas puvinys, vietoje. Santykinis puvinio spindulys
iSreiSkiamas procentine dalimi. Visy rasteliy skersmenys ir puvinio skersmenys buvo priskiriami O0m; 3m; atstumui nuo
kelminio pjuvio (pirminiai rasteliai) ir 3-6 m atstumui (antriniai rasteliai). Per Siuos santykinius spindulio taskus, esancius
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atitinkamuose atstumuose nuo pjuavio, regresinés analizés budu apskaiciuota puvinio spindulio (puvinio sudaromosios)
kreivé, kurios parametry jvertinimai iSreiskia vidutinj sanykinj puvinio dydj 0-6 metry atkarpoje nuo kelmo ir $io dydzio
patikimumo jvercius puvinio tikimybe raste.

Rezultatai ir jy aptarimas

Pagrindiné problema su kuria susiduria apvaliosios medienos sortimenty gamintojai yra ta, kad pjaunant tam tikro ilgio
sortimentg jie néra uZztikrinti kiek toli puvinys bus paZenges nuo kamblinés stiebo dalies link vir§tinés. Bandymy sukurti
tokius modelius yra. Salygota kelminio puvinio i§plitimg eglés stiebe ir kelminio puvinio paplitima Lietuvos eglynuose tyre
mokslininkai jvertino puvinio i$plitimg stiecbe ir sumodeliavo pazeisto ir sveiko sticbo sudaromagsias (Visalga, 2017,
Narmontas, 2018). Tadiau $ie modeliai dar néra oficialiai jteisinti ir naudojami. Todél kiekvienas naujas tyrimo objektas,
duomeny tipas ar panaudotas metodas gali prisidéti prie jau kurty modeliy patvirtinimo ar patikslinimo.

Vertinant veiksnius daran¢ius poveikj puvinio atsiradimui ir vystymuisi stiebe analizuoti: medyno skalsumas, amZius
vidutinis skersmuo, ra§iné sudétis augavietés trofotopas ir hidrotopas. I§ visy logistine regresija tirty veiksniy statistiskai
patikimas iSvadas apie puvinio buvimo stiebe tikimybés kitimo tendencijas (pagal nulinés hipotezés atmetimo klaidos
tikimybes p) galime daryti dél medyno skalsumo (p=0,0621944) , azuolo dalies medyne (p=0.000190), eglés dalies medyne
( p=0.0356278). Puvinio buvimo stiebe tikimybé didéja didéjant medyno skalsumui, o didéjant gzuolo priemaisai, arba
grynéjant eglynui puvinio sutinkamumas mazéja (1 pav. )

Model: Logistic regression (logit)
z=exp(-1.1542+(.650325)"x+(-.56219)"y)/(1+exp(-1.1542+(.650325 )" x+(-.56219)"y))

N fUNE R, TR

=03
<03
B <0.2

1 pav. Kelminio puvinio buvimo eglés stiebe tikimybés modelis

Didéjant medyny derlingumui puvinio buvimo stiebe tikimybé didéja (p=0.159921), drégnumui - maZéja
(p=0,1089584. Taciau statistinis $iy teiginiy patikimumas dél per didelés nulinés hipotezés atmetimo klaidos tikimybés
(p>0,05) néra aukstas. BerZo ir juodalksnio priemaisa medyne taip pat neturi esminio poveikio puvinio paplitimui.

Puvinio skersmens analizé egliniuose plok$¢iy medienos rasteliuose (2 pav.) parodé, kad didéjant rasteliy skersmeniui
didéja ir puvinio skersmuo, taciau Sis didéjimas yra intensyvesnis didesnio skalsumo medynuose. Determinacijos
koeficientas R néra aukstas (0,2023, 0,3005, tac¢iau jo patikimumas pagal p (0,04714 ir 0,061213) pakankamas, kad daryti
iSvada jog didesnio skalsumo medynuose sutinkamas didesnio skersmens kelminis puvinys.
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2 pav. Puvinio skersmens priklausomybé rasto skersmens ir medyno skalsumo

Puvinio skersmens priklausomybés nuo atstumo iki kelminio pjivio néra stipri. Pagrindinés to priezastys yra per
mazas duomeny kiekis, bei antriniy rasteliy tiesioginis nesuriSimas su pirminiu rasteliu ir jo parametrais. Ploksciy medienos
rictuvése néra galimybés atrinkti, kuris rastelis priklauso kuriam pirminiam rasteliui. I$ dalies §ig problema kompensuoja
peréjimas prie santykiniy skersmeny (3 pav.). Santykinis puvinio spindulys pasirinktas vietoje santykinio skersmens dél to,
kad gautg kreive tiesiogiai galima biity integruoti, sukant apie medzio stiebo centrg ir tokiu biidu apskai¢iuoti vidutinj
procentinj puvinio tiirj pirminiuose ir antriniuose rasteliuose ir ji palyginti su kity autoriy (Visalga, 2017, Narmontas, 2018)
gauty puvinio tario dalies stiebe vertinimais.

120
¢ y = -0.6437x2 - 3.0025x + 60.363

100 R2=0.19
X
é“ 80
g 60 * Progeptmls
2 puvinio
: 40 skersmuo
£ . — Santykinis
3 20 puvinio
(="
8 skersmuo
% O T T T 1
& 4 5 6 7 8

Rasto pjiivio vieta, m

3 pav. Santykinis puvinio spindulys

Paprastosios eglés puvinio plitimo stiebe modelyje, didziausi skirtumai jzvelgiami prickelminéje stiebo dalyje nuo
0,5m iki 3m aukséio, pagal modelj puvinys pakyla iki 11,58m auksCio pazeistame stiebe (Narmontas, 2018). Lyginant
santykinio puvinio spindulio modelj su M. Narmonto paprastosios eglés puvinio plitimo stiebe modelj, pagal turimy
duomeny rezultatg galima teigti, kad sukurtame modelyje pratesus santykinio puvinio skersmens sudaromaja, stiebe puvinys
pakyla iki 7,66m. O didZiausias santykinis puvinys vyrauja kelmingje dalyje ir stiebo pjavyje ties 3m.

ISvados
1. Puvinio buvimo eglés stiebe tikimybé didéja, didéjant medyno skalsumui, augavietés derlingumui.

2. Kuo medyno riisingje sudétyje daugiau gzuolo, tuo eglés kelminio puvinio buvimo stiebe tikimybé mazesné.
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3.

Palyginus M. Narmonto ir sukurto santykinio puvinio spindulio modelius pastebéta, kad didziausias puvinys
tikétinas priekelmingje ir 3m pjivio stiebo dalyse, o pazeisto medzio stiebe puvinys pakyla iki 7,66m, 0 pagal
Narmonto modelj iki 11,58m.
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SPRUCE STEM SORTING CAUSED BUTT ROT

Simonas KAULIUS

Summary

The article provides information about spruce (Picea abies), the probability of stump rot, the dependence of the
distribution of stems on the parameters of stand taxonomic parameters. The research was performed in V]
Valstybiniy misky urédija TelSiai regioninis padalinys. Data on spruce stump rot on birch roads and 3 m long
primary and secondary logs were collected in the studied clear-cuted stands. These data were systematized and used
to develop a probabilistic model of rot prevalence. The result of the work is the proper sorting of stems with rot for
the calculation of length. The probabilistic assessment of rot was performed by taking the measuring indicators of the
errors were estimated, the model was created, and the presentation recommendations were made.

Keywords: spruce, butt rot, stem expansion, habitat, density.
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PAPRASTOSIOS PUSIES (PINUS SYLVESTRIS L.) MEDYNU VIDUTINIY AUKSCIY
DINAMIKOS ANALIZE

Ignas RAUDONIS

Santrauka

Tyrimui buvo naudoti nacionalinés misky inventorizacijos nuotolinio stebé¢jimo traktai, kuriuos sudaro keturi
pastoviy matavimy bareliai. Panaudoti 1132 pastoviy matavimy bareliai, kuriy matavimai buvo atlikti nuo 1998 m.
iki 2017 m. intervale. Darbo tikslas - nustatyti svarbiausius medyno rodiklius vidutinio auks$éio dinamikos
modeliui. UZdaviniai - jvertinti paprastosios pusSies vidutinio auk$¢io dinamikos modelio vidutines paklaidas ir
reik§minguma modeliui, naudojant keturis medyny rodiklius: amziy, skalsuma, augavietg ir naSumo rajonus.

Atlikti skai¢iavimai parodé, kad Lietuvos paprastosios pusies vidutinio auks¢io dinamikos modelio paklaidoms
reik§mingos jtakos turéjo augavietés, amzius, naSumo rajonai p-value 0,0000-0,0002, o skalsumas jtakos neturéjo
p-value 0,2831. Isanalizavus visus rodiklius i8ry$kéjo, kad didziausios paklaidos - piety Lietuvos grynyjy puSyny
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nasumo rajono, Nc augavietés, 41-60 mety ir 0,21-0,4 skalsumo medynuose, 0 maziausios - misriyjy Zemaitijos
eglyny naSumo rajono, Lb augavietés, 11-20 metu amZiaus ir 1,01-1,2 skalsumo medynuose.

Pagrindiniai ZodZiai: paprastoji pusis, paklaidos, modelis.
Ivadas

Miskai Lietuvoje tiek visuomenei, tiek Salies tkiui turi didele reik§me, tai nacionalinis turtas, tenkinantis ekologines,
ekonomines bei socialines visuomenés reikmes. MiSkas Lietuvoje uzima 33,5 proc. $alies teritorijos. Paprastosios pusies
medynai uzima didZiausig plota Lietuvoje (Navasaitis, 2004). Jos vyrauja ryty, pietryCiy ir pietinése Salies dalyse.

Medyno naSumas yra medziy stieby bendrojo medienos su zieve tiirio prieaugio per analizuojama laikotarpj suma
(Kuliesis, 1999). Lietuvoje pirmieji puSyny naSumo tyrimai buvo atlikti dar 1924 metais prof. P. Matulionio. Buvo sukurtos
pirmosios puSyny augimo eigos lentelés. PuSyny nasumo bei sandaros désningumai buvo apibendrinti A. Kuliesio (1989,
1993, 1999) darbuose. Sukurtame puSyny nasumo modelyje buvo panaudotas vienas i§ pagrindiniy medyno rodikliy:
aukscio dinamikos modelis, kurj as$ ir analizuoju.

Tyrimo rezultaty patikimumas priklauso nuo naudoty tyrimuose duomeny kokybés, jy atstovaujamos medyny
augimo ir retinimosi sglygy jvairovés. Duomenys tyrimams gali biiti renkami pastoviuose tyrimo bareliuose, kai tas pats
objektas stebimas daugelj mety, arba laikinuose - kai vienkartiniai duomenys yra grupuojami priklausomai nuo augavietés
nasumo, amziaus, tankumo ir kt. (Pretzsch, 2009). Lietuvoje pagrindiné dalis pusyny nasumo tyrimy iki Siol buvo atliekami
panaudojant laikinyjy tyrimo bareliy duomenis.

Darbo tikslas — nustatyti svarbiausius medyno rodiklius vidutinio auk$¢io dinamikos modeliui.
UZdaviniai
1. Jvertinti paprastosios puSies vidutinio auks¢io dinamikos modelio vidutines paklaidas tarp medyny amziaus,
skalsumo, augavietés ir naSumo rajony.
2. Ivertinti medyno rodikliy reik§minguma paprastosios pusies vidutinio auksc¢io dinamikos vidutinéms paklaidoms.

Objektas

Tyrimui buvo naudoti nacionalinés misky inventorizacijos nuotolinio stebéjimo traktai, kuriuos sudaro 4 pastoviy
matavimy bareliai. Panaudoti 1132 pastoviy matavimy bareliai, kuriy matavimai buvo atlikti nuo 1998 m. iki 2017 m.
intervale. Permatavimai buvo atlikti 3 kartus kas 5 metus tai yra 1998-2013 m., 1999-2014 m., 2000-2015 m., 2001-2016 m.
ir 2002-2017m. Bareliai i$sidéste visoje Lietuvoje.

1 lentelé. Paprastosios pusies pastoviyjy matavimo bareliy bendra charakteristika

Nr. | NaSumo rajonai Vidutinis | Vidutinis Vyraujanc¢ios
amzius skalsumas augavietés

1 | Misras Zemaitijos eglynai 69 0,8 Nb, Nc, Lb

2 Vidurio Lietuvos produktyvias lapuoéiy-sygliuo¢iy miskai | 71 0,8 Nb, Nc, Lb

3 PietryCiy Lietuvos misrais spygliuo¢iy miskai 70 0,7 Na, Nb, Nc

4 Piety Lietuvos gryni pusynai 65 0,8 Na, Nb, Nc
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stebéjimo
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1 pav. Pusies nuotolinio steb¢jimo tarkty sandara ir i§sidéstymas
Tyrimy metodika

Apskaitos bareliai isdéstomi traktuose, kuriy 250 metry ilgio kraitinés orientuotos S-P, R-V kryptimis. Skritulio
formos barelio centras atitrauktas nuo trakto krastinés pabaigos 25 m. Apskaitos barelio centras yra apribojamas 500 m?
plocio, apskritimo formos bareliu. Atlickama reikiamo skersmens medziy apskaita: nustatoma medziy risis, ardas, buklé,
paZeidimai, jy laipsnis ir vieta, 1,3 m. auk$tyje iSmatuojamas skersmuo, atstumas iki barelio centro, azimutas. MedZio
skersmens matavimo vieta 1,3 m. aukstyje nustatoma pagal 1,3 m. ilgio matuokle. Zerkliy liniuotés padétis nustatoma
tiksliai 1,3 m. aukStyje nuo Saknies kaklelio, orientuojant zerkliy kojeles | barelio centra. Medziy auks¢iai matuojami
auks$timaciais Haglof.

Paprastosios pusies medyny vidutinio auks$¢io dinamika apskai¢iuojama pagal modelj (A. Kuliésis, 1993):
b"a =1 +by(d — AB) + b, (4 — AB)* + b, (4 — 4B)*  (D);

Vidutinio aukscio dinamikos modelio paklaidos apskai¢iuotos randant vidutinj bareliy auks¢io ir modelio skirtuma,
bei iSvedant jy aritmetinj vidurkj. Apskaiciuojant rodikliy reikSminguma modelio paklaidoms naudota STATISTICA 10
programa.

Grafikams naudotas MS EXCEL.

Rezultatai ir ju aptarimas

I3analizavus paprastosios pusies vidutinio aukséio dinamikos modelio rodiklius i$ry$kéjo, kad didziausios paklaidos
— piety Lietuvos grynyjy puSyny nasumo rajone (2 pav.), Nc augavietés (3 pav.), 41-60 mety (4 pav.) ir 0,21-0,4 skalsumo
medynuose (5 pav.), 0 maZiausios — misriy Zemaitijos eglyny nasumo rajone (2 pav.), Lb augavietés (3 pav.), 11-20 mety
amziaus medynuose (4 pav.) ir 1,01-1,2 skalsumo medynuose (5 pav.). Apibendrinant darbe didZiausios paklaidos yra piety
Lietuvos grynyjy pusyny naSumo rajone paklaidos siekia iki 1,282 m. (2 pav.), 0 maZiausios — vidurio Lietuvos
produktyviyjy lapuociy-sygliuo¢iy miskuose - 0,154 m. (2 pav.).
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2 pav. Paprastosios pusies vidutinio auks¢io dinamikos modelio paklaidos naSumo rajonuose

Analizuota Lietuvos pusyny vidutinio auk$¢io dinamikos modelio paklaidos nuo 1998 m. iki 2017 m. 1-4 naSumo
rajonuose. DidZiausios paklaidos nuo 0,154 m. iki 1,282 m. nustatytos ketvirtame piety Lietuvos grynyjy pusyny nasumo
rajone. MaZiausios paklaidos pastebimos pirmajame misriyjy Zemaitijos eglyny naSumo rajone. Galima atkreipti démes;j,

kad paklaidos didéja nuo 1998 m. iki 2017 m. permatavimy.

1,2

HNa

o
co

Paklaidos m
(=]
o

o
=

=
(S

1998-2002

2003-2007

Metai

2008-2012

HNb
B Nc
b
Nlc
W Pa

mPb

2013-2017

3 pav. Paprastosios pusies vidutinio auk$¢io dinamikos modelio paklaidos Na, Nb, Nc, Lb, Lc, Pa, Pb augavietése

Darbe nagrinéjamos buvo septynios puSyny augavietés i§ kuriy didziausios Lietuvos puSyny vidutinio auksc¢io
dinamikos modelio paklaidos yra Nc augavietéje nuo 0,150 m. iki 1,069 m., maziausios paklaidos yra Lb augavietéje nuo

0,284 m. iki 0,516 m.
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4 pav. Paprastosios pusies vidutinio auks¢io dinamikos modelio paklaidos nuo 0,21 iki 1,2 skalsumo intervale

Analizuotos nuo 0,21 iki 1,2 skalsumo 0,2 intervalais Lietuvos pusyny vidutinio auks$¢io dinamikos modelio
paklaidos. Nors daugumos paklaidos labai panasios, ta¢iau 0,21-0,4 skalsumo medynuose paklaidos didZiausios nuo 0,128
iki 1,147. Maziausios 1,01-1,2 skalsumo medynuose 0,263 iki 0,558 m.

0.800
0.700
0.600
ﬁ 0.500 ®11-20m
o
X
S 0.300 m41-60m
0.200 261-80 m
0.100 = 81-100 m
0.000 .
1998-2002 2003-2007 2008-2012 2013-2017
Metai

5 pav. Paprastosios pusies vidutinio auks¢io dinamikos modelio paklaidos nuo 11 m iki 100 m amZiaus intervale

Analizuotos nuo 11 m. iki 100 m. amziaus 20 m. intervalais Lietuvos puSyny vidutinio auk$c¢io dinamikos modelio
paklaidos. Nustatyta, kad 41-60 m. amZziaus medynuose modelio paklaidos didziausios nuo 0,320 m. iki 0,738 m.
Maziausios paklaidos yra 11-20 m. amziaus medynuose nuo 0,284 m. iki 0,481 m.

Lietuvos puSyny vidutinio auks$¢io dinamikos modelio paklaidoms reik§mingos jtakos turéjo augavietés, amzius,
naSumo rajonai p-value 0,0000-0,0002, o skalsumo jtakos neturéjo p-value 0,2831.
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ISvados

1.

DidZiausios paklaidos - piety Lietuvos grynyjy pusyny naSumo rajono, Nc augavietés, 41-60 mety ir 0,21-0,4
skalsumo medynuose, 0 maZiausios - misriyjy Zemaitijos eglyny na$umo rajono, Lb augavietés, 11-20 metu
amziaus ir 1,01-1,2 skalsumo medynuose.

Analizuotame darbe didZiausios paklaidos piety Lietuvos grynyjy puSyny naSumo rajone paklaidos siekia iki
1,282 m., 0 maziausios - vidurio Lietuvos produktyviyjy lapuo¢iy-sygliuo¢iy miskuose - 0,154 m.

Lietuvos paprastosios pusies vidutinio aukscio dinamikos modelio paklaidoms reikSmingos jtakos turéjo
augavietés, amzius, naSumo rajonai p-value 0,0000-0,0002, o skalsumas jtakos neturéjo p-value 0,2831.
Kiekvienu nauju nacionalinés misky inventorizacijos ciklu sisteminé A. KulieSiaus modelio paklaida
didéja. Galima daryti prielaida, kad tai klimato kaitos poveikio rezultatas.
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ANALYSIS OF THE STANDARD DIMENSIONS OF SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.)

HIGH

DYNAMICS

Ignas RAUDONIS

Summary

The survey used remote sensing tracts of the National Forest Inventory consisting of four permanent observation
plots. 1132 continuous measurement plots used since 1998 until 2017 interval. The aim of this work is to determine
the most important stand parameters for the average height dynamics model. The tasks were to evaluate the mean
errors and significance of the average height dynamics model of a pine tree using four stand parameters: age,
erosion, habitat and productivity areas.

The calculations showed that the habitat, age, productivity areas p-value 0,0000-0,0002 and the erosion p-value
0.2831 had a significant influence on the average height dynamics model of Lithuanian pine. Analyzing all the
indicators it was revealed that the highest errors were in the stands of the net pine forests of the Southern Lithuania,
Nc site, 41-60 years old and 0.21-0.4 in the eruption stands, and the smallest ones were in the mixed Zemaitija
spruce productivity district, Lb site, 11-20 age and 1.01-1.2 eruption stands.

Keywords: Scots pine, errors, model.
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SMULKIUJU SUBJEKTU INVESTAVIMO I PLANTACINE MISKININKYSTE ANALIZE
Gediminas SIAULYS
Santrauka

Siame darbe buvo vertinamas investicijy efektyvumas j misko plantacijas. Renkant duomenis, i§ trijy trumpos
apyvartos hibridiniy drebuliy plantacijy, esan¢iy Lietuvoje ir Latvijoje, buvo nustatytos - misko tipologinés grupés,
ivertintos iSlaidos ir prognozuojamas produkcijos kiekis apyvartos pabaigoje, taip pat galima plantacijy ateities verté.
Vertinant ekonominj efektyvumag nustatyti Sie rodikliai: diskontuotos pajamos ir vidiné pelno norma. Remiantis
turimais duomenimis apie jmonés pritrauktas investicijas i§ 139 investuotojy (fiziniai arba juridiniai asmenys) ir
patirtas iSlaidas veisiant plantacijas, o taip pat zinant plantacijos ateities vert¢ buvo apskaiciuota, kad apyvartos
pabaigoje investuotojai patirs nuostolj. Papildomai vykdyta investuotojy apklausa parodé, kad investuojant nebuvo
tikimasi grazos, svarbesni buvo §ie aspektai: kova su globaliniu atSilimu, palikimas ateities kartoms, noras turéti savo
gamtos kampel;.

Pagrindiniai ZodZiai: Investicijos, plantaciniai miskai, greitai augantys medziai, medziai socialingje visuomenéje,
hibridinés drebulés.

Ivadas

Plantaciniy misky veisimas, tai vienas i$ budy, kuris galéty pakeisti arba sumazinti iSkastinio kuro naudojima, nes
tai yra greitesnis bidas iSgauti didesnj biomasés kiekj (S. Philipe, 2016), nei esama tradiciné miskininkysté, kuri
nepatenkina vis labiau auganciy Siandieninés energijos poreikiy. Jveisdami plantacinius Zeldinius mes efektyviau
iSnaudojame tam tikra Zemés ploto vieneta ir didiname biomasés iSeiga, kuria gauname per trumpesn] laiko tarpa nei
iprastai, o tai yra daug pelningesnis ir vertingesnis nenaudojamos zemés ploto iSnaudojimas, papildomai mes pageriname
oro ir aplinkos kokybe. Ilgalaikéje perspektyvoje lyginant su tradiciniu miskininkavimu labai trumpos apyvartos medyny
iSauginama 4-5 kartos, nes zeldiniy apyvartos laikotarpis siekia nuo 5 iki 15 mety (A. Gradeckas, 2009). Produckija gali
biiti panaudota ne tik energijai pagaminti, bet taip pat ir celuliozés pramonéje, statybose (L. Christersson, 2010), todél
kirtimo amZius nustatomas pagal tai koks bus galutinis produktas (I. Dimitriou, 2009).

Darbo tikslas - jvertinti investavimo j miSko plantacijas ekonominj efektyvuma ir smulkiy investuotojy pritraukimo
galimybes.

Uzdaviniai

. Ivertinti tiriamy plantacijy jveisimo ir priezitiros i§laidas.

. Ivertinti esamos plantacijos biukle.

Nustatyti potencialig plantacijos ateities verte.

Palyginti ploteliy savininky investicijas su potencialia jy valdy ateities verte.

N

Tyrimo objektas ir vieta

Darbo objektas, tai trys hibridiniy drebuliy (Populus tremula x P. Tremuloides) plantacijos. Dvi i§ jy esancios
Lietuvoje, Jonavos rajone, Uzusaliy kaime. Pirma 8,00 ha ploto jveista 2013 metais (sodinimo tankumas 800 vnt/ha), antra
plantacija 8,72 ha jvesta 2014 metais (sodinimo tankumas 600 vnt/ha). Treéia plantacija yra Latvijoje, Grobina rajone,
Kalvas kaime (15,96 ha) jveista 2015 mety rudenj (sodinimo tankumas 1100 vnt/ha). Plantacijose palaikytas vienodas
sodinimo atstumas: 3 x 2 m., ta¢iau dél sklypy ypatumy negaléjo biiti pilnai apsodinti (elektros tinklai, melioracijos
irenginiai, grioviai). Didziaja dalj dirvozemiai plantacijose atitinka Nc (normalaus drégnumo, derlingi dirvozemiai) misSko
augavietés tipa.
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Tyrimy metodika

Nustatant dirvozemio parametrus, plantacijose buvo iSkasta po du profilius, identifikuoti bei apraSyti jy genetiniai
horizontai, pagal iSskirtus diagnostinius horizontus ir savybes buvo nustatyti dirvozemio tipologiniai vienetai. Dirvozemiy
éminiy sudétis buvo nustatinéjama LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje.

Medzio aukséio ir skersmens matavimai buvo atlikti keturis metus i§ eilés. Bareliai buvo i$déstyti taip, kad atitikty
viduting medziy bikle plantacijoje. Auganéiy medziy taris buvo nustatytas remiantis aplinkos ministro patvirtintomis
taisyklémis: ,,Apvalios medienos bei nenukirsto misko matavimo ir tiirio nustatymo taisykles®, kurios buvo patvirtintos
2002 m. gruodzio 10 d. jsakymu Nr. 631.

Turint administruojancios jmonés sudarytas sutartis su kiekvienu i§ investuotojy, taip pat pasinaudojus jmonés
apskaitos dokumentais (pirkimo saskaitos, darbo uzmokescio apskaitos dokumentai, ilgalaikio turto jsigyjimo dokumentai)
nustatyti finansiniai rodikliai naudojantis MS “Excel” programa: diskontuotos pajamos, vidiné pelno norma.

Realizacijos pajamos buvo apskaifiuotos pasitelkiant ,Baltpool” biokuro energetinés vertés skaiciuokle
(www.baltpool.eu), kuri parengta pagal ,,Kietojo biokuro apskaitos taisykles®, Sios taisyklés yra nustatytos ir patvirtintos
energetikos ministro 2013 m. rugséjo 20 d. Realizacijos kaing tne/eur buvo paimta pagal 2020 mety sausio mén. duomenis,
priklausomai nuo regiono kuriame yra plantacija (www.baltpool.eu).

Pasinaudojant papildomas komunikavimo priemones (Skype, Viber, Whatsapp) ir pasitelkiant socialinius tinklus
(LinkedIn) buvo paimtas interviu i$§ paciy investuotojy.

Rezultatai ir jy aptarimas

Pagal dirvoZemio charakteristikas nustatyta, kad plantacijos atitinka Sias misko augavietes: Ncs, Ncp, Ncl, Lep, Ucp.
Normalaus dirvozemio drégnumo, taCiau kartais laikinai uzmirksta kai kurios sklypo vietos, taikytina visiems itirtiems
objektams.

Apskaiciuotas visy plantacijy sukauptas medienos tiiris, paskutinio matavimo metu bendras tiiris bareliuose sieké -
0,967 m® per keturis hibridiniy drebuliy augimo metus (visy bareliy plotas vienodas — 0,024 ha). Zinant medienos tiirj
bareliuose, buvo apskaiciuotas tiiris hektare (1 pav.).

Medienos tiris hektare

7.00
6.00
= 5.00
T 4.00
£ 3.00
E 200 l
1.00
0.00 | R —— -
2016 2017 2018 2019
Metai

mJonava_l mJoanva_2 Kalvas LV

1 pav. Medinos tiiris hektare (m*/ha)

Atlikus skai¢iavimus, pasitelkiant surinktus duomenis buvo nustatyta, kad plantacijoje Jonava_1 medienos tiiris buvo
didZiausias 2019 metais siekia apie 6 m*/ha, Jonava 2 sklype tiiris paskutinio matavimo metu sieké 1 m*/ha, Kalvas_LV
medinos tiris hektare buvo vir§ 1 m%ha. Skirtingam tiiriui plantacijose galéjo turéti jtakos 3ie veiksniai: sodinamosios
medziagos transportavimo taisykiy nesilaikymas, prasta pasodinimo kokybé, mazas sodinuky prigijimas, laukiniy zvériy
pazeidimai arba kita nenugalima jéga ,.force majeure” (2 pav.).
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2 pav. Plantacijose uZfiksuoti medeliy pazeidimai
Objektuose nuolatos atsiranda plantacijy pazeidimai, o tai sumazing tiirio prieaugj, nes tokie pazeisti medeliai buvo
kei¢iami naujais hibridinés drebulés sodinukais. Pagal sutartj su investuotojais, plantacijas administruojanti jmoné, privaléjo

uztikrinti medeliy prigijima ir augima pirmus tris metus nuo pasodinimo datos.

Nustatytos vidutinés islaidos kiekvienoje plantacijoje, didziausia dalj uzima administracinés iSlaidos 47 proc. (3
pav.).

ISlaidy Klasifikacija
B Administracinés iSlaidos, eur

m Nekilnojamo turto pirkimo islaidos,
eur
i Plantacijy jveisimo islaidos, eur

m Plantacijy priezitros i§laidos, eur

B Apsaugos priemonés, eur

3 pav. Islaidy pasiskirstymas

Administracinés islaidos sudaro darbo uzmokestis, automobilio nuoma, patalpy nuoma, iSlaidos kurui ir kitos
smulkios i3laidos. Zemés sklypy pirkimo kastai sudaro nemaza dalj - apie 20 proc. — visy islaidy, Siek tieck mazesné dalis —
15 proc. - tenka plantacijy jveisimui: sklypo paruo$imas, zemés dirbimas, sodinukai, samdomy darbuotojy darbo
uzmokestis. Apsaugos priemonéms, tenka 13 proc visy iSlaidy, nes naudotos dvi rasys — individualios apsaugos ir
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papildomai buvo jrengtos tvoros apsaugai nuo laukniy gyviiny. Maziausia dalj 5 proc. uzima plantacijy prieziiira, Sios
iSlaidos apima neprigyjusiy medeliy atsodinima, apsaugy taisyma, genéjima, purSkima insekticidais, tr¢§ima.

Nustatant plantacijos ateities verte, jvertinus, kad hibridiniy drebuliy metinis prieaugis biina 11-13 m*/ha (A. Pliiira,
2017), buvo numatyta kiek turésime pagamintos produkcijos pasibaigus plantacijos apyvartos periodui - po 25 mety.
Pasibaigus apyvartos periodui, tiiris 1 hektare sicks maZiausiai — 275 m%ha, o palankiausiom salygom gali siekti iki 325
m*/ha. Vadovaujantis turimais duomenimis nustatyas prognozuojamas isaugintos medienos kiekis m® plantacijy apyvartos
pabaigoje (1 lentelé).

1 lentelé. Prognozuojamas medienos Kiekis apyvartos pabaigoje

. Prognozuojamas maziausias uzaugintos Prognozuojamas didZiausias uzaugintos

Objektas : A SR ) o N

medienos kiekis apyvartos pabaigoje, m medienos kiekis apyvartos pabaigoje, m
Jonava_1 (8,00 ha) 2200 2600
Jonava_2 (8,72 ha) 2398 2834
Kalvas_LV (15,96 ha) 4389 5187

[vertinus kokj didZiausig tarj m® galime uzauginti plantacijose per 25 mety apyvartg ir zinant, kad 139 investuotojai
investavo 767 350 eury suma (§i suma buvo suskai¢iuota pagal sudarytas sutartis su investuotojais, apie 30 eury uz vieng
hibridinés drebulés medelj), pagal planuojamas realizacijos pajamas (311 282 eury), kurias gausime pardavus planuojama
produkcijos kiekj, buvo apsakai¢iuota vidiné pelno norma (4 pav.).

Vidiné pelno norma plantacijose

Jonava_1 Jonava_2 Kalvas_ LV Bendros investicijos
-5.00%

-4.17%
-3.79%

-4.00%

-3.54%

-3.00%

-1.65%

-2.00%

-1.00%

0.00%

4 pav. Vidiné pelno norma plantacijose
Apskaiciuojant diskontuotas pajamas buvo naudojama rekomenduojama 4 proc. diskonto norma (V. Brukas, 2001).
Kiekvieno objekto dabartiné investuota suma buvo perskaiciuota ateities verte (2 lentelé), biitent toks pinigy nuvertéjimo

metodas taikomas dél Siandieninés ir ateities miSky naudos palyginimo (S. Mizaras, 2013).

2 lentelé. Investuotos sumos verté po 25 mety, taikant 4 proc. diskonto norma

Objektas Pradiné investuota suma, eur Diskontuotos pajamos, 4 %
Jovana_1 200.000,00 € 75.023,36 €
Jonava_2 126.000,00 € 47.264,72 €
Kalvas_LV 441.350,00 € 165.557,80 €
*projekto trukmé 25 metai
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Kadangi visy tryjy hibridiniy drebuliy plantacijy apyvartos laikas — 25 metai, o tai reiskia, kad dabartiné pinigy
sumos verté negali biiti tokia pati kaip ir ateities verté. Taikant tik nuling diskonto norma, gali biiti pazeidziami dabartiniai
interesai, nes investuota pinigy suma dabar yra tokia pati kaip po keliy deSimtmeciy (S. Mizaras, 2013).

Apklauos rezultatai, parodé, kad investuotojai, kurie yra tiesiogiai susije su investicijomis | Sias plantacijas nebuvo
suinteresuoti materialinémis vertybémis, taCiau pateiké kitokias priezastis, kodél buvo investuota i trumpos apyvartos
plantacing miSkininkyste biitent tokiu sutelktiniu badu. I$skirtos pagrindinés trys priezastys: 1. Kova su globaliniu atSilimu.
2. Palikimas ateitiems kartoms. 3. Socialinis aspektas — nuosavas gamtos kampelis.

Apibendrinant tyrimo rezultatus matyti, jog visi trys objektai auga panaSiomis salygomis, taciau jy sukauptas turis
skiriasi, todél apskaiCiuojant buvo vertinimas maziausias uzaugintos produkcijos kiekis, kuris 1émé pakankamai didelg
neigiamg viding pelno normg. Investicijos | $iuos objektus investuotojams nebus pelningos. Norint pasiekti, kad biity
pelningos, plantacijas administruojanti jmoné turi pasitlyti medelius uz dvigubai mazesng kaing. Nors apklausus
investuotojus (34 respondentai i 139), kg jie mano apie §j projekta buvo suformuota vieninga nuomoné — investicija
nebitinai turi bati pelninga, ypatingai jeigu tai susieta su globalinio atSilimo stabdymu ir palikimu ateities kartoms.

ISvados

1. Jvertinus tiriamy plantacijy jvesimo ir priezilros iSlaidas, nustatyta, kad didziausiag dalj iSlaidy sudaro
administracings i§laidos — 47 proc. Zemés sklypy pirkimo kastai sudaro apie 20 proc. — visy islaidy, o plantacijy
jveisimui ir priezilirai tenka 20 proc. Maziausios iSlaidos skirtos apsaugos priemonéms - 13 proc.

2. Jvertinus sukaupta medienos kiekj m® plantacijose, Jonava_1 — 6 m?, Jonava_2 ir Kalvas LV po 1 m® galime
teigti, kad plantacijy buiklé néra gera, nes nepasiekia vidutiniy augimo parametry buidingy hibridinei drebulei.

3. Potenciali plantacijy ateities verté jvertinta atsizvelgus j laiko veiksnj — 25 metai vienas apyvartos periodas,
pradiné ivestuota suma per visus tris objektus - 767 350 eur., perskaifiavus ateities verte, taikant 4 proc. paliikany
norma, ji siekia tik 287 845 eur.

4. Remiantis vidinés pelno normos rodikliais nustatyta, kad investicijos j plotelius, Siuose hibridiniy drebuliy
plantacijose, néra pelningos investuotojams, apskaiciuota vidiné pelno norma yra neigiama: -3,54 proc.
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INVESTMENTS INTO SMALL ROTATION FORESTRY PLANTATIONS ANALYSIS
Gediminas SIAULYS

Summary
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With this paper, investments into small rotation forestry plantations were evaluated. When collecting data from three
different plantation which are located in two countries: Lithuania and Latvia, the following aspects of it were
evaluated — forest typological group, plantation expenses and future value also predicted. Economical effectiveness
were evaluated by these indicators — net present value, rate of return profitability index. Based on analyzed
investment data and knowing the future value of the we can confirm that there will be no profits from this project for
investors. In addition to that the investor were interviewed and from that we can hereby confirm that most of them
knew about profit loss, but they had different intentions on these projects, like fight against global warming, future
for the upcoming generation and also some of them wanted to have their own small forest of dream.

Keywords: Investments, small rotation plantations, fast growing trees, trees in a social aspect, hybrid aspens.
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Miskotvarkos ir miSkanaudos sekcija

SPYGLIUOCIU PJAUTINUJU RASTU KOKYBE IR PAGRINDINES JA LEMIANCIOS
PRIEZASTYS

Ieva BALUKONYTE
Santrauka

Darbe aptariama apvaliosios medienos kokybés vertinimas vienetiniu metodu. Tyrimas atliktas VI VMU Varénos
regioniniame padalinyje ir viename i$ Lietuvos nepriklausomy medienos matuotojy asociacijos (LNMMA) punkty, j
kurj gabenama paruosta mediena. Tirta 4,8 m ir 6 m ilgio pusies pjautinyjy rasty kokybé. Tyrimo metu sortimentai
matuoti taikant vienetinj medienos matavimo metoda. Matuotas rasty skersmuo be Zzievés i§ abiejy rasto galy.
Pjautinyjy rasty kokybé vertinta automatizuotai, rastams riedant per riiSiavimo stakles. Nustatyta, kad pjautiniyjy
rasty kokybe dazniausiai blogina kreivi, Sakoti, sausi ir mélyni rastai. Pagrindiné gamybos metu daroma klaida —
netikslus ilgio matavimas. StatistiSkai patikimo skirtumo tarp birzéje ir lentpjavés matavimo linijoje vertinty
pjautinyjy rasty kokybés nenustatyta.

Pagrindiniai ZodZiai: Apvalioji mediena, spygliuo¢iy rastai, medienos kokybé.
Ivadas

Zmogus ir miskas neatsiejami nuo seny laiky. Laikui begant susiformavo poreikis naudoti miska ne tik kaip Zaliavos
gamybos objekta, bet ir kaip rekreacijos objekta. Tac¢iau koks jvairiapusis bebuty miskas, pagrindiné jo paskirtis yra tkiné.
I$ misko gaunama pagrindiné Zaliava- mediena. Nors mediena jau gilioje senovéje buvo naudojama kurui, statyboms bei
ivairiy tkio padargy gamybai, misko ir medienos pramonés uzuomazga Lietuvoje laikytinas XIV a. paplites blidinis verslas
(Svetkauskas C., 2009). Jau XVI a. itin suklestéjo misky naudojimas ir uzsienio prekyba medienos gaminiais, tapusi Zenkliu
pajamy Saltiniu tiek valstybés izdui, tiek didziajam kunigaiksciui, tiek atskiriems feodalams (Brukas A., 2019).

Lietuvos misky tikio pagrindinis pelno $altinis yra mediena. Nors misko produkty, paslaugy reikmés kasdien didéja
ir atsiranda vis naujy, medienos produkty poreikis nemazéja (Kuliesis A., 2006). Todél yra labai svarbu medienos gaminiy
tinkamas sortimentavimas. Nukirtus medj i§ gauto stiecbo galima pagaminti skirtingy medienos gaminiy. Zinoma, kad
skirtingo sortimento kaina skiriasi, todél netinkamas sortimentavimas gali atnesti jmonei nuostolj. Iki 2004m. nebuvo jokios
misky ir medienos matavimo organizacijos, o prekyba vyko labai intensyviai tiek vietos, tiek uZsienio rinkose (Polikarpas
R., 2011). Tarp medienos pirkéjy ir pardavéjy kyla nesutarimy dél medienos standarty neatitikimy ir matavimy netikslumy.
Medienos gaminius gamina rangovinés jmongs, jos daznai turi darbininkus kurie neturi miskininkystés kvalifikacijos. Todél
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pasitaiko atvejy kai mediena sortimentuojama neracionaliai. Tokiu atveju paruosta produkcija néra galimybés parduoti uz
maksimalia kaina.

Sortimentinés medienos ruoSos metu medziai nukertami, nugenimi ir supjaustomi reikiamo dydzio sortimentais
(Syunev et al., 2009). Apvaliosios medienos kokybé labai priklauso nuo jos ydy ir sandoros ypatumy. (Tebéra A., 2011).
Gaminant medienos sortimentus turi biti atsizvelgiama j patvirtintas medienos kvalifikavimo ir Zenklinimo taisykles bei
standartus. Taigi, norint tinkamai pagaminti medienos ruoSinius reikia atsizvelgti j patvirtintus standartus: LST EN 1316 —
1:2013, LST EN 1316 — 2:2013, LST 2002:2013, LST 1609:2001/1K:2007, LST 1778:2001, LST EN 1927 - 1:2008, LST
EN 1927 — 2:2008, LST EN 1927 — 3:2008, LST 2006:2014. Vieni daZniausiy pasitaikan¢iy apvaliosios medienos kokybe
bloginanéiy veiksniy yra defektai gamybos metu.

Didele reik§m¢ medienos kokybei lemia augimo metu atsirade defektai. Gana daznos medienos kokybe jtakojancios
ydos yra jvijumas, ekscentriné Serdis, kreivumas (paprastasis ar sudétingasis), ovalumas, netikrasis branduolys ir kt (Tebéra
A., 2011). Sie defektai menkina medienos ir i§ jos gaunamo faneros luksto ar pjautinés medienos gaminiy mechanines
savybes (Morkevicius, Papreckis, 1996; Jakimavi¢ius, 1996; Tebéra, 2002). Turbit svarbiausio faktoriaus bloginanéio
medienos kokybe tai $akos. Jos gali biiti jvairaus dydzio, formos, padéties, prisijungimo kampo prie medzio. Sakos gadina
medienos i$vaizda, pazeidzia sandaros vientisuma, blogina apdirbimg (Tebéra A., 2011).

Siekiant racionaliai naudoti apvaliaja mediena reikia gerai pazinti medienos ydas ir jy iSplitimo désningumus
(Anranaiituc, Tabepa, Ulamsarene,1986). Moksliniame darbe buvo vertinama spygliuociy pjautingjy rasty kokybé po
kirtimo su medkirte.

Darbo tikslas - I$analizuoti spygliuo¢iy pjautinyjy rasty kokybe lemiancias ydas ir pateikti pasitlymus racionaliam stieby
sortimentavimui.

UZdaviniai

1. Nustatyti pagrindines medienos ydas, lemiancias pjautinyjy rasty kokybe.

2. Nustatyti pagrindinius medienos ruoSos metu padaromus pazeidimus, lemiancius pjautinyjy rasty medienos
kokybe.

3. Noustatyti kaip brokuoty rasty kiekis keitési per 13 paskutiniyjy mety.

4. Nustatyti ar yra skirtumas ir koks jo statistinis patikimumas tarp brokuoty rasty skaiCiaus pagal metus ir
meénesius, taip pat tarp birz¢je ir lentpjlivés matavimo linijoje nustatytos PJ rasty kokybés.

Tyrimo objektas ir vieta

Nustatyti 4,8 ir 6 metry pjautinyjy rasty (pusies) daZniausiai pasitaikancias ydas. Darbo medziaga buvo renkama V]
VMU Varénos regioniniame padalinyje, Gliko girininkijos kertamuose medynuose. Girininkijoje buvo jvertinta pusSies 6 m
ilgio 988 rastai ir 4,8 m ilgio 139 rastai. Duomenys tikslesniam broko kiekiui nustatyti panaudoti analizei i$ i$ lentpjyvés,
kurioje rasty kokybés vertinimg atliecka Lietuvos nepriklausomy medienos matuotojy asociacija (LNMMA). Gauti
duomenys apima visas Varénos regioninio padalinio girininkijas. Jose vertinta pusies 6 m ilgio 11179 rastai ir 4,8 m ilgio
8534 rastai. Vertinant 2006-2013 mety broko pasiskirstyma duomenys analizei buvo gauti i§ LNMMA.

Tyrimy metodika

Duomenys buvo renkami 2019 mety rugpju¢io — gruodZio ménesiais. VI VMU Varénos regioniniame padalinyje
Gliko girininkijoje buvo analizuojama pagrindinio ir tarpinio kirtimo metu pagaminti pusies pjautinieji rastai. Apvaliosios
medienos sortimentai buvo matuojami vienetiniu metodu pagal apvaliosios medienos ir nenukirsto misko matavimo ir ttirio
vertinimo taisykles. Duomeny analizei naudotos akty isklotinés, gautos i LNMMA.

Pjautinyjy rasty kokybé vertinama vadovaujantis ES Salyse galiojandiais bei Lietuvoje vertimo biidu priimtais,
patvirtintais standartais. Statistiné duomeny analizé atlikta EXCEL ir STATISTICA programiniais paketais.

Rezultatai ir jy aptarimas

Apvaliosios medienos gaminiai neatitinkantys minimaliy kokybés standarty vis dar opi problema medienos
prekyboje. Jie neSa nuostolius tiek medienos pirkéjui, tiek pardavéjui, todél aktualu nustatyti dazniausiai pasitaikancias
medienos kokybés ydas. Atlikus duomeny analize buvo nustatytas broko procentas pjautinuosiuose rastuose. Vertinant 2006
— 2013 mety broko pasiskirstyma, tirta pusies ir eglés broko kiekiai jvairiy ilgiy sortimentuose. Analizuojant 2019 mety
duomenis vertinti pusies pjautinieji rastai kuriy ilgis 4,8 ir 6 metrai. Nustatytas broko procentinis pasiskirstymas pagal
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ménesius (1 pav.). Didziausias broko procentas 2006 — 2013 metais buvo rugpjii¢io ménesi. Jis sieké 10,1%. Atlikus 2019
mety duomeny analizg, taip pat matomas rugpjicio ménesj brokuoty sortimenty kiekio padidéjimas iki 6,6%.

Brokuoty rasty pasiskirstymas
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1 pav. Brokuoty sortimenty pasiskirstymas pagal ménesius

Apvaliosios medienos pjautimyjy pusies rasty dazniausios brokavimo priezastys yra trumpi sortimentai. (2 pav.). Jie
sudaro 38,9% nuo viso broko. Apvaliosios medienos klasifikavimo ir zenklinimo taisyklése nustatyta, kad sortimentai biity
su minimalia 5 cm uzlaida, to reikalauja ir medienos pirkéjai. Todél jeigu 4,8 m pjautinieji rastai neatitinka Siy reikalavimy,
trumpo rasto tiris bus skai¢iuojamas kaip tarras¢io 3 m ilgio ir atitinkamai 6 m pjautinyjy rasty tiiris bus paskaiéiuotas kaip
4,8 m ilgio pjautinyjy rasty taris. Tokiu atveju medienos pardavéjas patiria nuostolius nes sortimentai parduodami pigiau.
Didelg dalj nuo viso broko sudaro sortimentai su ydomis. Kreivy — Sakoty rasty aptikta 21,6%, Siek tick maziau tik kreivy —
17,5%, sausi — mélyni sudaro 11,1%.

P PJ 4,8 ir 6 milgio rasty broko rusiy
pasiskirstymas

B Trumpas

B Kreivas

W Storas

W Metalas

M Kreivas, Sakotas
M Sausas, mélynas
M Sausas, puvinys

= Plonas

1.0%

2 pav. Brokuoty pusies pjautinyjy rasty procentinis pasiskirstymas pagal brokavimo priezastj
Vertinant broko procentinj pasiskirstyma per 13 paskutiniy mety nustatytas didziausias broko procentas 2019 metais

— 3,7% (3 pav.). Analizuojant duomenis pastebimas procentinis broko kiekio augimas nuo 2006 mety. Broko augimo
priezast] galéjo nulemti medienos pirkéjy riiSiavimo technologijy patobuléjimas. Vertinant 2019 mety sortimenty kokybe
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Gliko girininkijoje, buvo kontroliuojama vezamy rasty kokybeé, kuri prilyginta nekontroliuoty rasty kokybei i§ viso Varénos
regioninio padalinio. Skirtumas tarp dviejy faktoriy yra 0,3%. Statistiskai $is skirtumas yra neesminis.

P PJ rasty procentinis broko pasiskirstymas
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== Lentpjlvéje brokuoti 4,8 ir 6 mrastai

== Biriéje\kelkrastyje rastas brokas 4,8 ir 6 m rastams

2019

3 pav. Broko procentinis pasiskirstymas pagal metus

Atlikus duomeny analize puSies pjautiniesiems rastams 4,8 ir 6 metry ilgiui nustatyta, kad didZiausias broko
procentas 2019 metais rugpjutj sické 6,6% (4 pav.). Vertinant 2006 — 2013 mety broko pasiskirstymg, matomas broko
padidéjimas birzelio ménesj iki 4,6% ir rugpjiicio ménesj iki 4%. Vasaros laikotarpiu broko procentinj augima gali lemti
§ilti orai ir ilgas medienos sandéliavimas, dél Siy priezasCiy medienos kokybé suprastéja. Gliko girininkijoje medynai
pradéti kirsti trecio ketvir€io pabaigoje. Vertinant kontroliuojamos girininkijos broko padidéjima jis iSaugo lapkricio ménesj

ir pasieke 5,1%.

P PJ rasty procentinis broko pasiskirstymas
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4 pav. Broko procentinis pasiskirstymas pagal ménesius
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Taikant parametrinius kriterijus, buvo nustatyta, kuri imtis geriau reprezentuoja broko pasiskirstyma (1 lentele).
Pagal gautus duomenis (brokas per metus ir ménesius) matome, kad p=0,82>0,05, o tarp birz¢je ir lentpjiivés matavimo
linijjoje vertinty pjautinyjy rasty rastame broke p=0,71>0,05. Abiem atvejais kriterijai yra statistiSkai nereikSmingi.
Analizuojant duomenis (1 lentelé) matome, kad vidutinis broko procentas per devynerius metus siekia 2,4%, 0 vidutinis
broko procentas per dvylika ménesiy yra 2,5%. Vidutinis birZéje rasto broko procentas yra 3,4%, 0 vidutinis lentpjaveés
matavimo linijoje vertinty pjautinyjy rasty broko procentas - 3,8%.

1 lentelé. Parametrinio kriterijaus rezultatai vertinant dviejy nepriklausomy im¢iy (broko per metus ir ménesius, taip pat
birzés ir lentpjivés matavimo linijoje rasto broko) broko procenta
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Analizuojat sklaidos histogramy duomenis matyti, kad kuo mazesné p reik§mé (1 lentel¢), tuo imtys daugiau skiriasi
(5 pav.), taciau né vienas skirtumas néra reikSmingas.

8.2 55

30 50

4,5

28
4,0

3,5

~
B
Broko proc.

3,0

Broko proc.
N
~

25

)
N

2,0

15

)
o

[y
@

0 Mean
[] Mean+SE
T Mean+1.96*SE

O Mean
[J Mean+SE
T Mean+1,96*SE

Brokas per metus
Birzéje rastas brokas, 2019 m
Lentpjavéje brokuoti rastai, 2019 m

Brokas per ménesius

5 pav. Stac¢iakampés histogramos gautos vertinant broko pasiskirstyma tarp dviejy nepriklausomy iméiy (broko per metus ir
meénesius, taip pat birzés ir lentpjiivés matavimo linijoje rasto broko
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Apibendrinant tyrimo duomenis galime teigti, kad medienos brokas yra dazna problema. DaZniausiai pasitaikantis
medienos brokas yra trupi rastai. Atlikus duomeny analize pusies pjautiniesiems rastams 4,8 ir 6 metry ilgiui nustatyta, kad
didZiausias broko procentas 2019 metais rugpjitj sieké 6,6%. Vidutinis broko procentas per dvylika ménesiy yra 2,5%.

ISvados

1.

2.

SN
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THE QUALITY OF CONIFER SAWLOGS AND PRINCIPAL CAUSES AFFECTING IT

Ieva BALUKONYTE

Summary

The paper deals with the evaluation of the quality of round wood estimated by the log by log measurement method.
The research is carried out in the VI VMU Varena regional branch and in the one Lithuanian association of impartial
wood scalars departments. The quality of 4.8 m and 6 m pine logs was assessed. The diameter of the logs under bark
at both ends of the log was measured. The quality of sawlogs was evaluated automatically when the logs were rolling
through a sorting machine. It has been found that the quality of sawlogs is mainly impaired by curved, branched, dry
and blue logs. The main mistake made during the stem cross cutting is the inaccurate measurement of length. There
was no statistically reliable difference between the quality of sawn logs assessed on the roadside stock and on the
sawmill measurement line.

Keywords: Roundwood, softwood logs, timber quality
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Miskotvarkos ir miSkanaudos sekcija

VI VASTYBINIU MISKU UREDIJOS KAZLU RUDOS REGIONINIO PADALINIO MEDYNU
EKONOMINIO POTENCIALO VERTINIMAS

Rytis BULOTA

Santrauka

Straipsnyje pateiktas Kazly Riidos urédijos 3 ir 4 pogrupio misky skirtingy riiSiy medyny ekonominis potencialas,
remiantis 2018-2020 m. medienos kainomis. Palyginamas skirtingy medyny ir skirtingo pogrupio misky ekonominis
potencialas. Nustatyta, kad didesnj ekonominj potencialg minétame regione turi 4 pogrupio miskai (271 min. EUR).
Abiejuose pogrupiuose didziausia ekonominé nauda prognozuojama i§ pusyny, taip pat ryskia ekonomine nauda
pasizymi eglynai ir juodalksnynai.

Pagrindiniai ZodZiai: ekonominé nauda, palyginimas, skirtingy raS§iy medynai, medienos pardavimas, rinkos
analizé.

Ivadas

Misky naudos skai¢iavimai reikalingi vertinant miskus kaip turta (Mizaras, 2006). Miskai uZima daugiau kaip
tre¢dalj Europos Sajungos teritorijos (2 mln. km?, Hanewinkel ir kt., 2013). Lietuvos misky metiné nauda buvo jvertinta
1248,5 min Lt, kas prilygsta 361,590 min. eury, kur Zymia dalj (36 procentus) vertés sudaro medziai (Mizaras, 2006). Todél
ypatingai svarbu tinkamai, optimizuotai valdyti misko Tikj, siekiant kuo didesnio finansinio efektyvumo (Domarkas ir
Varapnickas, 2006).

Ekonominé medyny reik§mé — vienas i§ kriterijy renkantis, kuriuos medynus kirsti tikslingiau (Juodvalkis ir kt.,
2011). Reikalinga sekti misky nasuma einamaisiais ir pastaraisiais metais, kadangi salygos miskams kinta, pavyzdziui, dél
klimato kaitos (Hanewinkel ir kt., 2013). Be to, reikia atkreipti démesj, kad laiko veiksnys ypatingai svarbus vertinant
mediena, kadangi medzio augimui reikia daug laiko (Mizaras, 2012). Laikoma, kad néra universalaus, bendrai visur
taikomo misky naudos vertinimo metodo (Mizaras ir kt., 2013). Dabartinéje mokslinéje studijoje pasirinkta skai¢iuoti, kiek,
remiantis pastaryjy 3 mety vidutinémis kainomis, kainuoty $iuo metu Kazly Rados urédijoje augantys medynai.

Darbo tikslas — jvertinti V] Valstybiniy misky urédijos Kazly Riidos regioninio padalinio medyny ekonominj potenciala.
Darbo uZdaviniai:

1. Nustatyti ekonominj medyny potencialg pardavus 3 grupés misky sortimentus Kazly Rudos regioniniame
padalinyje, remiantis 2018-2020 mety kainomis.

2. Nustatyti ekonominj medyny potenciala pardavus 4 grupés misky sortimentus Kazly Rados regioniniame
padalinyje, remiantis 2018-2020 mety kainomis.

3. Nustatyti, kokios medyny risys generuoja didziausias pajamas 3 grupés miskuose.

4. Nustatyti, kokios medyny riiys generuoja didZiausias pajamas 4 grupés miskuose.

Darbo objektas — V] Valstybiniy misky urédijos Kazly Rudos medyny duomeny bazés 2018 — 2020 medienos kainy
duomenys.

Metodika

Naudojant urédijos kadastrinius duomenis, iSrinktos $iy rtiSiy medyny tiirio vertés: gzuolyny, berzyny, juodalksnyny,
eglyny, pusyny, drebulyny ir kity malkoms tinkamy medyny. Tuomet atrinktos trejy mety (2018 — 2020 m.) sortimenty
rinkos kainos pagal V] valstybiniy misky urédijos duomenis. Sio laikotarpiy kiekvieno ménesio kainos sudétos tarpusavyje
atkirai kiekvienai dominanciai medyny rasiai, gauta suma padalinta i§ ménesiy skaiciaus ir taip apskaiCiuota vidutiné
ménesio kaina. Galiausiai kubinio kvadrato vidutiné kaina buvo padauginta i$ tirio, nurodyto kadastriniy duomeny bazéje.
Taip suzinota, kiek kokios rusies medZiai turi ekonominio potencialo. Ekonominis potencialas skai¢iuotas atskirai 3-iam ir
4-am miSko pogrupiui.
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Rezultatai

Rezultatai Siame straipsnyje pateikiami atskiruose grafikuose, 1 pav — 3 pogrupio, 2 pav — 4 pogrupio. Taip pat
grafikai leidzia palyginti skirtingy medyny rasiy ekonominj potenciala pagal tai, koks taris Siy medyny yra Kazly Rados
urédijoje ir kokia prognozuojama pagal ankstesnius metus kubinio medienos kubinio metro kaina.
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Panasiai, puSynai ir 4 pogrupio miSkuose sudaro didZiausiag dalj ekonominio potencialo, jvertinus eurais —271

milijong. Apie tris kartus labiau atsilieka eglynai , o nuo pastaryjy — taip pat apytikriai tris kartus atsilieka juodalksnynai, o
kitos medziy grupés — neryskios. Apskritai, didesnis potencialas Kazly Riidos urédijoje nustatytas 4 pogrupio miskams, taip
pat pastebimas skirtumas, kad tik 3 pogrupio miskuose ryskesnj ekonominj potencialg turi berzynai, o 4 pogrupio miskuose

neturi.
ISvados
1. Kazly Rudos urédijos 3 pogrupio miskuose skirtingy medziy ekonominio potencialo verté svyruoja nuo 17 097
EUR 1iki 36 398 859 EUR, o visy medyny kartu ekonominis potencialas sudaro 81 337 363 EUR.
2. Kazly Riudos urédijos 4 pogrupio miskuose skirtingy medziy ekonominio potencialo verté svyruoja nuo 1 048
262 EUR iki 271 519 421 EUR, o visy medyny kartu ekonominis potencialas sudaro 389 823 437 EUR.
3. DidZiausias pajamas 3 pogrupio Kazly Riidos urédijos miskuose gali sugeneruoti puSynai, eglynai, juodalksnynai
ir berZynai.
4. DidZiausias pajamas 4 pogrupio Kazly Rados urédijos miSkuose gali sugeneruoti puSynai, eglynai, ir
juodalksnynai.
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EVALUATION OF ECONOMIC POTENTIAL OF STANDS IN KAZLU RUDA DIVISION OF
LITHUANIAN STATE FOREST ENTERPRISE

Summary

In this article, an economical potential of 3th and 4th groups of Kazly Riidos urédija forest was analyzed, based on
year 20018 to 2020 prices of timber. Economical potentials of different types of trees and different groups of forests
were compared in between. It was estimated that the 4 th group of forest could generate more financial benefit than
the 3 th group, i.e. the 4 th group‘s economical potential was 271 millions of EUR. In both of groups, the most
economically beneficial stands were the following: pine forests, fir trees, and black adlers.

Keywords: economical benefit, comparison, different type of trees, timber selling, analysis of market.
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Miskotvarkos ir miSkanaudos sekcija
SPYGLIUOCIU MEDZIU RUSIU KOKYBES TYRIMAS
Vaidas LIUKPETRIS
Santrauka

Siame baigiamajame darbe siekiama nustatyti ir jvertinti misky produktyvuma bei medienos kokybe spygliuoéiy
medziy riSiy medynuose. Baigiamojo darbo objektas bei duomenys surinkti - V] Valstybiniy misky urédijos
Panevézio regioniniame padalinyje. Buvo pasirinkti darbo metodai: mokslinés literatiros sisteminé analizé;
lyginamoji analizé; atvejo analizé; statistiné analizé. Darbo rezultatai. Darbe analizuojamos misko kirtimy
technologinés kortelés, VIVMU Panevézio regioninio padalinio harvesterio duomenys priimant medienos sandélius,
privaciy jmoniy medienos sandeliai po kirtimo, tikrinamas santykis nuo priimty medienos sandéliy ir technologinés
kortelés paklaidos procentas, medienos kokybé po plyno kirtimo birZziy i§vezant medieng iS medienos sandéliy.
Tyrimo rezultatai rodo, kad svarbiausias veiksnys, lemiantis misko medienos kokybe yra augavieté. Dalis medienos
kokybe mazina prastai nugenétos Sakos, per didelis rasty kreivumas, nepastebéti minkstieji puviniai. Pagal i§vezta
medieng i§ medienos sandéliy buvo matyti, kad Nb ir Lc augavietése medienos kokybé buvo geriausiai pagaminta
daugiausiai B/C kokybés rasty, mazaja dalj sudaré D klasés rastai.

Pagrindiniai ZodZiai: medienos sandeliai, kokybés klasés, augavietés, harvesterio, priva¢iy jmoniy.

Ivadas

Temos aktualumas. Magistrinio darbo aktualumas yra svarbus tam, kad butu nustatytos spygliuo¢iy medziy kokybés
klasés laiduojant medieng miSko sandéliuose. Tikrinamas privadiy jmoniy ir VIVMU PanevéZio regioninio padalinio
harvesterio darbas gaminant padaring mediena, kokios birzés pagal augavietes buvo produktyviausios ir pagaminta A; B/C;
D klasés padarinés medienos.

Temos naujumas. Tyrimo medZiaga surinkta per pastaruosius 2019 metus. Tyrimo objektai yra spygliuociy
medynai, kuriuose pagrindiné medziy rasis spygliuotis. Naudojama naujausi medienos standartai, esamos tiirio lentelés.

Darbo tikslas — i$analizuoti spygliuo¢iy medziy riisiy pjautinyjy rasty kokybe pagal klases istrauktuose misko sandéliuose
UZdaviniai

1. Palyginti rasty kokybiniy rodykliy atikimg standartams, kai sortimentavimg atlieka rangovai (motopjuklininkai ir
harvesterio operatoriai), VIVMU harvasterio operatorius ir VIVMU medienos meistrai pakrovimo metu.

Tyrimo objektas ir vieta

Darbo objektas, kuriame vykdomas tyrimas yra VIVMU Panevézio regioniniame padalinyje. I§ vienuolikos
girininkijy.
Tyrimy metodika

Analizuojama girininky pateikti birziy jtaksavimo duomenys. Registruojami visi sortimentai rangovy istraukti j
medienos sandélj, nustatant jy tiirj. Registruojami visi sortimentai VIVMU istraukti j} medienos sandélj, nustatant jy tirj.
Registruojamas medienos meistry pakraunamy sortimenty tiiris pagal kokybés klases. Atlickamas statistinis duomeny
apdorojimas, nustatant birzés turio ir kokybés paklaidas, ir jy statistinj patikimumg. Nustatyti skirtumai grupuojami pagal

augavietes, medziy riisis ir sortimentus. Jvertinamas esamy paklaidy rysSiai su augaviete, medziy rii§imi ir sortimentu.
Tyrimui taipat naudojami medienos tario lentelés ir medienos standartai, roleté, liniuoté (jeigu rietuvé auksta).
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Rezultatai ir ju aptarimas

Rezultatai buvo gaunami tik tada, kai budavo iSveZzami pilnai sandéliai, kad Zinoti kiek ir kokiy klasiy spygliuo¢iy
medziy riiSiy rasty buvo iStraukta. Medieng laiduojant buvo naudojamos lietuviski standartai ir medienos tiirio lentelés.
Medynai buvo atrinkti tie, kuriose pats dalyvavau laiduodamas medieng. Kaip ir buvo pastebéta, kai iSvezamas pilnai
sandelys, daugiausiai buvo rasta B/C kalsés rasty. Labai maza dalis atkrisdavo j D klasés rastus. Brokuoty rasty nebuvo
gauta.

1pav. Lietuviski pusies standartai

5 Raslavimo taisyklés

1 lentelé. Pusy apvaliosios medienos rdgiavimo taisyklés

' Kokybés klasés
Pozymial
A B c D
Sakos
suaugusiosios, sveikosios neleidziamos * s5cm s8em leidZiamos
nesuaugusiosios neleidziamos s4cm s7em leidZiamos
pOvantiosios neleidiiamos neleidiiamos sdcm leidZiamos
Apauga neleidZiama leidziama ® leidZiama leidiama
Saking neleldtiama® 1 pjdvyje leidZiama leidZiama
Rieviy plotis
Pinus radiata, Pinus pinaster <6 mm £B8mm neribojamas neribojamas
Pinus sylvestris, Pinus nigra =4 mm =7 mm iboj iboj
Augimo ypatumal
vijumas =3 cmim 57 em/im = 10 cm/m neribojamas
ekscentring Serdis s10% 520 % neribojama neribojama
reaktingol mediena © neleidtama s10 % s33% neribojama
krelvumas
Finus radiata, Pinus pinaster <2cmim <2 cm/m =4 cm/m <6 cm/m
Pinus sylvestris, Pinus nigra <=1 cmim 1,5 cmim =3 cm/m < 4,5 cm/m
nuclalbis ®
<36 em naribojamas < 1,5 cmim 52.5cmm neribcjamas
236 cm naribojamas £2 omim =4 cm/m nerfbojamas
Plyslal
spindulinial plySiai <35cm neleldXiami neleidziami s12@ leidZiami
(I&skyrus d3ilvimo plyBius)®
235 cm s14 @3 £13@ 120 leidZiami
Hedinial plySial * <35em neleldziami nelaidziami neleldziami 2@
z35cm neleldziami <14@ s13 @ s12@2
Vabzdziy pazaidos
<2mm neleidziamos neleld2iamos neleidiamos * leidZiamos
(pvz., Trypodendron lineaium)
z22mm neleid¥iamos neleidZiamos neleidiiamos leidZiamos
(pvz,. Sirex, Cerambycidag) smulkios paZaidos
Puvinys neleidamas neleidziamas neleidziamas ' leidtiamas
Nusispalvinimas neleidiiamas neleidziamas | leid2iamas balancje® leidiamas
* Gall bt relkalingos specifinés nuorodos sulartyje.
* Pagal pagrindin| kokybés klasiy apibidinimg,
‘ al platis. ir rasto dalimie (pagal EN 1310},
? Rasto vidurio skersmuo be Hevés.,
* Trypedendron linaatum vabzd2ly pradiniy stadijy paZaidos leid&amos.
' Mai puvinio plotelial leldEiami kamblinio sustoréfimo zonoje.
L] M A

Remdamasi lietuviSkais standartais buvo gaunamos B/C ir D klasés rastai
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2 pav. Eglés riiSiavimo taisyklés

1 lentelé. Egliy ir kéniy apvaliosios medienos rigiavimo taisyklés

B i Kokybés klasés
oZymia
oy A B c D
Sakos
suaugusiosios, svelkosios neleidziamos ® sd4cm s8cm leidZiamos
nesuaugusiosios neleidZziamos s3cm <6cm leidZiamos
pivandiosios neleidziamos neleidziamos <3cm leidZziamos
Sakiné neleidziama ® 1 pjvyje leidZiama leidZziama
Rieviy plotis sS4 mm £7mm neribojamas neribojamas
Kokybés klasés
Pozymiai
A B [ D
Augimo ypatumai
[vijlumas £3 cm/m =7 cm/m <10 cm/m neribojamas
ekscentring Serdis s10% £15% neribojama neribcjama
reaktingoji mediena ° neleidziama £10% $33% neribojama
kreivumas © < 20 cm néra reikalavimo < 1cm/m £1,5 cm/m < 3 em/m
nuo 2 20 cm iki < 35 cm s1emim <1 cm/m <1,5 cm/m £ 3,5cm/m
235cm s1cm/m £1,5em/m <2 cmim 4,5 cm/m
nuolaibis © <20 cm néra < 1,25 cm/m <2cmim neribojamas
nuo = 20 cm iki < 35 cm reikalavimo < 1,5 cm/m <2,5cm/m neribojamas
235¢cm neribojamas <2cm/m <4 cm/m neribojamas
neribojamas
Plysiai
spindulinial plysiai <35 cm neleidZiami neleidziami <129 leidZiami
(i8skyrus dzidvimo ply&ius) °
z35cm s14@ 14 @ s12@ leidZiami
Ziediniai plysiai © <35cm neleldZiami neleidZiami neleidZiami s12¢
235cm neleidziami S14Q S1B3@ s129
Vabzdiiy pazaidos
<2mm neleidZiamos neleidZiamos neleidziamos ° leidZiamos
(pvz., Trypodendron lineatum)
z22mm neleidziamos neleidZiamos neleidZiamos leidZiamos
(pvz., Sirex, Cerambycidae) smulkios pazaidos
Kietasis puvinys neleidZziamas neleidziamas | kai rgsto vidurio leidZiamas
skersmuo < 35 cm,
leidZziamas
pavirSiuje Iki 10 %
vidurio skersmens
kai rasto vidurio
skersmuo 2 35 cm,
leidZiamas
pavirdiuje ki 20 %
vidurio skersmens
Puvinys neleidZziamas neleidZiamas neleidziamas © leidZiamas '
Nusispalvinimas neleidziamas neleidziamas | leidZiamas balanoje ® leidZiamas

* Pagal pagrindin] kokybés klasiy aplbadinima,

“ Rasto vidurio skersmuo be Zievés.

* Trypodendron lineatum vabzdziy pradiniy stadijy paZaidos leidZiamos.
* Mazi puvinio plotelial leid%iami kamblinio sustoréjimo zonojs.
' Numatoma, kad per visa rasto ilgj naudoti tinka maZiausial 80 % skerspjlvio medienos.
¢ Sutartyje rekomenduojamos specifinés nuorodos.

" Matavimo metodas: matucjamas suspaustosios medlenos plotis ir i§reiskiamas rgsto skersmens dalimis (pagal EN 1310).

Gaulti rezultatai atsiskleidzZia lentelése.
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1 lentelé VIVMU Panevezio regionis padalinys

NT. Medyno sudétis Primtas rasty kiekis| ISvezti B/C klasés ISvezti D klasés
m3 rgstai rgstai

1 6E4BD P 72 67 5
2 8P2E 120 106 14
3 7P3B 96 96 0
4 10P 186 157 29

5 9E1B D 92 84 8
6 6P3B1E 63 52 11
7 7P2E1B 52 36 16
8 10E 352 293 59
9 9P1B 137 121 16
10 7P3B 76 51 25
IS viso 1246 1063 183

2 lentelé. Privacios jmonés

NT Medyno sudétis Primtas rasty kiekis| ISveZti B/C klasés ISveZti D klasés
m3 rgstai rastai
1 SE4B 1D P 83 80 3
2 7P3E 147 123 24
3 7P2B1) 75 42 33
4 10E 203 173 30
5 9E1PD)J 71 54 17
6 8P2B E 98 89 9
7 7P2E1E 53 36 17
8 7E2)1B 287 253 34
9 10P 239 189 50
10 7P3E 56 51 5
IS viso 1312 1090 222
3 lentelé. Procentais iSreiksti skirtumai
Partneriai BIC | D Priimtas % skirtumas
rastal | rastal kiekis B/C % skirtumas D
VIVMU Medkirté 1063 | 183 1246 85 15
Privacios jmonés 1090 222 1312 83 17

ISvados

VIVMU Panevézio regioninio padalinio pagaminty rasty kiekis atitinka geresnés kokybés standartus 85% (B/C), o

privaciy jmoniy kokybé rasty yra 83% (B/C). D klasés rastai VIVMU sudaro 15%, o privaciy jmoniy 17%.

Itakojantys rodykliai dél medienos kokybés yra nepatakyta uzlaida, prastai nugenétos Sakos, nepastebétas puvinys.

Reikia atidesnio darbo miske.
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QUALITY STUDY OF CONIFEROUS TREE SPECIES
Vaidas LIUKPETRIS
Summary

This thesis aims to determine and evaluate forest productivity and wood quality in conifer stands. The subject of the
final work and the data were collected - in the Panevézys regional branch of the State Forest Enterprise. The
working methods were chosen: systematic analysis of scientific literature; Comparative analysis; case study;
statistical analysis. Results of work. The work analyzes the logging technological cards, VIVMU Panevezys
regional branch harvaster data on acceptance of timber warehouses, private companies' timber after harvesting, the
ratio of accepted timber warehouses and the technological card error percentage, wood quality after clear felling
timber removal from timber warehouses. The survey results show that the most important factor determining the
quality of forest wood is the site. Partly the quality of the wood is reduced by poorly felled branches, excessive
curvature of logs, undetected soft rot. Depending on the timber removed from the timber depots, the Nb and Lc sites
had the highest quality B / C logs, with a small proportion of D grade logs.

Keywords: wood warehouses, quality classes, sites, harvaster, private companies.
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Miskotvarkos ir miSkanaudos sekcija

MISKO KIRTIMO LIEKANU RUOSOS EKONOMINE ANALIZE
Deividas TAMOSIUNAS
Santrauka

Tyrimai buvo atlikti V] Valstybiniy misky urédijos, Dubravos regioniniame padalinyje, Sviloniy girininkijoje.
Tyrimu buvo siekta nustatyti misSko kirtimo liekany ruosos ekonominé analizé. Tyrime analizuojamos misko kirtimo
lickany ruosos laiko sgnaudos, darbo naSumas ir savikaina. Gauti rezultatai palyginami su analogiSkais medienos
sortimenty istraukimo rodikliais. Tyrimo duomenys surinkti Sviloniy girininkijoje plyno kirtimo birzése, dalyvaujant
iStraukimo procese ir fiksuojant gamybiniy operacijy trukme bei vaziavimo trajektorija. Tyrimo rezultatai rodo, kad
svarbiausias veiksnys, lemiantis misko kirtimo liekany ruosos darbo naSumg bei savikaing, yra iStraukimo atstumas.
Pagal 2015 mety duomenis, V] Valstybiniy misky urédijos Sviloniy girininkijoje ekonomiskai tikslingas misko
kirtimo liekany i$traukimo atstumas sickia 490 m. Sis atstumas gali keistis priklausomai nuo misko kirtimo lickany
i8déstymo plyno kirtimo birzése.. Lyginant su medienos sortimenty iStraukimo savikaina, kirtimo liekany ruosa yra
1,5-2,5 karto brangesné.

Pagrindiniai ZodZiai: darbo laiko sgnaudos, darbo nasumas, savikaina, misko kirtimo liekanos, medienos kuras.
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Ivadas

Temos aktualumas. Kertant Lietuvoje miSkus ir taikant mums jprastg sortimentine medienos ruo$os darbus, taip pat
pradéta taikyti medienos kuro ruosos technologija, kai yra panaudojamos misko kirtimo liekanos, skirtos biokuro gamybai.
Did¢jant medienos biokuro paklausai ir panaudojimui, Lietuvos misky jmonéms iskyla poreikis pagaminti ir padidinti
biokuro gamybos apimtis, Saltinius bei ruo3os technologijas.

Temos naujumas. Mediena kurui yra viena i§ svarbiausiy atsinaujinan¢iy energijos $altiniy Lietuvoje, o medienos
kuro panaudojima sudaro lyg Siol nepilnai panaudojamos misko kirtimo liekanos (Sakos, virstinés, kitos medienos lickanos).
Lietuvoje truksta tyrimy vertinant technologinj nasuma bei sanaudas siekiant uZztikrinti kuo didesnj kirtimo liekany
panaudojimo potencialg. Misko iStekliai tiesiogiai priklauso nuo biomasés prieaugio Lietuvoje. Medienos kuro panaudojimo
apimtys yra salygojamos kainy, kurias lemia Sie veiksniai: misko kirtimy apimtys, jaunuolyny ugdymai ir retinimai,
medienos rinka, suvartojimo apimtys pramonéje ir gyventojy, darby apimtys, keliy tinklas ir logistika. Misko kuro kiekis
priklauso nuo kirtimo apimciy, bei technologijy lygio. Svarbiausi veiksniai, lemiantys misko kirtimo liekany panaudojimo
biokuro gamybai yra iStraukimas i§ miSky atstumas. Labiausiai kirtimo liekany kaing lemia, liekany iStraukimas i§ misko
atstumas.

Darbo tikslas — atlikti misko kirtimo liekany ruoSos ekonomine analize plyno kirtimo birZése.

UZdaviniali
1. Paskaiciuoti misko kirtimo liekany ir medienos sortimenty iStraukimo darbo laiko tyrima.
2. Paskaiciuoti darbo laiko sgnaudas bei medienos ruosos savikaing ir jas lemiancius veiksnius.
3. Ivertinti misko kirtimo liekany ekonomin¢ nauda, nustatant iStraukimo atstuma.
4. Palyginti misko kirtimo liekany ir medienos iStraukimo nasuma bei savikaing.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas ir vieta- VI Valstybiniy mi$ky urédijos Dubravos regioninis padalinys, Sviloniy girininkija. Pirmas
ir antras sklypai buvo tiriami Sviloniy girininkijoje. Pirmas sklypas (77Kv. 5;6 sklp.) birzés plotas 1,9ha., antras sklypas (74
KV. 6,19,20,25,30skl.) birzés plotas 2.8 ha.

Tyrimy metodika

Pirmoje plyno kirtimo birzéje kirtimo liekanos buvo renkamos mechanizuotai, naudojant medvezg Komatsu 840.4 ir
iStraukiamos ] kirtimo liekany sandélj. Atliekant tyrima istraukimo metu, buvo skaiciuojamas laikas, darbo ciklas,
panaudojant chronometrg ir fiksuojamas darbo laikas. Visi gauti rezultatai buvo fiksuojami ir uzrasin¢jami. Tokia pati darbo
metodika buvo naudojama ir antroje plyno kirtimo birzéje, kai buvo istraukiami medienos sortimentai bei kirtimo liekanos j
pakelés sandélj.

Darbo ciklas buvo sudétas j dalis, kuriy trukmé buvo matuojama sekundés tikslumu:

a. Paskaiciuoti misko kirtimo liekany ir medienos sortimenty i$traukimo darbo laiko tyrima.

b. Paskai¢iuoti darbo laiko sanaudas bei medienos ruosos savikaing ir jas lemian¢ius veiksnius.
c. [Ivertinti misko kirtimo liekany ekonoming naudg, nustatant iStraukimo atstumg.

d. Palyginti misko kirtimo liekany ir medienos iStraukimo na$uma bei savikaing.

Véliau, duomenys buvo jvesti | Excel programa, susisteminti su skai¢iavimo metu gautais duomenimis bei kirtimo
lieckany krovimo, vaZiavimo, iskrovimo laikais. Nustatyti vaziavimo atstumai nuo pradinio tasko iki pirmosios kirtimo
lickany kriivos, po to vaziavimas tarp kriivy ir vaziavimas iki pakelés sandélio.

Rezultatai ir ju aptarimas

Pirmame objekte suskai¢iuoti matavimai rodo, kad ilgiausiai yra uztrunkama veZant kirtimo lickanas i§ kirtimo
birzés i laikingjj pakelés sandélj lyginant su sortimenty istraukimu. Liekany surinkimui sugaiStama nuo 0,24 iki 0,39 min.
Taip nutinka dél didelés kirtimo birzés, bei netvarkingo kirtimo liekany iSdéstymo. Taip pat sugaiStamas laikas renkant
kirtimo lickanas ar sortimentus priklauso ir nuo operatoriaus jgidziy bei medvezés techniniy charakteristiky. Jei kirtimo
liekanos yra i§déstytos tvarkingai kriivomis, laiko yra sugaiStama maziau, jei iSdéstytos padrikai, laiko prarandama daugiau,
ko pasekoje isauga savikaina dél sugaisto laiko bei sunaudojamo kuro. D¢l to iSauga gamybos kastai, kurie lemia savikainos
kaing. Atlickant tyrima $iuo atveju trumpiausias atstumas yra jveikiamas atliekant pirmajj reisg, i§ pradinio tasko kuriame
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stovéjo medveze iki pirmos kirtimo liekany kriivos. Ilgiausias reisas yra paskutinis, nes reikia vaziuoti nuo pakelés sandélio
iki paskutinés liekany kriivos, kuri dazniausiai blina birzés gale. Vidutinis kirtimo liekany istraukimo atstumas buvo 739m,
0 vidutinis iStraukimo laikas yra apie 0,80 min. Vidutiné vieno reiso trukmé, jskaitant vaziavima be krovinio, kirtimo
liekany surinkima, bei vaziavimg su kroviniu ir krovinio nuo 0,27 iki 0,29. Vidutiné 1 reiso trukmé, jskaitant vaziavima be
krovinio, kirtimo liekany surinkima, vaziavima su kroviniu ir krovinio iskrovimg yra 0,80 min. Pagal metodikoje minétas
formules apskaiCiuotas bendras visy reisy misko kirtimo atlieky iStraukimo medveze operatyvinis darbo nasumas (Nop,
m3/h.).
Operatyvinio darbo nasumo skai¢iavimo pavyzdys:

Nop =60 + (18,51+15,48) = 7,11

Operatyvinis darbo naSumas tirtose birzése, traukiant misko kirtimo atlickas yra 7,11 m*h. Bendrasis nasumas,
apskaiCiuotas analogiskai, tik jskaitant reglamentuotas pertraukas — 6,43m3/h. Bendrasis nasumas, jskaitant prastovas, t.y.
visas pertraukas, buvo — 6,31 m#/h.

Siekiant nustatyti medvezés visy operacijy trukmés darbo laiko priklausomybe nuo nasumo misko kirtimo atlieky
ruosoje, sudarytas matematinis modelis, atspindintis $iy dviejy rodikliy tarpusavio rysj.

1 lentelé. 1 reisas

. .3 TuscCias Rinkimas Su kroviniu
Reiso Nr. | Taris, m _ ) _
Atstumas, m Laikas, h | Atstumas, m | Laikas, h | Atstumas, h Laikas, h

1 5 375 0,12 198 0,37 354 0,15

2 6 657 0,18 159 0,39 641 0,21

3 4 712 0,24 210 0,26 810 0,31

4 6 763 0,27 164 0,29 724 0,27

5 5 705 0,21 121 0,25 604 0,19

6 5 683 0,19 187 0,21 543 0,17

7 5 628 0,16 194 0,24 535 0,16

8 7 659 0,17 140 0,23 594 0,18

9 5 704 0,23 287 0,30 612 0,19

10 6 641 0,18 252 0,29 632 0,21

11 5 674 0,19 203 0,28 601 0,20

12 6 583 0,15 272 0,21 578 0,18

13 4 530 0,14 123 0,20 483 0,16

14 7 601 0,16 171 0,22 530 0,19

15 5 542 0,15 153 0,21 498 0,18

16 5 684 0,19 149 0,24 610 0,24

17 4 532 0,14 125 0,23 515 0,19

18 5 608 0,17 163 0,25 549 0,21

19 3 835 0,28 115 0,26 723 0,27

IS viso 98 12116 3,52 3386 4,93 11136 3,87
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2 lentelé. 1 reisas

Reisas ISkrovimas, h Visas laikas Vid. Atstumas, m Bendras atstumas, m

1 0,12 0,68 585 927

2 0,14 0,87 843 1457

3 0,16 0,90 849 1732

4 0,11 0,79 895 1651

5 0,17 0,81 807 1430

6 0,15 0,87 812 1413

7 0,16 0,89 808 1357

8 0,13 0,84 789 1393

9 0,09 0,74 792 1603

10 0,12 0,78 749 1525

11 0,14 0,85 712 1478

12 0,18 0,83 701 1433

13 0,17 0,89 651 1136

14 0,19 0,81 671 1302

15 0,18 0,87 815 1193

16 0,17 0,86 743 1443

17 0,16 0,75 751 1172

18 0,17 0,74 723 1320

19 0,18 0,71 745 1673

IS viso 2,99 15,48 14441 26638

3 lentelé. 2 reisas
Reiso Nr. | Tiris. m? TuscCias _ Rinkimas . Su kroviniu.
’ Atstumas, m | Laikas, h | Atstumas, m | Laikas, h | Atstumas, h | Laikas, h

1 4 500 0,15 201 0,29 350 0,15
2 4 620 0,17 193 0,24 748 0,35
3 4 763 0,21 187 0,31 695 0,28
4 4 789 0,22 168 0,35 800 0,36
5 4 801 0,27 159 0,26 643 0,22
6 4 738 0,25 178 0,29 679 0,26
7 5 741 0,26 140 0,24 798 0,36
8 6 712 0,24 257 0,27 648 0,23
9 5 733 0,25 247 0,28 603 0,20
10 6 694 0,20 257 0,31 690 0,27
11 5 673 0,18 223 0,26 701 0,27
12 4 700 0,22 262 0,26 684 0,26
13 5 864 0,31 208 0,27 679 0,26
14 5 896 0,34 193 0,24 671 0,25
15 5 876 0,33 212 0,25 693 0,27
16 6 852 0,31 237 0,21 701 0,28
17 6 867 0,32 249 0,34 673 0,26
18 6 899 0,35 294 0,27 598 0,22
19 4 873 0,32 254 0,30 549 0,21
20 4 826 0,28 209 0,34 628 0,22
21 4 834 0,28 147 0,32 645 0,23
22 5 854 0,29 142 0,30 629 0,22
23 4 984 0,34 104 0,27 636 0,34
IS viso 109 18089 6,09 4721 6,47 15141 6.85
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4 lentelé. 2 reisas

Reisas ISkrovimas, h Visas laikas Vid. Atstumas, m Bendras atstumas, m
1 0,12 0,82 545 1051
2 0,16 0,99 891 1561
3 0,18 0,95 856 1645
4 0,12 0,96 916 1757
5 0,23 0,92 802 1603
6 0,21 0,89 800 1595
7 0,28 0,91 846 1679
8 0,17 0,88 851 1617
9 0,19 0,81 761 1583
10 0,14 0,79 768 1641
11 0,15 0,81 695 1597
12 0,20 0,83 771 1646
13 0,19 0,85 698 1751
14 0,17 0,81 644 1760
15 0,18 0,75 782 1781
16 0,20 0,76 628 1790
17 0,19 0,79 703 1789
18 0,21 0,69 713 1791
19 0,16 0,74 687 1676
20 0,17 0,72 637 1663
21 0,22 0,63 659 1626
22 0,19 0,61 668 1625
23 0,16 0,60 679 1724
IS viso 4,19 18,51 739.13 37951
I3vados

1. Pagrindiniuose plynuose kirtimuose traukiant kirtimo liekanas panaudojant medvez¢ Komatsu 840.4, darbo
nasumas per dvi kirtimo birzes yra 7,11 m*h, bendrasis nasumas yra 6,43 m?/h, taip pat paskaiciuotas bendrasis
darbo nasumas paskai¢iuojant visas pertraukas yra 6,31 md/h.

2. Misko kirtimo liekany ir sortimenty iStraukimo darbo nasuma lemia vidutinis iStraukimo atstumas,
reglamentuotos pertraukos, medvezés charakteristikos, operatoriaus jgidziai. Taip pat daro jtaka ir kelio bukle,
jei kelias yra su giliomis provézomis medvezé vaZiuoja 1é¢iau, ko pasekoje yra labiau sugaiStamas laikas.

3. Misko kirtimo liekany ekonominis tikslingumas priklauso nuo jy iStraukimo atstumo. Pagal 2018 m. Dubravos
regioninio padalinio duomenis, siekiant miSko kirtimo liekany kainai 14€/m?, ekonomiskai naudingas atlieky
iStraukimo atstumas nepatiriant nuostoliy biity 520 m.

4. Misko kirtimo liekany iStraukimo savikaina yra didesné negu medienos sortimenty. D¢l to, nes medienos
sortimentai yra brangesni, lengviau yra iStraukti i$ plyno kirtimo birzés ir dazniausiai baina i§déstyti tvarkingai.
Todél kirtimo liekany iStraukimo savikaina yra didesné 1,5-2,5 karto.
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ECONOMIC ANALYSIS OF LOGGING RESIDUE HARVESTING
Deividas TAMOSIUNAS
Summary

The researches was done in SE State forest enterprises in the regional division of Dubrava in the forest district
Sviloniai. The research sought to establish analyzed the logging residues of preparation economical analyze.
In the research there is analyzed the costs of harvesting logging, residues, the cost and the productivity of the
labor. The results we get are compared to analogous extracted rates of wood assortments. The research of the
data was collected in the regional branch of the clearcutting exchanges in the forest district Sviloniai. The data
was collected while participating in the extraction process and recording the duration of production operations
and the trajectory of the ride. The results of the research show that the main factor that determines the work
efficiency and cost of logging residue removal is the distance of the extraction. According to the data of the
year 2015 the economically feasible removal distance of logging waste in SE State forest enterprises in the
forest district Sviloniai was 490m. The distance may vary due to the logging residueslayout on the green
crossing exchange. While comparing the cost of extracting wood assortments, the harvesting of felling
remains is 1.5-2.5 more expensive.

Keywords: time consumption, extraction distance, labour productivity, logging residues, wood fuel.
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Ekologijos ir biologinés jvairovés sekcija

EKOLOGINIAI VEIKSNIAI ITAKOJANTYS BEBRAVIECIU PASISKIRSTYMA KUPISKIO
RAJONE

Neringa GABRIUNIENE

Santrauka

Tiriamasis darbas atliktas 2018-2020 metais. I§ KupiSkio rajone esan¢iy medzioklés ploty vienety naudotojy gauty
duomeny nustatyta, kad Kupiskio rajone yra 84-ios bebry trobelés, 539 urvai, 199 uztvankos ir 2183 bebry individai.
Daugiausiai bebravieéiy yra jsikiirusios grioviuose (56%). Maziausiai bebravie¢iy — tvenkiniuose (11%). Daugiausiai
bebravieciy (43%), kuriy amzius siekia 10 mety ir daugiau. Maziausiai bebravieciy (15%), visame Kupiskio rajono
medzioklés ploty vienetuose, kuriy amzius iki 3 mety. Medziotojy apklausos metu suzinota kiek buvo griauty
bebravieCiy ir kiek jy atsistaté. Taip pat kiek yra apleisty bebravieciy visuose Kupiskio rajono medzioklés ploto
vienetuose. Istirta 20 pasirinkty bebravieciy ir jose atlikti tyrimai. Nustatyta pagal gyvenvietés charakteristika, kiek
joje gali gyventi bebry.

Pagrindiniai ZodZiai: upinis bebras, bebravieteé.
Ivadas

Zmogaus nepaliesty natiiraliy teritorijy ploty Lietuvoje, kaip ir visoje Europoje, nuolat mazéja. Pelkés, raistai, kopos,
miSkai intensyviai tvarkomi zmogaus nuoziiira. Daznas gamtos ,,tvarkytojas® turi minimaliy Ziniy apie gamta, ekologinius
poky¢ius savo prizilirimoje teritorijoje. Dél to ne tik prarandamas teritorijy vientisumas, pilnavertiskumas, bet keiciasi
gyvinijos sudétis, o kai kurios jautresnés biotopo gyviiny rii§ys visai iSnyksta (Navasaitis, A., Pételis, K., 1998).

XIX a. antroje puséje beveik visame areale, taip pat ir Lietuvoje i$nyko bebras (Castor Fiber). I§ mums artimy krasty
XX a. pradzioje bebry dar buvo i§lik¢ Nemuno aukstupyje ir kazikuriuose jo intakuose Baltarusijoje. Matyt, i$ ten atklydegs
vienas bebras 1938 m. buvo nusautas Dubysos Ziotyse. Nuo to laiko iy zvériy Lietuvoje niekas nebesutiko. Bebrai isnyko
ne tiek dél pasikeitusiy gamtos salygy, kiek dél grobuoniSkos eksploatacijos. Bebrai émé grjzti j Lietuva po Antrojo
pasaulinio karo. Atplauké i§ Baltarusijos Nemunu, jy buvo jvezta ir i§ kity valstybiy ir reaklimatizuota. Reaklimatizacija
buvo sékminga ir greitai davé rezultaty — bebry skaicius bei uzimama teritorija sparciai didéjo (Palioniené, A., 1970).

Upinis bebras (Castor Fiber) yra vienas stambiausiy miisy krasto grauziky, gali sverti net iki 30 kg. Pailgai
kiauSiniSkos kiino formos, ploks§¢ia raumeninga, raginémis plokstelémis ir retais plaukais apaugusia uodega. Priekinés kojos
trumpos, su 5 laisvais, tvirtais pirStais, ilgokais nagais. Uzpakalinés kojos daug ilgesnés, pirStai sujungti plaukojamosiomis
plévelémis. Kiinas apauges tankiais plaukais: akuotplaukiais, vilnaplaukiais ir trumpesniais uz akuotplaukius tarpiniais
plaukais. Plaukai gelsvi, pilkai gelsvi, rusvi ar net juosvi. Patinai nuo pateliy nesiskiria. Monogamai, gyvena Seimomis su
pirmyjy ir antryjy mety jaunikliais (Navasaitis, A., 2008).

Bebrai gyvenamose teritorijose sunaikina ne tik pakrané¢iy augalijg ( nugrauZia net 60-70 cm ar metro skersmens
medzius), bet ir ardo vandens telkiniy krantus, melioracijos griovius, pralaidas bei kitokius jrenginius, kasdami urvus,
statydami uZtvankas, uztvindydami miskus ir laukus. Kita vertus, bebry pakeistuose biotopuose (uZlietuose vandeniu)
susidaro salygos jsikurti jvairioms gyviny rasims: varliagyviams, zuvims, iidroms, pauk$éiams ir kt., (Navasaitis, A., 2008).

Bebry medzioklés sezonas vienas ilgiausiy: prasideda rugpjucio 1 d. ir tesiasi iki balandzio 15 dienos. Medziojama
Siais buidais: tykojant, sélinant, su Sunimis bei gaudant spastais (Ribikauskas, V. 2014).

Svarbi salyga, verCianti medzioklés ploty naudotojus reguliuoti bebry populiacijos gausa, yra LR medzioklés
jstatymo 18 straipsnis. Vadovaujantis juo, medzioklés ploty naudotojai turi atlyginti laisvéje gyvenanciy medZziojamyjy
gyviny (ir bebry) padaryta zalg Zemés, miSko ir vandens telkiniy sklypy savininkams, jei Siuose sklypuose néra uzdrausta
medzioti (Paltanavi€ius, S., 2008).

Populiacijos gausumas yra svarbiausias rodiklis, kuriuo vadovaujamasi eksploatuojant bebry i$teklius. Taciau net ir
apytikslj bebry skaiciy nustatyti gana sunku. Oficiali medziotojy atliekama apskaita daznai neatspindi realios padéties ir
priklauso nuo jg jtakojanciy jvairiy subjektyviy veiksniy (Ulevicius, A., 1996).

Darbo tikslas — istirti ekologiniy veiksniy jtaka bebravietéms.

160



Uzdaviniai

Nustatyti bebravie¢iy pasiskirstyma Kupiskio rajone.
Nustatyti bebravie¢iy pasiskirstyma pagal vandens telkinius.
Nustatyti bebravieciy amziy.

Apskaiciuoti bebry kiekj bebravietése.

Eall A

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas - bebravietés
Tyrimo vieta — Kupiskio rajono medzioklés ploty vienetai.

Tyrimuy metodika

Tiriamasis darbas atliktas 2018-2020 metais. Apklausos biidu i§ Kupiskio rajono medziotojy bureliy ar kluby gauti
duomenis apie bebravietes, kurios yra jy medzioklés ploty vienetuose. Kupiskio rajone yra 20 medzioklés ploty naudotojy i§
ju 8 bireliai: Sakalas, Antasava, Lévuo, Aukstaiciai, Pyvesa, Simonys, Vidugiriai, profesionali medzioklé ir 12 kluby: Giria,
Apuokas, Dvarmiskis, Azuolas, Gojus, Skapagiris, Vaduva, Vanagyné, Urkis, Aluotis, Navikai, gvygida.

Suzinota, kiek kiekvienas medziotojy biirelis ar klubas savo medzioklés ploty vienete turi bebry trobeliy, urvy,
uztvanky; kokiame vandens telkinyje gyvena bebrai (upé, griovys, tvenkinys ar kt.); kiek pasak medziotojy yra bebry jy
plotuose; kiek yra griauty bebravieciy, kiek jy atsistaté, kiek yra apleisty; taip pat suzinota, koks yra bebravietés amzius.

IStirta 20 bebravieciy, esanciy Kupiskio rajono medZzioklés ploty vienetuose. Kiekvienoje bebravietéje buvo
skai¢iuojama, kiek yra trobeliy, pustrobiy, kuriose bebrai gyvena ir kiek jy yra apleisty. Kiek bebravietéje yra aktyviy ir
apleisty urvy. Kiek bebravietéje yra apleisty ir kiek taisomy uztvanky. Kiekvienoje bebravietéje buvo skai¢iuojama, kiek
yra i§§liauzioty taky ir kiek apleisty taky. Zitirima, koks bebravietéje yra patvenkimo pobiidis: ar uztvankos visai néra, ar
patvenkta tiktai vaga, ar patvenkta ir dalis slénio, ar patvenkta ir dalis miSko. Taip pat tirtose bebravietése buvo nustatoma
mitybinio aktyvumo charakteristika: §viezi grauzimai, pernyksciai grauzimai ir ar yra vandens augaly nuograuzy. Bebry
skaiCius bebravietéje, vienisas bebras, bebry pora, vidutiné (3-5) bebry Seima, didelé (5-7 ir daugiau) bebry Seima, buvo
nustatomas remiantis Palionienés metodu, pagal bebry seimos dydZzio pozymius.

Isanalizuota, kokie ekologiniai veiksniai (abiotiniai, biotiniai, antropogeniniai) turi didZiausig jtaka bebravietéms.

Rezultatai ir jy aptarimas

Is Kupiskio rajone esanciy medzioklés ploty vienety naudotojy gauty duomeny nustatyta, kad Kupiskio rajone yra
84-ios bebry trobelés, 539 urvai, 199 uztvankos ir 2183 bebry individai. Duomenys yra 2018-2019 mety.

IS grafiko (1 pav.) matyti, kad daugiausiai bebry trobeliy — 12, urvy - 78 ir uztvanky — 24 yra Pyvesos burelio
medzioklés ploty vienete. Taip gali biiti todél, kad Pyvesos biirelio medzioklés ploty vienetas yra pats didziausias Kupiskio
rajone. Jo plotas 15263 ha. Ir tai yra 14,5 % i§ visy medzioklés ploty vienety KupiSkio rajone. Taip pat Pyvesos birelio
medziokleés ploto vienetas uzima didziaja dalj Kupiskio mariy pakrantés, kas gali lemti didelj bebry urvy skaic¢iy. Nei
vienos bebry trobelés néra dviejuose medzioklés ploty vienetuose — Sakalo biirelio ir Apuoko klubo plotuose. Tai gali biiti
dél to, kad bebrai labiau prisitaike gyventi urvuose. MaZiausiai bebry urvy yra Svygzdos klubo medzioklés ploty vienete. Juy
yra tik 3. Maziausiai uztvanky , vos viena, yra Urkio klubo medzioklés ploty vienete.

161



=
)]

-
.914
= 12
=
310
£ 8
-
8 6
2 4
®
@ 27
0- H
C ¥V Vv g YL 0 wvn v wnw © YV ‘g W O S v o o@ ‘5 v =
-:ﬂ_@aﬁ:gﬁaﬁiz_@c%.gr_\aggggg
s H [ > —-
G £ o922 3gSSgBHRP>EBzHS s o5
T -5 @m £ O = O 28 8 ¢ 3 1 8 g £ B
v o F = << ZCn--U > Y = w
g £ ® W @ o T < ~ N
< = = ] IS
5 v Py &

B Trobelés
B Urvai

[ UZtvankos

1 pav. Kupiskio rajono medzioklés ploty vienetuose esantys bebry statiniai

IS grafiko (2 pav.) matyti, kad daugiausia bebry yra Pyvesos birelio medZioklés ploty vienete. MedZiotojy Ziniomis,
ju medzioklés ploty vienete yra 317 bebry. Ir tai yra 16 % iS visy Kupiskio rajono medzioklés ploty vienetuose esanciy
bebry individy. Toks didelis bebry skaicius gali bati dél to, kad Pyvesos biirelio medzioklés ploty vienete taip pat yra

daugiausiai bebravie¢iy. Maziausiai bebry yra Svygzdos klubo medzioklés ploty vienete — 10 individy.
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2 pav. Kupiskio rajono medzioklés ploty vienetuose esantis bebry skaicius

I8 grafiko (3 pav.) matyti, kad daugiausiai bebravie¢iy yra jsikiirusios grioviuose. Tai uzima daugiau nei puse (56 %)
Visy uZimamy vandens telkiniy. MaZiausiai bebravieéiy yra jsikdirusios tvenkiniuose. Tai uzima 11 % visy bebravieciy
uzimamy vandens telkiniy. Apyligiai uzimamy vandens telkiniy bebravie¢iy yra pasiskirste upése 17 % ir kituose vandens

plotuose 16 % , tokiuose kaip pelké, kiidra, eZeras ar naujai atsirades vandens telkinys.

162



BUpé
B Griovys
HTvenkinys

BKt.

3 pav. Kupiskio rajono bebravieciy pasiskirstymas vandens telkiniuose

Pagal grafika (4 pav.) matyti, kad daugiausiai bebravie¢iy Kupiskio rajono medzioklés ploty vienetuose yra, kuriy
amzius siekia 10 mety ir daugiau. Jy yra 43 % i§ visy esanéiy bebravie¢iy medzioklés ploty vienetuose. Taciau taip pat
didelg dalj uzima ir bebravietés kuriy amzius svyruoja nuo 4 iki 9 mety amziaus — 42 % visy bebrvavieéiy esanciy Kupiskio
rajono medzioklés ploty vienetuose. Maziausia dalis pagal amzin¢ sudétj bebravieciy yra nuo 0 iki 3 mety. Jy yra vos 15 %
nuo visy zinomy bebravieciy.

4 pav. Bebravieciy amzius
I grafiko (5 pav.) matyti, jog visy Kupiskio rajono medzioklés ploty vienetuose griauty bebravieciy atsistaté 13 %, 0

tai yra 5 bebravietés. I8 viso buvo griautos 38 bebravietés. I$ viso per 2018 — 2019 metus buvo Zinomos 54 apleistos
bebravietés, esancios Kupiskio rajono medziotojy klubo ar biirelio medzioklés ploty vienete.
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m Atsistaciusios bebravietés

W NeatsistaCiusios bebravietés

5 pav. Griautos ir atsistac¢iusios bebravietés

Istirtose 20 bebravieciy buvo nustatyta, kad tik 11-oje buvo rasta trobelés ar pustrobés. 4 tirtose bebravietése buvo
rasta apleisty trobeliy ar pustrobiy. Visose tirtose bebravietés buvo aptikti 43 gyvenami urvai ir 13 apleisty urvy. Taisomy
uztvanky aptikta 35 , o jau apleisty uztvanky — 7. Beveik visose bebravietése buvo rasta utvanka. Sefiose tirtose
bebravietése buvo patvenkta tik vaga. Beveik visose bebravietése buvo patvenkta dalis slénio ar dalis misko. I§ viso buvo
rasta 92 SvieZi apgrauzimai, ir 92 pernykséiai apgrauzimai.

Kadangi buvo buvo tirtos 20 bebravieCiy, o viena i§ jy buvo visiSkai apleista, tai bebry Seimos dydis buvo
nustatomas tik 19 bebravieciy. I§ grafiko (6 pav.) matyti, kad daugiausia iS tirty bebravieciy buvo, kuriose gyvena vidutiné
bebry Seima. Tokiy bebravie¢iy buvo rasta 12 ir tai sudaro 63 % visy tirty bebravieciy. Nerasta nei vienos bebravietés,
kurioje pagal gyvenvietés charakteristikg blity galima nustatyti jog ten gyvena vieniSas bebras. 5 tirtose bebravietés, pagal
gyvenvietés charakteristika buvo nustatyta jog ten gyvena bebry pora. Tai sudaro 26 % visy tirty bebraviec¢iy. O pagal
gyvenvietés charakteristika didelé bebry Seima buvo nustatyta 2 bebravietése, 11 % visy tirty bebravieéiy. Istirtose 20
bebravie¢iy buvo nustatyta, kad tik 11-oje buvo rasta trobelés ar pustrobés. 4 tirtose bebravietése buvo rasta apleisty trobeliy
ar pustrobiy. Visose tirtose bebravietés buvo aptikti 43 gyvenami urvai ir 13 apleisty urvy. Taisomy uZtvanky aptikta 35, o
jau apleisty uztvanky — 7. Beveik visose bebravietése buvo rasta uztvanka. Sediose tirtose bebravietése buvo patvenkta tik
vaga. Beveik visose bebravietése buvo patvenka ar dalis slénis, ar miSko. IS viso buvo rasta 92 Sviezi apgrauzimai, ir 92
pernyksciai apgrauzimai.

0% W Vienisas bebras

H Bebry pora

m Vidutiné (3-5)
bebry $eima

M Didelé (5-7ir
daugiau) bebry
Seima

6 pav. Bebry Seimos dydis
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ISvados

1. Kupiskio rajono medzioklés ploty vienetuose i§ viso yra 84-ios bebry trobelés, 539 urvai, 199 uztvankos ir 2183

bebry individai.

Daugiausiai bebravieéiy jsikirusios grioviuose -56%. MaZiausiai tvenkiniuose — 11%.

3. Vyraujantis bebravieCiy amzius 10 ir daugiau mety (43%). Maziausiai bebravie¢iy kuriy amzius iki 3 mety —
15%.

4. 15 20 tirty bebravieciy, daugiausiai bebravieciy 63%, kuriose gyvena vidutiné (3-5) bebry Seima. 26% bebravieciy
gyvena bebry pora. 11% bebravie¢iy gyvena didelé (5-7 ir daugiau) bebry Seima.

L
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ECOLOGICAL FACTORS INFLUENCING DISTRIBUTION OF BEAVER OCCUPIED
TERRITORY IN KUPISKIS DISTRICT

Neringa GABRIUNIENE

Summary

Research work was done in 2018-2020. According to the data obtained from users of hunting area units in Kupiskis
district, there are 84 beaver shelters, 539 caves, 199 dams and 2183 beaver individuals in Kupiskis district. The
smallest area occupied by beavers is ponds (11%). The largest area occupied by beavers (43%) aged 10 years and
over. The smallest area occupied by beavers (15%) in all hunting area units of Kupiskis district is up to 3 years old.
A survey of hunters found out how many beaver-occupied areas had been cleared and how many had been restored.
Also how much are ex area occupied by beavers in all hunting in Kupiskis district. 20 selected beaver occupied areas
were researched and studied. Determined by the characteristics of the settlement, how many beavers can live there.

Keywords: river beaver, beaver occupied territory.
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Ekologijos ir biologinés jvairovés sekcija

NUOKRITU BIOCHEMINES SUDETIES ITAKA MIKROORGANIZMU PAPLITIMUI
PAKLOTEJE IR VIRSUTINIAME DIRVOZEMIO SLUOKSNYJE

Vaida MAKAREVICIUTE
Santrauka

Darbe aptariama 6 vienar@isiy lapuociy medyny nuokrtiy biocheminés sudéties jtaka mikroskopiniy gryby ir bakterijy
paplitimui paklotéje ir virSutiniame (0-4 cm) mineralinio dirvozemio sluoksnyje. Organinés anglies (Corg.)
koncentracija tirty medyny nuokritose buvo gana panasi, daugiau jvairavo azoto (N) ir ypac¢ lignino koncentracijos.
Didesnis lignino kiekis nuokritose teigiamai daré jtaka gryby paplitimui tirtuose medynuose, N — didesniui bakterijy
skaitlingumui. Apibtidinantis mineralizacijos greitj C:N santykis buvo maZiausias paprastojo kastono, didZiausias —
raudonojo gzuolo nuokritose. MaZziausias lignino ir N (ligninas:N) santykis buvo karpotojo berZo ir paprastojo
kastono nuokritose, tirti §iy medyny sluoksniai pasizyméjo ir didziausiu bakterijy gausumu. Vienu didZiausiy
lignino ir azoto santykiu, bei didziausiu gryby skaitlingumu i$siskyré paprastasis gzuolas.

Pagrindiniai ZodZiai: medynai, dirvoZzemis, mikroskopiniai grybai, bakterijos.
Ivadas

Sumedéj¢ medziai uzima svarby vaidmenj ekonominiu ir ekologiniu pozidiriu. Medziy nuokritos yra labai svarbi
biologinés apykaitos proceso dalis (Strickland ir kt., 2013). Medziai formuoja miSko dirvoZzemius. Didziausias medziy, kaip
ir kitos augalijos, poveikis dirvodaros procesams pasireiSskia per organinés medziagos kaupima ir jos irima biologinés
maisto elementy apykaitos procese. Siame procese svarby vaidmenj atlicka mikroorganizmai, skaidantys organines
medziagas (Baldrian ir Stursova, 2011). Nuokrity skaidymo intensyvumas priklauso nuo daugelio veiksniy: $viesos,
drégmés, cheminés nuokrity sudéties bei cheminiy ir biogeniniy elementy koncentracijos santykio dirvozemyje. Ivairioje
aplinkoje mikroorganizmai paplit¢ nevienodu mastu, jy rasinés sudéties ir kiekio kitimas priklauso nuo aplinkos salygy
(Eitminaviciute, 1997).

Yra zinoma, kad skirtingos medziy riSys nevienodai daro jtaka paklotés ir dirvozemio mikrobiotos bendrijoms ir jy
gausumui (Trocha ir kt., 2012).

Didziausias augalijos, taigi ir medziy, poveikis dirvodaros procesams pasireiskia per organinés medziagos kaupimg ir
jos irima biologinés maisto elementy apykaitos procese. Siame procese svarby vaidmenj atlieka mikroorganizmai,
skaidantys organines medziagas. Lyginant su Zemdirbystei naudojamais ir pievy dirvozemiais, miSko dirvozemiai skiriasi
didesniu mikroskopiniy gryby gausumu, o mikorizinés bendrijos susidaro i§ ektomikoriziniy gryby simbiozés su medziy
Saknimis (Baldrian ir Stursova, 2011).

Augaly buklé didele dalimi priklauso nuo mikrobiologiniy procesy vykstanciy jy aplinkoje (Stankeviciené ir
Lugauskas, 2007). Mikrobiotos ir kity organizmy santykiai nuolat kinta, juos salygoja organizmy biologiniai Savitumai,
aplinkos veiksniai. Gamtoje nuolat funkcionuojanéiy gryby rasiy pazinimas, jy veiklos reguliavimo galimybiy paieSka yra
svarbi moksling ir praktiné problema (Lugauskas, 2003).

Darbo tikslas — istirti nuokrtiy biocheminés sudéties jtaka mikroskopiniy gryby ir bakterijy paplitimui paklotéje ir
virSutiniame 0-4 cm mineralinio dirvoZemio sluoksnyje.

UZdaviniai
1. Istirti skirtingy vienartisiy medyny nuokrity azoto, organinés anglies, lignino ir jy santykio biocheming sudét;.
2. Jvertinti mikroskopiniy gryby ir bakterijy paplitimag skirtingy vienartisiy medyny paklotéje ir virSutiniame
mineralinio 0-4 cm dirvoZemio sluoksnyje.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas yra 6 skirtingy vienartsiy medyny dendroparko paklotés ir virSutinio mineralinio dirvozemio
sluoksnio (0-4 cm) mikroorganizmai.
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Tyrimui naudoti méginiai buvo paimti Vytauto DidZiojo Universiteto Zemés iikio akademijos (VDU ZUA) medyny
parke. Medyny amzius yra 53-60 m., medynai buvo jveisti giliau karbonatingame sekliai gléjiSkame rudzemyje
(Endocalcari- Epihypogleyic Cambisols), kur tam tikrame medyno plote vyrauja tik vienos rusies medziai.

Tyrimy metodika

Tyrimas buvo atliekamas 2019 metais spalio 30 diena.

Eminiai buvo paimami T formos transektose, ne ar¢iau kaip 3 metrai nuo medyno pakra$éio. Nuokrity ir dirvozemio
méginiai buvo imami mechaniniu biidu, i$§matuojant tinkama dirvoZzemio sluoksniy gylj (pakloté, 0-4 cm).

Eminiai buvo jmami i§ 5 vienos rii§ies medyno viety ir dedami j polietileninius maielius su etikete (émimo vieta,
laikas, pastabos). Renkant méginius buvo laikomasi sterilumo.

Medziy nuokrity biocheminiai (N, Corg., lignino) tyrimai atlikti LAMMC Zemdirbystés institute pagal standartines
metodikas: suminio N — Kjeldalio metodu (ISO 11261:1995), C,q. — sauso deginimo metodu (DIN/ISO 13878), ligninas —
pagal P.J. van Soesto lgstelienos frakcionavimo metodikg (Faithfull, 2002). Dirvozemio éminiy mikroskopiniy gryby ir
bakterijy prady gausumo tyrimai buvo atlikti Vytauto DidZiojo Universiteto (VDU) Zemés iikio akademijos (ZUA) aplinkos
ir ekologijos instituto laboratorijoje.

Mikroskopiniy gryby ir bakterijy i$skyrimui i§ dirvozemio naudoti praskiedimo ir tiesioginio uzséjimo metodai. 10 g
dirvoZzemio ar paklotés sumaiSoma su 100 ml distiliuoto vandens, purtoma 15 minudéiy. Gauta suspensija skiedziama iki
1:1000 grybams ir iki 1:10000 bakterijoms tirti. ParuoStos suspensijos po 1 ml pilama j sterilias Petri 1éksteles ir uzpilama
atvésinta agarizuota raudonojo bengalo (Bengal red) grybams ir mésos peptono (R2) bakterijoms mitybine terpe. UZsétos
lékstelés inkubuojamos termostate 25°C temperatiiroje 4—6 paras. Tyrimas atliktas keturiais pakartojimais. 15augusios
mikroorganizmy kolonijos buvo skai¢iuojamos apzitirint petri léktele i§ virSaus ir apaCios Zymint markeriu ant apatinés
lékstelés pusés.

Mikroskopiniy gryby ir bakterijy prady skai¢ius 1 g dirvozemio nustatytas pagal formule, kur gautas KSV (kolonijas
sudarantys vienetai) tiikst g™ :

(axbxc)/d; 1)

Cia: a — uzsétos suspensijos tiiris, ml;
b — i8augusiy kolonijy skaiéius;
¢ — praskiedimas;
d — tyrimams naudojamo dirvoZemio svoris, g.

Statistinis duomeny apdorojimas buvo atliktas naudojant Excel (90.6926SP-3) programg. Vidurkiy imties
pasiskirstymui pavaizduoti grafikuose, naudotas standartinis nuokrypis. Priklausomybéms nustatyti taikyta tiesiné regresija.

Rezultatai ir ju aptarimas

Biogeniniai elementai jeina j visy gyvy organizmy struktiiry sudétj. Mikroorganimai, skaidydami medziy bei kity
augaly nuokritas, kuriose apstu sudétingy junginiy, kurie sudaryti biitent i§ biogeniniy elementy, geba juos pasisavinti,
iSgyvventi ir plisti. Skaidydami nuokritas | mazesnes daleles, mikroorganizami sudaro galimybe¢ Siems elemenams patekti j
gilesnius mineralinio dirvozemio sluoksnius, kuriuose jie pasisavinami kity mikroorganizmy bei jsiurbiami augaly Sakny ir
Sakniaplaukiy, o kas nepasisavinta nusésta ir formuoja dirvozemio klodus. Kad mikroorganizamai gyvuoty, jiems yra
privalu gauti tam tikra kiekj biogeniniy elementy, vieny medziy rtsiy nuokritose $iy elementy maziau, o kity daugiau,
atitinkamai i8sidéso ir mikroorganizmy prady kiekis paklotéje bei virSutiniame mineraliniame dirvoZemio sluoksnyje.

1 lentelé. Tirty medyny nuokrity biocheminé sudétis ir N, Corg ir lignino koncentracijy santykiai (VDU ZUA medyny
parkas, 2019 m.) sausoje medZiagoje

MedZio pavadinimas N % Corg % Ligninas % C:N Ligninas:N
Paprastasis gZzuolas 1,1+0,081 48,4+1,600 | 38,9%1,204 44,041,066 35,4+0,369
Raudonasis gZuolas 0,6+0,404 47,140,837 27,6£1,049 78,9+1,084 46,212,867
Paprastasis kaStonas 1,440,081 45,7£1,420 | 44,5+1,473 28,0£0,819 27,3+£0,415
Svedinis Sermuks3nis 1,0£0,055 47,9+£1,275 30,1+0,829 49,240,462 31,840,436
Mazalapé liepa 1,1+0,089 43,910,753 33,0£0,707 41,8+0,163 31,440,518
Karpotasis berZas 1,1+0,075 46,210,912 27,9+1,565 43,2+0,420 26,1+0,614
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Azotas (N) vienas svarbiausiy maisto elementy augaly ir mikroorganizmy mityboje, aktyvinantis visus lastelés
biologinius procesus (Rutigliano ir kt., 2004) (1 lentel¢). DidZiausias azoto kiekis tyrimo metais buvo nustatytas paprastojo
kaStono (1,4 proc.) nuokritose, kity tirty medziy nuokritose azoto koncentracija svyravo nuo 1,0-1,1 proc., iSskyrus,
raudonojo gzuolo nuokritas, kuriy azoto koncentracija buvo daugiau nei dvigubai mazesné uz paprastojo kastono ir 40-46
proc. mazesné nei likusiy tirty medyny.

Kaip ir azotas, anglis yra vienas i§ svarbiausiy organizmy lasteliy statybiniy elementy. Organinés anglies (Corg)
kiekis visy tirty medziy nuokritose buvo gana panasus. Didziausias organinés anglies kiekis nustatytas paprastojo azuolo
(48,4 proc.) nuokritose, visy kity medziy nuokritose organinés anglies kiekis svyravo nuo 43,9 — 47,9 proc.

Vienas labiausiai paplitusiy gamtiniy polimery ligninas — vienas pagrindiniy Igstelés sienelés komponenty, ypac
biidingy sumedéjusiems augalams. Ligninas sunkiai skaidomas, ji geba suskaidyti tik grybai. Lignino kiekis tirty medziy
nuokritose gana smarkai skyrési. Didziausias lignino kiekis procentais nustatytas paprastojo kaStono (44,5 proc.). Kity
medziy nuokritose lignino kiekis svyravo nuo 27,6 — 38,9 proc. (1 lentelé¢).

Anglies ir azoto (C:N) santykis yra svarbus rodiklis dirvoZzemio kokybei ir mikrobiologiniam aktyvumui nusakyti, jis
parodo dirvoZzemio organinés medZziagos suirimo laipsnj. Dirvozemio organinés medziagos, kurios C:N santykis didelis,
dirvozemyje islieka ilgesnj laika, gerina dirvozemio agregacija. Siam santykiui maZéjant suintensyvéja dirvozemio
mineralizacija (Mikucioniené, 2010).

Tyrimo duomenimis, jvertinus skirtingy medyny azoto ir organiné anglies koncentracijy santykj (C:N), nustatyta,
kad maziausias Sis santykis buvo paprastojo kaStono nuokritose — 28, didziausias, net daugiau nei tris kartus didesnis uz
kaStono, — raudonojo azuolo (78,9) nuokritose. Kity tirty medyny nuokrity C ir N santykis buvo pana$us ir svyravo 4,8 —
44,0 ribose. Literatiiros duomenimis, tinkamiausios salygos mikroorganizmy veiklai, kai C:N santykis nuo 15:1 iki 30:1
(Vaidys ir Kubertaviciené, 1998). Remiantis gautais duomenimis, pati grei¢iausia mineralizacija vyksta paprastojo kastono
nuokritose, o pati 1é¢iausia — raudonojo gzuolo nuokritose.

Medyny nuokrity mineralizacijos intensyvumg parodo lignino ir azoto koncentracijy (ligninas:N) santykis. Kuo 8is
santykis didesnis, tuo nuokritos yra lé¢iau skaidomos.

Tyrimo duomenimis maziausias lignino ir azoto santykis buvo karpotojo berZo (26,1) ir paprastojo kaStono (27,3)
nuokritose, todél jy nuokrity mineralizacija turéty biti greiciausia (1 lentelé), 1é¢iausiai skaidoma turéty biti raudonojo
azuolo nuokritos, kuriy lignino ir azoto santykis buvo pats didziausias — 46,2. Pagal lignino ir azoto santykj taip pat gana
létai skaidomos paprastojo gzuolo nuokritos (35,4).

Vertinant mikroskopiniy gryby ir bakterijy paplitimg tirty medyny paklotéje ir virSutiniame mineralinio dirvoZzemio
sluoksnyje nustatyta, kad bakterijy skai¢ius buvo zymiai didesnis uz aptikty gryby skai¢iy (1 pav., 2 pav.). [§imtis buvo
paprastojo gzuolo pakloté, kuriame gryby buvo beveik 1,5 karto daugiau, nei bakterijy (1 pav.). Tokiam skaitlingam gryby
gausumui jtakos galéjo turéti didelis lignino, kurio bakterijos negeba skaidyti, Kiekis nuokritose ir gana aukstas C:N
koncentracijy santykis (1 lentel¢). Panasiis rezultatai gauti ir Lejon ir kt. (2005), kurie nustaté, kad misko paklotése, kuriose
vyrauja gausesné sunkiai skaidomy struktiiriniy komponenty sudétis, yra didesnis mikroskopiniy gryby gausumas. Taip pat
nustatyta, kad bakterijy veikla tokiomis sglygomis netgi slopinama (deBoer ir kt., 2005). Paprastojo gZuolo mikroskopiniy
gryby skaicius paklotéje gana smarkiai skyrési ir nuo kity medziy. Kur kas maziau gryby buvo rasta mazalapés liepos ir
raudonojo gzuolo paklotéje, maziausiai — paprastojo kasStono paklotéje, kurio lignino kiekis buvo pats auksCiausias
nuokritose, taciau C:N ir lignino:N santykis buvo patys maziausi tirtuose medynuose.

KSV tukst g
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| istasis Raudonasis Paprastasis Svedinis Mazalapé liepa Karpotasis berzas
aZuolas azuolas kastonas Sermuksnis

OPaklot¢ @0-4 cm

1 pav. Vidutinis mikroskopiniy gryby prady skaicius tirty medyny paklotéje ir virSutinio mineralinio dirvozemio sluoksnyje
0-4 cm (KSV tikst g™)
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Lyginant su paklote, virSutinio (0—4 cm) mineralinio dirvoZzemio sluoksnyje mikroskopiniy gryby buvo aptikta
keliasdesimt karty maziau. MaZiausias gryby skaiCius Siame sluoksnyje buvo daugiausiai lignino turin¢iy medziy —
paprastojo kastono ir paprastojo gzuolo virSutiniame mineralinio dirvozemio sluoksnyje.

Gausiausiai bakterijy buvo aptikta trijy medziy (mazalapés liepos, karpotojo berzo ir paprastojo kastono) paklotéje,
kity medziy paklotéje rastas bakterijy skai€ius buvo kur kas mazesnis (2 pav.). Tokiam gana gausiam bakterijy paplitimui
karpotojo berzZo ir paprastojo kastono paklotéje, jtakos galéjo turéti gana nedidelis, palyginti su kitais medZiais, ir palankus
mikroorganizmy, Siuo atveju — bakterijoms, C:N ir lignino:N santykis. Kiek sunkiau paaiskinti mazalapés liepos medyno
bakterijy gausa. Sio medyno nuokrity C:N ir lignino:N santykiai nors ir nebuvo auksti, ta¢iau didesni nei ank§¢iau minéty
medyny.

1500 KSV tikst gt
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2 pav. Vidutinis bakterijy skaicius tirty medyny paklotéje ir virSutinio mineralinio dirvozemio sluoksnyje 0-4 cm (KVS
tikst g™

Bakterijy vienety virSutiniame( 0-4 cm) mineralinio dirvozemio sluoksnyje buvo aptikta maziau nei paklotéje, taciau
skirtumai nebuvo tokie ryskis kaip mikroskopiniy gryby atveju. Gausiausiai bakterijy buvo paprastojo kastono, karpotojo
berzo ir $vedinio Sermuksnio medyny virSutiniame mineralinio dirvoZemio sluoksnyje.

Atlikus tyrima nustatyta, kad kuo didesnis C:N biocheminiy medziagy santykis paklotéje ir vir§utiniame mineralinio
dirvozemio sluoksnyje, tuo prasc¢iau vyksta organiniy medziagy skaidymas, dél Sios priezasties mikroorganizmy, tiek
mikroskopiniy gryby tiek bakterijy, skaiCius buvo nustatytas mazesnis.

Nustatyta, kad kuo didesnis lignino ir N santykis tuo daugiau mikroskopiniy gryby buvo aptikta paklotéje, bet mziau
0-4 mineraliniame dirvozemio sluoksnyje. Nustatyta, kad esant didesniam C:N sanykiui, mazéjo mikroskopiniy gryby
skaicius tiek paklotéje tiek 0-4 mineralinio dirvozemio sluoksnyje, bet tai mazai daré jtakos bakterijy kiekiui. Lignino kiekis
nuokritose daré jtakg bakterijy skaiciui — kuo daugiau lignino, tuo mazesnis bakterijy skaicius.

ISvados

1. Suminis N kiekis tirty 6 medyny nuokritose svyravo nuo 0,6 iki 1,4 proc. DidZiausiu azoto kiekiu iSsiskyré
paprastojo kaStono nuokritos (1,4 proc.), maZiausiu — raudonojo gZzuolo nuokritos (1,6 proc.). Organinés anglies
kiekis visy tirty medyny nuokritose buvo gana panaSus (43,9-48,4 proc.). Lignino kiekis svyravo nuo 27,9 iki
44,5 proc., daugiausiai lignino nustyta paprastojo kastono (44,5 proc.) ir paprastojo azuolo (38,9 proc.) paklotése,
maZiausiai — karpotojo berzo (27,9 proc.) ir raudonojo azuolo (27,6 proc.) paklotése.

2. Mikroskopiniy gryby vienety paklotés sluoksnyje daugiausiai buvo rasta paprastojo gzuolo nuokritose —323,6
tikst g, maZiausiai paprastojo kastono — 48,6 tikst g'. 0-4 cm mineralinio dirvoZzemio sluoksnyje
mikroskopiniy gryby buvo aptikta nuo 2,3 iki 14,5 tikst g™". Daugiausiai bakterijy vienety buvo aptikta karpotojo
berzo — 886,5 tiikst g”, maZiausiai paprastojo azuolo — 285,8 tiikst g'. Bakterijy vienety 0—4 cm mineralinio
dirvozemio sluoksnyje buvo aptikta maziau negu paklotéje, skaicius svyravo nuo 61,8 iki 417,9 tikst g™.
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THE INFLUENCE OF BIOCHEMICAL LITTER COMPOSITION ON MICROORGANISMS
DISTRIBUTION IN FOREST FLOOR AND TOP SOIL LAYERS

Vaida MAKAREVICIUTE

Summary

The article studied the influence of biochemical composition of 6 homogeneous deciduous tree stands litter on the
distribution of microscopic fungi and bacteria in the forest floor and top (0-4 cm) layer of mineral soil. The
concentration of organic carbon (Corg.) of litter was quite similar in studied stands. More strongly varied
concentration of nitrogen (N) and especially — lignin. Fungal distribution in the studied layers was positively
influenced by higher lignin, number of bacteria — by higher N concentration in litter. The lowest carbon and nitrogen
(C:N) ratio, analyzing speed of mineralization, was in common chestnut and the highest — in red oak. The lowest
ratio of lignin and N (lignin:N) was in litter of silver birch and common chestnut, these trees also had the highest
bacterial abundance in the studied layers. Common oak distinquished by one of the highest lignin and N ratio and by
the biggest abundance of fungi among investigated tree stands.

Keywords: stands, soil, microscopic fungi, bacteria.
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MEDZIU MIKROBUVEINIU GAUSOS IR JVAIROVES PALYGINIMAS UKINIUOSE IR
URBANIZUOTU TERITORIJU MISKUOSE BEI KERTINESE BUVEINESE

Milda MASIULYTE

Santrauka

Medziy mikrobuveinés (MMB) yra svarbios siekiant i§saugoti biojvairove miskuose. Jos sukuria niSas bitinas jvairiy
augaly bei gyviy egzistavimui. Remiantis medziy mikrobuveiniy katalogu Vilniaus mieste ir aplinkinése
girininkijose buvo atlikta mikrobuveiniy inventorizacija. Pasirinktos trijy tipy teritorijos: Tkiniai miskai, kertinés
misko buveinés ir miesto parkai.

DidZiausia medziy mikrobuveiniy gausa ir jvairové nustatyta kertinése misko buveinése. Gausa — 296.25 vnt./100
medz. Jvairovée — 1.82 tipai/medz. Kertinése misko buveinése buvo gausiausiai aptinkamos penkios medziy
mikrobuveiniy grupés: jvairaus dydzio ertmés (CV), zaizdos (IN), augimo formos/deformacijos (GR), stuburiniy ir
bestuburiy lizdai (NE) bei kitos (OT). Parkuose gausiausiai aptinkamos mikrobuveinés: negyva mediena (DE) ir
epifitai (EP). Ukiniuose miskuose daZniausiai nei kitose teritorijose aptinkama mikrobuveiniy grupé - Zevés
pakitimai (BA).

Vertinant Spearman‘o koreliacijas buvo nustatyta, jog visose tiriamose teritorijose skersmens koreliacija su medziy
mikrobuveiniy gausa ir jvairove buvo teigiama. Stipriausi medziy mikrobuveiniy gausos ir jvairovés rySiai su medzio
skersmeniu (130 cm aukstyje) nustatyti kertinése misko buveinése.

Pagrindiniai ZodZiai: mikrobuveing, kertiné misko buveiné, Gkiniai miskai, parkai, gausa, jvairove.
Ivadas

Biologinés jvairovés konvencija pasiraSyta 1992 metais Jungtiniy Tauty. Aplinkos ir plétros konferencijoje buvo
nustatytos pauksciy ir buveiniy apsaugos teritorijy direktyvos. | biologinés jvairovés i§saugojima turime Zzitréti ne kaip ]
atskiras riisis, turime pamatyti visg ekosistema, joje esanCius gyvus organizmus bei aplinkg. Lietuvoje jgyvendinamos
pauks¢iy (PAST) ir buveiniy (BAST) apsaugai svarbiy teritorijy direktyvos. Sios teritorijos yra jtraukiamos j Europos
ekologinj tinkla — Natura 2000 (LR seimas, 1992). Taip pat 2001 metais pradéta Lietuvos ir Svedijos kertiniy misko
buveiniy (KMB) apsaugos programa, kurios tikslas i$skirti ir apsaugoti Zzmogaus nepaveikty teritorijy plotus, bei atlikti
mokslinius tyrimus Lietuvoje ir kitose teritorijose (Anderssons, Kriukelis, 2002).

Ertmés kamiene, zaizdos, deformacijos ir kt. suteikia prieglobstj jvairiai faunai ir florai, bei turi jtaka jy gausai
(Regnery, 2013, Fritz, 2010). Atlikti tyrimai rodo, kad misky valdymo sistemos ir misko struktiira daro jtaka mikrobuveiniy
gausai (Vuidot, 2011). Svedijoje atlikto tyrimo metu buvo nustatyta, jog azuolo skersmuo, jo kamiene esanéios angos,
ertmiy padétis kamiene turi jtakos skirtingy saproksiliniy vabaly jsiveisimui (Ranius, 2002).

Darbe naudojamas medziy mikrobuveiniy katalogas (Kraus ir kiti, 2016) sudarytas vykdant Inegrate + programa,
kurios paskirtis didinti supratimg apie integruotus misky valdymo metodus Europoje, taip pat remti jvairiy interesy grupiy
politinj dialoga. Sio katalogo pagalba buvo jvertinti medziai kertinése misko buveinése, tikinés paskirties miskuose ir miesto
parkuose. Taip jvertiname mikrobuveiniy gausa ir désninguma saugomuose, ekonominés ir rekreacinés paskirties miskuose.

Darbo tikslas - Palyginti jvairiy tipy medziais apaugusiy teritorijy medziy mikrobuveiniy gausa ir jvairove.
UZdaviniali
1. Pasirinktose teritorijose atlikti medziy mikrobuveiniy inventorizacija;

2. I8aiskinti medziy mikrobuveiniy gausos ir jvairovés pasiskirstymo désningumus.
3. Issiaiskinti medziy mikrobuveiniy gausos ir jvairovés koreliacija su medzio skersmeniu.
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Tyrimy metodika

Tyrimo metu buvo atrinkti pribrgstantys ir brandiis medynai Liepynés, Mickiiny, Paneriy ir Verkiy girininkijose bei
Vilniaus savivaldybés urbanizuotuose miskuose. Trijose skirtingose medziais apaugusiose teritorijose t.y. tkiniuose
miskuose (UK), kertinése misko buveinése (KMB) bei mieto parkuose (MP), i§matuoti po 400 medziy.

Programoje Geoportal jsikeltas misky kadastro sluoksnis, Zzemélapyje buvo dedamas atsitiktinis taSkas pasirinktoje
miSku apaugusioje teritorijoje. Atvykus iki pasizyméto tasko buvo iSmatuoti ir jvertinti 10 arliausiai augan¢iy medZziy.
Vertinti duomenys: medzio rasis, skersmuo (130 cm aukstyje), aukstis (aukstimatis - klinometras "EC Il Haglof"), atstumai
iki dviejy artimiausiy medziy, medziy mikrobuveiniy gausa ir jvairove.

MaZiausias vertinamo medZio skersmuo - 10 cm. Darbo pradzioje nuspresta, jog atlikti matavimus dviem atskirom
medziy grupéms viename sklype galima tik tuo atveju jei jo plotas didesnis nei 5 ha. Visi matavimai buvo atliekami vieno
asmens, taip iSvengiant skirtingy stebétojy vertinimo paklaidos (Paillet ir kiti, 2015).

Medziy mikrobuveiniy (MMB) gausa ir jvairové buvo vertinama pagal Europos misky instituto 2016 metais
patvirtinta medziy mikrobuveiniy kataloga (Catalogue of tree microhabitats). Lauko darby metu buvo naudojama mobilioji
programélé ,,Integrate Tree Microhabitatas App* sukurta remiantis anks¢iau minétu katalogu.

Surinkti duomenys apdoroti naudojant IBM SPSS Statistics 26 programa. Naudojantis Spearman‘s rho koreliacija,
nustatytos mikrobuveiniy gausos ir jvairovés koreliacijos su medzio skersmeniu (130 cm aukstyje). Spearman‘s rho
koreliacijos koeficientas parodo koks stiprus yra rysys, kuo ar¢iau 1 tuo rySys yra stipresnis.

Rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimo metu iSmatuota 1200 medziy. Daugiau nei pusé matuoty medziy - spygliuociai (59.1 proc.), o pusys sudaré
daugiau nei tre¢dalj. Lapuociai medziai sudaré likusius 40.9 proc. Medziy mikrobuveiniy kataloge apraSsomos 64 buveinés,
kaip jas atpaZinti ir kaip atliekama jy apskaita. Lauko darby metu buvo aptikti 57 MMB tipai, viso uzfiksuota 2746 medziy
mikrobuveiniy.

Didziausia mikrobuveiniy jvairové buvo aptinkama kertinése misko buveinése (1. A pav.). Nustatyta, jog vidutiné
MMB jvairové kertinése misko buveinése buvo 1.82 tipy/medz. Medziy mikrobuveiniy jvairové parkuose - 1.32 tipy/medz.,
buvo nezymiai didesné nei tikiniuose miskuose 1.28 tipy/medz.

Gausiausiai medziy mikrobuveinés buvo aptinkamos kertinése misko buveinése 296.5 vnt./100 medz. (1.B pav.).
Tuo tarpu miesto parkuose bei tikiniuose miskuose jy gausa buvo Zymiai mazesné. Parkuose — 197.00 vnt./100 medz., o
tkinés paskirties miskuose — 193.25 vnt./100 medz.
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8.A pav. Medziy mikrobuveiniy jvairove skirtingose medziais apaugusiose teritorijose, tipy / 1-me medyje 1.B pav. Medziy
mikrobuveiniy gausa skirtingose medziais apaugusiose teritorijose, vnt./100-tui medziy

MedZziy mikrobuveinés yra skirstomos j astuonias grupes: ertmés (CV), paZeidimai ir zaizdos (IN), Zievés pakitimai
(BA), negyva mediena (DE), deformacijos ir augimo formos (GR), epifitai (EP), lizdai (NE) ir kitos MMB (OT).

Gausiausiai ertmiy grupés (CV) mikrobuveinés aptinkamos kertinése miSko buveinése 138.75 vnt. /100 medz. (2
pav.). PaZeidimai ir Zaizdos (IN) taip pat gausiausios kertinése misko buveinése 17.5 vnt./100 medziy. Tuo tarpu medzio
zievés pakitimai (BA) dazniausiai aptinkami tkiniuose miSkuose 4.00 vnt./100 medz. Negyvos medienos (DE) gausa
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didZiausia buvo miesto parkuose 84.75 vnt./100 medZ. Deformacijos ir augimo formos (GR) buvo gausiausiai aptinkamos
kertinése misko buveinése 16.00 vnt./100 medz. Epifity grupés (EP) mikrobuveinés buvo gausiai aptinkamos miesty
parkuose 31.25 vnt./100 medz. [vairaus dydzio stuburiniy ir bestuburiy lizdai (NE) buvo reciausia mikrobuveiniy grupé vos
3.75 vnt./100 medz., tac¢iau didziausia gausa buvo aptinkama kertinése misko buveinése 1.5 vnt./100 medz. Gausus saky ir
sulos tekéjimas, bei mikrodirvozemio susidarymas ant kamieno yra jtraukti j kity mikrobuveiniy grupe (OT). Sios
mikrobuveiniy grupés gausa buvo didziausia kertinése misko buveinése 14.25 vnt./100 medz., iikiniuose miskuose Siy
buveiniy gausa nedaug atsiliko 13.25 vnt./100 medz.

mKMB mUk. miskai = Parkai
s 300
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& 250 +—
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E T 150
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= hrg
i _
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; CcVv IN BA DE GR EP NE oT
MMB grupés

2 pav. Medziy mikrobuveiniy grupiy gausa vnt./100 medz. atskirose miSku apaugusiose teritorijose

Penkios i$ astuoniy mikrobuveiniy grupiy gausiausiai aptinkamos kertinése misko buveinése (CV, IN, GR, NE ir
OT). Parkuose gausiausios buvo dvi MMB grupés (DE ir EP). Ukiniuose miskuose gausiau nei kitose teritorijose randamos
mikrobuveinés susijusios su Zievés pakitimais (BA).

Lauko darby metu buvo matuojamas kiekvieno medzio skersmuo. Kertinése misko buveinése vidutinis skersmuo
buvo 39.3 cm. Maziausias matuotas medis buvo 14.0 cm skersmens, o didZiausias 93.0 cm skersmens. Ukiniuose miskuose
vidutinis medzio skersmuo — 38.1 cm. Maziausias skersmuo - 15.2 cm, didziausias medzio skersmuo - 78.0 cm. Miesto
miSkuose vidutinis skersmuo buvo maziausias lyginant su kitomis teritorijomis 33.0 cm. Taciau bitent miesto parke
(Karoliniskiy parkas) buvo iSmatuotas stambiausias medis, 137.9 cm skersmens azuolas. Maziausias skersmuo urbanizuoty
teritorijy miskuose buvo 14.3 cm.

Vertindami medziy mikrobuveiniy gausg ir jvairove turime jvertinti ir jy atsiradima lemianéius veiksnius. Sio tyrimo
metu vertiname medzio skersmens statistinio rysio stipruma su MMB gausa ir jvairove skirtingose medziais apaugusiose
teritorijose (1 lent.).

1 lentelé. Medziy skersmens koreliacija (Spearman rho) su medziy mikrobuveiniy gausa ir jvairove atskirose medziais
apaugusiose teritorijose. Reik§mingumo lygmuo, a=0,05

Spearman'’s rho KMB Ukiniai migkai Parkai
Skersmuo, cm
MMB Koreliacijos koeficientas 0.606 0.548 0.458
gausa p 0.000 0.000 0.000
N 400 400 400
MMB Koreliacijos koeficientas 0.555 0.463 0.400
jvairové  p 0.000 0.000 0.000
N 400 400 400

Kertinése misko buveinése buvo nustatytas stiprus teigiamas gausos rySys su medzio skersmeniu, Spearman’o
koreliacijos koeficientas 0.606, p=0.000. Vidutinis teigiamas gausos ir diametro ry3ys buvo matomas tikiniuose miskuose ir
miesto parkuose.
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Vidutinis teigiamas mikrobuveiniy jvairovés su medzio skersmeniu rySys buvo nustatytas visose trijose misku
apaugusiose teritorijose. Kertinése misko buveinése nustatyta stipriausia jvairovés ir diametro koreliacija 0.555, p=0.000.
Kitose teritorijose Spearman’o koreliacijos koeficientas buvo Zemesnis, urbanizuotuose miesto miskuose koeficientas buvo
maZiausias.

Analizuojant duomenis matome, kad visose tiriamose teritorijose skersmens koreliacija su medziy mikrobuveiniy
gausa ir jvairove buvo teigiama. Taip pat duomenys rodo, jog stipriausi medziy mikrobuveiniy gausos ir jvairovés rysiai su
medZio diametru (130 cm aukStyje) yra saugomose teritorijose - kertinése misko buveinése. Tokia i§vada buvo priimta
anksciau atliktame tyrime, kurio rezultatai patvirtino iSkelta hipoteze, jog mikrobuveiniy gausa ir jvairové medyje didé¢ja
didéjant medzio skersmeniui (Larrieu, 2012).

ISvados

1. DidZiausia medziy mikrobuveiniy jvairové ir gausa buvo nustatyta kertinése misko buveinése.

2. Gausiausiai aptinkamos mikrobuveinés buvo ertmiy (CV) grupéje. Penkiy grupiy mikrobuveiniy gausa buvo
didziausia kertinése misko buveinése (CV, IN, GR, NE ir OT), dvi grupés buvo dazniau aptinkamos miesto
parkuose (DE ir EP). Ukiniuose miSkuose Zievés pakitimai (BA) buvo gausesni nei kitose dviejose misku
apaugusiose teritorijose.

3. Visose teritorijose buvo nustatytas teigiamas gausos rySys su medzio skersmeniu. Stiprus teigiamas gausos ir
diametro rySys nustatytas kertinése misSky buveinése. Vidutinis teigiamas gausos rySys su skersmeniu nustatytas
mieto parkuose ir kiniuose miskuose.

4. Vidutinio stiprumo teigiamas koreliacinis mikrobuveiniy jvairovés ir diametro rySys buvo nustatytas visose
teritorijose. Stipriausias rySys nustatytas kertinése misko buveinése.
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COMPARISON OF TREE MICROHABITAT ABUNDANCE AND DIVERCITY IN
MANAGED AND URBANIZED FOREST WITH KEY FOREST HABITATS

Milda MASIULYTE

Summary

Tree Micro Habitats (MMBSs) are important for preserving biodiversity in forests. They create the niches necessary
for the existence of various plants and animals. In accordance with the Catalog of Microhabitats of Trees, an
inventory of Micro Habitats was carried out in Vilnius and surrounding forest districts. Three types of areas are
selected: farm forests, key forest habitats and city parks.
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The highest abundance and diversity of tree micro-habitats was found in key forest habitats. Abundance - 296.25 pcs.
/ 100 trees. Variety - 1.82 types / tree. Five groups of tree micro-habitats were most abundantly found in forest
habitats: different size cavities (CV), wounds (IN), growth forms / deformations (GR), vertebrate and invertebrate
nests (NE), and others (OT). The most abundant microhabitats in parks were: dead wood (DE) and epiphytes (EP).
The most common group of microhabitats in farm forests is bark alteration (BA).

Evaluating Spearman's correlations, it was found that the diameter correlation with the abundance and diversity of
tree micro-habitats was positive in all investigated areas. The strongest relationships between the abundance and
diversity of tree microhabitats and tree diameter (130 cm height) were found in key forest habitats.

Keywords: Micro Habitats, key forest habitats, farm forests, parks, abundance, diversity.
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PLYNUJU MISKO KIRTIMU [|TAKA PAKLOTES VABALU BENDRIJOMS
PAPRASTOSIOS PUSIES (PINUS SYLVESTRIS L.) MEDYNUOSE

Dainius MATYZONOK
Santrauka

Plyni misko kirtimai yra placiai naudojama pusyny atkiirimo priemoné, taciau ji yra daznai kritikuojama dél esminio
poveikio misky ekosistemoms ir bestuburiy bendrijy struktirai. Ankstesni tyrimai naudojant Barberio gaudykles
parodé svarbius jvairiy vabaly (Coleoptera) bedrijos struktiiros pokyc¢ius po plyno misko kirtimo (McDermott et al.,
2010). Sie dviejy mety tyrimai buvo nukreipti istirti jvairiy vabaly $eimy bendrijy struktiiros pokyéius brandziame
paprastosios pusSies medyne ir plyname to medyno kirtime naudojant paklotés sijojimo metoda (Beaudry, 1995;
Addison & Barber, 1998; Bird et al., 2004). Orientuodamiesi j vabaly individy gausuma, rasiy kiekj ir ekologijos
ypatumus, mes spéjame, kad plynas kirtimas ir jo pavirSiaus arimas didina rGsiy jvairove ir individy gausuma
skatindamas greita ankstyvosioms misko sukcesijoms biidingy riiSiy invazija, kurios plyname kirtime pakeicia
vélyvoms sukcesijoms biidingas rasis. (Keenan & Kimmins 1993; Striegl and Wickland 1998; Laporte 2003). Atlikty
tyrimy rezultatai patvirtino hipoteze, kad plyname kirtime stipriai iSauga ankstyvoms misko sukcesijoms budingy
vabaly riiSiy kiekis ir jy gausumas, taciau paneigé prielaida, kad bendras vabaly raiSiy kiekis bei individy gausumas
plynai iSkirstame medyne iSauga. Plyno Kkirtimo dirvos arimas neturéjo esminés jtakos ankstyvos sukcesijos vabaly
rsiy santykinio kiekio ir nebesumazino vélyvoms sukcesijosm budingy risiy.

Pagrindiniai ZodZiai: PuSynai, bestuburiy bendrijos, plynos kirtavietés.
Ivadas

Plynieji kirtimai vieni i$ labiausiai miSko ekosistemos poky¢ius jtakojanti Zmogaus Gkiné veikla. Yra nustatyta, kad
plynai iskirstame plote i§ esmés keiciasi tiek iki tol ten augusiy augaly, tiek ten gyvenusiy gyviny riiS§iné sudétis,
dominuojanciy raiSiy spektras, ekologiniy grupiy proporcinis pasiskirstymas. Taciau daugeliu atveju Sie pokyciai
nestimuliuoja drastisko biojvairovés sumazéjimo, anaiptol, nemazai tyrimy parodé, kad plynai iskirtus medzius ir tame plote
pradéjus augti jaunuolynui riisiy kiekis bendrijoje netgi padidéja (Klimaszewski ir kt. 2008; Szycko 1983, Niemela ir kt.
1993, Magura ir kt. 2016). Kita vertus, pastebéta, kad vabaly rasys, ypa¢ gyvenanéiy misko paklotéje, labai jautriai reaguoja
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] paklotés ardymo procesus po kirtimo (arimo) (Nagy ir kt. 2016). Taciau dar daug klausimy liecianciy paklotés
transformacijos jtaka nariuotakojy bendrijoms, ypac jy atsistatymo procesams, po plyno misko kirtimo lieka neatsakyta.
Siekiant nustatyti plynyjy misko kirtimy poveikj misko ekosistemy biologinés jvairovés dinamikai 2018-2019 metais buvo
atlikti tyrimai paprastosios pusies medynuose.

Darbo tikslas — Nustatyti vabaly (Coleoptera) rasiy bei individy kokybinius ir kiekybinius poky¢ius misko paklotéje
pirmaisiais pora mety po plyno kirtimo.

Uzdaviniai

1. Nustatyti paklotés vabaly rsiy jvairove plynoje pusies medyno kirtavietéje
2. Nustatyti ir palyginti paklotés vabaly risiy jvairovés ir kiekio priklausomybe nuo zemés dirbimo intensyvumo.
3. Nustatyti ekologiniy grupiy vabaly individy santykinj kiekj plynoje kirtavietéje.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimai buvo atlikti 2018 — 2019 metais keturiuose paprastosios pusies (Pinus sylvestris) medynuose: Pamerkio
miSke, Varénos r. (Pam), Palkabaliy miSke,Varénos r. (Pal); Papiskinés miske, Kauno r. Kiekviename medyne buvo
parinkta po 2 tyrimy barelius: vienas barelis pasirinktas 2018 kovo — geguzés ménesiais atlikto plyno kirtimo plote, o kitas
gretimai esancCiame tokios pat augavietés brandziame medyne. Visuose keturiuose miskuose, kuriuose buvo vykdomi
tyrimai, plyni kirtimai buvo atlikti mechanizuotai, kirtimo atliekos (3akos) pa3alintos. Visuose kontroliniuose bareliuose
augo brands, 100 — 135 mety amZiaus medynai.

Tyrimy metodika

Paklotés vabalai buvo rinkti naudojant paklotés sijojimo metoda. Kiekviename barelyje 10000 m? ploto barelyje
buvo imami paklotés méginiai naudojant 25x25 cm rémelj ir paimant rémelio plote esanCig visa paklote (nuokritas,
samanas, humufikuota organing mase¢ iki 5 cm gylio). Penki tokie méginiai paimti randomizuotai barelio plote buvo
sudedami Kkartu ir taip sudaromas 1 apskaitinis méginys. I§ viso vienu metu buvo sudaroma po 5 apskaitinius méginius. I$
viso buvo paimta 180 paklotés méginiy (po 5 méginius kiekviename barelyje 3 kartus per sezona randimuozuotai
pasirinktose vietose):

- pirmas méginiy émimas — praé¢jus ménesiui po plyno kirtimo 2018 m. geguzé — birzelis;

- antras — 2018 m. liepa-rugpjtis;

- trec¢ias — 2018 m. rugséjis — spalis;

- ketvirtas — 2019 m. kovas — balandis;

- penktas — 2019 m. liepa;

- SeStas — 2019 m. spalis.
Vabalai i§ méginiy buvo iSskiriami naudojant specialy paklotés sieta (LRS 005 Litter reducer 6x6 mm) ir analitiniy siety
komplekta (pailgy skyluciy perforuotus 1,2mm ir 2 mm sietus ir apvaliy skyluéiy perforuota 3 mm sieta) (2-3 pav.).
Stambesni vabalai buvo surenkami rankiniu budy, o smulkieji — naudojant Tullgreno piltuvinius rinktuvus (Berlese -
Tullgren funnel trap) i kuriuos buvo talpinama smulkioji paklotés (<1,2 mm) méginio frakcija. Surinkta medziaga buvo
fiksuojama 70 proc. etanolio tirpale specialiuose indeliuose. Vabalai identifikuoti naudojantis iki 100 karty didinimo geba
turin¢iu binokuliariniu mikroskopu ir jvairius pripazintus identifikavimo vadovus.
Statistinis tyrimy duomeny apdorojimas atliktas naudojant statistines programas CANOCO 4.5 (Ter Braak & Smilauer,
2003) ir ANCOVA (Stat soft 2014)
Indicatorinés risiy vertés (IndVal) apskaiCiuotos pagal Dufréne ir Legendre (1997) naudojant R statisting programa

Rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimo metu i§ viso buvo surinkta 4238 vabaly birio (Coleoptera) 22 Seimoms ir 136 rii§ims priklausantys individai
(suauggéliai ir lervos) (1 lentelé).

Daugiausiai individy priklausé trumpasparniy (Staphylinidae), mink$tavabaliy (Cantharidae) ir spragsiy (Elateridae)
$eimoms. Kiek maziau aptikta straubliuky (Curculionidae), zygiy (Carabidae), juodvabaliy (Tenebrionidae) ir boruziy
(Coccinellidae) seimoms priklausanéiy individy. Likusiy Seimy atstovai méginiuose buvo sutinkami pavieniais individais.

Esmingai daugiau individy buvo rasta paklotés méginiuose imtuose kontroliniame (sta¢iame) medyne: 1185 — 2018
m. ir 1249 — 2019m. Plyno kirtimo bareliuose vabaly aptikta maziau: 856 ir 948 individai atitinkamai tyrimy metais.
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Bendras kontroliniame ir plyno kirtimo bareliuose aptikty rasiy skyrési neesmingai, taciau 2018 metais jy buvo aptikta
Zymiai daugiau plyno kirtimo bareliuose.

1 lentelé. Tyrimy metu aptikty vabaly rasiy ir individy gausumas tirtuose bareliuose: Pam — pamerkio miskas, Pal —
Palkabalio miskas Pap — Papiskinés miskas, A — plynai iSkirstas medynas (Kirtavieté), C —stovintis medynas (kontrolé)

Medynai IS viso
Pam(A) Pam(C) Pal(A) Pal(C) Pap(A) Pap (C)

2018 m.

Individy 308 431 274 334 274 420 2041
Rusiy 46 52 33 27 38 39 104
2019 m.

Individy 295 470 282 308 371 471 2197
Rusiy 52 53 49 34 50 50 122

I$ viso individy 603 901 556 642 645 891 4238
I$ viso riiSiy 68 69 55 39 55 54 136

Nustatyta, kad plynas misko kirtimas neturéjo esminés jtakos vabaly individy kiekiui, tuo tarpu rasiy jvairovés
indekso (Chao2) verc¢iy skirtumai buvo neesminiai visuose tirtuose medynuose (1, a pav.).

Tai pat tyrimy rezultatai parodé, kad zemés dirbimo intensyvumas po plyno kirtimo turé¢jo esminés jtakos paklotés
vabaly individy kiekiui, taciau rusiy jvairovés indekso (Chao2) ver¢iy skirtumai buvo neesminiai (1, b pav).

a 30
25 O kontrolinis medynas O kontrolinis medynas

o phnas kirimas T O phmas ktimas

20 r ] . ol

7

15

" [ T |[‘ ,_E_ £

b 45 | o kentrolinis medynas O kontrolinis medynas
40 | @ phnas kinimas + B phnas kirmas

Ll T

Pav Vas Rud Pav Vas Rud
2018 m. 2019 m. 2018 m. 2019 m.

ra

o
e
—

s

1 pav. Vidutinés rtsiy jvairovés (Chao2) indekso (a) ir individy kiekio (vnt), bei jy standartiniy paklaidy vertés
kontroliniame medyne ir plyngjame kirtime 2018-2019 metais: Pav — pavasaris, Vas — vasara, Rud — ruduo

Miskui prieraisiy (Forest) vabaly individy esminiai mazesnis santykinis kiekis (%) buvo nustatytas plyno kirtimo

bareliuose, tuo tarpu jvairias buveines toleruojanciy ir atviroms buveinéms prieraisiy vabaly kiekis bendrijose buvo didesnis
plyno Kkirtimo bareliuose (2 pav.).
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2 pav. Vidutinés kai kuriy ekologiniy grupiy vabaly individy santykinis kiekio (%) bei jy standartiniy paklaidy vertés
(Misko — miskui prieraiSios rasys; Euritopai — jvairias buveines toleruojancios rii§ys) kontroliniame medyne ir plynagjame
kirtime 2018-2019 metais: Pav — pavasaris, Vas — vasara, Rud — ruduo

Apibendrinant tyrimo rezultatus matyti, jog lyginant kontroliniuose medynuose ir plynuose kirtimuose paklotés
vabaly rtsiy jvairove bei individy gausuma esminiy skirtumy nenustatyta. Miskui prieraiSiy vabaly individy esminiai
maZesnis santykinis gausumas (%) buvo nustatytas plyno kirtimo bareliuose, tuo tarpu jvairias buveines toleruojanéiy ir
atviroms buveinéms prieraisiy vabaly kiekis bendrijose buvo didesnis plyno kirtimo bareliuose. Misko paklotés vabaly
bendrijos esminiai transformuojasi po plyno kirtimo, ypac¢ po kirtimo pavir§iaus suarimo.

ISvados

Paklotés vabaly rtsinei jvairovei bei individy gausumui plyno kirtimo esminé jtaka nenustatyta.

Plynasis paprastosios pusies medyny kirtimas turéjo neigiamg jtaka stenobiontiniy miSko vabaly rasiy bei
individy kiekiui, taciau buvo palankus euritopinéms ir atviry buveiniy rasims.

Misko paklotés vabaly bendrijos i§ esmés keiciasi po plynojo kirtimo, ypac po kirtimo pavirSiaus suarimo.
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EARLY EFFECT OF CLEAR-CUTS AND THEIR TILLING ON ASSEMBLAGES OF
EPIGENIC ROVE BEETLES IN (PINUS SYLVESTRIS) STANDS

Dainius MATYZONOK

Summary

Clear cutting is a widely used tool for reforestation, but is often criticized for its profound impact on forest
ecosystems and the structure of invertebrate communities. Previous studies using Barber traps have shown
significant changes in the bedrock structure of various beetles (Coleoptera) after clearing the forest. These
two-year studies focused on investigating changes in the structure of communities of various beetle families in
mature common pine stands and clear cutting of that stand using the litter screening method. By focusing on
beetle abundance, species abundance, and ecological features, we speculate that green harvesting and surface
plowing increases species diversity and abundance of individuals by promoting rapid invasion of early forest
succession species, replacing late succession species in clear cuts. The results of the research confirmed the
hypothesis that the amount and abundance of beetle species characteristic to early forest successions increases
significantly in the clear cuts, but refuted the assumption that the total amount of beetle species and the
abundance of individuals in the clear cuts stand increases. Clearing of clear cuts soil did not significantly
increase the relative abundance of early succession beetle species and did not reduce late succession
succession species.

Keywords: Pine forests, invertebrate communities, clear cuts.
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Ekologijos ir biologinés jvairovés sekcija

ZELDYNU ITAKA TRIUKSMO SLOPINIMUI
Gintautas Jonas TOLUTIS

Santrauka

Urbanizuotose teritorijose automobiliy eismo keliamas triukSmas didéja dél augancio automobiliy skaiciaus. Kadangi
triuk§mas turi zalingg poveikj Zmogaus sveikatai, todél atsiranda poreikis kontroliuoti triuk§mo lygj. Tyrimui
pasirinkti gatvés ir miesto skvero Zeldynai, esantys Sven¢ioniy gatvéje Nemenéingje, bei triukdmo uZtvara prie 102
krasto kelio Miskonyse. Duomenys rinkti visus 2018 metus, vykdant matavimus kiekvieng ménesj po tris dienas
jvairiomis meteorologinémis salygomis. Tyrimo metu pastebéta, kad meteorologinés salygos galimai turi jtakos
matavimy rezultatams, bet dél galimo duomeny iskraipymo, sukelto nepastovaus eismo, skirtingy autotransporto
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priemoniy charakteristiky ir nevienodo vairavimo stiliaus, nebuvo nustatyta tiksli jtaka. ISanalizavus gautus
duomenis nustatyta, kad pavieniai medziai prasCiausiai sulaiké triukSma, gyvatvoré triukSma sulaiké geriau.
Geriausiai triuk§ma sulaiké medziy eilé. Geriausiai triukSmas buvo sulaikomas ties lajomis, t. y. 3 metry aukstyje
esanciose medziy lajose ir 0,5 metry aukstyje gyvatvorés lajoje, palyginus su medzio kamienu arba vietovémis be
medziy ir krimy jvairiuose auksciuose. Triuk§mo uzkarda geriau sulaiké triukSma nei gatviy ir miesto skvero
Zeldynai.

Pagrindiniai ZodZiai: Gatviy triuk§mas, Zeldynai, triuk§mo uztvaros, triuk§mo lygis.
Jvadas

Urbanizuotose teritorijose automobiliy eismo keliamas triukSmas didéja dél augancio automobiliy skaiciaus.
Remiantis statistikos departamento duomenimis, 1995 metais bendras registruoty motoriniy keliy transporto priemoniy
skaiCius Lietuvoje sieké 898 578 vienetus, o 2018 metais — 1 672 012 vienetus . Kitaip tariant per 30 Nepriklausomybés
mety Sis skaiCius iSaugo beveik dvigubai. Mokslininky nustatyta, kad pasikartojantis, chronisSkas triukSmas turi zalinga
poveikj zmogaus sveikatai (Babisch et al, 2005), todél atsiranda poreikis kontroliuoti triuk§mo lygj.

Bet kokia klifitis gali sumazinti triukSmo lygj, taciau tokios klitities efektyvumas ne visada yra patenkinamas.
Skirtingos cheminés sudéties, jvairios fizikinés strukttiros ir fiziniy iSmatavimy klititys skirtingai jtakoja triuk§mo sklidima
(Nacionaliné visuomenés... 2013). Be to, kiekviena teritorija yra savita, nes skiriasi ne tik reljefas, aplinka, bet ir pacio
triuk§mo Saltinio savybés (pvz. gatvés projektinis greitis, pralaidumas, eismo intensyvumas, kelio danga ir pan.).

Projektuojant naujas gatviy triuk§mo mazinimo priemones reikia atlikti i§samius lauko tyrimus, o gavus duomenis
modeliuoti triuk§mo pasiskirstymg teritorijoje — tik turint $ig informacija galima tiksliai nustatyti, kokios priemonés
geriausiai tikty konkrecioje teritorijoje. Tyrimai yra svarbiis ne tik jrengiant naujas priemones, bet ir vertinant jau esamas —
ar jos konkrecioje vietovéje tinkamai atlieka savo funkcijas, o galbit reikia jas sutvarkyti ar net rekonstruoti. Abiem atvejais
paranku zinoti, kurios triuk§mo kontrolés priemonés konkre¢iam atvejui tikty labiausiai. Mano darbo tikslas — iSsiaiskinti, ar
zeldynuose augantys sumedéje Zeldiniai (medziai bei kriimai) gali sumazinti gatviy triuk§mo lygi.

Darbo tikslas — nustatyti zeldiniy jtakg slopinant triuk§ma.
UZdaviniai

1. Jvertinti skirtingy zeldyny charakteristiky jtaka triukSmo slopinimui skirtingomis meteorologinémis saglygomis ir
mety laikais.

2. Ivertinti triukSmo lygj skirtinguose auksciuose.

3. Ivertinti triuk§mo mazinimo ekrano (triuk§mo uztvaros) efektyvuma slopinant triuk§ma.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimai atlikti Nemendinéje ir Miskonyse, Vilniaus rajone. Nemen¢inéje buvo tiriami Svencioniy gatvéje esantys
gatviy zeldyno Zeldiniai ir Salia SvenCioniy gatvés esancio turgaus skvero Zeldyno gyvatvoré. Miskonyse buvo tiriamas
triukSmo uZtvara.

Tyrimy metodika

Tyrimas buvo vykdytas visus 2018 metus. Kiekviena ménesj tyrimai buvo atliekami po tris dienas jvairiomis
meteorologinémis salygomis. Tyrimas nebuvo vykdomas liliciy, audry su zaibais metu, siekiant apsaugoti jautrig jranga.
Tyrimas taip pat nebuvo vykdomas puciant stipresniam nei 10 m/s véjui, nes stiprus véjas, piisdamas j mikrofona, sukelia
papildoma mikrofono membranos stimuliavima, dél ko fiksuojamas papildomas foninis triukSmas ir taip iskreipiami
matavimo duomenys. Viso tyrimas truko 36 dienas. TriukSmas buvo matuojamas decibelais (dB) penkiose zonose. Pirmos
keturios zonos yra Sven¢ioniy gatvéje. 1 zona — Nemendinés priemestis §iaurinéje puséje. Zonoje auga 13 medziy, i§ kuriy
auga septynios mazalapés liepos (Tilia cordata), penki uosialapiai klevai (Acer negundo) ir du paprastastieji klevai (Acer
platanoides). Medziy linija auga dviejy metry atstumu nuo gatvés vaziuojamosios dalies krasto. Viso zonoje i$skirti keturi
taSkai, kuriuose buvo matuojamas triukSmas.
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1 lentelé. 1 zonos ir joje auganciy zeldiniy charakteristikos

Y . Lajos Zeldinio ng(v)svapalea Lajos Kamieno
Zeldinio rusis . vir§ zemés, e Pastabos
vid. D, m h, m m aukstis, m D, cm
Zeldiniai iki 1 tasko — — — — — — Zeldiniy
nera
. Klevas

1 taSkas paprastasis 0.4 4 15 2 4 =

Zeldiniai tarp 1 ir 2 tasky — — — — — — Zel(.hmq
nera

2 taSkas Liepa mazalapé 4 8 2.5 5.5 26 =

Zeldiniai tarp 2 ir 3 ta§ky | Liepa maalapé 4.6 8 2.5 5.5 31 —

3 taSkas Klevas uosialapis 4.6 9 2.5 6.5 24 —

Liepa mazalapé 4 8 2.5 5.5 40 —

Klevas uosialapis 3 8 2.5 5.5 44 —

Zeldiniai tarp 3 ir 4 tasky | Liepa maZalapé 4 8 2.5 5.5 33 —

Liepa mazalap¢ 5 8 2.5 55 37 —

Klevas uosialapis 5.6 8 2.5 5.5 38 —

. Klevas

4 taSkas paprastasis 5.6 8 2.5 5.5 32 =

Liepa mazalapé 3 8 2.5 5.5 30 —

Zeldiniai po 4 tagko Liepa mazalapé 5 8 25 55 48 —

Liepa mazalapé 2 8 2.5 5.5 39 —

2 zona yra tarp 1 ir 3 zony. Sioje zonoje medZiai neauga. Siekiant suvienodinti metodika, $ioje zonoje taip pat yra
keturi taskai. Si zona skirta palyginimui, kokia triuk§mo tar$a biina, jeigu jos nesulaiko gatviy Zeldiniai ir/arba triuk§mo
uztvaros. 3 zona — Nemenéinés centras. Sioje zonoje auga tik mazalapés liepos (Tilia cordata), kuriy i§ viso suskai¢iuota 9
vienetai. Medziy linija auga dviejy metry atstumu nuo gatvés vaziuojamosios dalies krasto. Zonoje iSskirti keturi taskai.

2 lentelé. 3 zonos ir joje auganciy zeldiniy charakteristikos

Medzio, kriimo Lajos vid. | Zeldinio L‘?J?Svapa.c @ Lajos Kamieno
o vir§ Zemés, o Pastabos
rusis D,m h, m m aukstis, m D, cm
Zeldiniai iki 1 tasko Liepa mazalapé 3 7 2.5 4.5 34 —
1 taSkas Liepa mazalapé 4 8 2.5 5i5 34 =
Zeldiniai tarp 1 ir 2 tasky Liepa mazalapé 4 8 2.5 5.5 39 —
2 taSkas Liepa mazalapé 2.6 7 2.5 4.5 30 —
Zeldiniai tarp 2 ir 3 tasky Liepa mazalapé 4.6 8 2.5 5.5 33 —
3 taSkas Liepa mazalapé 4.6 8 2.5 5.5 31 =
Zeldiniai tarp 3 ir 4 tasky Liepa mazalapé 5 8 2.5 5.5 29 —
4 taSkas Liepa mazalapé 5.6 8 2.5 5.5 27 —
Zeldiniai po 4 tagko Liepa maZalapé 5.6 8 25 5.5 32 —

4 zona — Nemencinés skveras. Nors skveras yra nutoles apie 5 metrus nuo gatvés vaziuojamosios dalies krasto, taciau
buvo noréta iSsiaiskinti, kaip triuk§ma jtakoja Zvilganéiojo kaulenio (Cotoneaster lucidus) gyvatvoré. Zonoje yra isskirti
keturi taskai. Gyvatvoré i$sidésciusi staciakampio gretasienio forma aplink skvera. 2 taskai yra gyvatvorés kampuose du per
vidurj. Keturi taskai pasirinkti dél metodikos suvienodinimo.

5 zona yra Miskonyse. Sioje zonoje vertinta triuk§mo uztvaros jtaka triuk§mo sklidimui. Taip pat siekta palyginti
gautus duomenis su miesto Zeldyny tyrimo duomenimis. Kadangi triuk§mo sienelés ribojasi su miestelio gyventojy kiemais,
§ioje zonoje buvo pasirinkti tik du taskai, kurie néra arti minéty kiemy, $itaip siekiant nepazeisti privatumo. 1-asis taskas yra
zonos pietinéje dalyje, Salia uztvaros krasto. 2-as taSkas yra zonos viduryje ir triuk§mo uZtvaros centre. 5 zonoje néra
sumedéjusiy Zeldiniy. Si zona nuo kity zony, esan¢iy Nemenéinéje, skiriasi tuo, kad triuk§mo uZtvara jrengta alia 102-0
krasto kelio Vilnius-Svengionys-Zarasai, o ne prie gatves.
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Matavimui buvo pasirinkta jmonés ,,Tools dev* programa ,,Sound meter® ir plansetinis kompiuteris ,,Huawei Media
Pad T3“. Programa pasirinkta dél to, kad ji turéjo daugiausiai teigiamy atsiliepimy ir dél to, kad ja galima operatyviai
iSmatuoti minimaly, maksimaliy ir vidutinj triuk§mo lygj per norima laiko tarpa.

Matavimai kiekvienos zonos kiekviename taske susidéjo i§ keliy etapy. 1-0s ir 3-ios zonos taSkuose matavimai vyko
taip: pirma iSmatuojamas triukSmo lygis priesais gatvés zeldiniy linija (2 metrai iki gatvés vaziuojamosios dalies krasto),
tada uz gatvés zeldiniy linijos (apie 2,5 metrai iki gatvés vaziuojamosios dalies krasto). Abiem etapais garsas 1,30 vir$
zemes pavirSiaus. Tre€iu etapu matavimai vyko tokiu pat principu, kaip antrame etape, tik matavimai buvo vykdyti 3 metry
aukStyje siekiant iSsiaiSkinti medziy lajos jtakg triukSmo sklidimui.

2-0s zonos matavimai buvo vykdomi tokiu paciu principu, kaip ir 1-0je ir 3-ioje zonose. Nors 2-o0je zonoje neauga
medziai, tyrimas kiekviename i§ keturiy tasky buvo atlickamas trimis etapais (kaip pirmoje ir tre¢ioje zonose), siekiant
suvienodinti metodika

4-oje zonoje matavimai susidéjo i3 trijy etapy. Sioje zonoje 1-as ir 2-as matavimy etapai vykdyti lygiai tokiu padiu
principu, kaip ir 1-oje, 2-oje ir 3-ioje zonose. Skirtumas tas, kad tre¢io etapo metu garsas buvo matuojamas ne 3 metry
aukstyje, 0 0,5 metro aukstyje (nes gyvatvorés aukstis siekia 1 metrg). Sitaip méginta jvertinti gyvatvorés gebéjima slopinti
triukSma ir kartu padaryti preliminarias iSvadas, kaip triuk§ma mazinti galéty aukStesné gyvatvore.

5-a zonoje buvo du taskai ir trys matavimo etapai. Pirmas etapas — matavimai pries sienele, 2 m atstumu nuo plento
vaziuojamosios dalies 1,30 m aukStyje. Antras etapas — matavimai uz sienelés 2.50 m atstumu 1,30 m aukstyje. Treéiu etapu
buvo matuojama toje pacioje vietoje, kaip antram etape, bet 3 m aukstyje. TriukSmo uztvaros aukstis 4 metrai.

Rezultatai ir jy aptarimas

Atliekant tyrimus buvo pastebéta, kad oro sglygos galimai turéjo jtakos matavimy rezultatams: lietaus, Slapdribos ar
lijundros metu iSkrentantis gravitacinis vanduo sukelia papildomg triuk§ma prie mikrofono ir taip galimai iSkraipo gautus
duomenis. Tuo tarpu sningant triuk§mo lygis galimai sumazéja dél sumazéjusios autotransporto priemoniy raty trinties su
kelio grindiniu ir dél padidéjusio triukSmo iSsklaidymo atsimusant j piigos sniego daleles.

Taciau, analizuojant visus gautus duomenis, aiskios meteorologinés jtakos triukSmo sklidimui nebuvo rasta. Taip
galimai yra, nes gautiems rezultatams jtakos galimai turéjo tyrimo metu gatve ir plentu judéjusios nevienody charakteristiky
autotransporto priemonés: krovininiai automobiliai (savivar¢iai, medienvezés, karinis transportas ir pan.). [takos taip
galimai turéjo techniSkai netvarkingy autotransporto priemoniy keliamas papildomas triuk§mas. Kadangi tyrimo metu tiek
Nemencingje, tieck Miskonyse eismas nevyko nuolatos (autotransporto priemonés vaziuodavo nereguliariais kiekiais ir
nereguliariu metu), tikétina, kad todél kai kuriuose taskuose matuojant triukSmo lygis biidavo didesnis arba mazesnis, nei
greta esanciuose tos pacios zonos taSkuose. Taip pat atkreiptinas démesys, kad siekiant gauti triukSmo lygj jvairiomis
meteorologinémis salygomis (pavyzdziui lyjant arba sningant), tyrimai vykdavo nediskriminuojant atsiradusios progos tai
atlikti, todél stipresnis nei 5 m/s (bet silpnesnis nei 10 m/s) véjas galimai iSkraipydavo gautus duomenis.

Remiantis Pasaulio sveikatos organizacijos rekomendacijomis, pateiktomis 2018 m. leidinyje ,,Aplinkos triukSmo
rekomendacijos Europos regionui®, grieztai rekomenduojamas vidutinis gatvés triukSmo lygis (dienos, vakaro ir nakties
vidurkis) negali virSyti 53 dB.

Viso tyrimo metu 1 zonoje vidutinis triukSmo lygis jvairiais mety laikais bei jvairiomis meteorologinémis sglygomis
nevirsijo nustatytos grieztos rekomendacijos. Taip pat matoma, kad vidutinis triuk§Smo lygis uz medziy lajy yra mazesnis
kituose matavimuose. ISimtis — 1 taSkas, nes jame auga 4 m auk$¢io paprastasis klevas (Acer Platanoides), todél jo
nesusiformavusi laja neturéjo didesnés jtakos triuk§mo sulaikymui (1 pav.).
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1 pav. 1 zonos vidutinis triukSmo lygis

2 zonoje triukSmo lygis taip pat nevirsija grieztai rekomenduojamy 53 dB, nors joje medziai ir neauga (2 pav.).
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2 pav. 2 zonos vidutinis triukdmo lygis

3 zonoje fiksuotas vidutinis triuk§mo lygis yra didesnis, nei 1 zonoje ir panaSus i 2 zonos. To priezastis gali biti tai,
kad tai yra Nemencinés miesto centras, todél ¢ia didziausias autotransporto priemoniy srautas. Be to uz 3 zonoje auganciy
Zeldiniy yra automobiliy stovéjimo aikstelé, dél to joje kylantis triuk§mas galimai irgi turéjo jtakos tyrimo rezultatams. Net
ir tokiomis salygomis vidutinis triuk§mas Sioje zonoje nevirSijo grieztai rekomenduojamy 53 dB (3 pav.).
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3 pav. 3 zonos vidutinis triukSmo lygis

4 zona yra kitoje gatvés puséje, tatiau prie pat jos yra peréja su greicio kalneliu per Svencioniy gatve. Tyrimo metu
pastebéta, kad krovininiam transportui vaziuojant per §j grei¢io kalnelj daznu atveju atsirasdavo papildomas triukSmas,
sukeliamas puspriekabiy, gabenamo krovinio ar nepritvirtinty tvirtinimo elementy. Negana to, praleisdamos pésciuosius,
sunkiasvorés autotransporto priemonés pajudédamos i§ vietos vaziuodavo didesnémis variklio apsukomis, dél to padidédavo
keliamas triukSmas.

Si zona, kaip ir 3 zona, yra Nemen¢inés miesto centras. Pro 4 zonoje esan¢ia gyvatvore daznai juda miesto
gyventojai, tad nors buvo stengtasi matavimus atlikti i naujo, jeigu praeiviai garsiai klausydavo muzikos ar garsiai
$nekédavo, neatmetama galimybé, kad papildomas triuk§mas turéjo jtakos matavimams. Pirmame taSke prieSais kriimus
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buvo fiksuotas vidutinis 53 dB triukSmo lygis. Nors tyrimo duomenys gali biiti iskreipti, vis tieck miesto senifinijai buty
sitilytina imtis papildomy priemoniy triuk§mo lygiui mazinti.

Bet matuojant triuk§ma Sioje zonoje buvo pastebéta, kad kriimy laja turi pakankamai reikSmingg triuk§Smo slopinimo
gebéjima (4 pav.). Dél to darytina i$vada, kad jeigu kriimai biity aukstesni nei 1 m, jie galéty tinkamai atlikti triuk3mo
mazinimo funkcijas.
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4 pav. 4 zonos vidutinis triukSmo lygis

5 zonoje matuotas didZiausias triukSmo lygis, nes Sioje zonoje, t. y. MiSkonyse, 102 kraSto keliu vaziuoti galima iki
70 km/h greiciu. Nors tai nebuvo tyrimo tikslas, taciau vizualiai vertinant buvo pastebéta, kad kai kurios autotransporto
priemonés vaziuodavo gerokai greiciau, nei kitos, todél neatmetama tikimybé, kad zonoje buvo virSijamas maksimalus
leistinas greitis (ir galimai sukeliamas papildomas triuk3mas).

Tyrimo metu pastebéta, kad eismas krasto keliu Miskonyse néra nuolatinis, todél vieny matavimy metu triuk§mas
budavo didesnis, kity matavimy metu — maZesnis. Kai kada pravaziuojant sunkiajam autotransportui (pvz. krovininei
masinai) pro matavimo taska, triukSmo lygis pries triuk§mo uztvarg sickdavo apie 70 dB.

Pirmas taSkas yra $alia triuk8mo uZtvaros, nes buvo bandyta nustatyti, ar triukSmo uZtvara gali veiksmingai uZstoti
triuk§ma nuo krasto kelio, jeigu taSkas triuk§mo uztvara dengiamas tik i§ vienos pusés. ISanalizavus gautus duomenis
darytina iS§vada, kad triuk§mo uZztvara tokiu biidu negali biiti veiksminga. Nes net triukSmo uztvarai uzstojus triukSma i§
dengiamosios pusés, autotransporto priemonei pravaziavus pro dengiama pus¢ | nedengiama, triukSmas gali netrukdomai
pasiekti recipienta.

Antras taSkas buvo viduryje uztvaros. Tyrimo metu buvo tikétasi, kad triukSmas prie§ uztvarg bus didesnis, nei uz
uztvaros. Antro matavimo metu matoma, kad vidutinis triukSmo lygis stipriai krenta. Trecio matavimo metu triukSmas
iSlieka maZesnis, nei prie$ triuk§mo uZtvarg, taciau pradeda kilti, galimai dél garso bangy laZio (5 pav.).
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5 pav. 5 zonos triuk§mo lygis jvairiomis meteorologinémis salygomis
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TriukSmo lygis 5 zonoje, t. y. prie$ ir Salia triukSmo uZtvaros, virsSija grieZtai rekomenduojamg 53 dB ribg. Tadiau
priemoneés triuk§mo mazinimui Sioje zonoje jau jrengtos, o vietose, kuriy triukSmo uztvara nedengia, gyvenamieji namai ir
kiti statiniai yra uz 100-150 metry, tikétina, kad triuk§mo lygis bus mazesnis.

ISvados
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Tyrimo metu pastebéta, kad meteorologinés salygos galimai turi jtakos matavimy rezultatams, bet dél galimo
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GREEN AREAS INFLUENCE ON NOISE SUPPRESSION

Gintautas Jonas TOLUTIS

Summary

The noise caused by car traffic in urbanized areas is increasing since the growth of automobile number. Since
noise has harmful effects on human health, the need to control noise levels appears. For this study street and
city square green areas, which are located in Svendionys street Nemen¢iné city, and noise barrier near 102°th
region road, located in MiSkonys town, were chosen. Data were collected during 2018 by conducting the
measurements for three days each month during various meteorological conditions. During these studies it
was observed, that meteorological conditions might have influence on research results, but because of
plausible distortion of data, caused by irregular car traffic, different characteristics of transport means and
diverse driving styles, there weren’t found an accurate influence. After data analysis it was concluded, that
single trees performed the worst in withholding the street noise, while hedge performed better. Tree lines
performed the best in withholding the street noise. Tree crowns at 3 m height and shrub crowns at 0,5 m
height performed the best in withholding the street noise, comparing to just a tree bark and areas with no trees
or shrubs at various heights. Noise barrier withholds the street noise better than street and city square green
areas.

Keywords: street noise, green areas, noise barriers, noise level.
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Ekologijos ir biologinés jvairovés sekcija

PAPRASTOJO UOSIO (FRAXINUS EXCELSIOR L.) LAPUS KOLONIZUOJANCIU GRYBU
IVAIROVES TYRIMAS

Edvinas BEKERIS
Santrauka

Dél invazinio patogeninio auksliagrybio Hymenoscyphus fraxineus Baral et al. sukeliamos ligos, vadinamos uosiy
dzittimi, paprastieji uosiai (Fraxinus excelsior) Europoje masiskai pradéjo dzitti dar 1990 m., Lietuvos ir Lenkijos
pasienyje, ir $is procesas progresuoja iki $iy dieny. Infekcija prasideda uosiy lapuose ir per juos patogenas isplinta po
visg augala. Sio tyrimo tikslas yra nustatyti skirtingo sveikatingumo paprastojo uosio lapus kolonizuojanéiy gryby
ivairove. Uosiy lapy méginiai rinkti 2019 m. vasarg penkiuose uosio medyny bareliuose Dubravos, KaiSiadoriy,
Jonavos, Telsiy ir Pakruojo miskuose, kiekviename barelyje atsitiktinai pasirenkant 10 simptominiy ir 10 vizualiai
sveiky uosio medziy. Sterilizuoti lapy méginiai buvo naudojami grynyjy gryby kultiiry iSauginimui ir i$skyrimui.
Buvo nustatomi gryby grynyjy kultliry, iSaugusiy i§ vizualiai sveiky ir simptominiy lapy méginiy, kiekiai bei
skirtumai, vizualiai suskirstant jas pagal charakteringus grybienos pozymius | morfologines grupes, kurias buvo
bandoma identifikuoti. I§ viso i§ simptominiy lapy buvo iSauginta 296 gryby grynosios kulttiros, o i$ vizualiai sveiky
— 100, kurios suskirstytos i 67 skirtingas morfologines grupes. TelSiy grynyjy gryby kultiry ir i§ jy iSskirty
morfologiniy grupiy santykis (ivairové) buvo didziausia. Didziausias gryby grynyjy kultiiry ir morfologiniy grupiy
skaiCius nustatytas simptominiuose lapuose. IS simptomatiniy ir vizualiai sveiky lapy méginiy vidutiniskai buvo
iSauginta atitinkamai 59 + 22 ir 20 + 9 vnt. gryby grynyjy kultiiry (p<0,05), kurios suskirstytos atitinkamai j 17 + 3 ir
7 + 2 morfologines grupes (p<0,05). Shannon indeksas, lyginant simptominius (H' = 3,09) ir vizualiai sveikus (H' =
2,91) lapus, taip pat rodo didesng¢ gryby risiy jvairove simptominiuose lapuose. Tyrimo rezultatai rodo, jog
auksliagrybiy Alternaria sp. genties grybai, kurie gali prisidéti prie uosiy dzifities, sudaré gausiausias morfologines
grupes tiek simptominiuose, tiek vizualiai sveikuose lapy méginiuose.

Pagrindiniai ZodZiai: paprastasis uosis, lapai, grynosios gryby kultiiros, morfologinés grupés, jvairove.
Ivadas

Viena aktualiausiy ntidienos problemy yra klimato kaita ir ekosistemy pokyciai. Tai yra globalus reiskinys ir
kompleksiskai veikia iStisas pasaulio ekosistemas. Be abejo, klimato poky¢iai yra natiiraliis gamtiniai procesai, kurie vyksta
nuo pat Zemés planetos susiformavimo, ta¢iau Zmogaus intervencija Zenkliai pagreitina ir iSkreipia §iuos procesus ir tai
neigiamai veikia ekosistemas ir jy komponentus. Viena i§ miSkams klimato kaitos keliamy grésmiy yra ekstremalios naujy
ligy invazijos. Invazija gali bati natiirali, tadiau labai danai yra susijusi bitent su antropogenine veikla. Siy dieny
globalizacija salygoja beribius zmoniy ir jvairios produkcijos srautus, o tai lemia puikias salygas patogenams plisti i§ vieny
vietoviy ] kitas. Patekusiy j nauja ekosistemg tokiy patogeny tolimesnis vaidmuo priklauso nuo klimato tinkamumo,
tinkamo mitybinio substrato ir natiiraliy prieSy buvimo. Naujos ekosistemos evoliucijos eigoje nebiina prisitaike¢ prie iy
naujy patogeny, todél nesant nattiraliy prieSy, taciau esant tinkamam klimatui ar/ir mitybos substratui, nauji patogenai
greitai dauginasi, i$plinta ir pasidaro itin agresyviis. Jie tampa invaziniai ir sunkiai sukontroliuojami ir gali sukelti
pavojingus misSkams ekstremumus - epidemijas, kas i§8aukia jvairius neigiamus ekosistemy poky¢ius. Biitent tokia liga yra
uosynus baigianti sunaikinti uosiy dziitis. Uosiai Europoje masiskai pradéjo dzitti dar 1990 m., butent, Lietuvos ir Lenkijos
pasienyje, ir $is procesas progresuoja iki $iy dieny (Pautasso et al, 2013; Nielsen et al., 2017). Didzioji dalis uosyny jy
paplitimo areale Zuvo, o likusiyjy buklé ir atsikiirimas vis prastéja (Bakys, 2013). Bégant laikui medynuose uosiy mirtingumas
pasiekia 95-99% taigi kyla grésmé rasies islikimui (Skovsgaard et al., 2017). Uosiy dziatj sukelia invazinis patogeninis grybas
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Hymenoscyphus fraxineus, kuris j Europa atkeliavo i§ Tolimyjy Ryty (Cleary et al., 2016). Patogenas visy pirma infekuoja
uosiy lapus, per juos patenka j tiglius ir plinta po visg medj, sukeldamas jo dzititj (Skovsgaard et al., 2017; Cleary et al., 2016).

Paprastasis uosis (Fraxinus excelsior) yra vertingas kietasis lapuotis. Sis medis yra labai svarbus drégny, salpiniy,
derlingy misky ekosistemy komponentas, palaikantis turtinga, unikalig, tik uosynams biidingg mikroklimata ir biojvairove
(Pautasso et al., 2013). Sie medZiai neisskiriamai susij¢ su daugumos kity organizmy egzistavimu ir islikimu. Uosiai auga
sparciai, o jy mediena pasizymi itin gera kokybe ir fizikinémis savybémis, todél geros kokybés uosiy sortimentai yra labai
svarbtis misky @ikiui ir paklaustis medienos pramongje (Navasaitis, 2004; Beck et al., 2016; Sioen et al., 2017). Taigi siekiant
iSsaugoti Sig vertinga medziy riisj visoje Europoje atlickama daug moksliniy tyrimy, susijusiy su uosiy dzitities problematika.
Vis délto efektyviy ir racionaliy kovos su $ia liga priemoniy iki $iol niekas nepateiké (Plidira et al., 2015).

Siam tyrimui buvo suformuluota hipotezé — skirtingo sveikatingumo paprastojo uosio lapai pasizymi skirtinga gryby
jvairove, kas jtakoja medziy sveikatinguma. Atliekant tyrimus buvo nustatomi gryby kultiiry, iSaugusiy i§ vizualiai sveiky ir
simptominiy lapy méginiy, kiekiai bei skirtumai, vizualiai suskirstant jas pagal charakteringus grybienos poZymius i
morfologines grupes.

Darbo tikslas — nustatyti skirtingo sveikatingumo paprastojo uosio lapus kolonizuojanciy gryby jvairove.
Darbo uzdaviniai

1. Nustatyti gryby jvairove vizualiai sveikuose paprastojo uosio lapuose.
2. Nustatyti gryby jvairove simptominiuose paprastojo uosio lapuose.
3. Nustatyti skirtumus tarp i$skirty gryby bendrijy vizualiai sveikuose ir simptominiuose paprastojo uosio lapuose.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektu buvo pasirinktas paprastasis uosis (Fraxinus excelsior L.). Siekiant surinkti reprezentatyvius, aukstos
kokybés duomenis, paprastojo uosio medynuose jvairiose Lietuvos vietose GPS imtuvo pagalba fiksuojant koordinates buvo
isdéstyti 5 tyrimo bareliai po viena Dubravos (54° 44' 20.6" SP, 23° 47' 38.8" RI), Kaisiadoriy (54° 53' 47.8" SP, 24° 17'
52.1" RI), Jonavos (55° 09' 11.1" SP, 24° 06' 56.8" RI), Telsiy (56° 03' 43.4" SP, 22° 25' 08.3" RI) bei Pakruojo (56° 00'
38.4" SP, 23° 55' 48.5" RI) uosynuose (1 pav.). Kickviename iskirtame barelyje atsitiktinai buvo pasirinkta 10 sglygiskai
sveiky ir 10 pazeisty (su ligos simptomais) uosio medziy.

1 pav. Paprastojo uosio tyrimo bareliy iSdéstymas visoje Lietuvoje
Tyrimy metodika

Kiekviename tyrimy barelyje birzelio-rugpjti¢io ménesiais, nuo kiekvieno (10 vizualiai sveiky ir 10 simptominiy
medziy) tyrimui atrinkto 15-30 mety amziaus paprastojo uosio medzio naudojant teleskopinj sekatoriy buvo renkami uosio
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lapai (po 3-5 vnt.) su lapkociais. Surinkti méginiai buvo suzyméti, sudéti j plastikinius sterilius uzspaudziamus maiselius,
nugabenti | laboratorija ir patalpinti j Saldytuva (+4°C) iki tolimesnio apdorojimo. Pavyzdziai Saldytuve buvo laikomi ne
ilgiau kaip 2 dienas.

Tiek sveiki tiek nekrotiniai lapy (apytiksliai 1 cm?) fragmentai laboratorijoje buvo sterilizuojami (pagal Johansson et
al., 2010 su tam tikrom modifikacijom). Lapy méginiai buvo palaikyti 30 s 4% natrio hipochlorito tirpale ir nudziovinti ant
filtrinio popieriaus. Po sterilinimo lapy méginiai iki 5s dar kartg panardinti j 96% etilo alkoholj ir palikti nudziati. Gryby
iSskyrimas bei grynyjy kultiiry i8auginimas buvo atliekami pagal adaptuotas fitopatologines metodikas (Kirisits et al., 2013).
Siekiant didesnés grynyjy kulttiry rasinés jvairovés, nudziovinti méginiai buvo patalpinti j Petri 1¢ksteles (o 90 mm) su 2
skirtingomis mitybinémis terpémis: (1) 2% AMEA - uosio lapy salyklo ekstrakto agaro terpe (AMEA: 20 g/l salyklo
ekstrakto, 15g/I bakteriologinio agaro, 0,2 g/l chloramfenikolio, 50 g/ §vieziy arba $aldyty uosio lapy (Kirisits et al., 2013))
ir (2) HA — HagemAgaro terpe (5 g/l gliukozés, 0,5 g/l NH4NOs, 0,5 g/l KH,PO,, 0,59/ MgSO,x7H,0, 5g/l salyklo
ekstrakto, 20g/l bakteriologinio agaro, 0,19/l chloramfenikolio (Stenlid, 1985)). Petri 1ékstelés buvo izoliuotos Parafilm
juosta ir laikomos kambario temperatiiroje. Lékstelés buvo nuolat tikrinamos apzifirint, ar neauga grybiena. PasirodZius
grybienai, grynos gryby kultiiros buvo isskirtos perséjant grybus | atskiras Svarias 1éksteles su analogiska AMEA ar HA
terpe. Perséjimas buvo atliekamas laminare, sterilia adata imant gyvybinga grybiena (su agaro gabaléliu) i§ kultiiros
pakrascio. ISskirtos grynosios gryby kultiiros buvo laikomos tokiomis pat salygomis apie vieng ménesj, kol pakankamai
iSaugs ir susiformuos charakteringi morfologiniai kultiiry pozymiai.

Grynosios gryby kultiros atrinktos ir sugrupuotos pagal charakteringus grybienos morfologinius poZymius,
vertinant vizualiai (gryby kolonijy morfologija ir spalva) bei Sviesinio (optinio) mikroskopo pagalba (hify, vaisiakiiniy,
spory buvimas), naudojant didelio darbinio atstumo (Long Working Distance - LWD) objektyva. Identifikavimui i§
kiekvienos morfologinés grupés atsitiktine tvarka buvo atrinkta po 3 reprezentantus (gryby izoliatus). Morfologiniy kultiiry
ivairovei nustatyti buvo skai¢iuojamas Shannon jvairovés indeksas (H'") pagal formulg:

S

H = —Zzﬂi X log, p; 1)
i=1

¢ia s — bendras morfologiniy grupiy skaiéius imtyje, p; — i-tosios morfologinés grupés gausumas (gryby grynyjy kulttry
skaicius) imtyje (Hayek, Buzas, 1997).
Duomenys apdoroti MS Excel ir Statistica programomis.

Rezultatai ir jy aptarimas

Grynasias gryby kultiiras, iSaugusias i§ simptominiy ir vizualiai sveiky paprastojo uosio lapy, sugrupavus pagal
charakteringus grybienos morfologinius pozymius | atitinkamas morfologines grupes, buvo nustatyta, kad didéjant grynyjy
gryby kulttiry skaiciui, morfologiniy grupiy skai¢ius sparciai didé¢ja kol galiausiai didéjimas stabilizuojasi (2 pav.). Tai rodo,
kad iSauginamy grynyjy gryby kultiiry skai¢ius gali bti begalinis, tadiau skirtingy gryby risiy skaiéius, reprezentuojantis
skirtingas morfologines grupes pasiekia maksimumga ir daugiau nebekinta, islieka pastovus.
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2 pav. Morfologiniy grupiy kiekio priklausomybé nuo ant simptomatiniy ir vizualiai sveiky paprastojo uosio lapy iSauginty
grynyjy gryby kultiiry skaiciaus skirtingy Lietuvos uosyny bareliy méginiuose
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IS viso tiek i§ simptominiy, tiek i§ vizualiai sveiky méginiy buvo iSaugintos 396 gryby kultiiros (1 lentelé).
Daugiausia grynyjy gryby kulttiry buvo iSauginta i§ méginiy, surinkty KaiSiadoriy barelyje — 152, kurios buvo suskirstytos j
20 skirtingy morfologiniy grupiy. Daugiausiai morfologiniy grupiy buvo priskirta TelSiy barelio méginiams — 31, kurios
buvo sudarytos grupuojant 109 iSaugusias gryby kultiiras. IS Dubravos barelio méginiy iSaugo 61 gryby kulttra, kurios buvo
sugrupuotos i 19 morfologiniy grupiy, i§ Pakruojo barelio méginiy iSaugusios 33 gryby kulttros, sugrupuotos i 16
morfologiniy grupiy, o i§ Jonavos barelio méginiy iSauginta 41 kultira sugrupuotos i 13 morfologiniy grupiy

1 lentelé. Morfologiniy grupiy ir grynyjy gryby kultiiry jvairové iSauginta i$ skirtingy tyrimo vietoviy surinkty lapy. S —
simptominiai, N — vizualiai sveiky lapy méginiai

Grvnui Grvnui Bendras Morfolodi Bendras
" ynuu rynujy grynyjy 10109 morfologini Shannon
. . PaZeidimo gryby gryby niy - oo
Vietové laipsnis Kultar Kultar gryby rupi u grupiy tvairoves
P skaiéiul: skaiéiuslg’/ kultury s%(ailé)illlls skaicius indeksas H'
® | skaitius S+N S+N
- S 64 58,72 24 2,95
Telsiai N 45 41,28 109 16 31 2.41
S 41 67,21 17 2,55
Dubrava N 20 32,79 61 7 19 1,64
. S 27 81,82 16 2,67
Pakruojis N 6 18.18 33 4 16 1,33
S 23 56,10 8 1,88
Jonava N 18 43.90 41 9 13 1,83
S 141 92,76 19 1,95
Kaisiadorys N 11 7.24 152 7 20 177
. S 296 74,75 54 3,09
Viso N 100 25,5 396 33 67 201 | 2%

Gauti duomenys (2 pav., 1 lentelé) rodo, kad lapy méginiai (kartu simptominiai ir vizualiai sveiki), surinkti TelSiy
barelyje, pasizyméjo didziausia biologine jvairove, kadangi i§ jy iSaugusios grynosios gryby kultiiros reprezentuoja
daugiausiai morfologiniy grupiy (daugiausia vizualiai tarpusavyje besiskirianciy gryby kultury). Jeigu TelSiy barelio
meéginiy grynyjy gryby kultiry ir i§ jy iSskirty morfologiniy grupiy santykj (jvairové) prilygintuméme 100%, tuomet
Dubravos, Pakruojo, Jonavos ir KaiSiadoriy méginiy jvairové bty lygi atitinkamai 73,1%, 80%, 59,1% ir 61,3% Telsiy
jvairovés. Siuo atveju maziausia jvairove pasizyméjo Jonavos bei Kaisiadoriy méginiai.

Visais atvejais (méginiuose i§ visy tyrimo vietoviy) daugiau grynyjy gryby kultiry iSaugo i§ simptominiy lapy
méginiy nei i§ vizualiai sveiky (1 lentelé¢). Didziausias iSauginty gryby kultiry kiekio skirtumas tarp simptominiy ir
nesimptominiy méginiy nustatytas KaiSiadoriy barelyje rinktuose méginiuose, atitinkamai 141 (92,76%) ir 11 (7,24%) vnt.
gryby kultiry. Maziausias skirtumas tarp i§ simptominiy ir vizualiai sveiky méginiy iSauginty gryby kultiry kiekio
nustatytas Jonavos barelyje — atitinkamai 23 (56,1%) ir 18 (43,9%) gryby kultiry. Kaip ir iSauginty gryby kulttry atveju,
taip ir morfologiniy grupiy atveju, jy daugiau buvo isskirta i§ gryby kultiiry, iSauginty i§ simptominiy lapy méginiy
(i8skyrus Jonavos barelj, kur morfologiniy grupiy kiekis simptominiuose ir vizualiai sveikuose méginiuose buvo apylygis).
Tyrimy metu nustatytas didesné gryby jvairové simptominiuose paprastojo uosio lapuose sutampa su anksciau kity
mokslininky vykdyty tyrimy rezultatais (Davydenko et al. 2013) . Didesné simptominiy nei vizualiai sveiky paprastojo
uosio lapy gryby jvairové taip pat patvirtina hipoteze, kad skirtingo sveikatingumo paprastojo uosio lapai pasizymi skirtinga
gryby risiy jvairove, o tai jtakoja medziy sveikatinguma. Tai, kad simptominiai lapai turi didesng gryby rii§iy jvairove, taip
pat lemia bendras augalo sveikatingumas, nes paZeistas apsilpes augalas tampa daug labiau prieinama ir geresne mitybine
terpe jvairiems mikroorganizmams, antriniams patogenams. Dél Sios priezasties augalas kolonizuojamas daug daugiau
grybiniy rasiy.

Tyrimy metu susumavus simptomatiniy ir vizualiai sveiky méginiy gryby kultiiry morfologines grupes gaunamas
mazesnis bendras morfologiniy grupiy skaicius nei turéty buiti matematiskai. Taip yra dél to, kad dalis morfologiniy grupiy
tiek vizualiai sveikuose, tiek simptominiuose méginiuose vizualiai sutampa, todél sumoje Sios morfologinés grupés yra
skai¢iuojamos kaip vienetas. Taigi i§ viso ant simptominiy lapy méginiy iSaugusios gryby kultiiros suskirstytos j 54, o
vizualiai sveiky — j 33 morfologines grupes, o jas susumavus ir atmetus pasikartojancias grupes abiejy simptominiy grupiy
méginiuose buvo nustatytos 67 morfologinés grupés.

I$ simptomatiniy lapy méginiy vidutiniSkai buvo iSauginta daugiau gryby kultiiry nei i§ vizualiai sveiky, atitinkamai
59 + 22 ir 20 £ 9 vnt. gryby kultiry (p<0,05). Taip pat i§ simptomatiniy lapy méginiy kulttry vidutini$kai buvo iSskirta
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daugiau morfologiniy grupiy, atitinkamai 17 £ 3 ir 7 + 2 morfologinés grupés (p<0,05) (3 pav.). Tai rodo, jog tarp vidutinio
iSauginty gryby kulttry ir i$ jy atrinkty morfologiniy grupiy skaiciaus egzistuoja statistiSkai patikimas skirtumas.
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3 pav. Vidutinio iSauginty grynyjy gryby kultiiry ir morfologiniy grupiy kiekio palyginimas, skirtingu pazeidimo laipsniu
paZzeistuose lapuose. S — simptominiai, N — vizualiai sveiky lapy méginiai

Apskai¢iuotas Shannon jvairovés indeksas H' rodo, kad paprastojo uosio lapai pasizymi didele gryby risiy jvairove
(H" = 3,24) (1 lentelé). Vertinant simptominius (H' = 3,09) ir vizualiai sveikus (H' = 2,91) lapus atskirai iSlieka ta pati
tendencija, rodanti, kad simptominiai lapai turi didesn¢ gryby risiy jvairove. DidZiausiu jvairovés indeksu pasizyméjo
Tel§iy simptominiai ir vizualiai sveiki lapy méginiai — atitinkamai H' = 2,95 ir H' = 2,41. Maziausias nesimptominiy lapy
méginiy jvairovés indeksas nustatytas Pakruojyje — H' = 1,33, o simptominiy — Jonavoje (H' = 1,88).

Tarp identifikuoty gryby grynyjy kultiry didZiausig morfologing grupe (nr. 1) (53 simptomatiniuose, 14 vizualiai
sveikuose méginiuose (16,9% visy gryby kultiiry)) sudaré pelésinis grybas Alternaria tenuissima. Alternaria sp. genties
grybai taip pat identifikuoti kaip 5-os, vienos i§ gausiausiy morfologiniy grupiy, atstovai (bendrai 21 gryby kultara
simptomatiniuose ir 8 nesimptomatiniuose méginiuose (15,7% visy gryby kultiry)). Misy tyrimy rezultatai atitinka
ankstesniy tyrimy duomenis (Przybyl 2002, Pukacki ir Przybyl 2005, Bakys et al., 2009, Scholtysik et al., 2013), kur
Alternaria spp., taip pat buvo tarp daZniausiai iSskirty gryby rtsiy simptominiuose uosio audiniuose. Nors dauguma
Alternaria spp. raisiy yra saprofitai, mintantys negyvomis organinémis medZiagomis, kai kurie uzkrec¢ia tik augaly audinius,
susilpnéjusius dél streso, senéjimo ar zaizdy; kiti naikina pirminius patogenus, kai kurie i§ jy gamina stiprius augaly
toksinus. Scholtysik et al. 2013, teigia, kad didelis Alternaria spp. infekcijos laipsnis ant uosio lapy gali sukelti prieslaikinj
lapy kritima. Przybyl 2002, Kowalski ir Lukomska 2005 teigia, jog Alternaria spp. gali paspartinti uosiy dzitties procesa.

Erysiphales spp.- miltlige augalams sukeliantys grybai, buvo priskirti 8 morfologinei grupei ir sudaré 2,5% visy
gryby grynyjy kulttry. Nigrospora spp. — lapy endofitai, buvo priskirti 15 morfologinei grupei ir sudaré 1,8% visy gryby
grynyjy kultiiry. Visi auksS¢iau i§vardyti grybai buvo aptikti tiek simptominiuose, tiek vizualiai sveikuose lapy méginiuose,
tik simptominiuose jy buvo daugiau. Vykdyty tyrimy metu didZioji dalis i$skirty gryby kultiry nebuvo identifikuotos
morfologiskai iki genties ar rudies lygio, dél specifiniy pozymiy nebuvimo ar kultiry amziaus. Siame tyrime, didelis
neidentifikuoty kultiiry skai¢ius rodo, kad nustatant gryby bendrijy sudétj bitina jtraukti molekulinius metodus, kurie
palengvinty tokiy tyrimy vykdyma ir suteikty daugiau informacijos.

ISvados

1. Paprastojo uosio lapai pasizymi didele gryby riiSiy jvairove, kuri priklauso nuo medzio sveikatingumo.

2. Didziausias gryby morfologiniy grupiy skaifius (ra§iy jvairové) nustatyta Simptominiuose paprastojo uosio
lapuose.

3. AukSliagrybiy Alternaria spp. genties grybai sudaré gausiausias morfologines grupes tick simptominiuose, tiek
vizualiai sveikuose lapy méginiuose, kurie gali uzkrésti augaly audinius, sukelti prieslaikinj lapy kritima bei
prisidéti prie uosiy dziities.
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Padéka

Noréciau padékoti LAMMC miSky instituto mokslininkams, kurie padéjo surinkti méginius, iSauginti ir
morfologiSkai sugrupuoti bei prizitiréti gryngsias gryby kultiiras.
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THE STUDY OF FUNGAL DIVERSITY COLONISING COMMON ASH (FRAXINUS
EXCELSIOR L.) LEAVES

Edvinas BEKERIS

Summary

Due to ash dieback caused by an invasive pathogenic ascomycete Hymenoscyphus fraxineus Baral et al., Common
ash (Fraxinus excelsior) trees have begun to die massively in Europe since 1990. The disease started somewhere near
Poland-Lithuania border and keeps progressing until nowadays. The infection of pathogen begins in ash leaves and
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through them it occupies whole plant. The aim of this study was to assess fungal diversity of leaves from ash trees of
different health condition. Ash leaves sampling was carried out in summer of 2019 in 5 experimental plots located in 5
Common ash stands in Dubrava, KaiSiadorys, Jonava, TelSiai and Pakruojis. In each plot 10 random visually
symptomatic and healthy ash trees were selected. Ash leaves samples were used for growing and isolating pure fungal
cultures. By visually dividing grown pure fungal cultures into morphological groups depending on mycelium
characteristics, the quantity and differences between pure fungal cultures from symptomatic and visually healthy leaves
samples were assessed. Those morphological groups were attempted to identify. In total 296 pure fungal cultures grew
from symptomatic leaves and 100 from visually healthy leaves samples, which together were divided into 67 different
morphological groups. Samples from TelSiai plot showed the most numerous pure fungal cultures and their
morphological groups proportion indicating highest diversity in fungal taxa. The peak amount of pure fungal cultures
and morphological groups were estimated in symptomatic ash leaves. On average 59 + 22 and 20 + 9 (p<0,05) pure
fungal cultures were grown from symptomatic and visually healthy ash leaves respectively. These fungal cultures
were divided into 17 + 3 and 7 = 2 (p<0,05) morphological groups respectively. Shannon diversity index also reveal
that symptomatic leaves (H' = 3,09) have bigger fungal biodiversity than visually healthy (H' = 2,91) leaves. Results
showed that fungi of ascomycete Alternaria spp. genus were most frequent and abundant in identified morphological
groups from both symptomatic and visually healthy leaves samples. Those fungi can contribute to ash dieback.

Keywords: common ash, leaves, pure fungal cultures, morphological groups, diversity.
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Ekologijos ir biologinés jvairovés sekcija

PAPRASTAJA EGLE (PICEA ABIES (L) H. KARST) IR MAUMEDZIUS (LARIX SP.)
KOLONIZUOJANCIU VABZDZIU [VAIROVES TYRIMAS

Linas BUIKA
Santrauka

Paprastoji eglé (Picea abies (L.) H. Karst.) yra viena i§ labiausiai paplitusiy medzZiy rasiy $alies miSkuose, taciau eglé
laikoma jautria klimato kaitai ragimi. Siltéjancio klimato modeliavimo rezultatai rodo, jog eglés arealas slinksis
Siaurés, Siaurés ryty kryptimis (Zemaitis, 2014). Pagal modeliuojamus scenarijus maumedis bus tinkama rii§is augti
Lietuvos klimato salygomis (Stakénas, 2012). Todél paprastosios eglés vieta ekosistemose galéty uzimti maumedziai
(Larix sp.). Tadiau kyla klausimas ar maumedis yra tinkamas augalas-seimininkas egles kolonizuojan¢ioms vabzdziy
rasims. Tyrimo tikslas yra nustatyti maumedZius (Larix sp.) ir paprastaja egle (Picea abies (L.) H. Karst.)
kolonizuojanc¢iy vabzdziy risiy jvairove ir jos skirtumus.

Parinktose 5 maumedyny ir 5 eglyny tyrimo aikstelése taikytas lipniy gaudykliy vabzdziy apskaitos metodas. Tyrimo
aikstelése parinkti 5 salygiSkai sveiki (I pazeidimo kategorija) ir 5 Sviezi sausuoliai (V pazeidimo kategorija)
medZiai, prie kuriy kamieny prisegtos lipnios gaudyklés. Tyrimo metu atliktos dvi vabzdziy apskaitos. Sugauti
vabzdziai suskaiCiuoti, identifikuoti ir priskirti rGisims.

ISanalizavus tyrimo duomenis nustatyta, kad didesné vabzdziy jvairové aptikta eglynuose. Vidutinis sugauty risiy
kiekis ant salyginai sveiky eglés medziy buvo tik 2,4% mazesnis, nei sglyginai sveiky maumedziy (p>0,05). Tuo
tarpu paprastosios eglés Svieziems sausuoliams nustatyta 37,7% didesné vidutiné vabzdziy jvairové lyginant su V
pazeidimo kategorijos maumedZziais (p<0,05). Taip pat ir didesnis vabzdZiy kiekis rastas eglynuose, kur sglyginai
sveiki eglés medZiai turéjo 61,5% didesne vabzdZiy gausa nei tokios pat biiklés maumedziai (p<0,05), o eglés Svieziy

192



sausuoliy gaudyklése aptiktas beveik tris kartus didesnis vabzdziy kiekis nei V pazeidimo kategorijos maumedziy
gaudyklése (p<0,05).

Pagrindiniai ZodZiai: Paprastoji eglé, maumedis, vabzdZziy jvairové, klimato kaita.
Ivadas

Paprastoji eglé (Picea abies (L.) H. Karst.) yra viena i§ labiausiai paplitusiy medZziy rasiy Salies miskuose. Lietuvoje
eglynai auga 429,5 tikst. ha plote ir uzima apie 20.9% bendro Lietuvos misky ploto (Lietuvos misky tikio statistika, 2017).
Tai yra ne tik ekonominiu, ta¢iau ir ekologiniu pozitriu svarbi medziy rasis. Ta¢iau eglé yra laikoma jautria klimato kaitai
rasimi. Siltéjancio klimato modeliavimo rezultatai rodo, jog eglés arealas slinksis Siaurés, Siaurés ryty kryptimis (Zemaitis,
2014). Pagal modeliuojamus scenarijus maumedis bus tinkama rasis augti Lietuvos klimato sglygomis (Stakénas, 2012).
Todél paprastosios eglés vieta ekosistemose galéty uzimti maumedZiai (Larix sp.). Maumedynai uzima platy areala, jie yra
ankstyvos sukcesijos miskai. Daugelis jy rasiy yra prisitaike prie $alto klimato trumpos vegetacijos laikotarpio (Lepage &
Basinger, 1995). MaumedZio (Larix) gentyje priskai¢iuojama apie 20 rasiy, tatiau geriausiai (i$ nehibridinty maumedZiy)
Lietuvoje vesi europinio maumedZio lenkinis variatetas (Larix decidua ssp. Polonica Ostenf et. Syrach). Jo produktyvumas
zymiai didesnis nei kity spygliuoéiy rasiy (Gradeckas ir Malinauskas, 2005). Lietuvoje taip pat yra jveisty Larix leptolepis,
L. decidua, L. Polonica, kaip beje ir misriy, keliy riisiy maumedyny, kuriy produktyvuma mazina sékly ir konkoréziy, Saky
ir figliy, 8akny, spygliy ir liemeny kenkéjai, kai kurie i3 jy galintys kenkti egléms ir pusims (Ziogas ir kt., 2009). Tagiau kyla
klausimas ar maumedis gali atstoti paprastaja egle ekosistemy turtingumu, bei gali iSlaikyti su visa ekosistema susijusig
vabzdziy jvairove.

Lietuvos miskuose maumedyny plotas didéja, todél svarbu jvertinti galima Sios rusies poveikj ekosistemoms ir jy
atskiriems komponentams. Svarbu nustatyti kokia jtakg eglyny keitimas maumedynais padaryty su Siomis medziy riiSimis
susijusiai vabzdziy jvairovei. Tikétina, kad dalis vabzdziy jvairovés nesugebéty prisitaikyti prie pasikeitusiy salygy ir biity
priversta iSnykti. Todél svarbu jvertinti ar maumedis yra tinkama rasis iSsaugoti su paprastaja egle siejama vabzdziy
jvairove.

Siam tyrimui buvo suformuluota hipotezé — maumedZiai (Larix sp.) yra alternatyviis augalai Seimininkai su
paprastaja egle susijusiai vabzdziy jvairovei.

Darbo tikslas — nustatyti maumedzius (Larix sp.) ir paprastaja egle (Picea abies (L.) H. Karst.) kolonizuojanciy
vabzdziy jvairove ir jos skirtumus.
UZdaviniali

1. Nustatyti maumedzius (Larix sp.) kolonizuojancias vabzdziy bendrijas.

2. Nustatyti paprastaja egl¢ (Picea abies (L.) H. Karst.) kolonizuojanéias vabzdziy bendrijas.

3. Atlikti su Larix sp. ir P. abies susijusios vabzdziy jvairovés palyginima.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimui pasirinkti paprastosios eglés (Picea abies (L.) H. Karst.) 40-80 mety amziaus medynai esantys Raseiniy, Rokiskio,
Ukmergés, Kazly Riidos ir Veisiejy VMU regioniniuose padaliniuose (1pav.).
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1. pav. Tyrimams parinkty maumedyny ir paprastosios eglés medyny iSsidéstymas Lietuvos teritorijoje

Vabzdziy risiy jvairovés palyginimui, tuose pat regioniniuose padaliniuose parinkti misko sklypai, kuriy risinéje
sudétyje vyrauja maumedziai. Tyrimams parinkty medyny ir eglyny charakteristikos pateiktos 1 lentel¢je.

1 lentelé. Tyrimo aiksteliy duomenys

Medziy | Padalinys  Girininkija Kvartalas/  Sklypo Rusiné Amzius Augavieté Koordinatés
rusis sklypas plotas, sudeétis X3Y)
Maumedis | Raseiniy Paliepiy 113-26/30 ;12 10M 50 Lsp 464424 6127958
P. Eglé Raseiniy Paliepiy 113-13 1 10EPA 55 Sds 464159 6128081
Maumedis | Veisiejy  Kapciamiescio 33-11 0,7 10M 58 Ncl 476113 5985423
P. Egl¢ Veisiejy ~ Kapciamies¢io 127-24 0,2 6E1P1E2E 83 Nbl 483110 5985469
Maumedis | K. Ridos V. Rida 103-46 0,8 8M2PME 66 Ncl 463049 6076464
P. Eglé K. Ridos V. Rida 97-38 11 8E2PB 66 Lbl 462940 6075662
Maumedis | Ukmergés Pasilés 181-7 0,7 9M1P 40 Ncl 551731 6125742
P.Egl¢ | Ukmerges Pasilés 89-52 0,5 9E1P 38 Ncl 551926 6124300
Maumedis | Rokiskio Sélynés 92-16 0,3 7M2D1B 80 Ldp 601060 6204536
P. Eglé Rokiskio Sélynés 14-1 4 8E2BDJA 80 Lcp 600538 6200868

Tyrimy metodika

Parinktose 5 maumedyny ir 5 eglyny tyrimo aikstelése taikytas lipniy gaudykliy vabzdziy apskaitos metodas. Tyrimo
aikstelése parinktiems 5 sglygiskai sveikiems (I paZeidimo kategorija) ir 5 SvieZiems sausuoliams (V paZeidimo kategorija)
(Bopornnos ir kt. 1991)) medZiams ant kamieny segtukais prisegtos 20 x 20 cm polietileno plévelés padengtos PESTIFIX
nedzitistaniais klijais. Gaudyklés lipnus pavirsius sudaro 400 cm” Ant kiekvieno atrinkto maumedzio ir eglés medzio 1-1,5
metro aukstyje nuo Zemés paviriaus pakabinta po dvi gaudykles (gaudomasis plotas vienam medZiui 800 cm?). Vabzdziy
apskaitai skirtos gaudyklés kabinamos taip, kad jy neuzdengty ir prie jy nesiliesty kity medziy ar kriimy Sakos bei lapai.
Lipnios gaudyklés kei¢iamos buvo naujomis, kas 30 - 40 d.. Pirmosios gaudyklés pakabintos 2019 m. birzelio mén
pradzioje. Tyrimo metu atliktos dvi vabzdziy apskaitos. Pirma karta gaudyklés pakeistos 2019.07.02-07.08, antroji apskaita
(gaudykliy nuémimas) 2019.08.13-08.26. Tyrimo metu surinkta: 40 gaudykliy nuo V paZeidimo kategorijos maumedZiy; 50
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— nuo salyginai sveiky (I pazeidimo kategorija); 50 gaudykliy nuo V pazeidimo kategorijos egliy ir 50 — nuo salyginai
sveiky (I pazeidimo kategorija) egliy. I$ viso surinkta 190 lipniy gaudykliy. Ant gaudykliy aptikty vabzdziy identifikavimas
ir skai¢iavimai atlikti 2019 m rugséjo-spalio mén. Vabzdziy identifikavimas atliktas padedant LAMMC misky instituto,
augaly apsaugos ir medzioklétyros skyriaus darbuotojy. Tyrimo metu surinkti duomenys apdoroti naudojant MS Excel ir
SAS 9.3 programinius paketus.

Rezultatai ir jy aptarimas
Atlikus surinkty duomeny analizg i§ viso buvo sugauta 7511 vabzdziy, kurie buvo priskirti 81 vabzdziy rasiai.
VidutiniSkai ant vieno medZio buvo sugauta 39,5 vabzdZiy. Detalus vabzdziy kiekio ir raisiy jvairovés pasiskirstymas tyrimo

aikstelése pateikiamas 2 lenteléje.

2 lentelé. Lipniomis gaudyklémis sugauty vabzdziy jvairové tyrimams parinktuose paprastosios eglés ir maumedZio
medynuose

Vietové Medzio Pazeidimo  Tiriamy medZiy Suaguty Sugauty Shannon jvairovés
risis kategorija kiekis vabzdziy kiekis  rusiy kiekis indeksas
Raseiniai Egle | 10 71 11 1.78
\% 10 92 23 2.45
Maumedis | 10 78 14 1.66
\% 10 117 18 1.81
Viso 40 358 41 2.44
Rokiskis Eglé | 10 48 14 1.9
\% 10 110 23 2.2
Maumedis | 10 40 17 2.49
Vv - - - -
Viso 30 198 36 2.6
Ukmergeé Egle | 10 3849 22 0.26
\% 10 151 20 2.17
Maumedis | 10 51 21 2.24
\% 10 89 19 2.19
Viso 40 4140 49 0.62
K. Rida Egleé | 10 72 20 2.49
\% 10 1839 30 0.77
Maumedis | 10 32 10 1.97
\% 10 37 11 2.13
Viso 40 1980 37 1.09
Veisiejali Eglé | 10 79 13 1.77
\% 10 593 21 0.96
Maumedis | 10 74 20 2.64
\% 10 89 20 2.55
Viso 40 835 36 1.83
Viso 190 7511 81

Didziausia risiy jvairove (49 rusys) ir daugiausia vabzdziy (4140 vnt.) sugauta Ukmergés tyrimo aiksteléje. IS visy
Sioje tyrimo aiksteléje sugauty vabzdziy 88,8% sudaré eglinis nykstukinis karnagrauzis (Crypturgus pusillus). Rokiskio
tyrimo aiksteléje aptikta maziausia vabzdziy gausa (198 vnt.) ir rasiy jvairové (36 rasys). Sugautam vabzdziy kiekiui jtaka
turéjo tai jog Siame regione nebuvo V pazeidimo kategorijos maumedziy (2 lentele).

Tyrimo duomenys rodo, kad 3vieZiems eglés sausuoliams nustatyta didesne vabzdziy rtsiy jvairove nei salyginai
sveikoms egléms (p<0,05), i§skyrus Ukmergés tyrimo aikstelg, kurioje | paZeidimo kategorijos egléms nustatyta didesné
ri8iy jvairove, nei V pazeidimo kategorijos egléms. Tokius Ukmergés tyrimo aiksteléje gautus duomenis jtakojo |
pazeidimo kategorijos egliy gaudyklése aptiktas net 95,5% nykStukinio karnagrauzio (Crypturgus pusillus) vabzdziy kiekis.
Maumedziy pazeidimo kategorijos jtakos vabzdziy rasiy jvairovei nepastebéta, tiek salyginai sveikiems, tiek SvieZiems
sausuoliams nustatyta panaSi vabzdziy jvairove (2 lentelé).
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DidZiausias vabzdziy kiekis nustatytas ant SvieZiy eglés sausuoliy. V pazeidimo kategorijos egliy sugauty vabzdziy
kiekis didesnis nei I pazeidimo kategorijos egliy (p<0,05), i§skyrus Ukmergés tyrimo aikstele, kurioje ant salyginai sveiky
egliy aptikta 25,5 karty daugiau vabzdziy nei ant §vieziy sausuoliy. Sj skirtuma jtakojo didelis sugauto eglinio nykstukinio
karnagrauzio (Crypturgus pusillus) kiekis . Taip pat didesnis vabzdziy kiekis nustatytas ir ant §vieziy maumedzio sausuoliy
nei salyginai sveiky maumedziy (p>0,05) iSskyrus Rokiskio tyrimo aikstele, kurioje V paZeidimo kategorijos medZiai
nebuvo tirti (2 lentelg).

Shannon jvairovés indeksas skirtingose tyrimo teritorijose svyravo nuo 0,62 iki 2,6. Raseiniy ir Rokisko teritorijose
nustatytas vabzdziy jvairovés indeksas statistiSkai patikimai skyrési nuo Ukmergéje, K. Riidoje ir Veisiejuose nustatyto
Shannon jvairovés indekso (p<0,05). Tam didziausig jtakg turéjo tai, kad Ukmergéje, K. Rudoje ir Veisiejuose nustatyta
didelé eglinio nykstukinio karnagrauzio (Crypturgus pusillus) gausa (2 lentel¢).

Sugautas didelis eglinio nykstukinio karnagrauzio kiekis K.Rudos, Ukmergés ir Veiséjy tyrimo aikstelése iskreipia
tyrimo duomenis, todél tolimesniuose skaic¢iavimuose §i rsis buvo pasalinta.
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2 pav. A - vidutinis tyrimo aikSteléje sugauty vabzdziy kiekis ant skirtingy pazeidimo kategorijy medziy. B — vidutinis
tyrimo aiksteléje sugauty vabzdziy rasiy kiekis ant skirtingy pazeidimo kategorijy medziy

Atsizvelgiant | tyrimo duomenis, didesné vabzdziy jvarové nustatyta eglynuose. Vidutinis sugauty rasiy kiekis
salyginai sveiky egliy gaudyklése buvo tik 2,4% mazesnis, nei salyginai sveiky maumedziy gaudyklése (p>0,05). Tuo tarpu
paprastosios eglés Svieziems sausuoliams nustatyta 37,7% didesné vidutiné vabzdziy jvairové lyginant su V pazeidimo
kategorijos maumedZiais (p<0,05).

Tyrimo duomenimis didesnis vabzdziy kiekis rastas eglynuose, kur salyginai sveiky medZiy gaudyklése aptikta
61,5% didesné vabzdziy gausa nei tokios pat biiklés maumedziy gaudyklése (p<0,05), o eglés Svieziems sausuoliams
nustatytas beveik tris kartus didesnis vabzdziy kiekis nei V paZzeidimo kategorijos maumedziams (p<0,05).

Jvertinus tyrimo duomenis nustatyta desimt dazniausiai sugauty vabzdziy risiy (3 lentelé). Sios vabzdziy risys eglés
tyrimo aikstelése sudaré 75,25% visy sugauty vabzdziy skaiiaus ir 87,37% visy maumedynuose sugauty vabzdziy
skaiciaus.

3 lentelé. 10 dazniausiai sugauty vabzdZiy rasiy santykinis gausumas tyrimo teritorijose

Raseiniai Rokiskis Ukmergé K. Rida Veisiejai Viso  Viso
Riisies pavadinimas/ E M E M E M E M E M
we e E M
Medzio rusis
Ichneomonidae sp. 36,20 34,87 4553 10,00 4585 40,71 11,40 17,39 2245 2025 29,31 36,63
Eucnemidae sp. 7,36 3385 650 2500 431 500 497 1594 10,20 1350 6,00 2442
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Eucnemidae sp. 307 103 244 500 031 286 146 20,29 229 1350 4,98 9,26
Hadrobregmus pertinax L. 5,52 - 1,63 5,00 5,23 1357 7,89 145 1122 1,23 6,50 5,05
Conoderus sp. 1166 359 813 1000 1200 0,71 058 145 153 429 617 421

Polygraphus poligraphus L. - - - - - - 20,47 - 0,51 - 6,00 -
Thanasimus formicarius L. 0,61 0,51 0,81 - 7,08 - 10,82 2,90 2,04 - 5,57 0,63
Anthribus nebulosus Forst. 920 1,03 0,81 - 431 0,71 322 1884 153 - 3,72 337

Pityogenes chalcographus L. - - - - 1,85 - 14,62 - - - 4,73 -
Tillus elongatus L. 491 564 325 - 092 357 263 145 153 061 228 3,79
Viso 10 riisiy 78,53 8051 69,11 5500 8185 67,14 78,07 79,71 7398 5337 7525 87,37

Remiantis tyrimo duomenimis maumedynuose nustatytas 22,7% didesnis medienvabaliy (Eucnemidae sp.) 7,3%
vyéiy (Ichneomonidae sp.) ir 1,5% lapuotinio kerSvabalio (Tillus elongatus L.) santykinis gausumas. Eglyny tyrimo
aikstelése aptiktas 2,0% didesnis sprak$iy (Conoderus sp.) ir 1,5% baldinio skaptuko (Hadrobregmus pertinax L.)
santykinis gausumas. Eglinis poligrafas (Polygraphus poligraphus L.) priklausantis fiziologing zalg daran¢iy kenkéjy grupei
buvo aptinkamas visose V Kkategorijos tipo eglése, tadiau maumedZio tyrimo aikStelése aptiktas nebuvo. Taip pat
maumedynuose neaptiktas ir zievégrauzis graveris (Pityogenes chalcographus L.) - kenkéjas paZeidZiantis jvairaus amZiaus
ir sudéties eglynus, kitus spygliuoéius — retai (Ziogas,1997). Be to maumedynuose aptikta beveik 9 kartus maZiau
paprastyjy ker§vabaliy (Thanasimus formicarius L.), nei eglynuose.

ISvados

1. Nustatyta, kad vidutinis sugauty vabzdziy kiekis eglynuose 125,5% didesnis nei maumedynuose (p<0,05).

2. Vidutinis vabzdziy rusiy kiekis ant I pazeidimo kategorijos maumedziy ir tos pacios pazeidimo kategorijos egliy
statistiSkai reik§Smingu skirtumu nesudaré (p>0,05), taciau V pazeidimo kategorijos egléms nustatyta daug
didesne (37,7% ) vidutiné vabzdziy jvairové nei V pazeidimo kategorijos maumedziams (p<0,05).

3. Maumedynuose nustatytas 22,7% didesnis medienvabaliy (Eucnemidae sp.), 7,3% vy¢iy (Ichneomonidae sp.) ir
1,5% lapuotinio kerSvabalio (Tillus elongatus L.) santykinis gausumas, tadiau neaptiktas Zievégrauzis graveris
(Pityogenes chalcographus L.) ir eglinis poligrafas (Polygraphus poligraphus L.).
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Padéka

Noréciau padékoti LAMMC misky instituto mokslininkams, kurie padéjo surinkti duomenis ir identifikuoti vabzdziy rasis.
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DIVERSITY STUDIES OF INSECTS COLONIZING LARCH (LARIX SP.) AND NORWAY
SPRUCE (PICEA ABIES) TREES

Linas BUIKA

Summary

Norway spruce (Picea abies (L.) H. Karst.) is one of the most common tree species in the country's forests, but
spruce is considered to be a sensitive species to climate change. The results of modeling of warming climate show
that the spruce habitat will move north, northeast (Zemaitis, 2014). According to simulated scenarios larches will be a
suitable species to grow in Lithuanian climate (Stakénas, 2012). However, the question arises whether larch
maintains the diversity of insects associated with the entire norway spruce ecosystem. The aim of this study is to
determine the diversity and differences between insects which colonize larch (Larix sp.) and norway spruce (Picea
abies (L.) H. Karst.).

For the 5 larch and 5 norway spruce sample plots selected for the survey, the sticky trap insect counting method was
used. Five relatively healthy (damage category 1) and 5 freshly dead trees (damage category V) were attached with
sticky traps using pins in selected plot. Sticky trap samples were collected two times during the study. Catches of
insects were counted, identified and classified as species.

Analyzing the research data, it was found that spruce has more diverse in insects. The average catch of species on
relatively healthy spruce trees was only 2.4% lower than on relatively healthy larch (p> 0.05). Meanwhile, freshly
dead norway spruce showed 37.7% higher average insect diversity compared to V damage category larches (p
<0.05). Similarly, higher insect abundance was found in spruce stands, where relatively healthy spruce trees
exhibited 61.5% higher insect abundance than same condition larch trees (p <0.05). Norway spruce freshly dead trees
showed almost three times higher insect catch than V damage category larch (p <0.05).

Keywords: norway spruce, larch, insects diversity, climate change.
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MIKROBUVEINIY JVAIROVE KERTINESE MISKO BUVEINESE VMU MAZEIKIY
REGIONINIO PADALINIO KAPENU GIRININKIJOJE

Juozas BUTKUS
Santrauka

Sio darbo metu buvo atlickamas mikrobuveiniy vertinimas kertinése misko buveinése (KMB). Tyrimas buvo atliktas
VI Valstybiniy misky urédijos Mazeikiy regioninio padalinio Kapény girininkijoje, 7 skirtingose KMB.

Atlikus lauko tyrimus buvo vykdyta duomeny analizé, kurios metu nustatytos dominuojan¢ios mikrobuveinés ant
vertinamy medziy. Tyrimo metu dominuojanti medZiy rasis buvo juodalksnis, kuris sudaré 30% nuo visy vertinamy
medziy. ISanalizavus juodalksnio dendrometrinius rodiklius nustatyta, kad vidutinis skersmuo buvo 25,54 cm,
vidutinis aukstis 21,29 m, o ant juodalksniy dominavo mikrobuveiniy grupé — epifitai.

Pagrindiniai ZodZiai: mikrobuveing, kertiné misko buveing, juodalksnis, epifitai.
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Ivadas

Medziy mikrobuveinés (ertmés, grybai, Zievés ypatybés ir kt.) vaidina svarby vaidmenj tiek rety, tiek specializuoty
rusiy biologingje ivairovéje, todél su medziais susijusios mirkobuveinés yra pripazintos svarbiais substratais ir struktliromis
biologinés jvairoves prasme (Paillet ir kt. 2017; Kraus ir kt. 2016).

Biologiné jvairové tai ne tik skirtingy rusiy gausa biosferoje — tai gyvy organizmy ir jy gyvenamosios aplinkos
(buveiniy) bei joje vykstanéiy procesy jvairoviy visuma (Sinkeviéius, 2012; Karazija, 2008). Yra visuotinai priimta manyti,
jog biologiné jvairové bei ekosistemos ir jy darnus naudojimas gali Zenkliai padéti §velninti klimato pokyéius ir padéti
Zmonijai prisitaikyti prie ty poky¢iy (Saltenyté ir Lazdinis 2012). Biologinés jvairovés iSsaugojimas yra vienas is
svarbiausiy ekologinés miskininkystés principy (Karazija, 2008).

Intensyviame misky tikyje labiausiai pazeidziama ir nyksta seniems medynams budinga biologiné jvairové. Siekiant
i§saugoti sengiréms biidingus organizmus, pirmiausia siekiama palaikyti Siai sukcesinei stadijai biidinga misko aplinka.
Kertiniy misko buveiniy steigimas — svarbus uzdavinys siekiant bent nedideléje dalyje i§saugoti sengiréms biidingg misko
struktiirg, rGsis bei funkcijas (Brazaitis ir PreikSa, 2013). Kertiné misko buveiné (KMB) — zmoniy veikla nepazeistas misko
plotas, kuriame dar yra didelé tikimybé aptikti nykstan¢iy pazeidziamy, rety ar saugotiny buveiniy specializuotyjy rasiy
(Valstybiné <...>, 2015). Tinkamiausias biidas i§saugoti tam tikros kertinés misko buveinés biologines vertybes — ja tvarkyti
taip, kad biity i$laikytos ir puoseléjamos tos savybés pagal kurias §i buveiné buvo isskirta. Dazniausiai geriausias budas
kertiniy misko buveiniy vertybéms iSsaugoti bina nevykdymas jose jokios tkinés veiklos arba tkininkauti neintensyviai
(Marozas, 2008).

Darbo tikslas — jvertinti mikrobuveiniy jvairove VI Valstybiniy misky urédijos Mazeikiy regioninio padalinio Kapény
girininkijos kertinése misko buveinése.

Uzdaviniai

1. Ivertinti medzius ir nustatyti vyraujancia risj.
2. ISanalizuoti vyraujancios rusies dendrometrinius rodiklius.
3. Ivertinti mikrobuveiniy pasiskirstymg ant vyraujancios riisies.

Tyrimo objektas — kertinése misko buveinése esan¢ios mikrobuveinés.
Tyrimo metodika

Tyrimui reikalinga informacija buvo surinkta i§ Kapény girininkijos taksoras¢io ir Mazeikiy regioninio padalinio
gamtosauginiy priemoniy plano. Tyrimui pasirinkty KMB charakteristika pateikta 1 lentel¢je. Kiekvienoje kertinéje misko
buveinéje buvo iSskirti bareliai, kuriuose jvertinti visi medziai. Tyrimo bareliui i$skirti buvo parenkamas centrinis medis ir
aplink ji 25 m. spinduliu i$skiriamas barelis. Kiekviename barelyje buvo ne maziau kaip 50 medziy. Bareliy skaicius
priklausé nuo vertinamo sklypo ploto ir medziy tankumo. Lauko tyrimy metu buvo vertinama medzio rasis, aukstis,
skersmuo ir jvertintos mikrobuveinés ant medzio. Mikrobuveinés jvertinimui buvo naudojamas mikrobuveiniy katalogas.

Informacijai sisteminti ir apdoroti, bei pavaizduoti buvo naudotos Microsoft Excel ir STATISTICA programos.

1 lentelé. Analizuoty kertiniy misko buveiniy charakteristika

Kvartalas | Sklypas(ai) Plotasha | Augavieté Ivertinty medZiy Kertinés miSko buveinés tipas
skaicius
14 12d;13 2,30 Pcn 100 Slapieji juodalksnynai
15 35 1,43 Ldp 50 Kiti lapuo€iy miskai
17 32;33 1,97 Ldp 50 Upelio Slaitas
31 9 1,77 Lds 50 Slapieji juodalksnynai
47 9 1,67 Ucp 100 Slapieji juodalksnynai
49 8 3,5 Ucp 100 Slapieji juodalksnynai
59 36 0,83 Ncp 50 PuSynai ir mi$ris miskai su pusimis
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Rezultatai ir ju aptarimas

ISanalizavus tyrimo duomenis nustatyta, kad tyrimo metu kertinése misko buveinése buvo jvertinta 500 medziy.
Vyraujanti medziy raSis buvo juodalksnis ir karpotasis berzas, atitinkamai 30% ir 28% (1 pav.). Spygliuo¢iy medziy rasys
sudaré 29%, o lapuo€iy medziy rasys — 71%.
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1 pav. Kertinése misko buveinése jvertinty medziy kiekis pagal rasis

Tolimesniuose tyrimuose jvertinta mikrobuveiniy jvairové ant juodalksnio. Tyrimo metu buvo jvertinta 152
juodalksnio medziai, kuriy vidutinis skersmuo buvo 25,54+4,75 cm (2 pav.).
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2 pav. Kertinése misko buveinése jvertinto juodalksnio skersmens ir auk$¢io statistiné analizé

DidZiausio skersmens juodalksnis buvo 35 cm, 0 maziausio — 16 cm, atitinkamai 1 ir 5 medZiai. MedZiy aukstis
svyravo nuo 16 iki 27 m, vidutinis aukstis — 21,29+2,62 m.

Apibendrinus tyrimo duomenis buvo nustatyta, kad kertinése miSko buveinése iSskirty mikrobuveiniy grupiy buvo
septynios (3pav.). Nustatyta, kad medzio skersmens dydis reik§mingos jtakos turéjo 2 mikrobuveiniy grupéms, tai Zievés
ypatybiy (BA) (r=0,17, p<0.05) ir zaizdy (IN) (r=-0,15, p<0.05) grupés. Kitoms mikrobuveiniy grupéms, tai ertmiy (CV),
negyvos medienos (DE), augimo deformacijy (GR), epifity (EP) ir lizdy (NE), statistiSkai patikimas rySys nenustatytas
p>0.05.
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3 pav. Skersmens ir mikrobuveiniy grupiy priklausomybé

Ivertinus mikrobuveiniy jvairove ant juodalksniy buvo nustatyta, kad didziausia mikrobuveiniy grupé buvo epifity
(EP), i§ Sios grupés vyraujantis tipas buvo EP31 (medZio kamieno padengimas samanomis ne mazZesnis kaip 25% viso
medzio kamieno). Sis tipas buvo jvertintas ant 27 juodalksnio medziy (4 pav.). Nustatyta, kad i§ vyraujan¢ios epifity grupés
like grupés tipai EP11 (vaisiakiiniai prie medzio kamieno issilaikantys keleta savaiciy), EP12 (sumedéja arba kieti
vaisiakiiniai) ir EP13 (storas ir minkStas, gana lankstus vaisiakiinis) buvo bendrai jvertinti ant 11 medziy ir tai sudaré 41%
visy grupés ivertinty medziy.

SN2 S IAEC SN S R U T U IS T N N BN N e
SIS P IS FTFF LS EEE

Mikrobuveinés tipo kodas

4 pav. Kertinése misko buveinése ant juodalksniy nustatyty mikrobuveiniy jvairové

Kitos jvertintos grupés buvo negyvos medienos (DE) ir augimo deformacijy (GR). DE grupés jvertinti tipai buvo
DE11 (negyva Saka 10 cm ar daugiau skersmens) ir DE12 (negyva Saka 20 cm skersmens arba daugiau) bendrai buvo
ivertinti ant 21 medzio. GR grupés jvertinti tipai buvo GR11 (natiiralios ertmés kamieno pradzioje susiformavusios ant
Sakny skersmuo ne mazesnis kaip 5 cm), GR12 (natiiralios ertmés kamieno pradzioje susiformavusios ant Sakny skersmuo
ne mazesnis kaip 10 cm.), GR13 (plySys susiformaves augant medziui), GR31 (véziné deformacija), GR32 (yranti opa
atverianti nekrozinj audinj), visos §ios mikrobuveinés buvo jvertintos ant 25 medziy.
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Didziausia mikrobuveiniy tipy jvairové buvo ertmiy (CV) ir Zaizdy (IN) grupése. Kiekvienoje grupéje buvo po 6
skirtingus tipus, tai CV12 (geniy iSkalama ertmé randama medziy virStinése), CV14 (geniy iSkalamos maitinimosi skylés),
CV21 (kamieno ertmé su puviniu kuri turi kontaktg su zeme ir skersmuo didesnis arba lygus 10cm.), CV22 (kamieno ertmé
su puviniu kuri turi kontaktg su Zeme ir skersmuo didesnis arba lygus 30 cm), CV41 (puodelio formos jgaubimo ertme kuri
dél savo formos i$laiko kritulius), CV51 (vabzdziy i$grauzos), IN11 (zievés netekimas dél kurio atidengta balana, netekimas
nuo 25-600 cm?). IN12 (netekimas dél kurio atidengta balana, netekimas nuo didesnis nei 600 cm?), IN23 (nulaZusi
pagrindiné medzio Saka), IN31 (linijos formos Zaizda einanti per Zievg ir atidengia balang), IN34 (ugnies randai, zemutinéje
kamieno dalyje). Maziausia mikrobuveiniy grupé buvo zievés ypatybiy (BA) ir lizdy (NE) Siy grupiy tipai BA11 (tarpas
tarp zievés ir balanos formuojantis kiSen¢), BA21 (suskilinéjusi zieve) ir NE11 (dideliy pauksciy lizdai) atskirai buvo
jvertinti tik ant vieno medZio.

Apibendrinus mikrobuveiniy tyrimo duomenis nustatyta, kad didziausia grupé buvo epifity (EP), o maziausia —
zievés ypatybiy (BA) ir lizdy (NE), atitinkamai 28% ir po 1,5%.

ISvados

1. Jvertinus tyrimo bareliuose medziy riSing jvairove nustatyta, kad kertinése miSko buveinése buvo 7 rasiy
medziai. Vyraujanti medziy rasis buvo juodalksnis, kuris sudaré 30% nuo visy medziy.

2. I8analizavus kertinése misko buveinése 152 juodalksniy dendrometrinius rodiklius nustatyta, kad vidutinis
medziy skersmuo buvo 25,54+4,75 cm, o vidutinis aukstis — 21,29+2,62 m.

3. Vyraujanti kertinése miSko buveinése jvertinta mikrobuveiniy grupé ant juodalksniy buvo epifity, maziausia
zievés ypatybiy (BA) ir lizdy (NE), atitinkamai 28% ir po 1,5%. Didziausios mikrobuveiniy grupés buvo ertmiy
(CV) ir zaizdy (IN), po Sesis skirtingus tipus.
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DIVERSITY OF MICROHABITATS AT WOODLAND KEY HABITATS IN VMU MAZEIKIU
REGIONAL DIVISION KAPENU FOREST DISTRICT

Juozas BUTKUS

Summary
During this research, the assessment of micro-habitats in key forest habitats (WKH) was carried out. The research
was carried out in 7 different WKHs in Kapénai Forest District of State Enterprise Mazeikiai.
Field studies were conducted to analyze data and identify dominant micro-habitats on the trees under assessment.
The dominant tree species in the study was black alder, which accounted for 30% of all trees under assessment. The
analysis of black alder dendrometric parameters showed that the average diameter was 25.54 cm, the average height
21.29 m, and the group of micro-habitats which was dominating on black alder - epiphytes.

Keywords: microhabitat, WKH, black alder, epiphytes.
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MIKOBIOTOS IVAIBOVES TYRIMAI SAKNINES PINTIES PAZEISTUOSE
PAPRASTOSIOS PUSIES (PINUS SYLVESTRIS L.) ZELDINIUOSE

Milda DAMBRAUSKAITE
Santrauka

Tyrimai  atlikti naudojant paprastosios puSies Lietuvos populiacijy palikuoniy (pusiausibsy Seimy)
eksperimentiniuose Zeldiniuose skirtinguose kilmiy rajonuose, augantéiuose Valstybiniy miSky urédijos Veisiejy,
Ignalinos, Nemen¢inés, Silutés regioniniuose padaliniuose surinktus dirvos ir $akny pavyzdzius. Tyrimo metu,
identifikavus sekvenavimo metu gautas DNR sekas, siekta jvertinti $akninés pinties (Heterobasidion annosum)
pazeisty paprastosios pusies (Pinus sylvestris) medyny mikobiotos jvairove. Gauti rezultatai parodé, kad didesné
gryby jvairové randama Sakninés pinties zidiniuose nei kontroliniuose plotuose. Visuose Sakninés pinties uzkréstuose
paprastosios pusies medynuose rasta Trichoderma viride rasies grybo DNR.

Pagrindiniai ZodZiai: Sakniné pintis, H. annosum, mikobiotos jvairové, paprastoji pusis.
Ivadas

Heterobasidion genties papédgrybiai (Basidiomycota) sukelia spygliuo¢iy medziy Saknies bei kamieno puvinj,
sulétina jy augimg ir pagreiting §iy medziy zuvimg. Zinoma, kad Sakninés pinties paZeisty paprastosios pusies medziy
metinis tiirio prieaugis sumazéja apie 12,6% (Wang, 2012). Kadangi paprastoji puSis yra labiausiai paplites Lietuvos misky
medis, $akninés pinties sukeliami nuostoliai miSko pramonei kasmet gali siekti milijonus. 2017 metais uzregistruota, kad
Sakniné pintis Salyje i8dziovino 251,6 ha pusyny, i$ kuriy 130,3 ha iSkirsta sanitariniais kirtimais (Valstybiné misky tarnyba,
2017). Dél to Sakniné pintis yra vienas svarbiausiy misko sanitaring btikle bloginanciy kenkéjy Lietuvoje.

Siuo metu Lietuvoje naudojamos infekcijos prevencijos priemonés yra brangios bei Zalingos vandens telkiniams.
Siekiant uzkirsti kelig $akninés pinties infekcijos plitimui kelmai tepami karbamido tirpalu (urea), kuris kenkia vandens
kokybei bei ekosistemoms, susijusioms su gruntiniu vandeniu, nes pakeic¢ia vandens mineraly (P, N ir kity) kompozicija
(Finlay et al. 2010). Netaikant §iy priemoniy Sakninés pinties plitimas gali vykti neribotai (Dapkevicius et al. 2006). Kol kas
visiSkai atsparus Pusiniy (Pinaceae) Seimos genotipas néra rastas (Stenlid et al. 2006). Skandinavijoje H. Annosum
prevencijai naudojamas Phlebiopsis gigantea grybas, nes jis uzkerta kelig Sakninés pinties plitimui (Rishbeth 1963), taciau
Lietuvoje kovai su Saknine pintimi jos natiiraliis prieSai kol kas néra naudojami. D¢l $iy priezasCiy potencialiy Sakninés
pinties antagonisty tyrimai yra itin svarbs.

Darbo tikslas — atlikti Sakninés pinties (Heterobasidion annosum) pazZeisty paprastosios pusies (Pinus sylvestris) medyny
mikobiotos jvairovés analizg, bei palyginti jos struktiiros skirtumus skirtingose misko augavietése auganciuvose palikuoniy
bandomuosiuose Zeldiniuose.
UZdaviniai

1. Palyginti Sakninés pinties (Heterobasidion annosum) Zzidiniy ir kontroliniy ploty dirvoZemyje sutinkamos

mikobiotos jvairove, paprastosios pusies bandomuosiuose Zeldiniuose.
2. Nustatyti Sakninés pinties (Heterobasidion annosum) pazeistuose plotuose vyraujancius mikobiotos elementus.
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3. Palyginti dirvozemio mikobiotos struktiiros skirtumus, skirtingose misko augavietése auganciuose palikuoniy
bandomuosiuose Zeldiniuose.

4. Jvertinti mikobiotos jvairovés skirtumus Sakninés pinties paZeisty ir sglyginai sveiky (P. sylvestris) medziy
Saknyse.

Tyrimo objektas ir vieta

Paprastosios pusSies Lietuvos populiacijy palikuoniy (pusiausibsy Seimy) eksperimentiniai zeldiniai skirtinguose
kilmiy rajonuose, augantys Valstybiniy misky urédijos Veisiejy, Ignalinos, Nemencinés, Silutés regioniniuose padaliniu0se.
Zeldiniai jveisti 1982 metais, naudojant 1 mety amziaus sodinukus i§ 7 paprastosios pusies populiacijy pusiausibsy Seimy —

po 20 seimy i§ kiekvienos populiacijos (1 lentelé).

2 lentelé. Populiacijy palikuoniy eksperimentiniai Zeldiniai

Kodas* Kilmeés Valstybiniy misky urédijos = Girininkija Plotas, ha = Augaviet¢ = Dtg***
rajonas™>* regioninis padalinys

28PBZ008 LT/P3 Veisiejy LateZerio 2,0 v (cl) Na

03PBZ010 LT/P3 Veisiejy Kapciamies¢io | 2,5 vm Nb

06PBZ005 LT/P2 Ignalinos Vaisnitiny 15 cl Na

31PBZ007 LT/P2 Nemencinés Purviniskiy 15 0X Nc

22PBZ009 LT/P1 Silutés Zemaitkiemio 1,5 hox Nd

* - kodas Lietuvos misko séklinés bazés objekty savade.
** - medziy riiSies provenencijy kilmiy rajono kodas Lietuvos misko séklinés bazés objekty sagvade.
*** - dirvozeminé tipologiné grupé patikslinta pagal dirvozemio profilj ir medziy turj 1 ha.

PuSies bandomuosiuose Zeldiniuose palikuonys sodinti 5-6 blokuose, atsitiktiniu biidu isdéstant pakartojimus
blokuose, 10 medeliy kiekviename pakartojime. Sodinimo atstumai 1.5x1.5 m, i$skyrus Silutés zeldinius, kur sodinimo
atstumai yra2 x 1 m.

Tyrimy metodika

Kiekvienuose zeldiniuose 2019 mety pavasarj buvo renkami dirvozemio ir Sakny pavyzdziai. Vienuose Zeldiniuose
buvo parinkta po 8 H. annosum pazeistus ir 4 kontrolinius tyrimo barelius. Kiekviename barelyje pasalinus misko paklote,
su dirvozemio graztu buvo imamas dirvozemio méginys (organinis ir mineralinis), po 5 pakartojimus kiekviename barelyje.
Sakny pavyzdziy rinkimui buvo naudojami 5 $akninés pinties paZeisti ir 3 kontroliniai bareliai. Kiekviename barelyje nuo
atsitiktinai parinkty 3 medziy buvo surinkti smulkiy Sakny pavyzdziai. ISskyrus DNR, pavyzdziai iSsiysti j laboratorija
Svedijoje, kur atliktas sekvenavimas. Gryby radys ir jy funkcinés savybés nustatytos naudojant Mycobank ir Genbank
duomeny bazes ir BLASTn DNR seky palyginimo algoritma.

Rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus 300 Sakninés pinties zidiniuose ir kontroliniuose plotuose surinkty dirvoZzemio méginiy, bei 120 jvairiu
intensyvumu pazeisty Sakny iSskirtos DNR sekvenavima, buvo gautos 254329 sekos. Atlikus kokybés bei ilgio filtravima,
112203 sekos buvo atmestos kaip netinkamos tolimesnei analizei. I§ likusiy 124899 aukstos kokybés seky (vidutiniskai 328
bp) buvo atrinktas 903 pasikartojantys taksonai (1 lentel¢). Atlikus atrinkty taksony analiz¢, nustatyta, kad didziaja dalj -
87,7% sudaré gryby taksonai ir 12,3 % augalinés kilmés taksonai. Tarp aptikty gryby taksony, 71% sudaré auksliagrybiai,
23% papédgrybiai, 5% chitridiomicetai. Biologinés jvairovés analizé atskleidé, kad gautas gryby rusiy skai¢ius dirvozemyje
bei Saknyse (bareliuose bei kontroléje), lyginant jj su seky skai¢iumi, nepasieké asimptotés -tai rodo, kad aptiktos ne visos
egzistuojancios gryby rii§ys (1 pav.).
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9 pav. Gauty taksony kiekio priklausomybé nuo ITS rDNR seky po sekvenavo Sakninjs pinties zidiniuose ir kontroliniuose

medynuose

Atlikus gauty seky analizg, divozemio méginiuose nustatytas didesnis gryby taksony kiekis (680 taksony i§ 40226
seky) nei Sakny pavyzdziuose (598 taksonai iS 84673 seky). Lyginant dirvoZzemio méginiy rezultatus nustatyta Zymiai
didesné gryby taksony gausa H. annosum pazeistuose plotuose (18042 sekos 562 taksonai), nei kontroliniuose medynuose
(22184 sekos 396 taksonai). Saknyse matoma ta pati tendensija (Zidiniuose 65755 sekos / 532 taksonai, kontroléje 18918
sekos / 317 taksonai). Lygindami gautus rezultatus skirtingose misko augavietése nustatyta, kad didziausia taksony jvairové
sutinkama maZziausiai derlingose augavietése, kur vyrauja mineralinis dirvozemis. Tai bity Druskininky ir Ignalinos
bandomuosiuose zeldiniuose, ¢ia bendrai tiek kontroliniuose, tiek H. annosum pazeistuose bareliuose nustatyta daugiau nei

300 skirtingy taksony (2 lentelé).

3 lentelé. Gryby taksony jvairové tyrimams parinktuose bandomuosiuose Zeldiniuose

Plantaciniai
Zeldiniai

Druskininkai
Kapciamiestis
Ignalina
Nemenciné

Siluté

Druskininkai
Kapciamiestis
Ignalina
Nemenciné

Siluté

Tipologiné grupé /
Augavieté

v (cl)/ Na
vm/ Nb
cl/ Na
ox/ Nc

hox/ Nd

v (cl)/ Na
vm/ Nb
cl/ Na
ox/ Nc

hox/ Nd

Meginiy
tipas

Dirvozemis
DirvoZemis
DirvoZemis
DirvoZemis

Dirvozemis

Saknys
Saknys
Saknys
Saknys

Saknys

PaZeidimo lygis

Zidinys
Kontrolé
Zidinys
Kontrolé
Zidinys
Kontrolé
Zidinys
Kontrolé
Zidinys
Kontrolé
Viso Zidiniuose
Viso Kontrol¢je
Bendrai
Dirvozemyje
Zidinys
Kontrolé
Zidinys
Kontrolé
Zidinys
Kontrolé
Zidinys
Kontrolé
Zidinys
Kontrolé
Viso Zidiniuose
Viso Kontroléje
Viso Saknys
Viso

Tyrimo
bareliy kiekis

DN B
S0 o P> ®r0~o0Pp~0~O©

BN
S ®WOWowowowa

Meéginiy kiekis
viename tyrimo
barelyje
5

o1 oo o1 o o1 ool

6]

200
100
300

WWWWwwWwwwww

A~
oo @

120

Gautos DNR
sekos/taksonai

9312/263
4505/170
111/28
3622/125
1921/188
13443/273
1067/128
614/94
5631/289
0/0
18042/562
22184/396
40226/680

25138/296
11033/220
15343/300
205/23
1925/67
652/100
11884/64
362/64
21465/156
6666/88
65755/532
18918/317
84673/598
124899/903

Shannon jvairoves

indeksas

3,29
3,12
2,78
2,64
3,98
3,15
3,36
2,87
4,17

4,18
3,36
3,87

291
3,01
3,13
2,13
2,47
3,65
1,61
3,38
2,32
2,28
3,10
3,21
3,20
3,81
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Saknyse matoma kita tendensija, ¢ia jau matomas taksony jvairovés kitimas pagal Lietuvos regionus, didziausia
gausa nustatyta piety Lietuvos bandomuosiuose Zeldiniuose, kur kiekviename barelyje nustatytas taksony kiekis daznu
atveju perkopia 200 vnt./ bandomuosiuose Zeldiniuose. Kai tuo tarpu Ryty Lietuvoje nustatyty taksony kiekis Saknyse
daZniausiai nevirSija 100 vnt./ vienuose Zeldiniuose. Jvertinus taksony jvairove, pastebéta, kad ji Zenkliai skiriasi
skirtinguose méginiuose. DidZiausias Shannon jvairovés indeksas gautas Silutés dirvozemio méginje, is H. Annosum Zidinio
(4,17), maZiausias — Nemenc¢inés Sakny méginyje taip pat i$ Zidinio (1,61).

Atlikus 15 dazniausiai sutinkamy taksony analize paaiskéjo, kad jie sudaro 70 % visy gauty gryby seky. Po gauty
seky analizés trys dazniausiai sutinkamos grybinés DNR sekos liko neidentifikuotos, tai Unidentified sp. 4513_1 (18,5 %),
Unidentified sp. 4513 0 (18,5 %), Unidentified sp. 4513 2 (10,4 %). Pirmieji du taksonai priklauso auksliagrybiy, o
Unidentified sp. 4513_2 - papédgrybiy gendiai. Unidentified sp. 4513 1, Unidentified sp. 4513 0 zymiai didesné gausa
nustatyta P. sylvestris Saknyse, nei dirvoZzemyje, bet Sie du taksonai daZniau aptinkami ant derlingesnése augavietése
auganciy medziy Sakny. Papédgrybiy genéiai priklausantis taksonas Unidentified sp. 4513 2 daZniausiai buvo nustatytas
dirvozemio méginiuose, o didziausia jo gausa aptikta mazo derlingumo miSko augavietése (Na). Patogenas Heterobasidion
annosum (2,4 %) skirtingu intensyvumu buvo aptiktas beveik visuose tyrimo bareliuose, o didZiausia jo gausa buvo
nustatyta Silutés bandomuosiuose Zeldiniuose (3 lentelé).

4 lentelé. Penkiolikos dazniausiai aptikty gryby taksony santykinis gausumas tyrimams parinktuose bandomuosiuose
Zeldiniuose

Klasé Taksonas/ Rasis

Druskininkai Kap ctliasmles' Ignalina Nemenciné Silute Viso

D S D S D S D S D S D S
Ascomycota Unidentified sp. 4513_1 72 13,4 19,9 28,6 0,4 05 31,2 10,5 09 29,3 59 22,2
Ascomycota Unidentified sp. 4513_0 29 25,2 5,6 18,2 2.0 31,8 33 17 35 24,1 2,9 23,3

Basidiomycota | Unidentified sp. 4513 2 12,3 0,2 49 - 26,2 0,0 0,1 - - - 14,7 0,1
Ascomycota Oidiodendron
chlamydosporicum 16,3 0,9 31,7 0,7 6.0 0,8 2,8 0,0 7.8 0,1 12,0 0,5
Mucoromycota Umbelopsis nana 13,3 0,1 3,8 0,1 15,6 0,1 13,7 - 0,0 - 11,5 0,1
Ascomycota Unidentified sp. 4513 8 0,1 9,4 0,0 3,3 0,1 6.0 0,1 - - 0,0 0,1 48
Ascomycota Unidentified sp. 4513_6 - 8,8 - - 0,0 - 0,1 - - 2,2 0,0 45
Ascomycota Helotiaceae sp. 4513_9 0,7 53 13 1,9 0,3 8,7 0,1 0,2 - 0,3 0,5 3,0
Basidiomycota Heterobasidion
annosum 0,1 - - 0,0 0,0 0,0 - - 0,4 9,8 0,1 3,3
Ascomycota Penicillium
brunneoconidiatum 7,6 0,6 55 1,6 3,2 0,6 1,6 0,1 6,4 0,1 53 0,6
Basidiomycota Mycena galopus 0,0 0,0 0,1 0,4 0,0 16 0,2 0,7 0,7 8,1 0,1 2,9
Ascomycota Venturiaceae sp.
4513 16 0,0 3,2 - 3,9 0,0 39 0,1 0,1 0,0 1,4 0,0 2,7
Ascomycota Unidentified sp.
4513 19 0,0 2,8 - 0,2 0,0 - - 0,2 0,1 2,9 0,0 2,2
Basidiomycota Unidentified sp.
4513 10 2,2 2,7 0,1 0,8 1,6 0,9 4,3 0,2 0,5 - 1,6 1,3
Ascomycota Unidentified sp.
4513 24 0,0 1,7 - 0,3 0,1 2,8 - 0,2 0,0 3,1 0,0 18

Viso i$ 15 taksony
62,8 74,0 72,8 60,0 55,4 57,6 57,5 13,7 204 81,2 54,7 75,0

Sie zeldiniai, ankstesniy tyrimy metu, nustatyti kaip labiausiai $akninés pinties paZeisti bandomieji eldiniai. Jdomu
tai kad tyrimo metu visuose H. annosum paZeistuose plotuose nustatytas, grybas Trichoderma viride. Si gryby riisis yra
gerai zinoma, kaip rti$is naudojama biologinei augaly apsaugai prie§ patogeninius organizmus, tokius kaip Rhizoctonia,
Pythium ir Armillaria. Sio tyrimo metu grybo Trichoderma viride gausa visuose bandomuosiuose Zeldiniuose svyravo ir
nebuvo labai didel¢, tagiau Silutés bandomuosiuose Zeldiniuose ji sieké 3,8 % visy tyrimo metu gauty seky.

Gryby taksony analizé parodé tas pacias tendensijas. Tik $akninés pinties pazeistose medziy Saknyse gryby taksony
buvo nustatyta 312 (48,3 %), tik nepazeisty pusy Saknyse 75 (11,6 %) taksonai, ir 259 (40,1 %) gryby taksonai nustatyti tick
H. annosum paZeistose tiek ir kontrolinése (nepazeistose) medziy Saknyse. Idomu tai, kad tie patys gryby taksonai, kurie
buvo aptikti skirtingo pazeidimo intensyvumo medynuose, yra labiau siejami su pinties pazeidimais. Tai rodo ir didesné jy
gausa H. annosum Zidiniuose surinktuose pavyzdziuose.

Tyrimo metu gauti rezultatai parodé, kad $akninés pinties (Heterobasidion annosum) pazeistuose bandomuosiuose
Zeldiniuose gryby rasiy jvairoveé, sutinkama dirvoZzemyje bei ant paprastosios puSies (Pinus sylvestris) Sakny skiriasi
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lyginant su nepazeisty. Didesné gryby taksony gausa nustatyta Sakninés pinties zidiniuose. Tikétina, tokia gryby jvairovés
gausa pazeistose teritorijose atsirado butent dél H. annosum padaryty pazeidimy. Dél jy atsirado daug piivancios medienos
bei Sviesiamégiy medziy ir krimy riisiy, kas taip pat lémé didesne gryby riisiy jvairove dirvozemyje.

ISvados

1. Heterobasidion annosum zidiniuose ir neuzkrésty medyny Sakny bei dirvoZzemio mikobiotos jvairové yra
skirtinga.

2. Visuose Sakninés pinties uzkréstuose paprastosios pusies medynuose rasta Trichoderma viride rasies grybo DNR.
Sios riiies grybas veikia kaip antagonistas kitiems medziy patogenams.

3. Didziausia DNR seky jvairové nustatyta Silutés bandpmuyjy Zeldiniy $akny méginiuose (Nd augavietéje),
maZiausia - Kapéiamies¢io dirvozemio méginiuose (Nb augavietéje).

4. Heterobasidion annosum Zidiniuose, lyginant su neuzkréstais medynais, aptikta didesné gryby rasiy jvairove.
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REASEARCH OF MYCOBIOTA DIVERSITY IN ROOT ROT AFFECTED SCOTS PINE
(PINUS SYLVESTRIS L.) STANDS

Milda DAMBRAUSKAITE
Summary

This research was carried out using soil and root samples, collected in Scots pine experimental plantations in
3 different regions of origin throughout Lithuania, located in Veisiejai, Ignalina, Nemenéiné, Siluté divisions
of the State Forest Enterprise. The aim of this study was to evaluate the diversity of mycobiota in Scots pine
stands, that were affected by root rot (Heterobasidion annosum). The results revealed that infected stands have
higher fungal diversity. A higher mycobiota diversity was also found in stands, growing on more fertile soils.
Trichoderma viride fungal DNA was dicovered in all infected stands.

Keywords: Root rot, micobiota diversity, Scots pine.
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Padéka

Noréciau padékoti LAMMC misky instituto mokslininkams, kurie padéjo surinkti méginius ir atlikti molekulinius tyrimus.

Ekologijos ir biologinés jvairovés sekcija

PUSINIO STRAUBLIUKO (HYLOBIUS ABIETIS L.) GAUSUMO TYRIMAI V] VMU
VISIEJU REGIONINIAME PADALINYJE

Mindaugas LUKSYS
Santrauka

Hylobius genties straubliukai: didysis puSinis straubliukas (Hylobius abietis L.), mazasis pusinis straubliukas
(Hylobius pinastri Gyll.) jauniems misko Zeldiniams kiekvienais metais darantis didziausig Zala, pakenkia
vidutiniskai po 900 ha. 1-3 m. amZiaus spygliuo¢iy zeldiniy. Tai sudaro apie 90%, nuo visy jaunus zeldinius
kenkianciy, vabzdziy zidiniy.

Vertinant bandymui feromoninio preaparato Hylodor efektyvuma, nagringjant sugauty straubliuky sezoninio
gausumo dinamika, rezultatai buvo perskaiciuoti ir gauti bendri dviejy apskaity rezultatai.

Remiantis bandymo duomenimis, galima konstatuoti, kad kasant paprastgsias gaudomasias duobutes be feromono
buvo sugauti tik 27% pusiniy straubliuky, lyginant sugauty straubliuky skai¢iumi 73% daugiau tokiame paciame
plote naudojant feromonin] preaparatg Hylodor.

Pagrindiniai zodZiai: puSiniai straubliukai, Hylobius abietis, gaudomosios duobutés, Hylodor.
Ivadas

Lietuvoje yra apie 18 000 vabzdziy rusiy, dalis jy saugomi ir yra jtraukti j Lietuvos raudonaja knyga (J. Rimsaité,
2017). Hylobius genties straubliukai straubliuky Cucrulionidae $eima yra pati gausiausia vabaly biiryje. Pasaulyje
priskai¢iuojama daugiau kaip 45000 straubliuky rasiy. Lietuvoje $i Seima iStirta nepakankamai, aptiktos 335 risys, dar
ieSkotina apie 140 risiy. IS viso apie 41% Lietuvai budingy straubliuky yra ekologiskai susij¢ su sumedéjusiais augalais,
55% pazeidzia zolinius augalus ir tik 4% vystosi triinijan¢ioje medienoje. Dalis jy yra pavojingi augaly kenkéjai,
sandéliuojamy gridy gadintojai (Lietuvos fauna, 1997). Lietuvoje miSkams didZiausig Zalg daro puSiniai straubliukai, kurie
apima tris savo ekologija ir biologija panaSias rusis. Tai - didysis puSinis straubliukas (Hylobius abietis (L.)), mazasis
pusinis straubliukas (H. pinastri Gyll.), eglinis straubliukas (H. piceus Deg.). Lietuvoje daZniausias ir Zalingiausias didysis
pusinis straubliukas (Valstybiné misky tarnyba). Didysis pusinis straubliukas (Hylobius abietis L.) yra zalingiausias
spygliuociy zeldiniy, zéliniy kenkéjas ne tik Lietuvoje, bet ir visoje Europoje (Eidmann, 1964;). Paplitimo arealas yra nuo
vakarinés Europos dalies iki ryty Sibiro ir Japonijos (Eidmann 1974; Gourov 2000). Vabalas 7-14 mm ilgio, tamsiai rudas,
matinis, su auksiniais geltonais plaukeliais. Galva iStjsusi j ilga straublelj, kurio gale pritvirtintos antenos. Fizinis —
mechaninis metodas sujungia jvairius vabzdziy naikinimo, ar nepalankiy jiems gyvenimo s3lygy sudarymas, naudojant
fizines ir mechanines priemones bei jtaisus, bidus. D¢l dideliy darbo sanaudy S$io metodo taikymas yra labai ribotas.
Dazniausiai §iuo metodu straubliukai naikinami statant jvairias gaudykles, kasant duobutes su uznuodytais masalais (Ziogas,
2000). Vienas i3 fizinio — mechaninio metodo kovos biidy su puSiniais straubliukais yra jy i$§gaudymas gaudomosiomis
duobutémis.

Darbo tikslas — nustatyti straubliuky gausumo dinamikg ir palyginti feromoniniy gaudykliy efektyvuma.
UZdaviniai
1. Nustatyti ir palyginti staubliuky gausumag 2017-2019 mety kirtimo birzése;

2. Nustatyti straubliuky sezoninio gausumo dinamika;
3. Palyginti paprasty duobutiniy gaudykliy efektyvuma su feromonu ir be.
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Tyrimo objektas ir vieta

Hylobius genties puSiniai straubliukai. Tyrimai atlikti V] Valstybiniy misky urédijos Veisiejy regioninio padalinio
Staly, Baltasiskeés, Latazerio ir Griito girininkijy plynuose kirtavietése.

Tyrimy metodika

Pusiniy straubliuky monitoringas vykdomas Veisiejy regioninio padalinio Griito, Baltasiskés, Latezerio girininkijy
kirtavietése - jrengti gaudomasias duobutes. I§ viso pasirinkta tyrimui 12 kvartaly, 14 sklypy, 16,6 ha plote. Medyno sudétis
— pusis. Kadangi pusinius straubliukus vilioja vystan¢ios medienos kvapas, parenkant vieta monitoringui atsizvelgiama j tai,
kad kirtavietés buty kuo Sviezesnés, t. y., kad nuo birzés iskirtimo biity praéje ne daugiau, kaip puse mety. Tyrimui duobelés
buvo kasamos smélyje visuose pasirinktuose kvartaluose, tam daZniausiai pasirenkamos Na, Nb agavietés. 10 kvartaly, 12
sklypy, 14,6 ha plote buvo kasamos gaudomosios duobelés kirtavietés, apie 40 cm gylio, kas 10 metry, 100 duobuciy
hektare, lygiagreciai, 10-15 metry atstumu nuo misko pakras€io be feromono. Duobelés tikrinamos ir valomos kas dvi
savaites.

Atliekant kituose 2 kvartaluose, 3 sklypuose, 2 ha plote gaudomosios duobelés (24 cm skersmens) kasamos
pakrasciuose apie 10 m atstumu nuo spygliuo¢iy misko sienos, ir ne mazesniu kaip 20 metry atstumu viena nuo kitos, 10
duobuciy hektare. Ant duobelés virSaus uzdedama plona Sakelé ir prie jos pritvirtinamas feromoninis preparatas Hylodor.
Duobelés tikrinamos ir valomos kas dvi savaites. | duobeles jkrite pusiniy straubliuky vabalai surenkami, suskai¢iuojami ir
sunaikinami. Apskaitos vykdomos nuo balandzio pabaigos iki rugpjicio pabaigos.

Rezultatai ir jy aptarimas

Nuo 2018 mety balandzio ir iki rugpjacio pabaigos Latezerio girininkijoje 2 ha plote su feromoniniu preaparatu
Hylodor (4 pav.) per visa tyrimy laikotarpj j vieng gaudykle vidutiniskai sugauti 417,4 (73%) puSiniai straubliukai, lyginant
tokiame pac¢iame plote be feromoninio preaparato j vieng gaudykle vidutini$kai sugauti tik 139,4 (27%) pusSiniai starubliukai
(1 pav.).
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139.4

Bendras Su feromonu Be feromono

Vidutinis vabaly kiekis

1 pav. Vidutinis puSiniy straubliuky kiekis vienoje duobutéje Latezerio, Druskininky girininkijos kirtavietéje su ir be
feromono

1 pic. The average number of pine proboscis in a single well of LateZeris, Druskininkai Grove site with and without
pheromone
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2 pav. Pusiniy straubliuky sugautas kiekis su feromoniniu preparatu Hylodor
2 pic. The amount of pine proboscis captured with pheromonic Hylodor

2019 metais balandZio-rugpjacio ménesio pabaigos atlikty tyrimy metu Staly, Baltasiskés, LataZerio ir Griito
girininkijose naudojant paprastasias duobutines gaudykles sugauti 16008 Hylobius genties puSiniai straubliukai.
ISanalizavus tyrimy duomenis nustatyta, kad tirtose kirtavietése galima teigti, kad su feromoniniu preaparatu Hylodor
kirtavietéje buvo sugaunama daugiau Hylobius genties straubliuky, negu gaudant paprastosiomis duobutémis be feromono.
Nagringjant skirtingu laiku sugauty vabzdziy kiekj nustatyta, kad daugiausiai puSiniy straubliuky sugauta geguzés ménesj.
(2pav.)
Viso tyrimo metu 2018 — 2019 metais sugauti 24108 pusiniai straubliukai (1 lent.; 3 pav.).

1 lentelé. Pusiniy straubliuky (Hylobius abietis L.) sezoniné dinamika
Table 1. Pine weecines (Hylobius abietis L.) seasonal dynamics

Girininkija | apskaita | Il apskaita [ 11l apskaita | IV apskaita | V apskaita | VI apskaita | V1l apskaita |VI11 apskaita] IX apskaita | X apskaita
Staly g-ja 54 53 36 34 41 77 52 43 5 3
Baltagiskes g-ja 932 1592 1522 761 650 544 423 222 91 26
Druskininky g-ja 1020 453 815 526 152 84 27 33 10 0
LateZerio g-ja 2033 2245 2951 1365 949 1025 711 519 148 22
Griito g-ja 107 254 397 362 292 254 146 236 55 4
IS viso 4146 4597 5721 3048 2084 1984 1359 1053 309 55
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3 pav. Pusiniy straubliuky sezoniné gausumo dinamika
3 pic.The dynamics of the seasonal abundance of pine weebles

Nors 2017 metais Veisiejy regioninio padalinio Sakny mirkymui naudojo insekticida Actara 25WG sodmeny Sakny
mirkymui kaip efektyvia ir patogia naudoti priemon¢ kovai su straubliukais, taciau Sis insekticidas 2018 mety viduryje buvo
uZdraustas naudoti miskuose.

Skaitlingiausia $iy kenkéjy populiacija iSlieka piety ir pietry¢iy Lietuvoje. Pusiniy straubliuky gausumui 2018 m.
didziausig jtaka turéjo tai, kad 2017 metai buvo labai lietingi. Slapios dirvos nebuvo tinkamos vabalams migruoti ie§kant
tinkamy spygliuo¢iy medziy Sakny kiausSinéliy déjimui, Slapia dirva vabaly pateléms labai mazino galimybe kastis j dirva
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prie medziy Sakny, sumirke Saknys iSsiritusioms lervutéms maziau tiko vystytis ir iSgyventi. Todél 2018 m. maZziau i$sivysté
jauny vabaly ir perziemojo jy senesniy suaugéliy. Be to, 2018-2019 m. atvirose saulés jkaitintose vietose pusiniy straubliuky
migravimg mazino dél kaitriy ir sausy ory jkaitusi dirva, jie medynuose ieSkojo pavésingesniy viety, todél atvirose
kirtavie¢iy dirvose jrengtose duobelése jy buvo sugaunama maziau. Be to, labai kaitriis orai didino i§garavima viliojanciy
medziagy i§ feromoniniy preaparatu Hylodor, idéty | gaudomasias duobeles, todél ir tai galéjo mazinti vasaros antrojoje
puséje pusiniy straubliuky vabaly priviliojima ir sugaunamy vabaly kiekj.

4 pav. Feromoninis preaparatas Hylodor
4 pic. Pheromonic premachine Hylodor

2019 metais pusiniy straubliuky populiacija iSaugo, nes dél vystymosi ypatumy kenkéjo skaitlingumas kinta kas antri
metai. Be to, 2018- 2019 metai buvo iSskirtinai sausringi, tai padidino apsilpusiy medziy kiekj, kuriy Saknys yra
tinkamiausias substratas pusiniy straubliuky naujai kartai iSsivystyti.

ISvados:

1.

N

2018 - 2019 metais atlikty tirimy metu, naudojant gaudomasias duobutes i§ viso buvo sugauta 24108 pusiniai
straubliukai, didysis (Hylobius abietis) 77 %, ir mazasis (Hylobius pinastri) 23 %.

Per visg tyrimo laikotarpj esmingai daugiausiai sugauta kirtavietése Hylobius genties straubliuky geguzés ménes;.
Tyrimo metu nustatyta, kad naudojant feromoninj preaparata Hylodor j viena gaudykle priviliojama daugiau
Hylobius genties straubliuky.

Be feromono pusés mety kirtavietéje sugauti 13503 (84 %), vieny mety senumo kirtavietéje sugauti 2107 (13 %),
dviejy mety senumo kirtavietéje saugauti tik pavieniai Hylobius genties straubliukai 398 (3 %).
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STUDIES OF THE ABUNDANCE OF PINE WEEVIL (HYLOBIUS ABIETISL.) IN THE
BREEDERS ' REGIONAL DIVISION.

Mindaugas LUKSYS
Summary

Object: Hylobius phylloxera: Hylobius abietis L., Hylobius pinastri Gyll.

Methods: The monitoring of pine proboscis is carried out in the Grato, Baltaiskés, LateZeris Forest hatchings of the
Breeders ' Regional division to install the interceptors. Total selected for study 12 blocks, 14 plots, 16.6 ha area. The
composition of the canopy is pine. Since pine weestips tempt the scent of the wood that is developing, the choice of
location for monitoring takes account of the fact that the felling is as fresh as possible, i.e. that no more than half a
year has elapsed since the punching of the stock exchange. For examination, the dobels were excavated in the sand in
all the selected quarters, for this most often selected Na, Nb agraspberries. 10 quarters, 12 plots, on the 14.6 ha area
were excavated pits of the intercepted dobelum, about 40 cm deep, every 10 meters, 100 holes in Hektare, in parallel,
at a distance of 10-15 meters from the forest edge without pheromone. Pits are inspected and cleaned every two
weeks. In the next 2 quarters, on 3 plots, in the area of 2 hectares of intercepted dobeles (24 ¢cm in diameter) on the
edges, about 10 m from the wall of the coniferous forest, and at a distance of at least 20 meters from each other, 10
holes per hectare. A thin twig is applied to the top of the Dobele and the Pheromonous preparation Hylodor is
attached to it. Pits are inspected and cleaned every two weeks. In pits, the beetles of pine proboscis are collected,
counted and destroyed. Accounting is carried out from late April to end of August.

Results: From April 2018 and until the end of August in LateZeris forest on 2 hectares, with pheromone prepress
Hylodor during the entire survey period, an average of 417.4 (73%) was caught in one trap Pine weevil in
comparison to the same area without a pheromone prefix in a single trap on average caught only 139.4 (27%) Pine
Starubhats (Fig. 1).

In 2019, during the April-August survey, the tables, Baltasiskés, Latazerio and Griito groves were used to catch
16008 Hylobius of the genus Pine weevil. An analysis of the studies showed that there was a potential to suggest
that, with a pheromone preload, Hylodor was caught in more Hylobius-genus Weekirts than in the ordinary wells
without pheromone. When examining the amount of insects caught at different times, it was found that the largest
number of pine proboscis was caught in May. In the entire study, 24108 pine weevil (Fig. 2) was caught in 2018 —
2019 years.

Keywords: Pine weevil, Hylobius abspeoic, intercepted Wells, Hylodor.

Duomenys apie autoriu

Mindaugas Luksys VDU ZUA Migky ir ekologijos fakulteto II studijy pakopos studentas
Studijy programa — Miskininkysté
El. pastas luksysminde@gmail.com

Baigiamojo darbo vadovas: VDU ZUA Agronomijos fakulteto Biologijos ir augaly biotechnologijos instituto doc. dr. Povilas
Muler¢ikas 5
Recenzenté: VDU ZUA Misky ir ekologijos fakulteto Misko biologijos ir miskininkystés instituto asist. Tadas Vaidelys

212


http://www.nbuv.gov.ua/
mailto:luksysminde@gmail.com

Ekologijos ir biologinés jvairovés sekcija
MEDZIU MILZINU JVAIROVE KERTINEJE MISKO BUVEINEJE
Vilija GURSKIENE
Santrauka

Tyrimo objektas — Kertinése miSko buveinése inventorizuotos dviejy tipy buveinés, medis milzinas (K1) ir medziy
milziny grupé (K2).

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti Kertinése miSko buveinése medis milZinas (K1) ir medziy milZiny grupéje (K2)
inventorizuotus medZius milZinus.

Tyrimo metodai — Kertiniy miSko buveiniy lokalizacijai nustatyti buvo naudota geoportal.lt duomeny bazé.
Kiekvienoje Kertinéje misko buveinéje buvo nustatyta medzio milzino rasis, iSmatuotas medZzio aukstis ir skersmuo.

Valstybiniy mi§ky urédijos Dubravos regioniniame padalinyje buvo jvertinti 226 medziai milzinai. Kertinése misko
buveinése medziy milziny jvairové nebuvo didelé, nustatytos penkios rasys, tai paprastasis gzuolas (Quercus robur),
paprastoji pusis (Pinus sylvestris), paprastoji eglé (Picea abies), mazalapé liepa (Tilia cordata Mill) ir paprastasis
uosis (Fraxinus excelsior L). 13analizavus Kertinése miSko buveinése medziy milZziny paplitima, nustatyta, kad
daugiausiai medziy milziny buvo Silény ir Pajiesio girininkijose. Kertinése migko buveinése vyraujanti medziy rasis
buvo paprastasis gzuolas (Quercus robur). Vidutinis paprastojo gZuolo aukstis medziy milziny (K1) buveinéje buvo
20,7£0,6 m, o medziy milziny grupéje (K2) — 20,9+0,5 m, atitinkamai skersmuo 101,1+4,9 cm ir 115,9+7,0 cm.
Kertinése misko buveinése didzioji dalis (53 proc.) aZuoly buvo mazai gyvybinga laja, su dziGistancia laja sudaré
daugiau nei 22 proc., o gyvybingi — 10,2 proc. nuo bendro medziy skaiiaus.

Pagrindiniai ZodZiai: Kertiné mi§ko buveiné, medis milZinas, medziy milZiny grupé, paprastasis azuolas (Quercus
robur).

Jvadas

Miskas yra vienas pagrindiniy Lietuvos gamtos turty, tarnaujantis valstybés ir piliediy gerovei, saugantis
krastovaizdzio stabilumg ir aplinkos kokybe. Didziausia biologiné jvairové paprastai aptinkama jvairiaamziuose,
jvairiariiSiuose, dideliuose misko masyvuose. RiiSies i§likima lemia gebéjimas rasti tinkamg buveing ir ja uzimti. Trikstant
tinkamy buveiniy ar didéjant misky fragmentacijai, tokios riSys pasmerktos iSnykti (Augutis, 2012).

Miskuose, kuriuose intensyviai tkininkaujama, iSnyksta buveinés kurios reikalingos rts$ims islikti. Rusims
reikalingos buveinés, tokios kaip virtuoliai, stuobriai, apdege kelmai ar seni lapuociai medziai. Létai plintanéioms ir
kolonizuojancioms rasims reikalingas specifinis mikroklimatas, kuris iSlieka ilgai trunkancio misko tgstinume. Tokiy rasiy
neaptinkama tkiniuose miskuose, dél trumpo rotacijos laiko. Retas riiSis pakeicia lengviau prisitaikanc¢ios riiys (Preiksa,
2011). Anks¢iau buvusios daznos riiSys tapo retomis, jy populiacijos labai sumazéjo ir susiskaidé. Sengiriy mazéjimas ir
fragmentacija yra pagrindiné grésmé daugeliui rasiy Europoje (Scheidegger ir kt., 2002).

Medis milzinas priskiriamas kertinei miSko buveinei tik tada, kai jis yra pakankamai didelis, kad galéty islaikyti
atsikurian€ig specializuotosios riiSies populiacijg. Svarbiausi pozymiai yra medzio dydis, jame esancios drevés, taip pat
negyvos Sakos, indikatorinés rasys, specializuotosios buveiniy rasys (Kriukelis,2004). DaZniausiai pasitaikan¢ios medziy
milziny riSys — gzuolas, pusis ir uosis. Prie Sios kategorijos priskiriami ir milziniski stovintys sausuoliai (Andersson ir kt.,
2005).

Medzio buklé gali bti tokia pat svarbi, kaip ir jo amzius ar dydis. Blitent sen¢jimo procesas ir negyvos medienos
vystymasis suteikia buveing daugybei kity organizmy: saproksiliniams vabzdZiams mintantiems negyva mediena,
SikSnosparniams naudojantiems medZiy ertmes, kerpés ir briofitai naudojan¢iom senstanéia zieve kaip substratg. Nemaza
dalis saugomy ir rety kerpiy bei bestuburiy rtisiy yra randamos vien tik asociacijose su senoliy medziais, todél jy buveinés
testinumas yra ypa¢ svarbus tokiy rasiy i§likimui (Fay ir kt., 2002). Norint palaikyti medzio milzino gyvybinguma labai
svarbu stebéti, tokiy medziy biikle, kaupti reikalingus duomenis, siekiant tikslingai juos tvarkyti ir saugoti.

Tyrimo tikslas — i3analizuoti Kertinése misko buveinése medis milZinas (K1) ir medziy milZiny grupéje (K2)
inventorizuotus medZius milZinus.
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Uzdaviniai

1. ISanalizuoti kertinése misko buveinése medziy milziny (K1) ir medziy milziny grupiy (K2) paplitimag VMU
Dubravos regioniniame padalinyje.

2. Jvertinti medziy milziny dendrometrinius rodiklius (aukstis, skersmuo).

3. Ivertinti medziy milziny fiziologinj gyvybinguma.

Tyrimo objektas- vieta

Tyrimo objektas — Kertinése miSko buveinése inventorizuotos dviejy tipy buveinés, medis milzinas (K1) ir medziy
milziny grupé (K2).

Tyrimo vieta — VI Valstybiniy misky urédijos (VMU) Dubravos regioniniame padalinyje esan¢ios Kertinés misko
buveinés. Dubravos regioninis padalinys suskirstytas i septyniolika girininkijy ir uzima 52195 ha plota.

Tyrimo metodika

Tyrimui buvo pasirinktos dviejy tipy Kertinés misko buveinés, tai medis milzinas (K1) ir medziy milziny grupé
(K2). Kertiniy misko buveiniy lokalizacijai nustatyti buvo naudota geoportal.lt duomeny bazé. Kiekvienoje Kertinéje misko
buveinéje buvo nustatyta medzio milzino rasis, iSmatuotas medzio aukstis ir skersmuo. MedZio auk$¢iui matuoti buvo
naudojamas HAGLOF EC Il aukstimatis, naudojant pastovig baze (atstumas nuo medzio iki matuotojo 15, 20, 30 arba 40
m), artimg matuojamo medZio auks¢iui. MedZio skersmuo buvo matuojamas rulete KOMELON UniGrip, 1,3 m aukstyje
(nuo Saknies kaklelio).

Medzio fiziologiniam gyvybingumui nustatyti buvo vertinamas defoliacijos laipsnis. Lajos biiklé vertinta procentine
iSraiSka: eksploracija (defoliacija 0-25%), degeneracija (defoliacija 25 — 50%), stagnacija (defoliacija 50-75%), rezignacija
(defoliacija >75%).

Rezultatai ir jy aptarimas

I$analizavus tyrimo duomenis nustatyta, kad Kertinés misko buveinés medis milzinas (K1) ir medZiy milZiny grupé
(K2) daugiausia paplitusi Silény ir Pajiesio girininkijose, atitinkamai 7 ir 14 buveiniy (1pav.). Siose girininkijose
dominuojanti buveiné buvo medziy milziny grupé (K2). Keturiose girininkijose nebuvo inventorizuota medziy milziny (K1)
buveinés, o trijose — medziy milziny grupés (K2).
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1 pav. Kertinés mi$ko buveinés K1 ir K2 pasiskirstymas pagal girininkijas

Kertingje miSko buveingje medzio milZzino ir medziy milziny grupéje vyraujanti medziy risis buvo paprastasis
gzuolas (Quercus robur), atitinkamai 8 vnt. ir 200 vnt. (1 lentelé). I8analizavus tyrimo rezultatus nustatyta, kad didesné
rasiy jvairové buvo medziy milziny grupéje. Nors dominuojanti rii§is buvo paprastasis gZuolas (Quercus robur), bet po
vieng medj milZzing buvo $iy rasiy: paprastoji pusis (Pinus sylvestris), paprastoji eglé (Picea abies) ir mazalapé liepa (Tilia
cordata Mill). Paprastasis uosis (Fraxinus excelsior L) buvo iventorizuota tik medziy milziny grupéje.
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1 lentelé. Medziy milZiny rasiné jvairové Kertinése misko buveinése Klir K2

. e Kertinés misko buveinés tipas
MedZiy rusis Medis milZinas (K1), vnt. Medziy milZiny grupé (K2), vnt.
Mazalapé liepa 0 1
Paprastoji eglé 0 1
Paprastoji pusis 3 1
Paprastasis uosis 0 8
Paprastasis gzuolas 8 200

ISanalizavus paprastyjy gzuoly medziy milziny (K1) aukstj nustatyta, kad vidutinis medziy aukstis buvo 20,7+0,6 m,
o skersmuo 115,9+7,0 cm. Auks¢iausi medziai buvo nustatyti Raudondvario ir Pajiesio girininkijose, o didziausio
skersmens Upininky girininkijoje — 160 cm. Auk$¢iausi gzuolai K2 buveinéje buvo Pajiesio girininkijoje, kuriy aukstis buvo
didesnis nei 29 m, o didziausio skersmens Gaiziiny girininkijoje — 180 cm. Vidutinis paprastojo azuolo medziy milziny
grupéje (K2) aukstis buvo 20,9+0,5 m, o skersmuo 101,1+4,9 cm.

Tyrimo metu Kertinése misko buveinése buvo vertinamas paprastojo azuolo fiziologinis gyvybingumas. Defoliacijos
laipsnis buvo jvertintas 186 medziams (2pav), atitinkamai K1 buveinéje 9 medziai, K2 — 177 medziai. Likusieji 22 gzuolai
buvo negyvybingi, dalis gZuoly buvo sausuoliai, nulauztomis vir§iinémis arba virtuoliai.
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0 | | -

Eksploracija Degeneracija Stagnacija Rezignacija
Defolecijos laipsnis

Medziy skaicius vnt.

2 pav. Medziy milziny defoliacijos laipsnis Kertinése misko buveinése K1ir K2

I§ gauty rezultaty nustatyta, kad daugiausia paprastojo gZuolo buvo su mazai gyvybinga laja, medziy milziny grupéje
— 92 medziai ir 6 medziai milzinai. Gyvybingi gZuolai buvo nustatyti tik medziy milziny grupéje ir jie sudaré 10,2 proc. nuo
bendro medziy skaiciaus. Sumazéjusios lajos gyvybingumas buvo nustatytas medziy milziny (K1) ir medziy milziny
grupéje (K2), atitinkamai 3 ir 64 paprastojo gzuolo medziai. Apibendrinant tyrimo duomenis galima teigti, kad kertinése
misko buveinése didzioji dalis gZuoly buvo mazai gyvybinga laja, o su dzilistancia laja sudaré daugiau nei 22 proc. nuo
bendro medziy skaiciaus.

ISvados

1. VMU Dubravos regioniniame padalinyje nustatyta, kad Kertiniy misko buveiniy medis milzinas ir medziy
milziny grupé daugiausiai paplitusi Silény ir Pajiesio girininkijose, atitinkamai 7 ir 14 buveiniy.

2. Kertinése miSko buveinése vyraujanti medziy rusis buvo paprastasis gZzuolas (Quercus robur). Vidutinis
paprastojo gzuolo aukstis medziy milziny (K1) buveingje buvo 20,7+0,6 m, 0 medziy milziny grupéje (K2) —
20,9+0,5 m, atitinkamai skersmuo 101,1+4,9 cm. ir 115,947,0 cm.

3. Kertinése misko buveinése didzioji dalis (53 proc.) 3zuoly buvo mazai gyvybinga laja, su dzitstanéia laja sudaré
daugiau nei 22 proc., o gyvybingi — 10,2 proc. nuo bendro medziy skaiciaus.
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DIVERSITY OF TREE GINS IN A FOREST HABITAT
Vilija GURSKIENE

Summary

The object of the research were two types of woodland key habitats (WKH). WKH of type K1 is single giant tree and
WKH of type K2 is group of giant trees.

The aim of the study was to analyze K1 and K2 inventoried within the woodland.

Research methods. The database geoportal.lt was used to determine the locations of WKH of types K1 and K2. In
each WKH a species of giant trees was identified, tree height and diameter were measured.

226 giant trees were evaluated within the woodlands administrated by Dubrava regional office of the State Forest
Enterprise. Species diversity of WKH studied was not big. Only five species were identified: Quercus robur, Pinus
sylvestris, Picea abies, Tilia cordata and Fraxinus excelsior. After analyzing the distribution of giant trees in the
WKH, it was found that the largest number of giant tree was growing in woodlands of Silénai and Pajiesis forest
districts. The predominant tree species in WKH was the Quercus robur. The average height of Quercus robur in the
WKH of type K1 was 20.7+0.6 m, and in the WKH of type K2 it was 20.9+0.5 m. The average diameter of Quercus
robur was 101.1+4.9 cm and 115,9+7.0 cm respectively. In WKH studied the majority (53%) of Quercus robur were
low-vigor, over 22% of them had drying canopy and only 10.2% of those trees showed good vitality.

Keywords: Woodland Key Habitat, Single Tree Giant, Group of Griant Trees, Quercus robur.
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VILKU POPULIACIJOS PAPLITIMAS LIETUVOJE PAGAL 2018 METAIS MEDZIOTOJU
VYKDYTA APSKAITA

Arnas JAKUBSEVICIUS
Santrauka

Atliekant tyrima buvo remiamasi duomenimis gautas i§ Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos biologinés jvairovés
informacinés sistemos — biomon.lt. [sanalizavus duomenis buvo nustatyta, kad Lietuvos medzioklés ploto vienetuose
vilky sutinkamumas yra lygus vienam pédsakui deSimtyje kilometry nuolatinio apskaitos marSruto. Apskaitos metu
149 MPV aptiko nuo 1 iki 8 vilky pédsaky skirtinguose marsrutuose. Vienas i§ pagrindiniy gamtiniy veiksniy kuris
jtakoja vilky pasiskirstyma yra kity laukiniy gyviiny tankis medzioklés ploto vienetuose.

Pagrindiniai ZodZiai: vilkas, apskaita, medzioklés ploto vienetas.
Ivadas

Vilko Arealas apima visa Eurazija ir Siaurés Amerikg. Lietuvoje gyvenantys vilkai sudaro bendra Baltijos populiacija
su Latvijos, Estijos, Siaurés-ryty Lenkijos, Baltarusijos ir vakariniy Rusijos regiony vilkais. Lietuvoje, Latvijoje ir Estijoje
vilky populiacijos gausos kitimo dinamika pagal oficialig statistika yra panasi (LR AM Vilko apsaugos planas, 2014).

2012 m. atlikus apskaitg 354 girininkijose vilkai aptikti 109-iose (30,8 procenty). Per pastarajj deSimtmet] (2004-
2013 metus) pagal atliktas vilko populiacijos apskaitas pagal pédsakus Lietuvoje gyveno ne maziau kaip 200-300 vilky.
Manoma, kad tuo metu Lietuvoje buvo apie 60-70 vilky $eimy. 2012 metais Vilky populiacijos gausos reguliavimo plane
nustatyta Salyje palaikyti ne mazesne¢ nei 250 vilky populiacijg (LR AM Vilko apsaugos planas, 2014).

Paprastai vilkai yra labai teritoriallis gyviinai. Manoma, kad teritoriSkumo vystimasis buvo salygotas konkurencinés
itakos, vietos resursy, individy agresyvumo (Mech, Boitani, 2003). I§ esmés, gyvenamos teritorijos dydj lemia riisies padétis
mitybin¢je grandingje — kuo aukStesnéje mitybinés grandinés vietoje yra risis, tuo didesng gyvenama teritorija ji uzima
(Whittaker, Fernandez-Palacios, 2007). Manoma, kad vilky Seimos gyvenamos teritorijos plotas gali svyruoti nuo 30 iki
1000 km? (Bibikov et al., 1983 a), miskingose vietovése — 100-300 km? (Jedrzejewska, Jedrzejewski, 1998). Europoje vilky
gyvenama teritorija kinta nuo 80-240 km2, pietingje ir centrinéje Europoje, iki 415-500 km?, $iaurinéje Skandinavijoje
(Okarma et al., 1998; Find'o, Chovancova, 2004; Kusak, 2005). Latvijoje ir Estijoje vilky %yvenamos teritorijos dydziai
nebuvo nustatinéti, bet pagal esamas gamtines sglygas manoma, kad gali bati 200-300 km“ (Ozolins, Andersone, 2001;
Ldhmus, 2001).

Tyrimo tikslas — Istirti vilky populiacijos paplitima ir jj jtakojancius veiksnius.
Darbo uzdaviniai:

1. Nustatyti vilky sutinkamumg ir gausa medzioklés ploto vienetuose.
2. Istirti eliniy zvériy ir vilky gausos désningumus.

Tyrimo objektas ir vieta

Pavieniai ir Seimomis gyvenantys vilkai. Lietuvos medzioklés ploto vienetai ir juose parinkti marSrutai kuriuose
vykdyta apskaita.

Tyrimy metodika

Medziotojy atliktos laukiniy zvériy apskaitos pagal pédsakus duomenys Siam tyrimui buvo gauti i§ Valstybinés
saugomy teritorijy tarnybos biologinés jvairovés informaciné sistemos - biomon.It

Medzioklés ploto vienety marsruty ilgiai bei juose rasty gyviiny kiekis buvo lyginami tarpusavyje pagal medzioklés
ploto vienety pavadinimus. Pasinaudojus duomeny filtravimu programoje MS Office Excel buvo apskai¢iuota kiek
medzioklés ploto vienety rado vilky pédsakus taip pat buvo iSsiaiskinta kiek yra medzioklés ploto vienety marsruty kuriuose
buvo rasta vilky. Tuo paéiu metodu buvo skaiciuota ir vilky, jy Seimy ir Seimy gausos kiekis medzioklés ploto vienetuose.
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Skai¢iuojant vilky sutinkamumo daznuma remiantis laukiniy gyviiny pédsaky sniege apskaita teko perskaiciuoti
apskaitos marsruty ilgius kadangi jie buvo nevienodi ir juose rasty vilky bei kity gyviny skaiéiy sutinkama deSimtyje
kilometry. Taigi proporcijos biidu buvo perskai¢iuota medzioklés ploto vienety marsrutai ir juose rasty gyviny skaicius
deSimtyje kilometry.

10km

G * =G/10km Q)

Mkm

G — apskaitos marsrute aptikty gyviiny skai¢ius / 10km
M — apskaitos marsruto ilgis kilometrais

Gauti vilky kiekio deSimtyje kilometry duomenys medzioklés ploto vienetuose sudedami ir padalinami i§ MPV
marsruty skaiciaus.
M= (x1+...+xn)/n @)
M — Vilky pédsaky vidurkis
X — Vilky pédsakai MPV
n — MPV marsrutai

Sudéjus marsrutuose rastus vilky pédsakus ir padalinus $ig suma is reikSmiy skaiciaus, kuri yra yra 1004 marsruty.
Duomenys analizuoti programomis: QGIS 3.8 ir MS Office Excel.

Rezultatai ir jy aptarimas
Laukiniy gyviiny apskaitos metu Kuri buvo vykdyta 2018 metais, i§ 972 medzioklés ploty vienety buvo gauta 1004

marsrutai, kuriy bendras ilgis buvo 9507,27 km, vidutinis marsruto ilgis 7,86 km. Vilky pédsakai buvo rasti 149 (15,3%)
medzioklés ploto vienetuose i§ 972.
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10 pav. Medzioklés ploto vienetai (MPV)

IS pateikty 1004 marsruty vilky pédsakai buvo aptikti 180 marSruty. Apsakaitos metu 140 marsruty rasta daugiau nei
viena vilko brydé. Skirtinguose marSrutuose buvo rasta nuo 1 iki 8 pédsaky vienoje brydéje. Taip pat, 17-0je marsruty buvo
rasta vilky Seimy pédsakai, tai yra 4 arba daugiau skirtingy individy pédsakai vienoje brydéje. Seimas sudaré nuo keturiy iki
aStuoniy vilky.
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2 pav. Medzioklés ploto vienety apskaitos marsrutai

Lietuvoje medziokles ploto vienetuose vilky sutinkamumas yra 1.04 pédsako deSimtyje kilometry nuolatinio
apskaitos marsruto.

Analizuojant duomenis, gautus zvériy apskaitos pagal pédsakus sniege metu, aptikty vilky skaiCius deSimtyje
kilometry ir medzioklés ploto vienety priklausomybé atspindi, kad daugiausiai 32 MPV rado po vieng vilka, 2 arba 3 vilkus
rado po 31 MPV. Tuo tarpu daugiausiai vilky (37 vnt.) rado vienas MPV.
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3 pav. Medzioklés ploto vienety ir juose rasty vilky kiekio priklausomybé, nustatyta apskaitos pagal pédsakus sniege metu
Pagal gautus duomenis didziojoje dalyje medzioklés ploto vienety stirny buvo aptikta iki 100 vienety, tuose MPV

vilky skaiCius buvo maziausias, taiau tuose MPV kur stirny gausa sieké nuo 400 iki 700 vienety/10 km, vilky skaicius
iSaugo nuo 15 iki 26 individy desimtyje kilometry.
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4 pav. Vilky ir stirny kiekio priklausomybé medzioklés ploto vienetuose, nustatyta apskaitos pagal pédsakus sniege metu

Medzioklés ploto vienetuose kuriuose daugiausiai aptinkama iki 100 vienety elniy vilky skaidius siekia iki 10
individy desimtyje kilometry, ta¢iau MPV kuriuose elniy gausai padidéjus 2—4 kartus, vilky kiekis iSauga iki 25 vienety.
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5 pav. Vilky ir elniy kiekio priklausomybé medzioklés ploto vienetuose, nustatyta apskaitos pagal pédsakus sniege metu

ISvados

1.

2.

Literatara

o

ISanalizavus duomenis buvo nustatyta, kad Lietuvos medzioklés ploto vienetuose vilky sutinkamumas yra
lygus1.04 pédsako desimciai kilometry nuolatinio apskaitos marsruto.

Laukiniy zveriy apskaitos pagal pédsakus metu vilky pédsakai buvo aptikti 15,3 % i§ pateikty medzioklés ploto
vienety. Dalyje apskaitos marsruty pasitaiké pavieniai vilky pédsakai, 13.9 % marSruty buvo aptikta daugiau nei
vieno vilko brydé¢, o 1.7 % marsSruty sudaré vilky Seimy pédsakai.

ISanalizavus 2018 metais medziotojy atliktos zvériy apskaitos pagal pédsakus duomenis galima teigti, kad vienas
i§ gamtiniy veiksniy jtakojantis vilky pasiskirstymg yra elniniy gyviiny tankis medzioklés ploto vienetuose.
Didziausias vilky kiekis buvo aptiktas ten kur yra didelis elniy bei stirny tankis.
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THE PREVALENCE OF WOLF POPULATION IN LITHUANIA UNDER 2018 CENSUSBY
HUNTERS

Arnas JAKUBSEVICIUS
Summary

The research was based on data obtained from the Biodiversity Information System of the State Service for Protected
Areas - biomon.It. The analysis of the data showed that in the hunting area units of Lithuania wolf incidence is equal
to one track line in ten kilometres of permanent survey route. During the census in 149 hunting area units detected
between 1 and 8 wolf traces. One of the main natural factors influencing the distribution of wolves is the density of
the red deer and roe deer in hunting area units.

Keywords: wolf, census, hunting area units.
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ZMOGAUS UKINES VEIKLOS JTAKOS JERUBES (BONASA BONASIA) POPULIACIJAI
TYRIMU ANALIZE

Saulius BELEVICIUS
Santrauka

Zmogaus tkiné veikla daro didele jtaka laukiniy gyviiny gyvenimo aplinkai, ko pasékoje vyksta misko gyviinijos
skaiéiaus, sudéties ir risiy santykio pokyciai. Jerubiy (Bonasa bonasia L.) populiacija paplitusi tik Eurazijoje.
Remiantis Europos pauksciy sura§ymo tarybos (angl. European Bird Census Council, EBCC) duomenimis, jerubiy
populiacija Europoje mazéja. Didziausia dalimi tokj arealo traukimasi lemia $iy pauksciy trikdymas ir jy buveiniy
naikinimas vykdant misky kirtimus, o taip pat kitos su Zmogaus tikine veikla susijusios prieZastys. Darbo tikslas —
iSanalizavus uZzsienio ir Lietuvos autoriy atliktus tyrimus, identifikuoti zmogaus tikinés veiklos veiksnius, darancius
itaka jerubés (Bonasa bonasia L.) populiacijai. Tyrimui atlikti buvo atrinkti septyni tyrimai. Dél menko jerubés
populiacijos dinamikos tyrimy skaiCiaus buvo pasirinkti tyrimai, atlikti 2008-2015 metais Eurazijos regione ir
Lietuvoje. Tyrimui atlikti buvo naudojami turinio analizés ir lyginamosios analizés metodai. Jerubiy paplitimas néra
tolygus. Jei Rusijoje ir kai kuriose Skandinavijos regiono teritorijose jy yra gausu, tai Centrinés ir Ryty Europos
Salyse jos jrasytos j atskiry $aliy Raudonasias knygas. Zmogaus iikiné veikla turi neigiama jtaka jerubiy vietinéms
populiacijoms. DidZiausig neigimg jtakg daro infrastruktiiros plétra, misky tikinés veiklos intensyvinimas, tradicinés
zemdirbystés pamiskése atsisakymas, medyny kirtimai (ypatingai plynieji), poilsiautojy didéjimas, jerubéms tinkamy
gyventi viety skaidymas.

Pagrindiniai ZodZiai: jerubé, zmogaus tikiné veikla, plynieji kirtimai, populiacija, arealas.
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Ivadas

MiSkas - tai savaranki$ka ekosistema, kuri geba iSlaikyti santykinj stabiluma ir pastoviai atsinaujinti (KulieSis,
Petrauskas, 2000). Miskas yra ne tik medienos ir kity mi$ko produkty $altinis, tadiau ir pagrindinis ekologinés pusiausvyros
veiksnys, daugelio augmenijos ir gyvinijos rasiy buveing, dirvos erozijos stabdys (Kurlavi¢ius, 2003). MiSkas absorbuoja
anglies dvideginj, grynina ora, saugoja pavirSinius gruntinius vandenis, teikia poilsio galimybe tiek kaimo, tiek ir miesto
gyventojams. Siuo metu miskai uzima apie tre¢dalj Lietuvos teritorijos ir biidami natiiralia augalija, galéty uzimti ir
daugiau, tatiau tam trukdo Zmogaus vykdoma tikin¢ veikla (Daubaras ir kt., 2018). Zmogaus ikiné veikla daro didele jtaka
laukiniy gyviiny gyvenimo aplinkai miskuose, ko pasékoje vyksta misko gyviinijos skaiciaus, sudéties ir rasiy santykio
poky¢iai (Castagneyrol, Jactel, 2012). Ukinés veiklos kryptys yra pakankamai jvairios, joms galima priskirti misky kirtimus,
zemdirbyste, keliy tinklo plétojima ir t.t.

Didziausig neigiama jtaka miskams daro neapgalvota zmogaus tkiné veikla, kurios pasekmés gali sukelti misky
iSnykima (Stoncius, Treinys, 2004). Kita vertus be misko Zmonijos egzistavimas nejsivaizduojamas. Dél $ios prieZasties
jstatymai grieztai reglamentuoja zmogaus tking veikla miSkuose. Pagrindiniai miSky politikos, kurig vykdo valstybé,
uzdaviniai yra uztikrinti racionaly misky naudojima, iSsaugant jy iSteklius ir didinant produktyvuma, uztikrinti biologinés
jvairovés iSsaugojimg, sudaryti miSkams galimybe vykdyti kitas socialines-ekonomines ir ekologines funkcijas.

Lietuvos miSkuose, lyginant su Vakary Europos valstybémis, yra didelé pauks¢iy jvairové (Jusys, Karalius,
Raudonikis, 2012). Taciau dél misko kirtimo pauk$¢iy misky buveinés naikinamos, skaidomos j mazesnius fragmentus,
didinama $iy fragmenty izoliacija. Dél miSko buveiniy naikinimo ir nykimo labiausiai nukenc¢ia daugelis gyviiny, per ilga
evoliucijos laikotarpj prisitaikiusiy naudotis vienos i$ turtingiausiy ir labiausiai kompleksisky ekosistemy - misko, iStekliais
(Daubaras, Cesonien¢, Stakénas, 2018). Ne isimtis ir jerubé (Bonasa bonasia L.), kurios populiacijos gausa per paskutinius
deSimtmecius vakarinéje Pale arkties zoogeografinio regiono borealiniy misky dalyje Zenkliai maZé&ja (Rutkowski,
Jagotkowska, Zawadzka, Bogdanowicz, 2016). Todél pradéta riipintis Sios rii§ies apsauga, o taip pat pradéti vykdyti jvairts
Sios riisies ekologijos tyrimai, kurie apima jvairius jerubiy gausos poky¢iy, buveiniy pasirinkimo, elgesio ir kitus aspektus.
Kadangi raisis jtraukta j Natura 2000 tinkly saugomas teritorijas, jai i$skiriamos pauk$¢iy apsaugai svarbios teritorijos
(PAST). Todél galima teigti, kad tyrimai, susij¢ su jerubiy, kaip nykstancios rusies pauks¢iy, ekologijos ir biologijos
aspektais, ypatingai su veiksniy, darancéiy jtakos jerubés skaifiaus mazéjimui Lietuvos miskuose, identifikavimu yra
aktuals ir suteikia galimybe¢ prognozuoti galima zmogaus iikinés veiklos jtaka Sios riiSies islikimui ateityje.

Darbo tikslas — isanalizavus uZsienio ir Lietuvos autoriy atliktus tyrimus, identifikuoti Zzmogaus tkinés veiklos veiksnius,
darancius jtaka jerubés (Bonasa bonasia L.) populiacijai.

UZdaviniai

1. 13analizavus 2008-2015 metais atliktus jerubés (Bonasa bonasia L.) tyrimus, atskleisti jerubés populiacijos
dinamikos tendencijas.

2. I3analizavus atliktus tyrimus, kuriuose tiriami veiksniai darantys jtaka jerubés (Bonasa bonasia L.) populiacijai,
iSanalizuoti veiksnius ir jy poveikij jerubés populiacijai.

Tyrimo objektas. Zmogaus ikinés veiklos poveikio jerubés populiacijai tyrimai.

Tyrimo metodika. Tyrimui atlikti buvo atrinkti septyni tyrimai. Dél menko jerubés populiacijos dinamikos tyrimy
skaiciaus buvo pasirinkti tyrimai, atlikti 2008-2015 metais Eurazijos regione ir Lietuvoje. Tyrimui atlikti buvo naudojami
turinio analizés ir lyginamosios analizés metodai.

Rezultatai ir jy aptarimas

Remiantis Europos pauks¢iy sura§ymo tarybos (angl. European Bird Census Council, EBCC) duomenimis, jerubiy
populiacija Europoje mazéja (Schulze et al., 2019). Jerubiy paplitimas néra tolygus. Jei Rusijoje ir kai kuriose
Skandinavijos regiono teritorijose jy yra gausu, tai Centrinés ir Ryty Europos Salyse jos jrasytos ] atskiry $aliy Raudongsias
knygas (Kajtoch, Zmihorski, Bonczar, 2012). Taip didelj démesj jerubiy atsargai skiria Europos Sajunga, kur, kaip jau
minéta, jerubé yra jraSyta j Europos Sgjungos PauksCiy direktyva, kuri yra teisés aktas, kuris reglamentuoja laukiniy
pauksciy riisiy apsauga, kurios priemonés taikomos tiek patiems paukséiams, tiek ir jy buveinéms, lizdams ir kiauSiniams
(ES OL, 2010). Kad uZtikrinti pauks¢iy rasiy, iSvardinty Sioje direktyvoje, apsaugos efektyvuma, yra numatyta steigti
specialias apsaugos teritorijas, kurios Lietuvoje vadinamos pauks¢iy apsaugai svarbios teritorijos (PAST), kurios jeina j
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Europos ekologinj tinkla Natura 2000. Siy teritorijy teisinis reglamentavimas jtvirtintas Lietuvos Respublikos Saugomy
teritorijy jstatyme.

Kad uztikrinti jerubiy populiacijos stabiluma ir plétra bei efektyviai parinkti Sios pauks$ciy riiSies apsaugos
priemones, atliekami jvairtis moksliniai tyrimai.

Kad i8siaiskinti ekologiniy veiksniy jtaka jerubiy lizdy i§likimui, Rhim (2012) atliko tyrima. 2003-2009 metais buvo
tiriami 863 jerubiy lizdai Piety Koréjos vidutinio miskingumo miskuose, 3 tikst. ha plote. Lizdy iSlikimas mazéjo, didéjant
lizdo matomumui. Tuo tarpu lapuo¢iy miSkuose lizdy islikimas didéjo. Todél tyrimo autorius padaré iSvada, kad jerubiy
populiacija yra didesné didesnio tankumo lapuo¢iy miskuose, 0 tai tiesiogiai koreliuojam su Zmogaus vykdomais Kirtimais
Siuose miSkuose. Taip pat buvo nustatyta, kad jerubiy lizdy i$likimas nekoreliuoja su Zolés tankiu vietose, kur yra lizdai, bei
land3afto kalvotumo.

Tyrimo, kurj atliko Kajtoch, Zmihorski ir Bonczar (2012), tikslas buvo nustatyti misko kokybiniy ir kiekybiniy
charakteristiky jtaka jerubiy populiacijos dydZiui. Tyrimas buvo atlickamas Prieskarpatés kalnuose, 900 km? plote. Nuo
2000 iki 2010 mety jerubé buvo aptikta 25 i§ 53 tyrimo zony. Gyvenamosios aplinkos kokybiniams rodikliams buvo
priskirti mélyniy augimas teritorijoje, kirtimai ir pionieriniai medziai. Nustatyta, kad reikSmingg teigiama jtaka jerubiy
skaiGiui prieSkalnése turéjo lygumy skaidius ir jy ilgis. Taip pat buvo nustatyta, kad tyrimo zonose, kurios nepasizyméjo
vientisumu (kuriose buvo vykdyti plynieji kirtimai), jerubiy skaicius statistiSkai reikSmingai mazesnis, nei vientisuose
miSkuose. Tyrimo rezultatai leido padaryti iSvada, kad siekiant iSsaugoti jerubiy populiacija fragmentuotuose miskuose,
reikalingi didesni misko, pasizymin&io vientisumu, plotai. Empiriskai buvo nustatyta, kad 25 km?® ploto miske jerubiy
skai¢ius nemazéja, jei plynais kirtimais iSkertama maziau kaip 15 proc. $io ploto.

Epnaxos ir Tenenme (2015) atlikto tyrimo tikslas buvo nustatyti jerubiy skaiciaus cikliSkuma Novgorodo srityje ir
identifikuoti veiksnius, darancius jtaka tokiam cikliSkumui. Tyrimui atlikti buvo naudojami 1971-2013 mety laikotarpio
vidutiniai metiniai jerubiy skai¢iaus ir hidrometeorologiniy stebéjimy Novgorodo srityje duomenys. Atlikus tyrimus buvo
nustatyta, kad jerubiy populiacijos reikSmingi padidéjimai yra susij¢ su aplinkos gamtiniais ritmais. Stipriausias jerubiy
skaiciaus padidéjimo ciklas yra 4 metai ir jis susijes su atmosferinés cirkuliacijos ritmu. Tyrimo autoriai pazyméjo, kad §j
cikla buvo pastebgje ir kitus tyrimus skirtingose geografinése vietovése atlik¢ autoriai. Todél buvo padaryta iSvada, kad
didziausias jerubiy populiacijos padidéjimas vyksta kas keturis metus, o jerubiy populiacijos dydziui jtaka daro ne tik
zmogaus veikla, taciau ir gamtoje vykstantys cikliniai procesai.

Transporto judéjimo jtaka jerubiy populiacijai tyré Rozman, Krepfl ir Rogelj (2014). Autoriai tyré jerubiy
populiacija Jelovicos plynaukstéje, i kuria gali patekti tik péstieji, o taip miskuose aplink §ig plynaukste, kuriuos kerta
keliai, skirti transporto priemoniy judéjimui. Atlikto tyrimo rezultatai parodé, kad jerubiy skaiCius plynaukstéje yra
statistiskai reikSmingai didesnis nei miSkuose aplink §ig plynaukste. Taip pat buvo nustatyta, kad atstumas nuo kelio iki
vietos, kurioje pastebimos jerubés, tiesiogiai priklauso nuo eismo intensyvumo Siame kelyje. Buvo nustatyta, kad nuo
didZiausio intensyvumo kelio, vedanéio prie Jelovicos plynaukstés, kuriuo savaitgaliais pravaZiuoja apie 350 transporto
priemoniy, jerubés buvo pastebétos uz 250 m, o nuo kelio, kuriuo per diena pravaziuoja trys transporto priemonés — 75 m.
Tokiu badu galima padaryti i$vada, kad transporto judéjimo intensyvumas daro neigiamg jtaka jerubiy populiacijai
teritorijoje, kurig kerta keliai.

Rassati (2011) atliko jerubiy populiacijos tyrima dviejose Alpiy priekalniy teritorijose. Tyrimo tikslas buvo jvertinti
zmogaus veiklos itaka jerubiy populiacijai. Tyrimy rezultatai parodé, kad jerubiy populiacija mazéja Alpiy sléniuose, kur
vykdomi intensyvis miskininkystés ir zemdirbystés darbai. Tokiu tradicinés zemdirbystés ir misSkininkystés atsisakymas, o
taip pat intensyvéjanti rekreaciné veikla tiriamuose regionuose yra jerubiy populiacijos mazéjimo priezastis. Buvo padaryta
iSvada, kad zmogaus tkiné veikla, ypatingai susijusi su plynaisiais kirtimais, jerubiy buveiniy skaidymu ir zmoniy bei
transporto judéjimo intensyvumo didéjimu daro reik§minga neigiama jtaka jerubiy populiacijai.

Veiksnius, daranius jtakg jerubiy ziemos buveiniy vietos pasirinkimui tyré Rhim (2013). Tyrimas buvo atliekamas
Piety Kor¢jos vidutinio klimato miSkuose. Tyrimy rezultatai parodé¢, kad jerubiy ziemos buveiniy pasirinkimui teigiama
jtakg daro misko dangos kokybé, atstumas iki artimiausio misko kelio, berzy skai¢ius miske ir alksniy skaicius miske. Visy
$iy veiksniy pokyciai 81 proc. paaiskina ziemos buveinés pasirinkimo tikimybés sklaida.

Lietuvoje jerubiy populiacijos tyrimy atlikta nedaug. Savo magistro baigiamajam darbui Matulionyté (2008) atliko
veiksniy, daranCiy jtaka jerubés buveiniy pasirinkimui. Tyrimui atlikti buvo pasirinkta Asvejos regioninio parko miskai.
Tyrimo metu buvo uzregistruota 18 jerubiy. Atlikto tyrimo rezultatai leido padaryti iSvada, kad jerubés dazniausiai renkasi
derlingesnése augavietése augancius medynus. Pomiskio tankumas, lajy susiglaudimo laipsnio ir medyny amziaus jtaka
jerubés buveiniy pasirinkimui yra statistiskai nereikSminga. Taip pat buvo nustatyta, kad dazniausiai jerubés aptinkamos
medynuose, kuriuose vyrauja paprastosios ievos ir paprastojo lazdyno trakas. Tokia medyno struktiira turi statistiskai
reik§minga jtaka jerubés buveinés pasirinkimui.
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ISvados

1. Jerubiy populiacija paplitusi tik Eurazijoje, o jy arealas apima teritorija nuo vakarinio Skandinavijos pusiasalio
pakras¢io iki Tolimyjy Ryty. Pietingje ir vakarinéje zemyninés Europos dalyje jerubiy populiacija mazéja ir
traukiasi link Siaurés. Didziausia dalimi tokj arealo traukimasi $iy pauksciy trikdymas ir jy buveiniy vykdant
misky kirtimus, o taip pat kitos su zmogaus Gikine veikla susijusios prieZastys.

2. Zmogaus ikiné veikla turi neigiama jtaka jerubiy vietinems populiacijoms. DidZziausig neigimg jtaka daro
infrastruktiros plétra, misky dkinés veiklos intensyvinimas, tradicinés zemdirbystés pamiskése atsisakymas,
medyny kirtimai (ypatingai plynieji), poilsiautojy didéjimas, jerubéms tinkamy gyventi viety skaidymas.
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ANALYSIS OF THE IMPACT OF HUMAN ECONOMIC ACTIVITY ON THE POPULATION
OF JERUBE (BONASA BONASIA)

Saulius BELEVICIUS

Summary
Human economic activity has a direct impact on the habitat of wildlife, resulting in changes in the number,
composition and species ratio of forest fauna. The hazel grouse (Bonasa bonasia L.) population is only found in
Eurasia. According to the European Bird Census Council (EBCC), the hazel grouse population in Europe is

declining. Most of this retreat is caused by disturbance of these birds and their habitat during deforestation, as well as
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other human-related causes. The aim of the work is to identify human economic activity factors affecting the
Jerusalem artichoke (Bonasa bonasia L.) population by analyzing the research carried out by foreign and Lithuanian
authors. Seven studies were selected for the study. Due to the limited number of studies on Jerubba population
dynamics, studies were conducted between 2008 and 2015 in the Eurasian region and Lithuania. Content analysis
and benchmarking methods were used to carry out the study. While they are abundant in Russia and some areas of
the Scandinavian region, they are listed in the Central Red Book of individual countries. Human economic activity
adversely affects the indigenous populations of the hazel grouse. The biggest negative influences are the
development of infrastructure, intensification of forest management activities, abandonment of traditional farming in
forests, felling of stands (especially clear forests), increase of holidaymakers, decomposition of the habitats of the
hazel grouse.

Keywords: Hazel grouse, human economic activity, clearcut, population, area.
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Ekologijos ir biologinés jvairovés sekcija

MOLIUSKU (MOLLUSCA) IVAIROVE NERIES UPEJE

Gintaras PECIURA

Santrauka

Dugno bestuburiai gyviinai yra viena i§ svarbiausiy grandziy mitybingje upés ekosistemos grandinéje (Kontautas ir
Matiukas, 2001). Biologiniai rodikliai pagal dugno bestuburius yra mazai tirta sritis. Lietuvos upése daZniausiai
aptinkamos moliusky ra8ys ir Seimos: didzioji kadrinuké (Lymnaea stagnalis L.), Ciuptuviné bitnija (Bithynia
tentaculata L.), pelkiné kadrinuké (Lymnaea palustris M.), apsiuviné ritinuké (Planorbis planorbis L.), Zoliné
maurinuké (Radix balthica L.), Neritidae, Valvatidae, Hydrobiidae, Acroloxidae, Viviparidae, Physidae,
Sphaeriidae, Unionidae, bei Dreissenidae $eimy atstovai (Natali, 1966; Gurskas 2009; Gecevi¢ituté ir Luk$énas
1978; Gurskas 2010; Butkus, 2011).Tyrimas atliktas 2019 m. rugséjo ménesj, Neries upés atkarpoje ties Jonava.
Surinktuose makrozoobentoso méginiuose i§ 4 tyrimo viety identifikuotos 6 moliusky riiys ir dviejy rutulikiniy
(Sphaeriidae) $eimos genc¢iy individai. Dominuojancéios riiSys pagal gausuma — paprastoji kiautené (Valvata
(Cincinna) piscinalis M.) ir Zoliné maurinuké (Radix balthica L.).Vidutiné moliusky biomasé i§ 4 tyrimo viety —
12,72 g/m®. Nustatytas labai stiprus rySys (R=0.996) tarp moliusky biomasés (g/m?) ir visos makrozoobentoso
biomasés (g/m?) tyrimo vietose.

Pagrindiniai ZodzZiai: pilvakojai moliuskai, dvigeldZiai moliuksai, makrozoobentosas, jvairové, biomaseé.

Lietuva yra pietrytiniame Baltijos jiiros krante. DidZigjg teritorijos dalj uzima Nemuno upés baseinas ir tik Siauriné

dalis patenka j kitus upés baseinus. Nemuno upé zymi $iauring centrinio invazijos koridoriaus atSaka, dél kurios j Lietuvos
vandenis iSplito keletas Ponto — Kaspijos regiono moliusky riisiy (Arbaciauskas ir kt., 2011). Neris yra antroji pagal ilgj
Lietuvos upé, didziausias Nemuno intakas (deSinysis) (Baubiniené ir kt., 2015). IS invaziniy moliusky, Lietuvos
géluosiuose vandenyse labiausiai paplitusi invaziné moliusky ra$is — Dreissena polymorpha, pasizyminti kaip kei¢ianti
biotopa, nes formuoja istisas kolonijas (Butkus, 2011).

Moliuskai — daugiausia vandens gyvunai, kurie yra aptinkami tiek géluose, tiek stiriuose vandenyse. Moliuskai

skirstomi j dvi klases: dvigeldziai (Bivalvia) ir pilvakojai (Gastropoda).
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Lietuvos géluosiuose vandens telkiniuose randamos 64 moliusky raisys, i§ kuriy 40 priskiriama pilvakojams, likusios
priskiriamos dvigeldziams moliuskams (Gurskas, 2010). Lietuvos upése dazniausiai aptinkami pilvakojai moliuskai:
didzioji kadrinuké (Lymnaea stagnalis L.), kuri gyvena stovin¢iuose bei létai tekanGiuose augalais prizélusiais vandenyse,
daznai aptinkama ¢iuptuviné bitnija (Bithynia tentaculata L.), pelkiné kiidrinuké (Lymnaea palustris M.), apsiuviné ritinuké
(Planorbis planorbis L.), zoliné maurinuké (Radix balthica L.), Neritidae, Valvatidae, Hydrobiidae, Acroloxidae,
Viviparidae, ir Physidae seimy atstovai (Natali, 1966; Gurskas 2009; Geceviéiaté ir Luk$énas 1978; Gurskas 2010).

Lietuvos vidaus vandenyse aptinkami dvigeldZiy moliusky Seimy atstovai: Sphaeriidae, Unionidae, bei
Dreissenidae (Butkus, 2011). Unionidai (Unionidae) — filtratoriai, kurie geba transformuoti maisto medZiagas ir energija i$
vandens storymes ] priedugnj bei stimuliuoti produkcijg trofiniais lygmenimis (Vaughn ir kt., 2008).

Moliuskai yra svarbi gélyjy vandeny ekosistemy dalis. Kaip grupé, moliuskai neretai dominuoja pagal biomase kity
makrobestuburiy atzvilgiu. Gausiausi svetimkra$¢iy rasiy nepaveiktose bendrijose yra smulkieji dvigeldZiai ir pilvakojai
moliuskai. Pagal biomas¢ didziausig dalj sudaro stambieji dvigeldziai, kurie ir yra didziausi filtratoriai Lietuvos gélyjy
vandeny ekosistemose (Dillon, 2004).

Darbo tikslas — pasirinktose Neries upés vietose identifikuoti makrozoobentoso rising jvairove.
UZdaviniai

1. Identifikuoti moliusky rasine jvairove pasirinktose tyrimo vietose.
2. Palyginti moliusky (Mollusca) biomase su bendra tyrimo vietos makrozoobentoso biomase.
3. Ivertinti moliusky (Mollusca) rasing jvairove ir gausumg tyrimo vietose.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas — makrozoobentoso organizmy grupés Neries upés atkarpoje ties Jonava. Tyrimams buvo
pasirinktos 4 vietos.

Tyrimy metodika

Tyrimas vykdytas 2019 m. rugséjo 14 d., Neries upés atkarpoje ties Jonava, 4 vietose. Vietos pasirinktos
atsizvelgiant | galimus tarSos Saltinius, tokius kaip pavirSiniai (lietaus) nuoteky isleistuvai bei tiltai, kuriais vyksta
intensyvus transportas. | ir Il tyrimo vietos yra nedidelio uZstatymo teritorijose: | vieta — kairiajame Neries krante, Salia
pavir§iniy nuoteky isleistuvo, o II vieta — prie tilto per Nerj. III ir IV tyrimo vietos yra didelio uZstatymo teritorijoje — abi
vietos prie pavir§iniy nuoteky isleistuvy j Nerj. Kiekvienoje vietoje imami 3 méginiai. Méginiai paimti ne ariau negu 5 m
atstumu vienas nuo kito, taip pat ne ar¢iau negu 10 m nuo pavirSiniy (lietaus) nuoteky isleistuvo.

Metodika paremta normatyviniu dokumentu LAND 57-2003 (,,Makrozoobentoso tyrimo metodika pavirSinio
vandens telkiniuose”) (LAND 57-2003, 2003). Méginiai buvo imami naudojant “D* formos graibstg, kurio priekinis
platusis krastas yra apie 30 cm ilgio. Tinklelio akuéiy dydis 2-3 mm. GraibStas nuleidZziamas ant dugno ir stumiamas prie$
srove apie 50 cm atstumu, taip kad j tinklelio vidy patekty nuosédos su makrozoobentosiniais organizmais. Graibstas
atsargiai iSkeliamas i§ vandens, tinklelyje esantis turinys apzilirimas. Atliekamas indivy svérimas, skai¢iavimas,
suskirstymas pagal riiSis, daromos nuotraukos tolesnei individy identifikacijai. Visi organizmai 30 min laikotarpiu nuo
méginio paémimo yra i§leidziami atgal i upg.

Rezultatai ir ju aptarimas
Tyrimo metu buvo surinkti ir identifikuoti 710 makrobestuburiy individai. I8skirtos 6 moliusky rasys ir dviejy
rutulikiniy (Sphaeriidae) Seimos genciy atstovai. Moliusky klasés aststovy pasiskirstymas pagal gausumg (vnt.) pateiktas 1

lenteléje.

1 lentelé. Moliusky klasés atstovy pasiskirstymas tyrimo vietose pagal gausuma

Nr. Gentis arba rusis Gausumas, vnt.
1. Valvata (Cincinna) piscinalis M. 579

2. Radix balthica L. 48

3. Sphaerium sp. 29

4, Pisidium sp. 17
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Theodoxus (Theodoxus) fluviatilis L.
Viviparus viviparus L.

Anodonta (Anodonta) cygnea L.
Dreissena (Dreissena) polymorpha P.

XN 0
oo~

Identifikavus surinktus makrobestuburius, nustatyta, kad gausiausia moliusky risis - paprastoji kiautené (Valvata
(Cincinna) piscinalis M.), kurios arealas - stovintys ir létai tekantys vandenys. Antra pagal gausuma identifikuota rtsis —
Zoliné maurinuké (Radix balthica L.), kuri yra randama jvairiy tipy vandens telkiniuose. Abi rasys yra daznos Lietuvos
vandenyse.

Nustatyta, kad moliusky biomasé¢ tyrimo vietose (1 pav.) svyravo nuo 10,59 g/m? iki 14,78 g/m’. Standartinis

Biomasé, g/m?

16 1478
14 13.28
12.22
12 10.59
10
8
[
4
2
0
I 1 m v
Tyrimo vietos

nuokrypis 1,765. Si skaitin¢ reik§mé parodo, kad visy 4 tyrimo viety moliusky biomasés (g/mz) skaitinés reik§més yra
pakankamai arti moliusky biomasés vidurkio (12,72 g/m?®). Moliusky biomasés (g/m?) ir visos tyrimo vietos
makrozoobentoso biomasés (g/m?) rySys yra labai stiprus, nes koreliacijos skaitiné reikimé — 0,996

1 pav. Moliusky biomasé (g/m?) tyrimo vietose
Moliusky biomasés svyravimus lémé rasiy jvairové ir gausumas. Rasiy skirtumus lemia abiotiniai (pH, vandens temperatiira,
Sviesa ir kt.) ir biotiniai (tiesioginis ar netiesioginis vieny organizmy poveikis kitiems organizmamas) veiksniai.

Lyginant moliusky biomasés procenting dalj su visa tyrimo vietos makrozoobentoso biomase (2 pav.) nustatyta, kad visose
tyrimo vietose didziaja dalj. t.y., nuo 95,91% iki 99,06% sudaré¢ moliuskai.
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Makrozoobentoso
biomasés dalis, %o
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Tyrimo vietos

2 pav. Moliusky biomasés procentiné dalis (%) lyginant su visa tyrimo vietos makrozoobentoso biomase (g/m?), prilyginta
100%

Didziausia jtaka tokiems rezultatams turéjo makrozoobentoso méginiy émimo laikas (rugséjis). Zoobentoso
gausumo padidéjimas rudens sezonu siejamas su zuvy maitinimosi sumazéjimu bei moliusky reprodukciniu laikotarpiu
(Plitiraité, 2001; Grigorovich ir kt., 2005).

Rugséjo — spalio ménesj atlikty Merkio upés makrozoobentoso tyrimy metu buvo nustatyta, kad pagrinding
biomasés dalj (58,1% - 65.3%) akmenuoto grunto biocenozéje sudaré moliuskai, o Sventosios fitoreofilingje biocenozéje
moliuskai tais pa¢iais ménesiais sudaré 83,4% - 76.3% bendros biomasés (Plitraite, 2001).
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Tiek pirmoje, tiek antroje tyrimo vietoje identifikuota moliusky rasiné jvairové ir gausumas (3 pav.) parodo, kad
didzioji dalis (98,11%) moliusky yra pilvakojai, i§ kuriy taip pat didzioji dalis (94,23%) sudaro vienos rasies - Valvata
(Cincinna) piscinalis M. atstovai. Si rii§is randama gélame, dumblingame stovinéiame arba létai tekangiame vandenyje,
reprodukcinis laikotarpis yra nuo balandzio iki rugséjo ménesio (Damusyté, 2011; Grigorovich ir kt., 2005).

3 pav. L ir II tyrimo vietose identifikuoty moliusky rGsiné jvairové ir gausumas (vnt.).

Treéioje ir ketvirtoje tyrimo vietose (4 pav.) taip pat dominavo pilvakojai moliuskai (80%), Valvata (Cincinna)
piscinalis M. atstovai sudaré didziaja dalj (80,23%) $ios klasés identifikuoty moliusky. Stebimas dvigeldziy (Bivalvia)
moliusky pagauséjimas lyginant su I ir II tyrimo vietomis, taciau bendras moliusky individy kiekis III ir IV tyrimo vietose
zenkliai sumazéjo — sudaro tik 45,07% individy, rasty I ir IT tyrimo vietose.

Gausumas, vnt. m I tyrimo vieta m I tyrimo vieta

400 352
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Valvata Theodoxus Radix Sphaerium 8. Pisidium P. Anodonta Dreissena
(Cincinna)  (Theodoxus) balthicalL. (Anodonta)  (Dveissena)
piscinalis M.  fluviatilis L. cyvgnea L. polymorpha
P.
Riisis arba eima
Gausumas, vnt. mIIItyrimo vieta m IV tyrimo vieta
133
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0 —r - - A [ =4
Valvata Theodoxus Sphaerium S. Pisidium P.  Anodonta Radix Viviparus
(Cincinna) (Theodoxus) (Anodonta)  balthical. viviparusL.
piscinalis M.  fluviadlis L. cygnea L.

Risis arba Seima

4 pav. IIT ir IV tyrimo vietose identifikuoty moliusky ra§iné jvairové ir gausumas (vnt.).
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Tai lémé tyrimo viety — makrozoobentosiniy organizmy buveiniy skirtumai. [ ir II tyrimo vietos yra apie 2 — 2,5 km
atstumu nuo 1 ir IV tyrimo vietos, toliau nuo didelio uzstatymo teritorijy.

Pasklidosios tarSos Saltiniai (pavirSiniy (lietaus) nuoteky isleistuvai) III ir IV tyrimo vietose yra esminis tarSos
Saltinis, nes nuotekos patenka j Neries up¢ nevalytos. Nevalytos nuotekos lemia prastesng vandens kokybe bei prastéjancia
vandens ekosistemy buikle. Baseinuose, kuriems priklauso $ie iSleistuvai, vyrauja didelis uZstatymas, bendras kolektoriaus
ilgis siekia 2815 m.

I1Svados

1. Tyrimo metu buvo identifikuotos 6 moliusky rasys ir dviejy rutulikiniy (Sphaeriidae) Seimos genéiy individai,
dominuojanti rasis (81,55%) pagal gausumg - Paprastoji kiautené (Valvata (Cincinna) piscinalis M.).

2. Vidutiné moliusky biomasé i§ 4 tyrimo viety — 12,72 g/m®. Nustatytas labai stiprus rySys (R=0.996) tarp
moliusky biomasés (g/m?) ir visos makrozoobentoso biomasés (g/m?) tyrimo vietose. Moliusky biomasés
procentiné dalis (%) lyginant su bendra tyrimo vietos méginio makrozoobentoso biomase sudaré didzigja dalj
(95,91% — 99,06%).

3. I, II ir III tyrimo vietose dominavo viena risis - Valvata (Cincinna) piscinalis M. IV tyrimo vietoje stebimas
dvigeldziy moliusky — Sphaerium ir Pisidium genéiy atstovy padidéjimas lyginant su I ir II tyrimo vietomis,
kuriose $iy genéiy atstovy buvo rasta vos keletas. Skirtumus 1émé makrozoobentosiniy organizmy buveiniy
skirtumai.
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MOLLUSCS (MOLLUSCA) DIVERSITY IN THE NERIS RIVER

Gintaras PECTURA

Summary

Bottom invertebrates are one of the most important element of river ecosystem food chain (Kontautas and Matiukas,
2001). Biological indicators on benthic invertebrates are a poorly studied area. The most frequently found molluscs
species and families in Lithuanian rivers are: Lymnaea stagnalis L., Bithynia tentaculata L., Lymnaea palustris M.,
Planorbis planorbis L., Radix balthica L. Representatives of the Neritidae, Valvatidae, Hydrobiidae, Acroloxidae,
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Viviparidae, Physidae, Sphaeriidae, Unionidae, and Dreissenidae families (Natali, 1966; Gurskas 2009; Gecevicitité
and Luksénas 1978; Gurskas 2010; Butkus 2011). The research was conducted in September 2019, on the section of
the Neris river near the city of Jonava. In the collected macrozoobenthos samples from 4 research places identified 6
species of molluscs and individuals of two genera of the Sphaeriidae family. Dominant species by abundance -
Valvata (Cincinna) piscinalis M. Average molluscs biomass from 4 research places — 12,72 g/m® A very strong
relationship (R=0.996) was found between the molluscs biomass (g/m?) and the total macrozoobenthos biomass
(g/m?) on the research places.

Keywords: Bivalve molluscs, Gastropoda, macrozoobenthos, diversity, biomass.
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Ekologijos ir biologinés jvairovés sekcija

AUKSVTESNIUJU VANDENS AUGALU (MAKROFITU) POPULIACIJU VERTINIMAS
KUPISKIO MARIOSE

Raimonda SIMANAVICIUTE
Santrauka

Sio tyrimo objektas yra Kupiskio mariy (Kupiskio tvenkinio arba Lévens tvenkinio) — ketvirto pagal dydj dirbtinio
vandens telkinio Lietuvoje makrofitai, jy rasiy jvairové ir gausumas. Tyrimo tikslas buvo siekis jvertinti Kupiskio
mariy vandens makrofitus ir jy rasine jvairove. Tyrimai atlikti remiantis Makrofity ezeruose ir tvenkiniuose
metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2013 m. gruodzio 16 d. jsakymu Nr. D1-934 , D¢l
makrofity tyrimy ezeruose ir tvenkiniuose metodikos patvirtinimo®. Atlikus makrofity tyrimus ir apibendrinus 2018-
2019 metais surinktus duomenis ir rezultatus i$ 14 tyrimo viety nustatyta, kad Lévens tvenkinyje (Kupiskio mariose)
tirtose vietose labiausiai paplite Viksvuoliniy, Plidiniy ir Migliniy Seimy augalai. Naudojant Seckii diska buvo
iSmatuotas vidutinis tyrimo viety vandens skaidrumas, kuris vidutiniskai sieké ~0,83 m. Stebéjimy metu iSmatuotas
vidutinis Makrofity augimo gylis tvenkinyje, kuris pasirinktose tyrimo vietose vidutini§kai sické ~ 1 m. Giliausia
tyrimo metu iSmatuota makrofity vieta sieké iki 1,50 m. ISanalizavus 2018-2019 mety stebé¢jimy duomenis nustatytos
Sios tvenkinyje dominuojancios makrofity rusys: paprastoji lagné (Nuphar lutea L.), badmainis ragtis (Polygonum
amphibium L.), paprastoji nendré (Phragmites australis Trin.), placialapis Svendras (Typha latifolia L.) ir eZerinis
meldas (Schoenoplectus lacustris L.). Tyrimo metu jvertinus pokytj tarp 2018 m. ir 2019 m. pastebimas tyrimo viety
pakranciy didesnis uzaugimas aukstyjy helohidrofity ir hidrohelofity juosty augalija.

Pagrindiniai ZodZiai: Lévens tvenkinys (Kupiskio marios), makrofity tyrimai, helofitai.
Ivadas

Vanduo yra vienas svarbiausiy gyvybe salygojanéiy komponenty Zeméje. Tadiau vandens telkiniy naudojimas
dkinéms reikméms, platus pritaikymas rekreacijos reikméms visy mety bégyje i§ esmés keifia nusistovéjusia vandens
telkinio augalijos ir buklés struktiirg. Atsirandanti antropogeniné tarSa nulemia naujus hidrocheminio rézimo pokycius
(Bukelskis, 2016).

Antropogeniné veikla, tokia kaip, pakranciy eksploatacija maudynéms, intensyvi zvejyba ir vandens telkiniy tarSa
tiek biogeninés kilmés medziagomis, tiek antropogeninés kilmés elementais, daro jtaka priekrantés augalijos riiSiy jvairovei
ir paplitimui (Wetzel, 2001). Kinta hidrobionty grupiy ir rasiné jvairové, gausumas ir pasiskirstymas. Urbanizacijos

231



poveikis lemia nuolatinj natiiraliy hidrosistemy kitimo vyksma, tuo paciu iSkeliama grésmé hidrobionty nykimui ar
nenatiiraliai kaitai (Bowden, Glime, and Riis 2017). Tokia intensyvaus poveikio teritorija yra ir Kupiskio mariy pakranté
(Bukelskis, 2016).

Sio dirbtinio vandens tvenkinio pakran¢iy makrofity juostos, jy sudétis ir augimo galimybés yra stipriai veikiamos
antropogeniniu poveikiu. Pastebima i§ Gikininky tkiy, gyvenamuyjy teritorijy sklindanti antropogeningé tarSa j vandens telkin;.
Tuo paciu i vandens telkinj patenkantys terSalai daro jtaka pakrantéje vyraujancioms augalijos risims, organinés medziagos
kiekiui vandenyje bei i§ dalies kei¢ia vandens deguonies rezimg (Wetzel, 2001). Susidaro sudétingesnés ir nepalankios
gyvavimo salygos Zzuvy rasiy, gyvyjy vandens organizmy ar augalijos jvairovei funkcionuoti ir vystytis (Kilkus, 2005).
Neprisitaike prie kintanciy aplinkos salygy rtsys palaipsniui yra iSstumiamos arba iSnyksta jy vieta uzimant maziau
reiklioms, lengviau prisitaikan¢ioms prie susidariusiy salygy rasims (Tumas, 2003).

Dalis pakranciy pritaikytos rekreacijai, todel aukstyjy helofity juostos pertvarkomos pagal Zzmogaus poreikius,
kei¢iama pakrantés augalijos struktiira ir pasiskirstymas (Zidoniené ir kiti, 2002). Pritaikant pakrantes pagal gyventojy
rekreacinius poreikius yra pakeiiama pakrantés grunto, substrato struktiira, Slaito ekspozija ir zZeménauda S$alia
pertvarkomos pakrantés (Kilkus, 2005).

Sio darbo metu buvo siekiama apzvelgti ir jvertinti Lévens tvenkinio (Kupiskio mariy) pakranéiy makrofity gausg
vandens telkinyje ir nustatyti jy rasiy jvairove.

Tyrimo tikslas — Apzvelgti ir jvertinti Lévens tvenkinio (KupiSkio mariy) pakran¢iy makrofity gausa vandens telkinyje ir
nustatyti jy rasiy jvairove.

UZzdaviniai

1. Atlikti tyrimo objekto — Kupiskio mariy — apzvalga.
2. Atlikti vandens augalijos tipy bei paplitimo zony analiz¢ 2018 m.—2019 m. laikotarpiu.

Tyrimo objektas- vieta

Tyrimo objektas — Kupiskio mariy (Kupiskio tvenkinys arba Lévens tvenkinys) — ketvirto pagal dyd] dirbtinio vandens
telkinio Lietuvoje makrofitai, jy risiy jvairové ir gausumas.

Tyrimo vieta — Siaurés Lietuvoje, Kupiskio rajone, Lévens slényje tarp Paketuriy ir AukS$tupény kaimy plytintis
dirbtinis vandens telkinys uztvenktas 1986 m. Bendras tvenkinio plotas 828 hektarai. Pradiné vandens telkinio paskirtis —
aplinkiniy teritorijy drékinimas. Tyrimui pasirinktas deSinysis tvenkinio krantas dél natiralesniy pakranciy. Kairysis
tvenkinio krantas daugiau privatizuotas, uztvertas. Augalija rusiy skaiiumi ir jvairove gana skurdi todél parinktos
vairesnés vietos stebéjimams. Parinktos rekreacijai sutvarkytos teritorijos (poilsiavietés) ir nattralios pakrantés.

Tyrimo metodika

Tyrimas atliktas remiantis Makrofity eZeruose ir tvenkiniuose metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos Aplinkos
ministro 2013 m. gruodzio 16 d. jsakymu Nr. D1-934 ,Dél makrofity tyrimy eZeruose ir tvenkiniuose metodikos
patvirtinimo*. Prie§ pradedant tyrimg 2018 m. buvo vykdoma Lévens tvenkinio pakran¢iy apzvalga. Tyrimui pasirinktas
desinysis Lévens tvenkinio krantas dél nattiralesniy pakranéiy. Kairéje tvenkinio puséje pakrantés daug kur privatizuotos,
priéjimo néra, augalija skurdi riiSiy skai¢iumi. Darbo jvairovei pasirinkta ir rekreacijai sutvarkyty teritorijy ir natiiraliy
pakran¢iy (vykdoma zvejyba), 0 vietos, kuriose keiciasi augalijos pobudis yra parenkamos tyrimui.

Tyrimy metu vertinama: makrofity rii§iné sudétis, kiekvienos risies augaly gausumas skirtingose gylio zonose.
Tyrimo viety skai¢ius ezere nustatomas apiplaukus valtimi, atlikus apZvalginius stebéjimus, atsizvelgiant j vandens telkinio
plota, kranto pobiidj, morfologija, Zeménauda.

Pagal metodika apibréztas rekomenduojamas tirti tyrimo viety skaiCius pagal ezero ar tvenkinio pavirSiaus plota.
Nurodyta 5-10 km? — 6-12 transekty (Kupiskio marios 8,223 km?). Tyrimai atlikti 2018-2019 m. rugpjicio-rugséjo
meénesiais.

Pasirinktoje tyrimui vietoje dedamas medinis 1m x 1m barelis, apraSoma augalija pagal metodikos 1 ir 2 priedus.
ApraSoma tyrimo vietos: kranto augalija — tyrimo vieta supanti augalija, Zeménauda, ap$viestumas pagal 5 baly (Worlein
F.,1992) skale, ekologiniy- morfologiniy ir sistematiniy grupiy rasiy skai¢ius ir didziausias augimo gylis, vandens augalijos
juosty i8sivystymas ir kranto tipas. Taip pat detallis tyrimo vietos ir makrofity duomenys: dugno substrato gausumas balais,
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Slaito nuolydis, makrofity gausumas balais pagal ekologines-morfologines grupes ir vandens skaidrumas, naudojant Seckii
diska.
IS viso 2018-2019 m. laikotarpiu tirta ir aprasyta 14 stebéjimo viety.

Rezultatai ir jy aptarimas

ISanalizavus 2018 ir 2019 m. tyrimy duomenis nustatyta, kad augalijos juostos daugumoje tyrimo viety neryskios.
Augalijos juosty iSsivystymas silpnas. Vandens telkinys yra gana jaunas (Kupiskio mariy tvenkinys jrengtas 1984 metais,
uztvenktas 1986 metais) todél vandens augaly riiSiné sudétis pakankamai skurdi ir rGsiy jvairové yra gana nedidelé.
Tvenkinyje i§ viso aptikta 34 makrofity rasys. Kupiskio mariose vandens augaly juostos neryskios. Augalijos i$sidéstymas
panasus j mezotrofiniams vandens telkiniams btidingg juostinj-fragmentinj uzzélima. Tokiuose vandens telkiniuose aukstyjy
helohidrofity juostos yra beveik i$tisinés, o nimfeidy ir potameidy juostos fragmentiskos. Geriausiai i$sivysciusi helofity
augmenijos zona.

Tyrimo metu tirtose tyrimo vietose Lévens tvenkinyje (Kupiskio mariose) jvertintas kranto tipas. 10-tyje tyrimy viety
kranto tipas nattiralus 4-iose tyrimo vietose krantas Zmogaus pakeistas. Kranto apSviestumo laipsnis svyruoja nuo visiskai
apsviesto iki apSviesto. Kranto augalija ties tyrimo vietomis jvairi. Daugiausia pakrantés krimy juostos, pavieniai medziai,
helofity sazalynai ar ekstensyviai naudojamos pievos, ganyklos. Zeménauda jvairi. Kelios poilsiavietés, retai gyvenamos
teritorijos ar ekstensyvi zemdirbysté. Slaito nuolydis gylio zonose daugiausia tolygus arba vidutinis. Vyraujantis dugno
substratas daugiausia akmenys, Zvirgzdas, smélis ar dumblas. Vandens skaidrumas tyrimo vietose vyrauja tarp 0,63 m. iki
1,23 m. Vidutinis skaidrumas ~0,83 m. (2019 m. matavimy duomenimis).

Tyrimo metu jvertinus pokytj tarp 2018 m. ir 2019 m. pastebimas tyrimo viety didesnis uzaugimas aukStyjy
helohidrofity ir hidrohelofity juosty augalija. Toks augalijos pokytis gali biiti nulemtas vandens telkinio antropogeninés
tarSos. 2019 m. aptiktos gausesnés eZerinio meldo (Schoenoplectus lacustris L.), paprastosios nendrés (Phragmites australis
Trin.), placialapio Svendro (Typha latifolia L.), vandeninés monazolés (Glyceria maxima Hartm.), maZosios pladenos
(Lemna minor L.), pliduriuojanéiojo vandenplikio (Hydrocharis morsus-ranae L.) ir lieknosios viksvos (Carex acuta L.).

Analizuojant surinktus duomenis visos 2018 metais aptiktos augaly risys buvo uzfiksuotos ir 2019 mety tyrimuose.
UZzfiksuoty makrofity Seimy riiSiy gausumas pateiktas 1 pav.

Tyrimo metu iSanalizavus surinktus 2018-2019 m. duomenis randama vandens ekosistemy indikatoriniy augaly.
Aptiktos balinio ajero (Acorus calamus L.), mazosios plidenos (Lemna minor L.) bendrijy, kurios yra jautrios vandens
telkinio uZterStumui organinémis medziagomis. Makrofity riiSys néra stipriai paveikios ir reaguojancios ] momentinj
vandens telkinio uzterStuma, taciau didelés apkrovos ir ilgalaikis antropogeninis poveikis makrofitus veikia neigiamai.
Tokius pokycius lengviau uzfiksuoti ir atpazinti lauko sglygomis lyginant su judriais gyvais organizmais.

Taip pat tyrimo metu aptiktos balinio ajero (Acorus calamus L.), gyslotinio dumblialaiskio (Alisma plantago-
aquatica L.), mazosios plidenos (Lemna minor L.), pladuriuojan¢iojo vandenpliikio (Hydrocharis morsus-ranae L.)
bendrijos gali atskleisti eutrofikacijos procesus, vykstanéius vandens telkinyje. Gausesnés gyslotinio dumblialaikio (Alisma
plantago-aquatica L.), pluduriuojanciojo vandenpliikio (Hydrocharis morsus-ranae L.) bendrijos gali buti vandens telkinio
uZterStumo sunkiaisiais metalais rodiklis.
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Augaly Seimos

1 pav. 2018-2019 m. tyrimy metu uzfiksuoty makrofity risiy gausumas

Tyrimo metu daugiausia analizuota atabrado zona. Tyringjant makrofity ekologines-morfologines grupes visiskai
panirusiy augaly limneidy juosta tyrinéta nebuvo. I$analizavus surinktus duomenis panertalapiy augaly (potameidy) juostoje
Kupiskio mariose aptiktos 4 rasys. Tai blizgancioji pludé (Potamogeton lucens L.), permautalapé plidé (Potamogeton
perfoliatus L.), paprastoji nertis (Ceratophyllum demersum L.). Tik vienoje tyrimo vietoje aptikta kanadiné elodéja (Elodea
canadensis Rich. et Mchx.). Tyrimo metu aptiktos augaly rasys ir jy paplitimas visose tyrimo vietose pateikti 2 pav.

Analizuojant ir Zvalgant nimfeidy juosty i§sivystyma nustatyta, kad juostos praktiskai néra. Tyrimo vietose aptikta 3
rasys. Vietomis auga paprastosios lignés (Nuphar lutea L.), pluduriuojanciosios pladés (Potamogeton natans L.) ir
bidmainio rtigéio (Polygonum amphibium L.) vandeninés formos. Tyrimo metu analizuojant Pleustofity juosta aptiktos 2
rasys: pluduriuojantysis vandenpliikis (Hydrocharis morsus-ranae L.) ir mazoji plidena (Lemna minor L.).

Kupiskio mariose labiau i$sivysciusios ir gausesnés aukstyjy helohidrofity ir amfibiniy vandens augaly hidrohelofity
juostos. Tyrimo metu analizuojant helohidrofitus aptiktos 7 augaly rasys. Tai balinis asitklis (Equisetum fluviatile L.),
plac¢ialapis §vendras (Typha latifolia L.), pelkinis duonis (Eleocharis palustris L.), eZerinis meldas (Schoenoplectus lacustris
L.), paprastoji nendré (Phragmites australis Trin.), balinis ajeras (Acorus calamus L.) ir vandeniné méta (Mentha aquatica
L.). Hidrohelofity juostoje aptikta 18 rii$iy. Tai pelkiné puriena (Caltha palustris L.), karklavijas (Solanum dulcamara L.),
skétinis bézis (Butomus umbellatus L.), nuodingoji nuokana (Cicuta virosa L.), lieknoji viksva (Carex acuta L.), puslétoji
viksva (Carex Vesicaria L.), vandeninis ¢ériukas (Roripa amphibia L.), strélialapé papliauska (Sagittaria sagittifolia L.),
vandeniné ragstyné (Rumex aquaticus L.), Sakotasis Siurpis (Sparganium erectum L.), gyslotinis dumblialaiskis (Alisma
plantago-aquatica L.), shapuotoji viksva (Carex rostrata L.), nuodingasis védrynas (Ranunculus sceleratus L.), vandeniné
monazolé (Glyceria maxima Hartm.), geltonasis vilkdalgis (Iris pseudacorus L.), baltoji smilga (Agrostis stolonifera L.),

trilapis puplaiskis (Menyanthes trifoliata L.) ir Siurks¢ioji viksva (Carex pseudocyperus L.).
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Augaly rosys

2 pav. Tyrimo metu aptiktos augaly rG8ys ir jy paplitimas

Apibendrinus gautus rezultatus nustatyta, kad Lévens tvenkinyje (Kupiskio mariose) tirtose vietose labiausiai paplite
Cyperaceae, Potamogetonaceae, Poaceae Seimy augalai. Seckii disku iSmatuotas vidutinis tyrimo viety vandens
skaidrumas ~0,83 m. Tyrimo metu jvertinus pokytj tarp 2018 m. ir 2019 m. pastebimas tyrimo viety didesnis uzaugimas
aukstyjy helohidrofity ir hidrohelofity juosty augalija. Vidutinis tyrimo metu tirty Makrofity augimo gylis tvenkinyje yra ~
1 m. Giliausia tyrimo metu i$matuota makrofity vieta sieké iki 1,50 m. iSanalizavus 2018-2019 mety steb¢jimy duomenis
nustatytos $ios tvenkinyje dominuojanéios raSys: paprastoji ligné (Nuphar lutea L.), biidmainis ragtis (Polygonum
amphibium L.), paprastoji nendré (Phragmites australis Trin.), pla¢ialapis Svendras (Typha latifolia L.) ir eZerinis meldas
(Schoenoplectus lacustris L.).

ISvados

1. 2018-2019 m. atlikta Lévens tvenkinio (KupisSkio mariy) makrofity tyrimo viety apzvalga ir analizé, taikant
Makrofity tyrimy eZeruose ir tvenkiniuose metodika.

2. Apibendrinus tyrimo duomenis 2019 m. 8 tyrimo vietose i$ 14 aptiktos gausesnés makrofity rasiy: eZerinio meldo
(Schoenoplectus lacustris L.), paprastosios nendrés (Phragmites australis Trin.), pla¢ialapio Svendro (Typha
latifolia L.), vandeninés monazolés (Glyceria maxima Hartm.), maZosios pladenos (Lemna minor L.),
pladuriuojanciojo vandenplikio (Hydrocharis morsus-ranae L.) ir lieknosios viksvos (Carex acuta L.) bendrijos.
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ASSESSMENT OF MACROPHITES POPULATIONS IN KUPISKIS LAGOON

Raimonda SIMANAVICIUTE

Summary

The object of the research is macrophytes of Kupiskis Lagoon (Kupiskis Pond or Lévuo Pond), the fourth largest
artificial water body in Lithuania, their diversity and abundance. The study aims to evaluate the macrophytes of the
Kupiskis Lagoon and their species diversity. The study was conducted following the methodology of Macrophytes in
Lakes and ponds approved by the Minister of environment of the republic of Lithuania on December 2013. Order no.
D1-934 on the Approval of Methodology for Macrophytes Research in Lakes and Ponds. Summarizing the data and
results collected in 2018-2019 from 14 research sites, it was found that the Cyperaceae, Potamogetonaceae and
Poaceae families are the most bundant in the investigated sites in Lévuo pond (Kupiskis Lagoon). The average water
transparency of the study sites measured by the Seckii disk is ~0,83 m. The average depth of growth of macrophytes
studied in the pond was ~1 m. The deepest macrophyte growth site measured duringthe study was up to 1.50 m. The
following species dominating the pond were identified after analyzing the observations for the years 2018-2019:
Nuphar lutea, Polygonum amphibia, Phragmites australis, Typha latifolia and Schoenoplectus lacustris. There is a
significant increase in coastal vegetation of the study sites in the vegetation of high helohydrophytes and
hydrohelophytes bands, estimated between 2018 and 2019.

Keywords: Lévuo Pond (Kupiskis Lagoon), macrophyte studies, helophytes.
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Ekologijos ir biologinés jvairovés sekcija
LUSIU (LYNX LYNX L.) PASISKIRSTYMAS KRASTOVAIZDYJE
Eimantas SAUKEVICIUS
Santrauka
Lusis — vienintelis katiniy Seimos laukinis gyviinas, gyvenantis Lietuvoje. Pagal Lietuvos raudonaja knyga Europiné
lusis yra priskiriama 1 (E) — iSnykstanciy rasiy kategorijai, kurios yra ties iSnykimo riba ir kurias galima i§saugoti tik
taikant specialias saugojimo priemones.
Darbo tikslas — istirti aplinkos veiksniy jtakg 1u8iy pasiskirstymui Lietuvoje. Lusiy steb¢jimai vykdyti 2018-2019

metais. Sausio — kovo ménesiais atlikta apskaita pagal pédsakus sniege. I$ anksto suprojektuotose apskaitos
marsSrutuose buvo registruojamos 1usiy veiklos Zymeés.
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Pastebétina, jog 1uSiy veiklos zymés registruojamos netoli gyvenvieCiy, uZstatyty teritorijy, asfaltuoty bei
magistraliniy keliy. Atstumas nuo uZstatyty teritorijy pasiskirsto nuo 17 m iki 4 km 218 m atstumu. Maziausias
uzregistruotas atstumas 3 metrai nuo asfaltuoty keliy.

Nustatyta, kad pagal medyno amziy europiné 1tSis pirmenybe teikia pusamziams bei brandiems medynams.

Tyrimu metu iSanalizavus 1Gsiy marsSrutus, nustatyta, jog luSies prioritetas yra spygliuoc¢iy bei minkstyjy lapuociy
medynai

Pagrindiniai ZodZiai: europiné lusis, aplinkos veiksniai, krastovaizdis.
Ivadas

Lasis — vienintelis katiniy §eimos laukinis gyviinas, gyvenantis Lietuvoje (Prisaité, 1988).

Pasaulinés gamtos apsaugos organizacijos (IUCN) duomenimis Europiniy lasiy (Lynx lynx L.) populiacijos
i$saugojimas yra klasifikuojamas, kaip nekeliantis susiripinimo ir populiacija yra stabili (IUCN red list), taciau pagal
Lietuvos Raudonaja knyga Europiné lasis yra priskiriama 1 (E) — iSnykstanciy rusiy kategorijai, kurios yra ties iSnykimo
riba ir kurias galima i$saugoti tik naudojant specialias apsaugos priemones (LuSies apsaugos planas, 2012). 2015 m.
miskininkai atlike 1a$iy apskaita nustaté, jog minimalus Lietuvoje laisvéje gyvenanciy 1asiy skaiéius yra 97 (Bukelskis ir kt.,
2004).

Visuomenei, vykdant vis intensyvesng¢ tiking veikla gamtoje, liiSiai iSkilo visiSko iSnykimo grésmé. Nelikus misky,
kuriuose nevykdoma tkiné veikla, sumazéjo nattiraliy 1G8iy buveiniy. LuSis turéjo prisitaikyti prie naujy gyvenimo salygy,
pritapti prie Zmogaus buvimo jos teritorijoje (Kaczensky, 2013).

Lusis labai svarbi ekosistemos dalis. Ji atlicka reikSmingg vaidmenj, atrinkdama ir sumedziodama paliegusius,
silpnesnius savo potencialaus grobio individus.

Siame darbe nagrinéjami biotiniai, abiotiniai bei antropogeniniai veiksniai, lemiantys lasies pasiskirstyma Lietuvos
teritorijoje. IStirti 1GiSiy uzimami biotopai, atsizvelgiant | misko sudétj, amziy.

Darbo tikslas — istirti aplinkos veiksniy jtaka 1aSiy pasiskirstymui Lietuvoje.
UZdaviniai

1. Istirti antropogeniniy veiksniy poveikj lGsiy pasiskirstymui;
2. Nustatyti, ar medyno amzius jtakoja buveinés pasirinkima;
3. Istirti medyno rasinés sudéties poveikj lusiy pasiskirstymui.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas — laisvéje gyvenancios 1asys bei jy veiklos pozymiy apskaitos duomenys. Tyrimai buvo atlickami
medzioklés ploto vienetuose i§ anksto suprojektuotuose nuolatiniuose apskaitos marSrutuose visoje Lietuvos Respublikos
teritorijoje.

Tyrimy metodika

Tyrimams buvo naudoti duomenys gauti i§ 1G8iy stebéjimy vykdyty 2018-2019 metais. Sausio — kovo ménesiais
medziotojy atliktos apskaitos pagal pédsakus sniege. Suprojektuotose apskaitos marSrutuose buvo registruojamos liiSiy
veiklos Zymés: pédsakai, ekskrementai, papjauti Zvérys. Duomenys gauti i§ Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos.

Rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus tyrimus ir jvertinus europiniy lasiy (lynx lynx L.) veiklos Zymiy radimvietes, pastebéta, kad lasiy veiklos
zymés vidutiniS§kai nutolusios nuo uZstatyty teritorijy 704 m. Atstumas nuo uzstatyty teritorijy pasiskirsto nuo 17 m iki 4 km
218 m atstumu. Nuo asfaltuoty keliy vidutinis atstumas, kur aptikta 1as8iy pédsaky - 1 km 885 m. MaZiausias atstumas nuo
asfaltuoty keliy — 3 m, o didziausias atstumas sieké — 11 km 870 m. Tuo tarpu iki artimiausios magistralés maziausias
atstumas nuo pastabétos lasies veiklos vietos buvo 8 m, didziausias — 61 km 360 m (1 pav.). Vidutiniskai lasiy veikla nuo
magistraliy nutolusi - 11 km 870 m.
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1 pav. Lusiy veiklos zymés ir magistraliniai keliai

Lusiy marsruty i$sidéstymas miske, atsizvelgiant j sklypy taksacinius rodiklius gana jvairus. Analizuotas marSruty
proporcinis pasiskirstymas miske, atsiZvelgiant j medyny pasiskirstymg pagal amziy (2 pav.). Pagal amziy medynai
skirstomi j jaunuolynus (iki 20 mety), pusamzius (21-40 mety) ir brgstancius bei brandzius (vyresnius nei 41 mety). Atlikus
tyrimg nustatyta, kad medyno amzius ar buklé nenulemia 1Gsiy veiklos pasiskirstymo, tai yra jos gali biiti randamos jvairaus
amziaus medynuose. Taciau dazniau 1GSiy veikla buvo aptikta pusamZiuose bei brandziuose medynuose. Nors pusamZziai
medynai yra patys neturtingiausi augaliniy paSary pozitiriu, taiau §io amziaus medynai sudaro geras apsaugines salygas
gyviinams.

40 37,438
W L3Iy mardruty
35 pasiskirstymas 32,332
20 Medyny e
25 pasiskirstymas |
19,9 19,5
% 20 I
15 + I
10,4 10,5
10 -
5 - I
0 1 T T 1
Jaunuolynai Pusamiiai Brestantys Brandiis
Medynai pagal amiiy

2 pav. LuSiy marsruty ir medyny pagal amziy procentinis palyginimas

Apzvelgiant 1G8iy marSruty procentinj pasiskirstyma, priklausomai nuo misriuose medynuose vyraujanciy medziy
rusiy, matosi, kad prioritetas teikiamas medynams su vyraujan¢iais minkStaisiais lapuociais (3 pav.). Didelé tikimybé 1asj
sutikti spygliuvo¢iy miskuose. Pusies ir eglés medynuose marSrutai uzima atitinkamai 29,2% bei 25,2%. Mazesné tikimybé
sutikti 108j azuolo, drebulés, juodalksnio, uosio bei skroblo medynuose.
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3 pav. Lasiy marsruty ilgio ir miSriy medyny ploto pagal vyraujancia medziy rusj tirtoje teritorijoje procentinis palyginimas

Apibendrinant tyrimo rezultatus matyti, jog liiSys pastebimos arti uZstatyty vietoviy, gyvenvieciy, netoli keliy ar
automagistraliy. MaZiausias aptiktas atstumas nuo asfaltuoty keliy — net 3 metrai. Tuo tarpu analizuojant l@isiy pasiskirstyma

prioritetas teikiamas berzynams, eglynams bei puSynams.
I13vados

1. Lusiy veiklos Zymés buvo registruojamos netoli gyvenvie€iy, uzstatyty teritorijy, asfaltuoty bei magistraliniy
keliy. Vidutinis atstumas nuo uZstatyty teritorijy buvo 704 m. Maziausias atstumas nuo asfaltuoty keliy — 3
metrai.

Pagal medyno amziy europiné 1a8is pirmenybe teikia pusamziams (37,4%) bei brandiems (32,3%) medynams.

3. Lusys teikia prioriteta medynams su vyraujancia pusimi (29,2%), berzu (27,0%) bei egle (25,2%).
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Ekologijos ir biologinés jvairovés sekcija

VILKU (CANIS LUPUS) POPULIACIJOS BUKLE LIETUVOJE PAGAL SUMEDZIOJIMO
DUOMENIS 2014 - 2019 METAIS

Paulius MIKALKENAS
Santrauka

Tyrimas buvo atlickamas analizuojant duomenis apie vilky sumedziojimg visos Lietuvos mastu, 2014 — 2019 mety
periode. Sio darbo tikslas — istirti vilky populiacijos bikle pagal sumedZiojimo duomenis. Darbo objektas — vilky
populiacijos buklé pagal sumedziojimo duomenis. Darbe sprendziami sekantys uzdaviniai: vilky populiacijos buklé
pagal sveikatinguma Lietuvoje, niezy paplitimas skirtingose individy grupése ir vilky medzioklés buidai.

Analizuojant duomenis buvo siekta nustatyti vilky populiacijos bikle pagal sveikatingumg t.y. ar sumedzioti vilkai
serga niezais ar ne. Taip pat buvo analizuojamas niezy paplitimas atskirose vilky populiacijos grupése bei kokie vilky
medzioklés btdai buvo efektyviausi.

ISanalizavus duomenis, buvo nustatyta, kad per 2014 — 2019 metus 25,38 procentai sumedzioty vilky sirgo niezais.
Didesniy skirtumy niezy paplitime tarp vilky populiacijos individy grupiy nenustatyta. Daugiausia vilky buvo
sumedziota dviem budais: varant — 46,18 ir tykojant — 44,95 procentai.

Pagrindiniai ZodZiai: vilkas, niezai, medZioklés budai.
Ivadas

Pilkasis vilkas (Canis lupus) — plésriyjy (Carnivora) birio, Suniniy (Conidae) Seimos atstovas. Gyviinas stambus,
ilgomis kojomis, tiesia ovalia, palenkta Zzemyn ilgais plaukais apaugusia uodega, smailiomis sta¢iomis ausimis (Navasaitis,
2007). Tai stambiausias Suniniy §eimos atstovas, i§skyrus hibridus tarp vilko ir tam tikry veisliy naminiy Suny (Iljin, 1941).
Ivairiy $altiniy duomenimis gali sverti 30 — 65 kg (Navasaitis, 2007), 18 — 55 kg (l1jin, 1941).

Vilkus, leidziama medZioti nuo spalio 15 d. iki balandzio 1 d. (iSnaudojus nustatytg vilky sumedZiojimo limitg, vilky
medZiojimo sezonas nutraukiamas ankséiau) (Lietuvos Respublikos seimas, 2000). Lietuvos Respublikos teisés aktuose
(2000) nurodomi leistini medzioklés biidai: varant - kai medziojamuosius gyviinus link medziotojy, stovin€iy ant Zemés
arba esanciy tam skirtuose boksteliuose, medziotojy linijoje ar jos flanguose, ar kitose tikétinose medziojamyjy gyviiny
pasirodymo vietose, gena varovai su medziokliniais Sunimis ar be jy arba tik medZziokliniai Sunys; tykojant - kai
medziojamyjy gyviny laukiama tam skirtame medzioklés bokstelyje, sléptuvéje, valtyje, specialiai jrengtoje priedangoje ar
be jos; sélinant - kai prie medziojamojo gyviino prisélinama, gyviing pabaido ar sustabdo medzioklinis §uo, medziojamasis
gyvinas priviliojamas viliokliu ar vilbyne.

Niezai yra viena i§ pagrindiniy vilky ligy, kurig sukelia niezinés erkutés (Sarcoptes scabiei). Lietuvoje niezai
pastebimi nuo praéjusio Simtmecio vidurio, pavieniai niezais sergantys vilkai buvo sumedzioti dar 1946 ir 1947 m.,,
atitinkamai Marijampolés ir Kalvarijos apskrityse, 1951 — Seduvos, 1953 — Panevézio, 1955 — Kur$ény, 1958 — Akmenés
rajonuose (Priisaité, 1961).

Darbo tikslas — istirti vilky populiacijos biiklg ir sveikatinguma pagal sumedZiojimo duomenis 2014 — 2019 metais.

Uzdaviniai

1. Apskaiciuoti, kaip kito sumedzioty vilky pasiskirstymas pagal lytj nuo 2014-2015 iki 2018-2019 mety
medzioklés sezono

2. Nustatyti niezy paplitimg pagal gyvino amziy ir lytj.

3. ISanalizuoti kokiais medzioklés biidais buvo sumedzioti vilkai.
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Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas — Pilkasis vilkas (Canis lupus), jo sumedziojimas, populiacijos sveikatingumas atskiruose rajonuose
ir Lietuvoje. Tyrime analizuojami duomenys gauti i§ visos Lietuvos medzioklés bireliy, apie sumedziotus vilkus.

Rezultatai ir jy aptarimas

Sio tyrimo metu pateikti rezultatai buvo gauti i$analizavus visos Lietuvos duomenis apie sumedZiotus vilkus.
Duomenys buvo gauti i$ septyniy rajony 2014 — 2015 mety medzioklés sezone, aStuoniy rajony 2015 — 2016 mety
medzioklés sezone, dvideSimt aStuoniy rajony 2016 — 2017 mety sezone, trisde§imt vieno rajono 2017 — 2018 ir 2018 —
2019 mety medzioklés sezonais.

ISanalizavus visus vilky sumedziojimo duomenis 2014 — 2019 metais nustatyta, kad per §j laikotarpj visoje Lietuvos
teritorijoje buvo sumedzioti 327 vilkai. I8 jy 182 individai (56 proc.) patinai, 143 (44 proc.) patelés (1 pav.).

44% . Patinai
56% Patelés

Nenurodyta

1 pav. Ly¢iy pasiskirstymas sumedzioty vilky populiacijoje 2014 — 2019 metais

Analizuojant duomenis pagal atskirus medzioklés sezonus, nustatyta, kad 2014 — 2015 mety sezone sumedziota 47
vilkai, i§ jy 26 (55,32 proc.) patelés ir 21 (44,68 proc.) patinas. 2015 — 2016 mety sezone i§ 59 vilky 24 (40,68 proc.) patelés
ir 34 (57,63 proc.) patinai. 2016 — 2017 mety duomenimis buvo sumedzioti 58 vilkai, po 29 (50 proc.) patiny ir pateliy.
2017 - 2018 sezone, sumedziota 60 vilky, i$ jy 28 (46,67 proc.) patelés ir 32 (53,33 proc.) patinai. 2018 — 2019 mety sezono
metu i§ 103 sumedzioty vilky 37 (35,92 proc.) buvo patelés ir 66 (63,11 proc.) patinai (1 lentelé).

1 lentelé. SumedZioty vilky lyéiy pasiskirstymas 2014 — 2019 metais

Patinai Patelés
MedZioklés . ] L . | Nenurodyta Viso
sezonas Sumedziota individy | Procentai | Sumedziota individy | Procentai

2014 - 2015 21 44,68 26 55,32 47
2015 - 2016 34 57,63 24 40,68 1 59
2016 - 2017 29 50,00 29 50,00 - 58
2017 - 2018 32 53,33 28 46,67 - 60
2018 - 2019 66 64,08 36 34,95 1 103

Viso 182 - 143 - 2 327

I$analizavus duomenis apskai¢iuota, kad nuo 2014 — 2015 iki 2018 — 2019 mety medzioklés sezono vidutiniskai
sumedZiojama 53,94 procentai patiny ir 45, 52 procentus pateliy.

241



Analizuojant sveikatingumo duomenis nustatyta, kad 83 individai (arba 25,38 proc.) sirgo niezais, 230 vilky (arba
70,34 proc.) buvo sumedzioti sveiki, o apie 14 (arba 4,28 proc.) zvériy sveikatinguma duomeny pateikta nebuvo (2 lentele).

2 lentelé. SumedZioty vilky sveikatingumo baklé 2014 — 2019 metais

SumedZioti vilkai

Sezonas . .. . Niezy
Sveiki Sergantys niezais Nenurodyta Viso proc.

2014 - 2015 35 9 3 47 19,15
2015 - 2016 44 13 2 59 22,03
2016 - 2017 41 15 2 58 25,86
2017 - 2018 40 15 5 60 25,00
2018 - 2019 70 31 2 103 30,10

Viso 230 83 14 327

Atliekant tolimesn¢ duomeny analizg¢ apie vilky populiacijos bukle pagal individy grupes nustatyta, 2014 — 2019
mety intervale buvo sumedzioti 69 vilky jaunikliai. I$siaiskinta, kad i$ jy 18 individy (26,09 proc.) sirgo niezais (2 pav.).

Duomenis analizuojant smulkiau nustatyta, kad 2014 — 2015 mety medZioklés sezono metu i§ 20 sumedzioty
jaunikliy 3 individai (15 proc.) sirgo niezais, 2015 — 2016 mety sezono metu buvo sumedziota 12 vilky jaunikliy, i$ jy 3
vilkai (25 proc.) sirgo niezais. RySkesnis niezy paplitimas nustatytas 2016 — 2017 mety medzioklés sezono metu, kur i§ 9
sumedzioty jaunikliy, niezais sirgo net 6 individai (66,67 proc.). 2017 — 2018 mety sezono metu i§ 10 sumedzioty vilky
jaunikliy tik vienas individas (10 proc.) sirgo nieZais, 2018 — 2019 mety medzioklés sezono metu buvo sumedziota 19 vilky
jaunikliy i§ kuriu penkiems gyviinams (26,32 proc.) buvo diagnozuoti niezai. Atlikus duomeny analiz¢ apie 2014 — 2019
metais sumedzioty vilky jaunikliy sveikatinguma nustatyta, kad per penkis medzioklés sezonu, vidutiniskai 28,60 procenty
sumedzioty vilky jaunikliy sirgo niezais. Duomenys apie kiekvieno sezono metu sumedzioty vilky jaunikliy sveikatinguma

pateikti 2 paveiksle.
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2 pav. 2014 — 2019 metais Lietuvoje sumedzioty vilky jaunikliy sveikatingumo buklé
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jaunikliai
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niezais

Tolimesnés duomeny analizés metu nustatyta, kad 2014 — 2019 mety periodu buvo sumedzioti 248 suauge vilkai, i$

ju 63 (25,40 proc.) individai sirgo niezais.

Analizuojant kiekvieng medzioklés sezong atskirai, nustatyta, kad 2014 — 2015 mety medzioklés sezono metu i$
sumedzioty 27 suaugusiy vilky 5 (18,52 proc.) sirgo niezais, 2015 — 2016 mety sezone i§ 46 individy 10 (21,74 proc.)
gyviny sirgo, 2016 — 2017 mety sezono metu i§ 49 sumedzioty zvériy sirgo 15 (30,61 proc.), 2017 — 2018 metais i$ 45
sumedzioty gyviiny sirgo 10 (22,22 proc.) ir 2018 — 2019 mety vilky medZzioklés sezono metu, i§ 81 sumedzioto gyvino 23
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(28,40 proc.) sirgo niezais. I3analizavus 2014 — 2019 metais, Lietuvoje sumedzioty vilky duomenis, nustatyta, kad
vidutiniskai 24,30 procenty sumedzioty suaugusiy vilky sirgo niezais. Duomenys apie Lietuvoje sumedziotus vilkus 2014 —
2019 mety periode, pateikti 3 paveiksle.
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3 pav. 2014 — 2019 metais Lietuvoje sumedzioty suaugusiy vilky sveikatingumo biiklé

Apibendrinant 2014 — 2019 mety Lietuvoje sumedzioty vilky duomenis, galima teigti, kad vilky jaunikliy ir
suaugusiy zvériy sergamumas niezais yra panasus, atitinkamai 26,09 ir 25,40 procenty nuo bendro sumedzioto Zvériy
kiekio. Didziausias niezais serganciy individy skaicius uzfiksuotas 2016 — 2017 mety sezone, atitinkamai 66,67 procentai
jaunikliy ir 30,61 procentas suaugusiy vilky nuo bendro sumedZzioty Zzvériy kiekio. Apie deSimties sumedZzioty gyviiny
sveikatos biikle duomenys pateikti nebuvo.

Isanalizavus niezy paplitimg pagal vilky lyti 2014 — 2019 metais, nustatyta, kad i§ 116 sumedzioty vilky pateliy
niezais sirgo 26 individai (22,41 proc.), o i§ 209 sumedzioty patiny ligoti buvo 56 individai (26,79 proc.).

Analizuojant duomenis toliau nustatyta, kad 2014 — 2015 sezono metu buvo sumedziota 26 patelés ir 21 patinas, i$ jy
atitinkamai 6 (23,08 proc.) ir 2 (9,52 proc.) individai sirgo niezais. Apie trijy pateliy ir vieno patino sveikatos bukle
duomeny pateikta nebuvo. 2015 — 2016 mety sezono metu sumedziota 24 patelés ir 34 patinai i$ jy atitinkamai 4 (16,67
proc.) ir 9 (26,47 proc.) buvo ligoti. Vieno sumedZioto patino sveikatos biiklé nebuvo Zinoma. 2016 — 2017 metais buvo
sumedziota po 29 pateles ir patinus. I§ jy atitinkamai 5 (17,24 proc.) ir 10 (34,48 proc.) gyvuny sirgo. Pastebéta, kad 2017 —
2018 mety sezono metu buvo sumedziota 28 patelés, 1S jy 4 (14,29 proc.) sirgo niezais, taip pat sumedzioti 32 patinai, i$ jy 8
(25 proc.) sirgo niezais. 2018 — 2019 metais sumedZiota 37 patelés, i§ jy 11 (29,73 proc.) sirgo ir 65 patinai i§ kuriy 20
individy (30,77 proc.) sirgo. Duomenys apie vilky sveikatingumag pagal lytj pateikti 3 lenteléje. Analizuojant duomenis buvo
nurodyta, kad vienas vilkas buvo rastas negyvas miske, o dar vienas individas sumedZiotas sveikas.

3 lentelé. Vilky sveikatingumas pagal lytj 2014 — 2019 metais

Sezonas — P?ujlés , o Patirraiv - : Viso
SumedZiota Niezai Niezy proc. SumedZiota Niezai Niezy proc.
2014 - 2015 26 6 23,08 21 2 9,52 47
2015 - 2016 24 4 16,67 34 9 26,47 58
2016 - 2017 29 5 17,24 29 10 34,48 58
2017 - 2018 28 4 14,29 32 8 25,00 60
2018 - 2019 37 11 29,73 65 20 30,77 102
Viso 144 30 - 181 49 - 325
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Apibendrinant galima teigti, kad rySkaus skirtumo tarp ly¢iy, niezy pasiskirstymo klausimu néra. Tarp sumedzioty
pateliy per penkis sezonus, vidutiniskai nustatyta 20,20 procentai ligoty individy. Ligoty patiny tarp sumedzioty gyviny
skaiGius neZymiai didesnis — vidutiniSkai 25,25 procentai kasmet.

Kitas analizés siekis buvo nustatyti, kuriuo medzioklés biidu sumedziota daugiausia vilky. Nustatyta, kad 2014 —
2019 mety periodu vilkai buvo sumedzioti penkiais skirtingais biidais t.y. varant, tykojant, sé¢linant, su véliavélémis ir
tyliuoju varymu. Daugiausia vilky sumedziota varant — 151 individas (46,18 proc.). Antras dazniausias medzioklés biudas —
tykojant, juo sumedZiota 147 (44,95 proc.) vilkai. Kiti medzioklés badai nebuvo tokie rezultatyvas, sélinant sumedZiota 10
(3,06 proc.), su véliavélémis 3 (0,92 proc.), tyliuoju varymu 1 (0,31 proc.) vilkas. Taip pat nustatyta, kad 7 (2,14 proc.)
vilkai nutrenkti, 1 (0,31 proc.) vilkas rastas negyvas ir 7 (2,14 proc.) vilky sumedzioti nenurodzius medzioklés biido.
Duomenys apie skirtingais medzioklés budais sumedZiotus vilku pateikti 4 lenteléje.

4 lentelé. Skirtingais medzioklés budais sumedzioty vilky skai¢ius 2014 — 2019 metais

M:;iéﬁiés Varant | Tykojant | Sélinant | Partrenktas Vélia\?éulémis \2;:;:;:5 nl:ea;;?z:s Nenurodyta | Viso
2014 - 2015 16 26 1 2 - - - 2 47
2015 - 2016 27 26 2 1 - 1 - 2 59
2016 - 2017 25 29 2 1 - - - 1 58
2017 - 2018 32 25 1 1 - - 1 - 60
2018 - 2019 51 41 4 2 3 - - 2 103

Viso 151 147 10 7 3 1 1 7 327

I1vados

1. ISanalizavus duomenis apskai¢iuota, kad nuo 2014 — 2015 iki 2018 — 2019 mety medzioklés sezono
sumedziojamy patiny skaicius svyravo nuo 44,68 proc. iki 64.08 proc., pateliy nuo 34,95 iki 55,32 proc. nuo
bendro sumedzioty zvériy kiekio.

2. l8analizavus duomenis nustatyta, kad tarp sumedzioty vilky jaunikliy vidutinis$kai 28,60 proc. gyviny sirgo
niezais, tarp suaugusiy vilky S$is procentas buvo 24,30 proc. Tarp pateliy ir patiny niezy atvejai uzfiksuoti
atitinkamai 20,20 ir 25,25 proc.

3. Daugiausia vilky 151 (46,18 proc.) sumedziota varant, 147 (44,95 proc.) tykojant, kiti medzioklés biidai buvo
maziau sékmingi.
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A CONDITION OF THE GREY WOLVES (CANIS LUPUS)POPULATION IN LITHUANIA
ACCORDING TO GAME DATA IN 2014-2019

Paulius MIKALKENAS

Summary

To accomplish the main goal of the research - wolf population condition in Lithuania, data form 2014 — 2019 hunting
periods were used. Objective of the work — condition of wolves’ population according to game data. In this paper is
discussed wolfs population condition in Lithuania depending to their health, how scabies are distributed among
individual groups and what are the main wolfs hunting types.
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Wanting to estimate wolf population condition by its health hunting data was used. According to this dossier
conclusions were made if the hunted individ was healthy or had scabies. Also by using the same data distribution of
scabies was classified among individual groups and the most effective game management types were identified.

After data analysis it was found that during 2014 — 2019 year period, 25,38 percent of hunted wolves had scabies.
Furthermore, no significant difference in scabies spread in different groups of wolves’ population was not found. In
the end the most effective ways to hunt wolves were power hunting and lurk hunting.

Keywords — wolf, scabies, hunting type.
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