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HERBOLOGIJA IR EUROPOS MISIJA SVEIKAS
DIRVOZEMIS IR MAISTAS

Zita Kriaudiiiniené', Zydré Kadziuliené?

Wytauto DidZiojo universitetas, Zemés iikio akademija, Studenty g. 11,
Akademija, LT-53361 Kauno r., 2LAMMC Zemdirbystés institutas,
Instituto al. 1, Akademijos mstl., LT-58344 Kédainiy .,
1zita.kriauciuniene@vdu.lt; zydre.kadziuliene@lammec.lt

Herbologijos terminas jteisintas 1948 m., Norvegijos augaly
apsaugos institute jkarus Herbologijos departamenta. Herbologija (lot.
herba — Zolé + gr. logos — mokslas), mokslas apie piktzoles,
nagrinéjantis piktzoliy riiSing sudétj, jy sudaromas bendrijas (atskiras ir
su zemes tkio augalais), biologija, ekologija, paplitima, daroma Zala, jy
naikinimo biidus ir priemones. Piktzoles pradéta tirti 19 a. viduryje,
plintant cheminéms piktZoliy naikinimo priemonéms nuo 20 a. 5
desimtmecio, piktzolémis pradéta dométis iSsamiau. Lietuvoje, 1942 m.
Augaly apsaugos stotyje Dotnuvoje jsteigtas Piktzoliy skyrius. 1958 m.
Zemdirbystés instituto Vokés filiale pradéjo veikti Herbicidy
laboratorija. Veikia piktzoliy tyrinétojy, arba herbology, organizacijos:
Tarptautiné herbology draugija (1975 m.), Amerikos herbology
draugija (1956 m.), Europos herbology draugija (1975 m.). Europos
herbology draugija (Didziojoje Britanijoje) nuo 1961 m. leidzia
tarptautinj zurnalag Weed Research, Amerikos herbology draugija (JAV)
nuo 1987 m. — zurnalg Weed Technology. Lietuvos herbology draugija
ikurta 1993 m.

Kaip gi herbologija ir pikztolés suijusios su dirvozemiu? Jos yra
puikus dirvoZzemio biklés ir savybiy indikatorius. H. Ellenbergas ir kt.
(1992) suskirsté piktzoles | ekologines grupes pagal dirvozemio pH,
azoto, drégmés ir temperatiros rodiklius. Piktzoliy paplitimo
priklausomuma nuo dirvozemio savybiy XX a. SeStame deSimtmetyje
tyré prof. A. StanceviCius (1959). Piktzolés taip pat yra svarbios
biologinei jvairovei, prisideda prie organinés anglies sekvestracijos ir
yra humuso Saltinis.
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Europoje susiriipinta dirvozemio bikle ir
zmonijos ateitimi. Tam Europos Komisija jkiiré
misijas (tarybas), Kkurios, rengiantis naujajai
Europos Sajungos moksliniy tyrimy ir inovacijy
programai ,,Europos horizontas (angl. Horizon
Europe), apibréS misijas ir parengs konkrecius
Kiekvienos misijos srities jgyvendinimo planus
penkiose svarbiausiose srityse: 1) Prisitaikymas prie klimato kaitos,
jskaitant visuomenés poky¢ius; 2) Kova su véziu; 3) Svaris
vandenynai, juros, pakranciy ir vidaus vandenys; 4) Klimatui neutralts

pazangis  miestai; 5)  Sveikas  dirvofemis ir  maistas
(https://ec.europa.eu/info/horizon-europe/missions-horizon-europe/soil-
health-and-food_en).

Moksliniy tyrimy ir inovacijy sri¢iy misijy tarybose dirba po 15
akademinés, inovacijy, pilietinés visuomengés, pramonés, finansy ir kity

sriciy eksperty. Sveiko dirvozemio ir maisto srities misijos taryboje nuo
2019 m. Lietuva atstovauja doc. dr. Zita Kriaucitniené. Kiekvienai
misijai jsteigtos asambléjos,
pritraukiancios daug auksto
lygio eksperty ir taip
suteikiancios papildomy
idéjy, ziniy ir kompetencijy,
kuriomis bus naudojamasi,
siekiant sékmingai
igyvendinti numatytas
misijas. Taip pat vykdomos
misijy taryby nariy
diskusijos su S$aliy nariy

pilieciais, suinteresuotomis institucijomis ir ekspertais. Pagrindiniai
Sveiko dirvozemio ir maisto srities misijos tikslai yra atkreipti
visuomenés démesj ] dirvozemio sveikatos svarbg ir pasitlyti
tinkamiausias priemones pagerinti  Europos dirvozemiy bikle,
prisidedant prie Jungtiniy Tauty darnaus vystymosi darbotvarkés iki
2030 m. Darnaus vystymosi tiksly ir Europos Komisijos Europos
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Zaliojo kurso, kuris nustato veiksmy gaires, kaip uztikrinti Europos
Sajungos ekonomikos tvarumag, klimato ir aplinkos problemas
paveréiant galimybémis. Pagal Europos Zaliajj kursa beveik visos ES
Salys, jsipareigojo iki 2050 mety pereiti prie klimatui neutralios
ekonomikos, drastiskai sumazinant anglies dioksido i§skyrimg. Lietuvai

fww—

ikyje.

2020 m. rugséjo ménesj Sveiko dirvoZzemio ir
maisto Misijos taryba parengé ataskaita Europos

Progesed Mission

Caring for soil is caring
if

Komisijai ir pasitlé misijg ,,Ripinimasis
dirvoZemiu yra riipinimasis gyvybe®. UZztikrinti,
kad iki 2030 m. 75% viso ES dirvoZemio biity
sveikas — maistui, Zmonéms, gamtai ir klimatui
(https://op.europa.eu/en/publication-detail/-
/publication/4ebd2586-fc85-11ea-b44f-
0laa75ed71al/).

Sveiko dirvozemio ir maisto misijos kontekste taryba dirvoZemio

sveikatg apibrézé kaip nenutrikstamg dirvozemio pajéguma palaikyti
ekosistemy paslaugas, siekiant Jungtiniy Tauty Darnaus vystymosi
tiksly ir Europos Zaliojo kurso. Misijos sifilomi sveiko dirvozemio
rodikliai apima iSmatuojamus fizikinius, cheminius, biologinius ir
krastovaizdzio parametrus. Siy dirvozemio rodikliy matavimai turi bati
atlieckami pagal sutartus protokolus ir ribas, atsizvelgiant j dirvozemio
tipa, zemés naudojima ir klimato kitima, laikantis valstybiy nariy
nustatyty gairiy. Misijoje sililoma naudoti aStuonis sveiko dirvoZemio
rodiklius dabartinei dirvozemio biiklei jvertinti ir poky¢iams stebéti: 1)
Dirvozemio terSaly, maistiniy medziagy ir drusky perteklius; 2)
Dirvozemio organinés anglies atsargos; 3) Dirvozemio struktira,
iskaitant dirvoZemio tankj ir dirvozemio sandarinimg bei erozija; 4)
Dirvozemio biologiné jvairove; 5) Dirvozemio maistinés medziagos ir
rugStingumas (pH); 6) Augalijos danga; 7) Krastovaizdzio
nevienalytiSkumas; 8) Misko danga.

Misijos pagrindas — bendradarbiavimas tarp sektoriy ir pilieiy
jtraukimas. Svarbus vaidmuo numatomas gyvosioms laboratorijoms
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(angl. living labs), kuriose mokslininkai, zemés valdytojai, jmonés,
politikos formuotojai ir pilie¢iai kartu kuria Zinias ir projektuoja,
iSbando ir skleidzia inovatyvius sprendimus ir Svyturiams (angl.
lighthouses) t. y. demonstraciniams tkiams, kuriuose iSbandoma ir
demonstruojama geroji praktika.

Siekiant pagerinti dirvozemio buklg, dvideSimt keturios Salys,
iskaitant ir Lietuva, sujungia pajégas Europos bendrojoje programoje
EBP DirvoZzemis (angl. EJP Soil) ir vykdo projekta ,,Tausojantis
klimato atzvilgiu zemés ikio paskirties dirvozemio valdymas®.
Programos bendras tikslas — pateikti tvarius Zzemés tkio paskirties
dirvoZzemio valdymo sprendimus, prisidedancius prie pagrindiniy
visuomenés i$Stukiy, jtraukiant klimato kaita ir apriipinimg maistu
ateityje, sprendimo (https://projects.au.dk/ejpsoil/).

Sveikas dirvozemis ir maistas yra mums visiems neparastai
svarbus, o dirvozemio sveikata priklauso nuo miisy visy ir veikti reikia

nedelsiant, kad i§saugotume Zeme ateities kartoms — mes neturime
,,planetos B

ReikSminiai ZodZiai: Europos Komisija, Misija, Sveikas dirvozemis ir
maistas, apibrézimas, rodikliai, Europos Horizontas, Zaliasis kursas, JT
Darnaus vystymosi tikslai, EJP Soil.
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BIOPREPARATAI IS RAUDONDUMBLIU — TVARI AUGALU
APSAUGA STRESU POVEIKIUI MAZINTI

Regina Malinauskaité

Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademija, Biologijos ir
augaly biotechnologijos institutas, Studenty g. 11,
Akademija, Kauno raj. LT-53361
regina.malinauskaite@vdu.lt

Ivadas. Cheminés traSos ir apsaugos priemonés kelia rimta
grésme zmoniy, gyviny sveikatai ir visai biosferai. Aplinkos stresas
(sausra, ekstremalios temperattiros, dirvos riigst¢jimas) gali neigiamai
paveikti augaly produktyvuma bei apriboti Zemés tikio augaly auginima
ir produkcijos gamyba visame pasaulyje. Tvariy metody kiirimas tokiy
stresy sumazinimui turéty buti prioritetas ne tik moksliniuose
tyrimuose, bet ir praktikoje. Yra duomeny, kad ryziy derlius nuo 1979
m. iki 2003 m., aplinkos temperattrai pakilus 1 °C, sumazéjo 15 %,
padidéjo augaly jautrumas patogenams (Shukla et al., 2019). Lietuvoje
yra naudojami biologiniai preparatai su raudondumblio (Rodophyta)
Ascophyllum  nodosum  ekstraktu. Tai: Biostim ,, ALGAE,
AGROPLIUS Stimul, Phylgree, ,,Bioforce”. Charakterizuojant Siuos
preparatus, nurodoma, kad jie apsaugo nuo stresy, pagerina fotosintezés
procesa, maisto medziagy jsisavinimg, turtingi augaly hormonais.
Taciau platesnés informacijos pasigendama.

Metodika. Pagal kai kuriuos literatiiros Saltinius atlikta dumblio
Ascophyllum nodosum poveikio augalams analizé.

Analizés rezultatai. Jiros dumbliai gamina daug junginiy ir
antriniy  metabolity:  polisacharidy, riebaly riig8¢iy, fermenty,
bioaktyviy priedy, reikalingy augaly augimui ir vystymuisi (Shukla et
al., 2016). Dirvozemyje dumbliy junginiai padidina makro-ir
mikroelementy kiekj bei absorbcija, skatina augaly hormony,
metabolity, aminortig§¢iy sinteze (Sarada et al., 2002).

Daugelis medziagy apykaitos reakcijy augaluose sukelia
reaktyviyjy deguonies riisiy (ROS) susidaryma. Fotosintezés elektrony
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pernaSa yra vienas i§ pagrindiniy ROS Saltiniy. Visos ROS formos,
i8skyrus  vandenilio peroksida, pasiZymi trumpu egzistavimo
laikotarpiu, nes saveikauja arba su vandeniu, arba su lasteliy
komponentais. Pats vandenilio peroksidas, tikétina, yra pirmtakas
labiau reaktyviy oksidatoriy, nes lengvai difunduoja per membrang ir
slopina daugelj fotosintezés fermenty, pvz., fruktozés 1-6- bifosfataze
(fosfofruktokinaze). ROS gamyba suintensyvéja, esant per didelei UV
spindulivotei, apsvietai, trikstant maisto medziagy, esant dideliems
temperatiry pokyc¢iams (Dummermuth et al., 2003).

Fenolio junginiai, kaip flavonoidai, kumarinai, tokoferoliai, azoto
turintys junginiai, tame tarpe alkaloidai, chlorofilo dariniai,
aminortgstys, karotenoidai, askorbo ragstis, glutationo ir §lapimo
rugstys yra stipris antioksidantai. Tokiy antioksidanty dél specifiniy
augimo salygy gausu arkties dumbliuose (Polysiphonia arctica). Vieni
i§ aktyviausiy antioksidanty yra bromfenolio junginiai, kurie
identifikuoti Rodophyta klasés dumbliuose Ascophyllum nodosum,
rudadumbliuose (Phaeophyta) Fucus distichum bei zaliadumbliuose
(Chlorophyta) Chaetomorpha melagonicum (Sarada et al., 2002).

A. nodosum yra chlorataniny, unikaliy polisacharidy, kaip: algino
rugsties (28 %), fukoidany (11,6 %), manitolio (7,5 %), laminarino (4,5
%) (Moreira et al., 2017 ir kt.).

I$ A. nodosum dumbliy aktyvis junginiai gali bati iSgauti jvairiais
budais, nuo kuriy priklauso pastaryjyy kiekis. Tai ekstrahavimas
vandens pagrindu, riig§ciy ir Sarminé hidrolize, iStraukos mikrobangy
pagalba, ekstrahavimas ultragarsu, fermenty iSskyrimas ir kt.
Placiausiai naudojama $arminé hidrolizé (Craigie, 2011, Sharma et al.,
2014), kai veikiama NaOH arba KOH, esant 70-100 °C temperatirai.
Yra suskaidomi sudétingi polisacharidai ] mazesnés molekulinés masés
oligomerus ir $armais yra paveikiami dumbliy audinio polifenoliai.
Riigsciy hidrolizés metu yra naudojamos sulfato ir HCI rtgstys (Sharma
et al., 2014). Vienas i§ paprasCiausiy buidy — ekstrahavimas vandens
pagalba, kai gaunami panaSaus aktyvumo, kaip ir augaly hormonai,
biostimuliatoriai (Crouch, van Staden, 1993). Ekologiskesni biidai —
mikrobangy pagalba (naudotas gauti fukoidanui, natrio alginitui,
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cukrams ir fenoliniams junginiams (Yuan et al., 2018)), ultragarsu
(efektyvus, nes optimizuoja ekstrakcijos procesa, iSskiriant daugelj
bioaktyviy junginiy, jskaitant ir laminaring (Kadam et al., 2013)).
Literatiiros  Saltiniy duomenimis eksperimentais nustatytas
jvairiapusis A. nodosum poveikis:
1. Purskiant ekstraktais per lapus, pageréjo arbiizy, vynuogiy, obuoliy ir
alyvuogiy vaisiy kokybé, pagreit¢jo vynuogiy vaisiy sunokimas,
padidéjo aliejaus kiekis aluvuogése (Choreliaras et al., 2009, Frioni et
al., 2018).
2. Purskiant per lapus, pageréjo maisto medziagy absorbcija, kaupimas
ir biosintezés procesai. Vynuogése buvo sukauptas didesnis antociany
kiekis (Frioni et al., 2018), pomidorai intensyviau absorbavo ir
panaudoja makro (N, P, K, Ca, S, Mg) bei mikroelementus (Zn, Mn,
Fe) (Di Stasio et al., 2018), alyvuoges intensyviau pasisavino K, Cu ir
Fe (Chouliaros et al., 2009).
3. Tolerancija druskingumui padidéjo dél pasikeitusios augaly hormony
koncentracijos ir jy lokalizacijos. Tyrimai buvo atlikti su Arabidopsis
thaliana, pomidorais, avokadais (Shukla et al., 2016, 2019, Alam et al.,
2013, Di Stasio et al., 2018 ir kt.).
4. Paveikus, susSvelninamas sausros streso poveikis augalams
(eksperimentai su pupelémis, pomidorais, Spinatais). Ekstraktai
reguliavo nuosekly molekulinj ir fiziologinj atsaka, nes kaupési
osmolitai (teigiamas ekstrakte esan¢io manitolio poveikis, skatinama
prolino ir izoleucino sinteze), pageréjo augaly antioksidaciné sistema,
suintensyveéjo ABR sinteze, buvo reguliuojama zioteliné transpiracija
(Santaniello et al., 2017). Sarminés ekstrakcijos badu gautas ekstraktas
slopino Zzioteling transpiracija, nepriklausomai nuo ABR sintezés, o
rugstinio ekstrahavimo — skatino nuo ABR priklausomg zioteliy
uzsivérima.
5. Sumazgjo uzsalimo sukeltas stresas, nes buvo sumazintas Salcio
sukelty elektrolity nutekéjimas bei i$laikytas membrany vientisumas
(Rayorath et al., 2008).
6. Reguliuojant augaly hormony biosinteze, pageréjo augaly augimas.
Auksino kiekis A. nodosum ekstraktuose priklausé nuo ekstrahavimo ir
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perdirbimo metody, surinktos zaliavos geografinés padéties bei
sezoniniy pokyc¢iy (Ren, Gray, 2015). Komerciniuose preparatuose
buvo gausiis citokininy bei | juos panasiy junginiy kiekiai, jskaitant
zeating, di-hidrozeating, iso-petenyladening (Sanderson et al., 1987,
Khan et al., 2011, Wally et al., 2013). Dideli citokininy kiekiai slopina
augaly senéjimo procesus, eksperimentuose dumbliy ekstraktai
prailgino Arabidopsis thaliana augaly vegetacija (Wally et al., 2013).
7. Dél dumbliuose esanciy aktyviy junginiy sustipréjo su baltymy
gynyba susijusiy geny ar baltymy ekspresija (Elonsaryt et al., 2016).
Ekstraktai sumazino Alternaria radicina ir Botrytis cinerea sukelty ligy
progresavimg (Jayaraj et al., 2005). Dumbliy ekstraktai padéty
sumazinti fungicidy panaudojima kaip tvarus augaly ligy valdymo
metodas.
8. Kaip natiiraliis biostimuliatoriai ekstraktai pagerino dirvozemio
struktirg arba tiesiogiai sudaré kompleksus su dirvoZzemyje esanciais
metaly jonais. Sie polimerai i$brinksta ir pagerina aeracija bei padidina
vandens kiekj dirvoZzemyje. Panaudojus komercinius preparatus
Actiwate ® padidéjo braskiy mikrobiotos populiacija. Dumbliy
preparatai pasiteisino kaip veiksminga priemoné prie§ dirvoZzemio
bakterijas, grybus, nematodus (Nabti et al., 2017).

Ascophyllum nodosum ekstraktas

Arabidopsis thaliana: Lycopersicon esculentum:
Druskingumas, sausra ir uz§alimo stresas; Augimas ir vaisiy kokybé;
Augimas, moduliuojant augaly hormonus; Druskingumo streso
sumazinimas

Maisto medziagy isisavinimas;
I stresg reaguojanciy geny ir miRNR reguliavimas Zea mays: Sakny morfologija ir mityba

Fragaria ananna: Brassica napa: Augimas ir derlius;

Augimas ir vaisiy kokybé; Braskiy Sakny augimas N, C ir S metabolizmas

Vitis vinifera: Brassica oleracea: Izotiocionatai, fenoliniai

Augimas, derlius, nokimo dinamika ir vaisiy kokybé ir flavonoidy

junginiai
Spinacia oleracea:
Augimas, derlius, mitybos kokybé, sausros streso susvelninimas; Fenoliy ir antioksidanty
sudétis;

Derliaus nuémimas ir kokybé
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ISvados

1.

D¢l specifiniy augimo salygy Ascophyllum nodosum dumbliuose
yra sukaupiamas didelis kiekis aktyviy junginiy. Jy kiekiai ir
poveikis augalams priklauso nuo ekstrahavimo ir perdirbimo
metody.

Dél  metabolizmo procesy, mineralinés mitybos elementy
adsorbcijos intensyvinimo, A. nodosum ekstraktai slopina negatyvy
aplinkos veiksniy poveikj, veikdami per genetines, hormonines
sistemas, pagerindami produkcijos kokybe ir derlinguma.
Ekstraktai, veikdami prie§ patogenus, leidzia kurti tvarius apsaugos
metodus.

ReikSminiai ZodzZiai: Ascophyllum nodosum, ekstraktai, veikliosios
medziagos, tvari apsauga.
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RELJEFO JTAKA PIKTZOLIU
SEKLU ATSARGOMS DIRVOZEMYJE

Vilija Matyziiité, Regina Skuodiené
Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centro

zemdirbystés instituto Vézaiciy filialas
vilija.matyziute@lammec.lt; regina.skuodiene@lammec.lt

Augaly augimui, vystymuisi bei produktyvumui $laito dalyse yra
nevienodos salygos. Stokojanciose drégmés virSutinése ir daznai
stipriau nuardytose vidurinése S$laity dalyse formuojasi pakanti Sioms
salygoms segetaliné augmenija (Monstvilaité, Kinderien¢, 2000).

Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Vézaiciy filiale
Kaltinénuose vykdomas lauko bandymas, siekiant nustatyti skirtingy
antieroziniy  sé¢jomainy jtakg agrofitocenoziy  produktyvumui.
Stacionarg 1993 metais jrengé dr. B. Jankauskas ir dr. G. Jankauskiené
(Jankauskas, Jankauskiené, 2003). Kalvos ekspozicija yra pietiné, §laito
nuolydis 9-11°; dirvozemis - eroduotas balk§vaZzemis.

Piktzolétumo tyrimai atlikti SeSiy nariy séjomainoje su juoduoju
pudymu, kur 2020 metais augintas antras sé¢jomainos augalas bulvés.
Slaito dirvozemj saugant nuo erozijos, per ziema buvo paliktos
razienos. Sodintos Bulvés ‘Vineta‘ norma 4 t ha. Mineralinis treSimas
— foninis, naudojant NPK 9-14-27+7S 250 kg ha®. Bulviy pasélis
BBCH 55 purkstas Infinito 1,61 ha ir Bulldock 025 EC 0,25 | ha™.
Tyrimui naudojamo kalvos §laito ilgis 65 m. Tyrimo sklypo juostos
plotis 3,2 metro.

Piktzoliy apskaita atlikta keturiose 0,25 m? dydZio stacionariose
aikstelése, kalvos virSiingje, S$laite ir paslaitéje. Bulviy pasélio
piktzolétumas nustatytas 2 kartus per vegetacijos periodg: piktzoliy
skaiCius (pagal rasis) — bulviy BBCH 35 tarpsniu, bei piktzoliy skaiius
ir jy masé (pagal raiSis) — bulviy BBCH 70 tarpsniu.

Dirvos uzterStumas piktzoliy séklomis nustatytas 2020 04 08 ir
2020 09 11 dirvozemio 0-5 cm ir 5-15 cm gyliuose kiekviename
variante ir nunestame dirvozemyje (neSmenyse). IS kiekvieno laukelio
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20 viety graztu paimta 2 kg dirvoZemio, i§ kurio pasverti 5 méginiai po
100 g. Pasvertas 100 g sauso dirvozemio méginys, supiltas ant sieto
(akuéiy dydis 0,25 mm) ir plautas tekan¢io vandens srove, kol
iSplautos smulkios dirvozemio dalelés. Prisotintu druskos tirpalu
atskirta likusi mineraliné dirvozemio dalis nuo organinés bei nuo
piktzoliy sékly. Sékloms atskirti naudotas vaizda didinantis optinis
prietaisas. Piktzoliy sékly kiekis perskai¢iuotas tikst. vnt. m2,

Kalvotame reljefe, dél nevienodos dirvozemio drégmeés,
rigStumo, turtingumo maisto medziagomis, bulviy augimui ir
vystymuisi salygos buvo skirtingos, o tai lémé pas¢lio piktzolétumo
rodikliy pokycius. Piktzoliy skai¢ius (BBCH 35 ir BBCH 70), bei
piktZoliy SM masé (BBCH 70) atitinkamai nustatyti 1,4-1,6 ir 1,3-1,4,
bei 3,7-1,3 karto didesni kalvos paslaitéje palyginus su kalvos vir§tine ir
Slaitu (1 lentelé).

1 lentelé. Bulviy pasélio piktZolétumas, Kaltinénai 2020

Kalvos dalis I$ viso Pl{(.tZth SIUpES -
trumpaamzes daugiametés
PiktZoliy skai¢ius bulviy BBCH 35, vnt.m™

VirSuné 44,67 2,67 42

Slaitas 39,33 6,67 32,66

Paslaité 62,00 18,00** 44,00
Piktzoliy skai¢ius bulviy BBCH 65, vnt.m™

VirSuné 32,00 21,33 10,67

Slaitas 30,67 13,33 17,34

Paslaité 41,33 11,33 30,00*
Piktzoliy SM masé bulviy BBCH 65 g m™

VirSuné 22,25 7,53 14,72

Slaitas 62,83 29,19 33,64*

Paslaité 83,23* 32,23 51,00*%*

Bulviy BBCH 35 tarpsniu daugiameciy piktzoliy nustatyta 71,0%
— 94,0% ir jos nuosekliai didéjo nuo kalvos paslaités iki kalvos
vir§tinés. Bulviy BBCH 70 tarpsniu nustatyta, kad daugiameciy
piktzoliy tendencingai didéjo nuo kalvos vir§iinés iki paslaités ir sudaré
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33,3% — 72,6%. Visose kalvos dalyse didZiausig (59,0%) dalj bendros
piktzoliy SM masés sudaré daugiametés piktzolés, i§ jy dirvinio
asitiklio nustatyta 96,1% (1 lentelé).

Augaly vegetacijos pradzioje, nuolatiniame dirvozemio sékly
banke gyvybingy piktzoliy sékly maziausias (10375 vnt. m?) kiekis
nustatytas kalvos S$laite palyginus su kalvos virStne ir paSlaite (2
lentelé). Kalvos virSiinés ir paslaités dirvozemyje piktzoliy sékly rasta
atitinkamai: 1,3-1,4 karto daugiau. Kalvos vir§ingje ir paSlaitéje
dirvozemio 0-5 cm gylyje sékly skai¢ius buvo panaSus (atitinkamai:
55,9 ir 59,1 %). Kalvos §laite 0-5 cm gylyje sékly rasta i§ esmé maziau
(32,1 %).

2 lentelé. Bulviu pasélio dirvoZemio piktZoliy sékly bankas

. IS viso Dirvozemio gylis
Kalvosdalis 4 15 ¢m) 05 cm 5-15 cm

Dirvozemio sékly bankas (2020-04-08) vnt.m™
Virstiné 13941 7797 6144
Slaitas 10375 3335** 7040
Paslaité 14365 8496 5869

Dirvozemio sékly bankas (2020-09-11) vnt.m™
Virsiiné 7246 3132 4114
Slaitas 10762 4284 6478
Paslaité 11756 4320 7436*

Vegetacijos pabaigoje, bulviy pasélio dirvozemyje piktzoliy
sékly nustatyta vidutini$kai 1,3 karto maziau palyginus su vegetacijos
pradzia. Labiausiai (11756 vnt. m?) uzterStas piktzoliy séklomis buvo
kalvos paslaités dirvozemis Abiejuose dirvozemio gyliuose, sékly
kiekis didéjo einant kalvos apacios link.

ReikSminiai ZodZiai: reljefas, $laito dalys, bulvés, piktZoliy skaicius ir
juy masé, dirvozemio sékly bankas.
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TAUSOJANTIS ZEMES DIRBIMAS IR INTEGRUOTA
PITZOLIU KONTROLE

Loreta MeSkauskiené, Grazina KadzZiené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Instituto al. 1, LT-58344, Akademija, Kédainiy r. sav.
loreta.meskauskiene@lammec.lt; grazina.kadziene@lammec.lt

Siuolaikiné augalininkysté visame pasaulyje labai priklauso nuo
herbicidy. Atsparumas herbicidams kelia grésme iy auginimo sistemy
tvarumui. Augintojai skatinami taikyti integruota piktzoliy naikinimo
praktika, kuri maziau remiasi herbicidais, kad buity atidedamas, o gal
net uzkertamas kelias tolesniam atsparumo vystymuisi. Lengvai
iSmatuojama herbicidy nauda turi biiti subalansuota su visuomenei,
aplinkai ir ilgalaikiam zemés tikio ekonomikos tvarumui keliama rizika.
Integruota piktzoliy kontrol¢ yra viena i§ priemoniy Siai pusiausvyrai
pasiekti. Integruota piktzoliy kontrolé buvo jgyvendinama menkai,
nedaug jrodymy, kad kartu sumazéjo herbicidy (Moss S., 2019).
Tyrimai §ia tema buvo sutelkti j tai, kaip paséliy derlingumg ir
piktzolétumg veikia skirtingi veiksniai: pvz., zemés dirbimas, herbicidy
naudojimo laikas ir normos, tarpiniai paséliai ir s¢jos budai.

Specifiniy piktzoliy paplitimas padidina jy atsparumo
herbicidams atsiradimo rizika (Schiitte G. ir kt., 2017). Labai svarbu
jtraukti alternatyvius piktZoliy kontrolés metodus, tokius kaip
séjomaina, paséliy konkurencingumo didinimas ir pan. (Auskalniené O.
ir kt., 2010; Tippe D. E. ir kt., 2017). Pastaraisiais metais labai
susiauréjo séjomainos ir vis dazniau taikomas ekstensyvus Zemés
dirbimas, dél Siy priezasCiy labai iSplito ir pagauséjo vienskilCiy
piktzoliy populiacijos. Atspariy piktzoliy atsiradimg taip pat gali jtakoti
ir kasmetinis glifosato naudojimas, kuris neretai naudojamas kaip
alternatyva arimui. Tuo remiantis reikia ieSkoti alternatyviy biudy
kontroliuoti piktZoles paséliuose.

Tausojantis zemés dirbimas labai svarbus, siekiant sumazinti
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijas, padidinti organiniy
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medziagy kiekj bei organinés anglies kaupima dirvozemyje (Townsend
T. J. ir kt., 2016). Be to jis yra ekonomiskai naudingas ir sumazina
dirvoZzemio erozijg, taCiau neretai iSprovokuoja didesnj piktzoliy bei
kenkéjy antpliidj (Suproniené S. ir kt. 2011, Scherner A. ir kt. 2017,
Velykis A. ir Satkus A., 2018). Dél Sios priezasties naudojama daugiau
augaly apsaugos produkty, o arimg neretai keicia visuotinio veikimo
herbicidai (glifosatas). Glifosatas yra vienas i§ dazniausiai naudojamy
herbicidy visame pasaulyje. Norédami sujungti Sias dvi svarbias
technologijas (tausojantj dirbimg ir integruota kontrole) | vieng tvaria,
aplinkai palankig tOkininkavimo sistema, turime ieSkoti papildomy
priemoniy. Zemés dirbimas vaidina svarby vaidmenj kontroliuojant
piktzoles jprastose Zzemés dirbimo sistemose, o jo minimizavimas daro
didele jtaka piktzoliy plitimui. Piktzolés turi savybe labai greitai ir gerai
prisitaikyti prie besikei¢ianéios aplinkos (Buhler D. D. 1993). Todél
keiciant zemés dirbimo intensyvuma galima radikaliai pakeisti piktzoliy
spektrg ir populiacijos dinamika. Pasalinus Zzemés dirbimg, pasalinamas
pagrindinis piktZzoliy valdymo jrankis ir sumazgéja kity efektyvumas.

Tarpiniy paséliy jvedimas ] séjomaing yra viena i§ galimy
priemoniy taikyti tausojantj Zemés dirbimg bei padidinti biojvairove,
tuo paciu sukuriant salygas piktzoliy stelbimui. Tarpiniy paséliy augaly
biomasé yra svarbus organinés anglies ir azoto Saltinis. Daugelyje
tyrimy buvo tiriamas tarpiniy paséliy poveikis vélesniam paséliy
derliui, taCiau rezultatai yra labai jvairiis, priklausomai nuo tokiy
veiksniy kaip tarpiniy paséliy rusies, biomasés kiekio ir kokybés,
aplinkos veiksniy ir auginimo technologijos. (Toom M. ir kt., 2019).
Nors Sia tema jau yra atlikta bandymy, svarbu istirti, kurie tarpiniai
paséliai duoda didziausia nauda tiek dirvoZemiui, tiek biojvairovei ir
geriausiai tinka Lietuvos sglygomis.

Piktzoliy naikinimas yra svarbus ne tik siekiant sumazinti paséliy
derliaus nuostolius, bet ir tam, kad uZkirsti kelig piktzoliy sékly
paplitimui, siekiant sumazinti sékly atsargas dirvozemyje. Dauguma
piktzoliy sé¢kly, patenkanciy i dirva, vienmeciy piktzoliy subrandintos
séklos pries§ derliaus nuémima (Pilipavicius V. 2002; Kadzys A. ir kt.
2008). Piktzoliy sékly kiekio ir sékly banko analizé suteikia daug
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informacijos apie buvusi ir esamg piktZzolétuma ir gali padéti
prognozuoti ateities piktzolétumg (Wilson R.G. ir kt., 1985). Piktzoliy
sékly kiekio dirvoje pasikeitimai priklauso ir nuo dirvos dirbimo,
augaly s¢jomainos ir piktzoliy kontrolés priemoniy (Barberi P. ir Casio
B., 2001; Benoit D. L. ir kt., 2003, Riemens M. M. ir kt. 2007).

Labai svarbus piktzoliy vaidmuo yra augaly ligy platinimas.
Piktzolés gali buti kaip alternatyviis Fusarium gryby augalai
Seimininkai be vizualiy ligos simptomy (Mourelos C.A. ir kt., 2014;
Sneideris D. ir kt., 2019; Suproniene S. ir kt., 2019). Daugelis tyréjy
nurodo, kad dél tausojancio zemés dirbimo taikymo dirvos pavirSiuje
esanCios augaly lickanos jtakoja didesnj ligos plitima. Javy varpy
fuzariozei mazinti efektyvus biidas — fungicidy panaudojimas laiku.
Pirmieji tyrimy rezultatai rodo, kad tarpiniy paséliy auginimas ne tik
stelbia piktzoles, bet ir turi neigiamg poveikj javy varpy fuzariozés
sukéléjams (Kadziené G. ir kt., 2020).

Dél S§iy priezasCiy labai svarbu placiau istirti galimas
alternatyvias integruotos piktzoliy kontrolés priemones, ypac¢ kai
taikomas tausojantis Zemés dirbimas.

ISvada:

IsSsamiis piktzoliy biologinés jvairovés, daigumo dinamikos,
s¢kly banko pokyciy tyrimai, taikant skirtingo intensyvumo Zemeés
dirbimg bei derinant su tarpiniais paséliais leis jvertinti integruotos
piktzoliy kontrolés galimybes, ne tik tradicinio, bet ir tausojancio zemés
dirbimo praktikoje.

ReikSminiai ZodZiai: zemés dirbimo minimizavimas, tarpiniai paséliai,
piktzoliy stelbimas, pesticidy mazinimas
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PIKTZOLIU IVAIROVE, GAUSA IR SEKLU KIEKIS
DIRVOZEMYJE SKIRTINGAI IDIRBTUOSE PUPY
PASELIUOSE

Rasa Kimbirauskiené, Kestutis Romaneckas, Aida Adamaviciené,
Ausra Sinkeviciené

Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tikio akademija, Studenty g. 11,
Akademija, Kauno raj. LT-53361
rasa.kimbirauskiene@vdu.lt, kestutis.romaneckas@vdu.lt,
aida.adamaviciene@vdu.lt, ausra.sinkeviciene@vdu.lt

Vis dar triksta eksperimentiniy duomeny apie pupy paséliy
piktzoliy jvairove, gausuma ir sékly banka skirtingo intensyvumo
zemés dirbimo salygomis, todél 2016-2018 m. Vytauto DidZziojo
universitete ilgalaikio zemés dirbimo eksperimento bazéje buvo atlikti
tyrimai, kuriuose pupos buvo tiriamos gilaus ir seklaus arimo, gilaus ir
seklaus kultivavimo ir sé¢jos j kvie€iy razienas sglygomis.

Remiantis tyrimy rezultatais, oro temperatira ir krituliy kiekis
pupy vegetacijos metu turéjo didesng jtaka bendram piktzoliy skaiciui
(r = 0,538 ir 0,833 p > 0,05), nei tirty zemés dirbimo sistemy tipai.
Sumaze¢jus Zemés dirbimo intensyvumui, piktZoliy skaifius mazai
pasikeité, ypa¢ sekliai purentuose ir nejdirbtuose laukeliuose. PiktZoliy
sausoji biomasé¢ varijavo neesmingai (nuo 105,9 iki 125,7 g m?) ir
daugiausia priklausé nuo priessélio liekany kiekio dirvozemio
pavirSiuje (Mrumpaamzes = -0,982 p < 0,01 If Tdaugiametes = 0,890 p < 0,05).
Sekliai purentuose (+43,0%) ir nejdirbtuose (+21,6%) laukeliuose
nustatytas didesnis piktzoliy sékly kiekis dirvoZzemyje, palyginus su
giliai suartais laukeliais. Piktzoliy sékly kiekis dirvozemyje pasiskirsté
beveik vienodai, neatsizvelgiant j taikyta zemés dirbimo gylj ar metoda.
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Skirtingy Zemés dirbimuy sistemy poveikis pupy pasélio trumpaaméms piktZoléms vegetacijos pradZioje

Raktiniai ZodZiai: Zemés dirbimai, piktzoliy sudétis, piktzoliy tankis ir
piktZoliy sékly bankas, Vicia faba L.
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SKIRTINGO ZEMES DIRBIMO POVEIKIS PUPU PASELIO
PIKTZOLETUMUI

Darija Jodaugiené, Valentas Skara

Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tikio akademija, Studenty 11, LT-
53361, Akademija, Kaunor.
darija.jodaugiene@vdu.lt, skaravalentas@gmail.com

Auginant augalus, Zemés dirbimas yra vienas i§ daugiausiai
laiko, darbo ir energetiniy sgnaudy reikalaujanciy darby. Ypatingai
svarbu tiek ekonomine, tiek aplinkosaugine prasme tausojanc¢iy Zemes
dirbimo sistemy nustatymas ir jy minimizavimas, kad jos nemazinty
zemés ukio augaly derliaus ar jo kokybés, nebloginty dirvozemio
fizikiniy bei agrocheminiy savybiy. Taikant neariminj zemés dirbima
susiduriama su didesne piktzoliy jvairove ir gausa, ligy ir kenkéjy
antplidziu, o taip pat sudétingesne, daugiau pesticidy naudojimo
reikalaujancia jy kontrole. Siekiant, kad supaprastinus Zemés dirbima
piktzolés pasélyje neisplisty, visus augalus bitina séti optimaliu laiku,
pasirinkti racionalig augaly kaita, jterpti tarpinius pasélius s¢jomainoje,
panaudoti herbicidus bei mechaniSkai naikinti piktzoles. Vienas i$
paséliy séjomainos struktiiros elementy yra dirvos derlinguma
didinantys augalai. Kaip zinoma pupiniai augalai kartu su
gumbelinémis (Rhizobium) bakterijomis, kurios jsikuria ant pupiniy
augaly Sakny fiksuoja atmosferoje esantj azota ir padaro jj prieinama
dirvos mikroorganizmams ir tuo paciu padeda iSlaikyti ir didinti
efektyvyji dirvozemio derlingumg. Iterpus antZemines pupiniy augaly
dalis i dirvozemyj, jos tampa traSomis sekanciai s¢jomainos grandziai.

Tyrimas buvo atliktas 2019 m. Siauliy rajone, Berzynés kaime
Virgilijaus IvoskeviCiaus tikyje, kuriame beveik 20 mety naudojamos
beariminés ir supaprastinto zemés dirbimo technologijos. Eksperimento
variantai: 1. Skutimas diskiniu — noraginiu skutikliu 12-15 cm gyliu. 2.
Skutimas diskiniu skutikliu 5-7 cm gyliu. 3. Tiesioginé séja | nejdirbta
dirva.
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Atlikus tyrimus paaiSkéjo, kad prieS zemés dirbima
eksperimento laukeliuose aptikta nemaza piktzoliy rtsiné jvairové.
Rasta jvairiy rasiy vasariniy, ziemojanciy bei daugiameciy piktzoliy (1
pav.). Eksperimento laukeliuose piktzoliy kiekis svyravo nuo 124,2 iki
155,4 vnt. m2. Daugiausiai aptikta Ziemojan&iy piktzoliy, kuriy kiekis
svyravo nuo 54,7 iki 70,8 vnt. m?2,

1554
160 A 144.1
S 140 1242
7 120 4 615 463
2100 A 44.7
G 80 1
= 578 70.8
g @ 54.7
Z 40 A
R 20 4
‘ 2438 36.1 27.0
04
Skutimas 12-15 cm gyliu Skutimas 5-7 cm gyliu Tiesioginé séja | nejdirbta

lauka

ODaugiameteés piktzolés O Ziemojancios piktzolés O Vasarinés piktzolés

Pastaba: P>0,05 — esminiy skirtumy nenustatyta
1 pav. PiktZzoliy skaiCius ir sudétis prieS pagrindinj Zemés
dirbima

Eksperimento laukeliuose, prie§ numatoma pagrindinj Zemés
dirbimg vasariniy piktzoliy buvo sudyge nuo 44,7 iki 61,5 vnt. m™.
Daugiametiy piktzoliy aptikta Zenkliai maziau — 24,8-36,1 vnt. m?,
Nustacius piktzoliy rusine sudétj pastebéta, kad rusiy pasiskirstymas
laukeliuose buvo pakankamai tolygus. IS vasariniy piktzoliy vyravo
baltoji balanda, darziné Zlitige, dirvinis kezys, démétasis ragtis, dirvinis
ridikas ir vienameté klestené. Nustatyta 7 ziemojanciy piktzoliy raiSys:
bekvapis Sunramunis, dirviné ¢iuzuté, raudonziedé notrelé, dirvinés
naslaité, neuzmirstuolé, dirviné veronika ir kibusis lipikas. Visuose
tyrimo laukeliuose, daugiameciy piktZzoliy aptikti kiekiai nebuvo dideli.
Vyravo paprastoji kiaulpiené. Jos paplitimo kiekis visuose
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eksperimento laukeliuose buvo didziausias ir sudaré apie puse iS viso
aptikty daugiameciy piktzoliy. Maziausiai paplitusios dirviné usnis ir
paprastasis varputis. Jy kiekiai eksperimento laukeliuose svyravo nuo
1,6 iki 4,7 vnt. m, vidutiniSkai buvo i3plites siauralapis gyslotis, kurio
kiekis svyravo nuo 1,4 iki 9,4 vnt. m?2,

Pupy vegetacijos pradzioje, eksperimento laukeliuose
piktzoliy kiekis ir rusiné sudétis panaudojus skirtingg pagrindinj zemés
dirbimg pakito (2 pav.). Pastebimas tendencingas piktzoliy kiekio ir
rusinés sudéties sumazéjimas bei kai kuriy rasiy iSnykimas.

80 -

68,7*
L 70 A
6 55.1% i
2 50
35 213
2
2 40 - 43.2%
2 30,7 2
= 30 4
. 10.9
E 333
10 1 15.6 17.2%
04 17 0.5
Skutimas 12-15 cm gyliu Skutimas 5-7 cm gyliu Tiesioginé séja j nejdirbta lauka
ODaugiametés piktZzolés @ Ziemojancios piktzolés O Vasarinés piktZolés

Pastaba: * — esminiai skirtumai 95,0 proc. tikimybés lygiui
2 pav. Piktzoliy skaifius ir rasiné sudétis pupu vegetacijos
pradzioje

Eksperimento laukeliuose, kuriuose taikytas skutimas
vidutiniu 12-15 cm gyliu, pupy vegetacijos pradzioje, nustatytas
maziausias piktzoliy kiekis tyrimo laukeliuose — 30,7 vnt. m?
Tuo tarpu, sekliai skustuose tyrimo laukeliuose, nustatytas 79 proc.
arba 1,8 karto didesnis piktzoliy skai¢ius, kuris sudaré 55,1 vnt. m?2
Pupy vegetacijos pradzioje didziausias piktzoliy kiekis — 68,7 vnt. m?
buvo nustatytas tiesioginés s¢jos j nejdirbta dirva laukeliuose. Siuose
laukeliuose piktzoliy skai¢ius buvo 25 proc. arba 1,3 karto didesnis nei
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sekliai skustuose ir 2,2 karto didesnis nei nejdirbtame laukelyje.
Tiesioginés séjos ] nejdirbta dirva laukeliuose nustatytas esmingai
didesnis piktzoliy kiekis, tame tarpe Ziemojanciy ir daugiameciy,
lyginant su skutimu vidutiniu gyliu (12-15 cm).

Pupy vegetacijos pabaigoje, prie§ derliaus nuémima,
nustatytas piktzoliy kiekis ir rii§iné sudétis, o taip pat jas iSrovus ir
i8dziovinus nustatyta jy sausyjy medziagy masé. Nustatyta, kad prie§
nuimant derliy, piktzoliy skaicius gauséjo, taciau jy rusiné sudétis —
mazéjo.

Pries nuimant pupy derliy, eksperimento laukeliuose, kuriuose
taikytas pagrindinis zemés dirbimas — skutimas vidutiniu gyliu,
nustatytas maziausias piktzoliy kiekis — 51,5 vnt. m? (3 pav.). Tyrimo
laukeliuose, kuriuose taikytas seklus skutimas 5-7 cm gyliu, piktzoliy
aptikta 25,0 vnt. m? arbal.5 karto daugiau, tai yra 76,6 vnt. m2. Tyrimo
laukeliuose, kuriuose buvo taikoma tiesioginé séja j nejdirbta lauka
piktzoliy buvo daugiausia — 84,4 vnt. m? $is skirtumas buvo esminis
(1,6 karto), lyginant su skutimu 12—-15 cm.

Eksperimento laukeliuose, kurie buvo skusti vidutiniu gyliu,
prie§ pupy derliaus nuémimg, vasariniy piktzoliy kiekis (25,5 vnt. m?)
sudaré beveik puse visy piktzoliy. Kity varianty laukeliuose vasariniy
piktzoliy kiekis buvo maZesnis ir svyravo 15,6-16,1 vnt. m?, Sekliai
skustuose ir tiesioginé s¢ja j nejdirbta dirva laukeliuose, vasarinés
piktzolés sudaré tik apie 20 proc. nuo visy aptikty piktzoliy kiekio.

Ziemojan¢iy piktzoliy esmingai (2 kartus) daugiau nustatyta
laukeliuose, kurie buvo sekliai skusti (5-7 cm) ir tiesiogiai s¢jant j
nejdirbtg dirvg. Seklinant Zemés dirbimg ir séjant j nejdirbtg dirva
susidaré palankios salygos daugiameciy piktzoliy plitimui. Sekliai
skustuose ir tiesioginés séjos ] nejdirbtg dirvg laukeliuose buvo
esmingai daugiau, atitinkamai 4,7 ir 7,4 karto, daugiameciy piktZoliy
prie$ pupy derliaus nuémima.
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ODaugiametés piktzolés @ Ziemojancios piktzolés O Vasarinés piktZolés
Pastaba: * — esminiai skirtumai 95,0 proc. tikimybés lygiui, ** —
esminiai skirtumai 99,0 proc. tikimybés lygiui
3 pav. PiktZzoliy skaifius pupu pasélyje prieS derliaus
nuémimg

Pries derliaus nuémima, nustacius piktzoliy sausyjy medziagy
masg, galima pastebéti, kad piktzoliy masés pokyciai tyrimo
laukeliuose kito panaSiai kaip ir piktzoliy skai¢ius (4 pav.). MaZiausias
piktZoliy sausyjy medziagy kiekis nustatytas 12—15 cm gyliu skustuose
laukeliuose — 76,9 g m. Skutant dirvas kiek sekliau, t. y. 5-7 cm gyliu,
sausyjy medziagy masé nustatyta — 157,0 g m?, t. y. esmingai 2,0
kartus didesné, lyginant su 12-15 cm skutimu. Zenkliai didesnis
piktzoliy skai¢ius ir jy sausyjy medziagy kiekis nustatytas nejdirbtuose
tyrimo laukeliuose. Cia aptikty piktzoliy skai¢ius buvo 10 proc.
didesnis uz sekliai skusto ir 64 proc. uz vidutiniu gyliu skusto tyrimo
variantus, bei sudaré¢ 84,4 vnt. m? (3 pav.). PiktZzoliy sausyjy medziagy
kiekis sudaré 222,0 g m ir buvo 41 proc. didesnis nei seklaus skutimo
laukeliuose ir net beveik tris kartus didesnis nei vidutinio skutimo
laukeliuose.
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Pastaba: * — esminiai skirtumai 95,0 proc. tikimybés lygiui, ** —
esminiai skirtumai 99,0 proc. tikimybés lygiui

4 pav. PiktzZoliy sausyju medziagy kiekis prie§ derliaus
nuémima

Pagal gautus tyrimo duomenis, galima teigti, kad seklinant
skutimo gylj nuo vidutinio iki visiskai nedirbamo lauko, didéja ne tik
auganc¢iy piktzoliy skaicius bet ir jy sausyjy medziagy mase.
Neidirbtame laukelyje piktzolés auga tankesnés ir veSesnés nei
skustuose laukeliuose.

ISvados

1. Pries pagrindinj zemés dirbima jvertinus lauko piktzolétuma esminiy
skirtumy nenustatyta (P>0,05), jis svyravo nuo 124,2 iki 155,4 vnt. m=,
Laukeliuose vyravo trumpaamzés piktzolés: baltoji balanda, darziné
zliuge, démeétasis riigtis, dirvinis ridikas, bekvapis Sunramunis, dirviné
veronika ir kibusis lipikas.

2. Pupy vegetacijos pradzioje didziausias pasélio piktZzolétumas
nustatytas mazesnio zemés dirbimo intensyvumo laukeliuose. PiktZoliy
skai¢ius buvo esmingai didesnis (P<0,05): skutimo 5-7 cm gyliu
laukeliuose 1,8 karto, o tiesioginés séjos j nejdirbtg dirvg 2,2 karto,
lyginant su skutimu 12-15 cm gyliu.

3. Prie§ pupy derliaus nuémima tiesiogiai s¢jant i nejdirbta dirva
piktzoliy kiekis sické 84,4 vnt. m? ir i§liko esmingai didesnis (P<0,05),
lyginant su kitais tyrimo variantais. Tiesioginés s¢jos | nedirba dirva ir
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sekliai skustuose laukeliuose esmingai daugéjo (P<0,01) trumpaamziy
ziemojanciy ir daugiameciy piktzoliy skaicius.

4. Piktzoliy sausyjy medziagy masé buvo maziausia laukeliuose
skustuose 12-15 cm gyliu ir sické 76,9 ¢ m™?. Esmingai didesné
(P<0,05) piktzoliy sausyjy medZiagy masé nustatyta seklaus skutimo
(2,0 kartus) bei tiesioginés s¢jos j nejdirbta dirva (2,8 karto, (P<0,01)
laukeliuose.
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PASELIU JVAIRINIMAS PIKTZOLIU KONTROLEI

Jovita Balandaité, Kestutis Romaneckas, Rasa Kimbirauskiené,
Ugnius Ginelevicius

Vytauto Didziojo universitetas, Zemés tikio akademija Studenty g. 11,
Akademija, Kauno raj. LT-53361

jovita.balandaite @vdu.lt; rasa.kimbirauskiene@vdu.lt;
kestutis.romaneckas@vdu.lt; ugnius.ginelevicius@stud.vdu.lt

Siuo metu Lietuvoje viena didZiausiy biomasés produktyvumo,
maistinj ir energetinj potenciala turi kukuriizai, cukriniai runkeliai,
kanapés, pupos ir kt. Zemés ikio augalai. Auginant Siuos augalus
gaunama ne tik pagrindiné maistiné ir/ar pasariné produkcija (grudai,
séklos, cukrus), bet ir Salutiné — derliaus dorojimo atliekos, kurios gali
buti panaudotos energetiniams tikslams.

I pagrindinj pasélj jséjant greitai besivystancius kity rii§iy Zemés
iikio augalus, Sie augalai ne tik padidina bendrosios augalinés biomasés
produktyvumg i$ ploto vieneto, bet, didéjant biojvairovei, apsaugo
pagrindinj pasélj nuo piktzoliy, ligy ir kenkeéjy iSplitimo.

Tyrimo tikslas - sukurti tvarias daugiafunkcines agrocenozes,
pasizyminc¢ias stabilumu, biojvairove ir auk$tu ekonominiu bei
energetiniu  efektyvumu trumpos vegetacijos salygomis. Tyrimo
uzdaviniai:

1. jvertinti esamas didelj energetinj potencialg turinCiy Zemes
tkio augaly agrotechnologijas, sudarancias galimybe
pagaminti daugiau biomasés;

2. sukurti ir iStirti energetiniu ir aplinkosauginiu poziiriu
efektyvias daugiafunkcines didesnio biomasés produktyvumo
agrocenozes, pritaikytas trumpos vegetacijos salygoms;

3. jvertinti daugiafunkciniy agrocenoziy biomasés perdirbimo
energetinéms  reikméms techninius ir technologinius
parametrus;
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4. jvertinti naujai sukurty daugiafunkciniy agrocenoziy
ekonominj, energetinj ir aplinkosauginj potenciala.

Tyrimai vykdyti 2020 metais Vytauto DidZiojo universiteto
Zemés iikio akademijos Bandymy stotyje. Eksperimento lauko
dirvozemis yra giliau gléjiskas pasotintas palvazemis (Endohypogleyic-
Eutric Planosol-PLe-gIn-w). Dirvozemio cheminés sudéties variacija
tokia: pH - 6,6-7,6, suminio azoto kiekio — 0,096-0,175 proc., humuso
—1,5-1,7 proc., judriojo fosforo —~115-323 mg kg™, judriojo kalio — 52—
150 mg kg, judriojo magnio — 250-506 mg kg™.

Eksperimente auginami augalai: paprastasis kukurtizas (Zea
mays L.) (veislé — ,,Pioneer”), séjamoji kanapé (Cannabis sativa L.)
(veislée — ,,Austa SK*) ir lauko pupa (Vicia faba L.) (veisleé —
,Vertigo®), kurie paséjami kaip mono, dvinaris ir trinaris pasélis (1
lentelé).

1 lentelé. Pasélio jvairinimo biidas (variantai)
Ivairinimo Paséliai Santrumpa
budas
Vienanaris Kukurtizai, kanapés, pupos | KU, KA, PU
(atskiri paséliai)

Dvinaris Kukurtizai + kanapés KU+KA
Kukuriizai + pupos KU+PU
Kanapés + pupos KA+PU

Trinaris Kukurtizai + kanapés + pupos KU+KA+PU

Paséliy piktzolétumas nustatytas jvertinant piktzoliy rising
sudétj, piktzoliy skai¢iy augaly vegetacijos pradzioje 10-je apskaitinio
laukelio viety 0,06 m? plote. Vegetacijos pradzioje suskaiciuoti
piktzoliy daigai (vnt. m), o vegetacijos pabaigoje nustatytas piktzoliy
skai¢ius (vnt. m?) ir sausyjy medziagy masé¢ (g m?). Piktzolés
iSrautos, iSdziovintos iki orasausés maseés, atlikta botaniné rasinés
sudéties analizé.

Eksperimento laukeliuose buvo aptikta apie 12 rasiy piktzoliy.
IS trumpaamziy piktzoliy vyravo: baltoji balanda (Chenopodium
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album L.), trumpamakstis ragtis (Polygonum lapathifolia L.) ir
dirvinis garstukas (Sinapis arvensis L.), i§ daugiameciy — dirviné
piené (Sonchus arvensis L.), dirviné usnis (Cirsium arvense (L.)
Scop.) ir paprastasis varputis (Elytrigia repens (L.) Nevski).

Didziausias bendras neesminis piktzoliy skaicius augaly
vegetacijos pabaigoje nustatytas laukeliuose, kuriuose augo pupos
kaip mono pasélis, maziausias neesminis bendras piktzoliy skaicius
buvo laukeliuose, kuriuose kanapés augo kaip mono pasélis ir
kukurtizams augant kartu su pupomis. Didziausias vienmeciy ir
daugiameciy piktzoliy skaiius augaly vegetacijos pabaigoje
nustatytas laukeliuose, kuriuose augo pupos kaip mono pasélis.
Maziausiai vienmeciy piktzoliy buvo laukeliuose, kuriuose kukurtizai
augo su pupomis (61,1 vnt./m?), maziausiai daugiame&iy piktzoliy
buvo laukeliuose, kuriuose augo tik kanapés.

Tarp piktZzoliy sausosios biomasés augaly vegetacijos
pabaigoje esminiy skirtumy nenustatyta. Didziausia bendra piktzoliy
sausoji biomasé buvo pupy (190,56 g m™?) ir kukuriizy (185,0 g m™?),
kur jie augo kaip mono pasélis. Maziausia bendra sausoji piktzoliy
biomasé buvo, kai kanapés augo vienos (15,0 g m™). Didziausia
vienmeciy piktzoliy sausoji biomas¢ buvo nustatyta kukuriizams
augant kaip mono paséliui (103,89 g m™), o didziausia daugiameciy
piktzoliy sausoji biomasé buvo nustatyta pupoms augant kaip mono
paséliui (119,45 g m™).

ReikSminiai ZodZiai: daugianariai paséliai, Zea mays L.,
Cannabis sativa L., Vicia faba L., piktzoliy skai¢ius, biomasé.
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SKIRTINGU ZIEMINIU RAPSU VEISLIU POVEIKIS PASELIO
PIKTZOLETUMUI EKOLOGINEJE ZEMDIRBYSTEJE

Darija Jodaugiené, Deividas LuSas

Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademija. Studenty 11, LT-
53361, Akademija, Kauno r., Lietuva;
darija.jodaugiene@vdu.lt; lusasdeividas8@gmail.com

Lietuvoje, kaip ir visoje Europos Sajungoje, bendroji zemés tikio
aplinkosauging reikSme¢ bei sudaro galimybe iSauginti augalininkystés
produkcija sveiko maisto gamybai. Zieminiai rapsai yra vidutiniskai 45
proc. derlingesni ir 2,4 proc. riebalingesni uz vasarinius. Lietuvoje
ekologinés gamybos iikiuose auginama apie 1,0 tiikst. ha rapsy, i$ jy
apie 30 proc. zieminiy ir 70 proc. vasariniy. Viena i§ priezas¢iy, kodél
ekologinés gamybos tikiuose zieminiy rapsy plotai nedidéja, yra augaly
mitybos, piktzoliy, ligy ir kenkéjy kontrolés problema, nestabilus
augaly Ziemojimas ir dél Siy priezasCiy gaunamas mazas sékly
derlingumas.

Zieminiy rapsy veisliy tyrimai ir jy poveikis pasélio
piktzolétumui atlikti 2018-2019 m. UAB ,,AUGA Raseiniai“ jmonés
laukuose, Jurbarko r., Baltraitiskés k. Tirtos skirtingos hibridinés
zieminiy rapsy veislés, tai yra 'Sequel', 'Extract, 'Extime', 'Expiro'.
Piktzoliy apskaita atlikta tris kartus: rudenj, pavasarj intensyvaus
piktzoliy dygimo metu ir prie§ derliaus nuémima, jvertintas rapsy sékly
derlingumas.

Skirtingy Zzieminiy rapsy veisliy pasélyje rudenj vyravo
trumpaamzés piktzolés (1 pav.). Didziausias trumpaamziy piktzoliy
skaiius nustatytas veislés 'Sequel' pasélyje 114,9 vnt. m, o maZiausiai
§iy piktzoliy buvo veislés 'Expiro’ pasélyje 84,7 vnt. m™2,
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1 pav. Skirtingy Zieminiy rapsy veisliy jtaka rudenj
sudygusiy trumpaamzZiy ir daugiameciu piktzZoliy kiekiui

Daugiameciy piktzoliy daugiausiai buvo rasta veislés 'Expiro’
pasélyje, t. y. 7,4 vnt. m?, o maziausias daugiameciy piktzoliy kiekis
nustatytas veislés 'Sequel' pasélyje, 2,0 vat. m2.

Nustacius piktzoliy riiSine sudétj paaiSkéjo, kad skirtingy
zieminiy rapsy veisliy pasélivose rudenj vyravo trikerté Zzvaginé
(Capsella bursa-pastoris), kibusis lipikas (Galium aparine), darziné
zlitgé (Stellaria media), raudonziedé notrelé (Lamium purpureum).

Skirtingy Zzieminiy rapsy veisliy pasélyje pavasarj, kaip ir
rudenj vyravo trumpaamzés piktzolés (2 pav.). Didziausias
trumpaamziy piktzoliy skaiCius nustatytas veislés 'Sequel' pasélyje, t. y.
80,9 vnt. m?, o maziausiai $iy piktzoliy pavasarj buvo veislés 'Extract’
laukeliuose 50,4 vnt. m.

Pavasar] jvertinus piktzoliy rasing sudét] paaiskéjo, kad
skirtingy zieminiy rapsy veisliy paséliuose vyravo, trikert¢ Zvagine
(Capsella bursa-pastoris), kibusis lipikas (Galium aparine), dirviné
naslaité (viola arvensis), darziné zlinge (Stellaria media).
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2 pav. Skirtingy Zieminiy rapsu veisliy jtaka pavasari
sudygusiy trumpaamZiy ir daugiameciy piktZoliy kiekiui

Prie$ derliaus nuémima buvo nustatyta ne tik piktzoliy skaicius
vnt. m?, bet ir piktzoliy sausyjy medziagy masé¢ g m2 Analizuojant
skirtingy zieminiy rapsy veisliy pasélio piktzolétuma pries derliaus
nuémima, nustatyta, kad daugiausiai piktzoliy buvo veislés 'Extime’
pasélyje (49,8 vnt. m?), t. y. 1,3 karto daugiau nei visy tiriamy veisliy
vidurkis (37,5 vnt. m?) (3 pav.). Esmingai maZesnis piktzoliy kiekis
nustatytas veislés 'Extract’ (25,3 vnt. m?) pasélyje, t. y. 1,5 karto
maziau, lyginant su visy tiriamy veisliy vidurkiu.

Esmingai didesné piktzoliy sausyjy medziagy masé buvo
veislés 'Extime' pasélyje (44,7 g m?), t. y. 1,5 karto daugiau nei visy
tiriamy veisliy vidurkis (29,9 g m?). Esmingai mazesné piktZzoliy
sausyjy medZziagy masé nustatyta veislés 'Extract' pasélyje (13,1 g m?),
t. y. 2,2 karto mazesné nei visy tiriamy veisliy vidurkis.
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Pastaba: *- esminiai skirtumai 95 proc. tikimybés lygiui

3 pav. Skirtingy Zieminiy rapsy veisliy jtaka pasélio
piktZolétumui ir piktZoliy masei prie§ derliaus nuémima

Eksperimente vidutinis zieminiy rapsy derlingumas sieké 1,20 t
hal (4 pav.). Tiriant skirtingas Zieminiy rapsy veisles, nustatyta, kad
didziausias sékly derlingumas 1,40 t ha' buvo veislés 'Extract'.
Zieminiy rapsy veisliy 'Sequel' bei 'Expiro" sé¢kly derlingumai buvo
panasiis, atitinkamai 1,17 t ha? ir 1,21 t ha, o veislés 'Extime' sékly
derlingumas (1,04 t ha') buvo neesmingai maZesnis, lyginant su visy
veisliy derlingumo vidurkiu (1,20 t ha'?).
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Patstaba: P>0,050 esminiai skirtumai nenustatyti

4 pav. Skirtingy Zieminiy rapsu veisliy derlingumas

Atlikus koreliacing-regresing analiz¢ nustatyta, kad zieminiy
rapsy derlingumas priklausé nuo piktzoliy masés pasélyje: y = 132.4 -
85.2x, R2 = 0.95, P<0,01, nustatytas labai stiprus neigiamas ir patikimas
99,0 proc. tikimybés lygiui priklausomumas ir nuo piktzoliy skaiciaus:
y = 1.7 - 0.02x, R2 = 0.98, P<0,05, nustatytas taip pat labai stiprus
neigiamas ir patikimas 95,0 proc. tikimybés lygiui priklausomumas.

ISvados

1. Rudenj esmingai didesnis 11,1 proc. piktzoliy kiekis buvo
veislés 'Sequel' pasélyje (116,9 vnt. m?), o esmingai maZesnis 12,5
proc. piktzoliy kiekis nustatytas veislés '"Expiro' pasélyje (92,1 vnt. m™),
nei visy tiriamy veisliy vidurkis.

2. Pavasar] didziausias piktzoliy kiekis nustatytas veislés
'Sequel' pasélyje (80,9 vnt. m?), t. t.y. 15,1 proc. nei visy tiriamy
veisliy vidurkis 70,3 vnt. m?. Esmingai 1,4 karto maZesnis piktZoliy
kiekis nustatytas veislés 'Extract' pasélyje (51,5 vnt. m?), lyginant su
visy tiriamy veisliy vidurkiu.

3. Pries derliaus nuémimg veislés 'Extime' pasélyje nustatytas
esmingai 1,3 karto didesnis piktZoliy skaiCius bei esmingai 1,5 karto
didesné piktzoliy masé, o veislés 'Extract' pasélyje esmingai 1,5 karto
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mazesnis piktzoliy skai¢ius ir esmingai 2,2 karto mazesné piktzoliy
sausyjy medziagy mase, lyginant su visy tiriamy veisliy vidurkiais.

4. DidZiausias sékly derlingumas 1,40 t ha™ gautas veislés
'Extract', o maziausias 1,04 t ha™ — veislés 'Extime' pasélyje. Zieminiy
rapsy derlingumas priklausé nuo piktzoliy masés r = - 0.975, P<0,01 ir
nuo piktzoliy skaiciaus r = - 0.99, P<0,05
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GLIFOSATO NAUDOJIMO POKYCIAI LIETUVOJE
Ona Auskalniené, Grazina KadZiené

Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centras,
Zemdirbystés institutas, Instituto aléja 1,
Akademija, Kédainiy r.
ona.auskalniene@lammec.lt, grazina.kadziene@lammc.lt

Ivadas

Nuo 1970 mety, kai pirma karta buvo jvestas j rinka, glifosato
sunaudojimas iSaugo 100 karty — Siuo metu tai pasaulyje placiausiai
naudojamas herbicidas. Labiausiai jo naudojimas iSaugo tada, Kkai
atsirado Roundup — ready technologija, buvo sukurti augalai
tolerantiski glifosatui. Sios veikliosios medziagos turintys herbicidai
JAV naudojami daugelyje augaly pasélivose: kukuriizy, sojos, rapsy
kvie€iy, mieziy ir kity. ISsiplété Sio herbicido naudojimas miskuose,
vandenyse ir kitur.

Glifosato molekulé yra ypac efektyvi stabdant enzimo EPSPS ir
aromatiniy aminorug§¢iy biosinteze. Ji po iSpurSkimo pasisavinama
visy augalo zaliyjy daliy. Iki $iol nebuvo nustatyta, kad glifosatas biity
paimamas i§ dirvos. Toks veikimo mechanizmas nesutinkamas kity
herbicidy veikliosiose medziagose ir jgalina labai platy glifosato
panaudojima, kaip zemdirbystéje taip ir kitose srityse. Daugelio autoriy
duomenimis, glifosatas yra aplinkai draugiSkas herbicidas (Berichte,
2017).

Kadangi glifosatas tvirtai suriSamas dirvos, jis neturi dirvinio
veikimo, todél jis naudojamas tik po augaly sudygimo. Naudojamas
rekomenduojamomis normomis jis neturi jokio poveikio kitiems
organizmams (Franz at all., 1997, Cerdera, Duke, 2006). Vis délto
glifosato naudojimas gali turéti ir neigiamy pasekmiy: purSkimas
glifosato turinciais herbicidais gali lemti jo ir metabolito AMPA
buvimg augalinéje produkcijoje (Agricultural Marketing Service,
2013). Likuciy galima rasti ne tik augalininkystés produkcijoje, bet ir
jau pagamintuose produktuose: pavyzdziui, JK 2012 metais atlikti
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produkcijos tyrimai parodé, kad glifosato likuc¢iy buvo 27 i§ 109 duonos
meéginiy. (Monitoring program, 2012).

Kai kurie autoriai nurodo, kad glifosatas vienas dazniausiai
vandens ekosistemose randamy herbicidy. Pranciizijoje AMPA likuciai
randami dazniausiai, o glifosatas treCias pagal daznumg pesticidas,
kurio likuciai randami vandenyje (Villeneuve ir kt. 2011). Tai rodo,
kad intensyviai naudojant kokia nors veikliaja medziaga kyla pavojus
kad bus uzterSta aplinka, $ivo atveju — pavirSiniai vandenys.

Glifosato naudojimo licencija ES baigia galioti 2022 m. gruodzio
15 diena. Paskirtos keturios Salys narés — Pranciizija, Olandija, Vengrija
ir Svedija, kurios jpareigotos perzitiréti ir jvertinti glifosato duomenis
bei parengti ataskaita, kurios pagrindu bus sprendziama dél tolesnio
glifosato naudojimo patvirtinimo atnaujinimo nuo 2023 mety.

Metodika

2019 metais projekto ENDURE rémuose buvo renkama medziaga apie
glifosato naudojimg Europos Sajungos Salyse. Pagal pateikta anketg
buvo apklausti Sio preparato gamintojy ir pardavéjy atstovai,
konsultantai ir Gikininkai. Kiek miisy Salyje sunaudojama Sio preparato
duomenis pateiké Lietuvos statistikos departamentas. Visa medziaga
buvo paskelbta projekto ataskaitoje https://doi.org/10.15454/A30K-
D531.

Rezultatai

Siuo metu Lietuvoje registruoti 27 herbicidai, savo sudétyje
turintys glifosato; tai sudaro 13 proc. visy registruoty herbicidy.

Lietuvoje Sios veikliosios medziagos turin¢iy augaly apsaugos
produkty naudojimas pastaraisiais metais mazéjo. 2011 m. jy buvo
naudojama daugiau negu 900 tony, o 2017 m. Sis kiekis sumazgjo 3,5
karto (1 pav.)
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1 pav. Glifosato sunaudojimas Lietuvoje. Statistikos departamento
duomenys

Pagal apklausos duomenis, dazniausiai miisy $alyje Sis herbicidas

naudojamas po derliaus nuémimo. Daznai naudojamas prie§ derliaus
nuémima, bet Sios krypties naudojima lemia mety salygos.
Kai kurie metai biina mazai palankiis augalams ir prie§ derliaus
nuémima retuose rapsy ar kvie€iy pasélivose augalai iSaugina naujas
atzalas, kurios trukdo nuimti derliy ir dél to glifosatas naudojamas
brendimui sulyginti ir pagreitinti — t. y. augalai nupurSkiami prie$
derliaus nuémimg ir taip nudziovinami. Biina ir labai drégny mety,
kurie ypac palankis piktzoléms augti ir tada, nudziovinus augalus,
derlius nuimamas lengviau.

Atskirais metais toks panaudojimas yra netikslingas — 2018 m.
esant kar§tam ir sausam orui javy paséliuose to daryti nebuvo prasmes,
tuo tarpu 2017 m. — dél nuolatinio lietaus tam nebuvo salygy.

Visgi toks naudojimas kelia nemazai klausimy placiajai
visuomenei, todél 2019 metais jvairios Zemdirbius vienijancios
organizacijos pasirasé deklaracijg ir jsipareigojo nenaudoti augaly
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apsaugos produkty, kuriy sudétyje yra Sios veikliosios medziagos
[vairiy augaly paséliuose iki derliaus nuémimo.

Kita vertus, jei anksciau prie$ sé€ja ar iSkart po séjos Si medziaga
naudojama buvo labai epizodiSkai, apklausa parodé, kad Sis naudojimo
buidas darosi populiaresnis.

ISvados

1. Glifosato turin¢iy preparaty naudojimas tarp skirtingy Lietuvos
regiony pagal apklausos duomenis skyrési neesmingai.
2.Dazniausiai Sios veikliosios medziagos turintys produktai
naudojami minimalizuojant dirvos dirbimg piktzoliy, ypac
daugiameciy kontrolei po derliaus nuémimo.
3.Sios veikliosios medziagos naudojimo pobudis gali kisti
atsirandant naujiems technologiniams ir/ ar politiniams
sprendimams.
ReikSminiai Zodziai: herbicidai, piktZoliy kontrolé, technologiniai
sprandimai
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SKIRTINGU ZEMES DIRBIMO BUDU POVEIKIS PASELIO
PIKTZOLIU SEKLU KIEKIUI DIRVOZEMYJE

Alfredas Sinkevicius, Toma Petrikaité, Vaclovas Boguzas,
AuSsra Sinkeviciené,
Lina Skinuliené, Vaida Steponaviciené

VDU ZUA Agroekosistemy ir dirvozemio moksly institutas
alfredas.sinkevicius@agrokoncernas.lt; tomap1998@gmail.com;
vaclovas.boguzas@vdu.lt; ausra.sinkeviciene@vdu.lt;
lina.skinuliene@vdu.lt ;vaida.steponaviciene@vdu.lt

Lietuvoje vyrauja apie 420 piktzoliy, i§ kuriy apie 250
randama pasélyje. Laikui bégant ir keiCiantis Zemés ikio augaly
auginimo salygoms, keitési kartu ir piktzoliy riiSiné sudétis.
(Rasomavigius, 2008). Zemés dirbimas tai mechaninis piktzoliy
naikinimo biidas, kurio tikslas naikinat daugiametes piktzoles pazeisti
ju Sakny sistema, neleisti iSauginti sékly taip mazinant atsargy kiekj
dirvozemyje. Sis mechaninis piktZoliy naikinimo bidas skirtingai veika
biologines piktzoliy grupes. Pagrindiné priezastis, kodél tkininkai vis
dar vengia supaprastinto Zemés dirbimo, yra didelis paséliy
piktZzolétumas (Velykis, Satkus, 2012). Batent piktzolés padaro
didziausia Zalg derliui ir taip yra pagrindiné dideliy derliaus nuostoliy
priezastis (t.y. siekia apie 34 proc.). Tuo tarpu ligos ir kenkéjai
pazeidzia derliu tik apie 17 proc. (Lundkvist et al., 2008). Taikant séja i
nejdirbtg dirvozem] vyrauja trumpaamzés ir daugiametés piktzolés, nes
tai palanki aplinka joms daugintis ir plisti. Taikant supaprastintg Zemés
dirbima sparciau plinta piktzolés, daugiausia piktzoliy sékly kaupiasi
vir§utinéje armens sluoksnio dalyje (Hakansson, 2003). Pagrindinis
piktzoliy s¢kly kiekis kaupiasi virSutiniame armens sluoksnyje, nuo 0
iki 10cm. Supaprastintame Zemés dirbime naudojamas pavirsinis zemés
dirbimas (Velykis, Satkus, 2010; Juchnevi¢iené ir kt., 2012). Juo
siekiama kontroliuoti dygstancias bei sudygusiais piktzoles.

Stacionarus lauko eksperimentas jrengtas 1999 m. VDU
Bandymy stotyje. Tyrimai buvo tesiami, Siame straipsnyje pateikiami
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2019 m. tyrimy rezultatai. Laukos eksperimentas vykdytas 4
pakartojimais i§ viso 48 laukeliai. Eksperimentas atliktas vasariniy
rapsy pasélyje. Vienoje eksperimento dalyje $iaudai pasalinti (-S), 0
kitoje dalyje — susmulkinti ir paskleisti (+S). Ir fone be $iaudy, ir fone
su paskleistais Siaudais tiriamos visos Zemés dirbimo sistemos. Tyrimy
dirvozemis pagal LTDK-99 klasifikacijg yra sekliai pasotintas, giliau
karbonatingas gléjinis palvazemis (pagal WRB 2014 klasifikacijg —
Epieutric Endocalcaric Endogleyic Planosol (Endoclayic, Aric,
Drainic, Humic, Episiltic)). 1 ir 2 (GA ir SA) varianty laukeliuose po
derliaus nuémimo skusta pliigu, rudenj giliai arti tik pirmo varianto
laukeliai. Trecio varianto (SPR) laukeliai po derliaus nuémimo skusta
raziena, sekliai purenta ruden;j diskiniu skutikliu 810 cm gyliu. SPS ir
TP varianty laukeliai sekliai purenti pries séjg diskiniu skutikliu 4-5 cm
gyliu. Po javy nuémimo TP laukeliuose sétas tarpinis pasélis — |
nejdirbta dirva, seklus purenimas pries§ séja diskiniu skutikliu 4-5 cm
gyliu. TS varianto laukeliuose dirva nejdirbta nei rudenj, nei pavasarj,
séta tiesiai j razienas.

Lyginant supaprastintus zemés dirbimus su giliu arimu (GA)
daugiameciy piktzoliy sékly kiekis padidéjo nuo12,8 iki 56,6 karto (1
pav.).

Sekliai artuose laukeliuose (SA) bei rudenj sekliai purentuose
laukeliuose (SPR) lyginant su giliu arimu (GA) piktzoliy sékly kiekis
padidéjo, taciau neesmingai. Taikant kitus supaprastintus zemés
dirbimus daugiameciy piktZoliy sékly nustatyta esmingai daugiau nei
giliai artuose laukeliuose (GA). Laukeliuose, kuriuose buvo taikyti
supaprastinti Zemés dirbimai trumpaamziy piktzoliy sékly nustatyta nuo
1,0 iki 1,5 karto daugiau palyginus su tradiciniu Zemés dirbimu. IS viso
piktzoliy kiekio esminis padidéjimas 1,7 karto nustatytas sékliai
supurenus dirva prie$ séja (SPS), lyginant su giliu arimu (GA). Visi kiti
supaprastinti Zemés dirbimai neturéjo esminio poveikio séekly
padidéjimui, kuris buvo nuo 1,2 iki 1,5 karto.
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Pastaba. Esminio skirtumo tikimybés lygis: * - P< 0,05; ** - P< 0.0;
**% - P< (.001: -S — be iaudy (kontrolé), +S — Siaudai susmulkinti ir
paskleisti, B veiksnys: GA — skusta raziena, gilus arimas rudenj 23-25
cm gyliu (kontrolé, gilus arimas), SA — skusta raziena, seklus arimas
rudenj 10-12 cm gyliu (seklus arimas), SPR — skusta raziena, seklus
purenimas rudenj diskiniu skutikliu 8-10 cm gyliu (seklus purenimas
rudenj), SPS — neskusta, seklus purenimas pries s¢jg diskiniu skutikliu
4-5 cm gyliu (seklus purenimas prie$ s¢ja), TP — neskusta, tarpiniy
paséliy séja | nejdirbtg dirva, seklus purenimas prie§ séjg diskiniu
skutikliu 4-5 cm gyliu (tarpiniai paséliai), TS — neskusta, tiesioginé séja
1 nejdirbta dirva (tiesioginé séja).

1 pav. PiktzZoliy sékly kiekis dirvoZzemyje (0—10 cm) vasariniy

rapsy pasélyje

Tiek bendras piktzoliy sékly kiekis, tiek trumpaamziy piktzoliy
sékly kiekis esmingai sumazgjo atitinkamai 1,6 ir 1,5 karto jterpus
Siaudus (S$+). Daugiameéiy piktzoliy kiekis padidéjo, tadiau tai neturéjo
esminio poveikio.
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Pastaba. Esminio skirtumo tikimybeés lygis: * - P< 0,05; ** - P< 0.0: -S
— be Siaudy (kontrol¢), +S — Siaudai susmulkinti ir paskleisti, B
veiksnys: GA — skusta raziena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu
(kontrolé, gilus arimas), SA — skusta raziena, seklus arimas rudenj 10-
12 cm gyliu (seklus arimas), SPR — skusta raziena, seklus purenimas
rudenj diskiniu skutikliu 8-10 cm gyliu (seklus purenimas rudenj), SPS
— neskusta, seklus purenimas prie$ séjg diskiniu skutikliu 4-5 cm gyliu
(seklus purenimas prie§ s¢ja), TP — neskusta, tarpiniy paséliy séja i
nejdirbtg dirva, seklus purenimas pries séjg diskiniu skutikliu 4-5 cm
gyliu (tarpiniai paséliai), TS — neskusta, tiesioginé s¢ja ] nejdirbta dirva
(tiesioginé séja).
2 pav. PiktZoliy sékly kiekis dirvoZzemyje (10-25 cm)
vasariniy rapsy pasélyje

Gilesniame (10-25) dirvozemio sluoksnyje esminio padidéjimo ar
sumazgjimo nenustatyta daugiameciy piktzoliy sékly paplitimui (2
pav.). Taikant tiesioging séja (TS), sekliai purenant dirvoZzemj rudenj
bei naudojant sekly arimg daugiameciy piktzoliy kiekis sumazéjo nuo
1,7 iki 5,0 karto lyginant su giliu arimu (GA). Sekliai purenat pries séja
(SPS) ir séjant tarpinius paselius j nejdirbtg dirvg (TP) daugiameciy
piktzoliy sékly kiekis padidé¢jo nuo 2,4 iki 1,2 karto lyginant su
tradiciniu Zemés dirbimu. Taciau trumpaamziy piktzoliy kiekis
esmingai sumaz¢jo 2,0 karto taikant tarpiniy paséliy séjima j nejdirbta
dirva (TP), lyginant su giliu arimu (GA). Visi kiti supaprastinti zemés
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dirbimai neesmingai sumazino trumpaamziy piktzoliy kiekj nuo 2,4 iki
1,5 karto. Taikant tiesiogine s¢ja (TS) sekliai purenant pries séja (SPS)
ir séjant tarpinius pasélius j nejdirbta dirva (TP) esmingai sumazéjo nuo
2,4 iki 1,9 karto bendras piktzoliy sékly kiekis, lyginat su tradiciniu
zemés dirbimu. Taikant sekly arimg (SA) ir rudeninj sekly supurenimg
(SPR) piktzoliy kiekis neesmingai sumazéjo nuo 1,9 iki 1,5 karto.

Nustatyta, kad Siaudy jterpimas (S+) neturéjo esminio poveikio
daugiameciy, trumpaamziy ar visy piktzoliy sé¢kly plitimui, lyginant su
laukeliais, kuriuose nebuvo paskleisti Siaudai.

ISVADOS

1. VirSutiniame (0-10 cm) tirtame dirvozemio sluoksnyje
laukeliuose kuriuose buvo taikytas supaprastintas zemés dirbimas
daugiameciy, trumpaamziy ir bendras piktzoliy sékly kiekis
nustatytas didesnis, lyginat su giliu arimu.

2. Gilesniame (10-25 c¢m) tirtame dirvozemio sluoksnyje laukeliuose
kurivose buvo taikytas supaprastintas Zemés dirbimas
trumpaamziy ir bendras piktzoliy sékly kiekis nustatytas
mazesnis, lyginat su giliu arimu. Daugiameciy piktzoliy sékly
kiekis tirtame dirvoZemio sluoksnyje nustatytas skirtingas taikant
supaprastintas zemés dirbimo sistemas.

3. Tirtuose dirvoZzemio sluoksniuose jterpus Siaudus daugiameciy
piktzoliy sékly padauggjo, lyginat su laukeliais i§ kuriy Siaudai
buvo pasalinti. VirSutiniame (0-10 c¢m) dirvozemio sluoksnyje
bendras ir trumpaamziy piktzoliy sékly kiekis esmingai sumazéjo,
o gilesniame (10-25 cm) padaugéjo jterpus Siaudus (S+).

ReikSminiai ZodZiai: piktZzoliy séklos, zemés dirbimas, rapsy pasélis.
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Ivadas

Intensyvéjanti Zemés tkio gamyba, did¢jancios energetiniy
iStekliy kainos, ES ekologinés politikos tikslai ver¢ia zemdirbius ieskoti
naujy sprendimy, naujy ir efektyviy priemoniy padidinti augaly
derlinguma, pagerinti derliaus kokybe. Siuo metu aktualios tos tresimo
technologijos, kurios paremtos ne traSy normy didinimu, o priemoniy,
itakojan¢iy mitybos elementy jsisavinamumo didinima, taikymu, nes
taikant jprastines trgSimo technologijas, augaly nejsisavinty trasy dalis
terSia aplinkg. Be to kartu su mineralinémis tragSos j dirvg patenka
nereikalingi cheminiai junginiai, kei¢iama dirvozemiui btdinga
katijony ir anijony pusiausvyra, aktyvinama baziniy katijony migracija j
gilesnius horizontus. Kai kurie anijonai sudaro dirvozemio tirpale
rugstis ir tokiu biidu, kartu su jau paminétais veiksniais, didina
dirvozemio rugstuma. Intensyviai naudojant pesticidus kinta natiiraliis
biocheminiai, biofizikiniai ir biologiniai procesai dirvoje, Zzlsta
mikroorganizmai, mikrofauna ir mikroflora. Siy mikroorganizmy
nykimas veda prie to, kad susilpnéja organiniy liekany skaidymas, o tai
turi jtakos dirvozemio fizikinéms savybéms

Sio darbo tikslas — nustatyti dirvozemio gerinimo ir vasariniy
kvieciy produktyvumo didinimo galimybes, naudojant biologinius
preparatus dirvozemio purskimui bei jvertinti jy efektyvuma.
Tyrimy metodika

Eksperimentas vykdytas VDU Zemés iikio akademijos Bandymy

stotyje, neutralokame (pHkci 6,8), didelio fosforingumo (226,6 mg kg*
P,0s), vidutinio kalingumo (1050 mg kg! K;0), vidutinio
humusingumo (2,33 proc.) dirvoZzemyje. Eksperimentas atliktas
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vasariniy kvie€iy pasélyje. Variantai: 1) biologiniai preparatai
nenaudoti, 2) purksta biologiniu preparatu BactoMix (norma 1 | hal),
3) purksta biologiniu preparatu AgroMik (norma 4 | ha?), 4) purksta
biologiniu preparatu Rizobakterin (norma 2 | ha).

Pavasarj, po antrojo kultivavimo biologiniai preparatai iSpurksti
ant dirvos pavirSiaus, kai aplinkos temperattra nevir$ijo 18 °C ir iSkart
paséti vasariniai kvieciai, kartu akéjant ir prispaudziant volais.

Dirvozemio agrofizikinés savybés nustatytos eksperimento
jrengimo pradzioje (pavasarj) — vasariniy kvie¢iy kriimijimosi tarpsnyje
ir po derliaus nuémimo, 0-15 cm armens sluoksnyje keturiose laukelio
vietose. DirvoZzemio kietumas nustatytas elektroniniu kietmaciu
penkiose laukelio vietose 0-20 cm sluoksnyje vasariniy kvieciy
kriimijimosi pradZioje ir po derliaus nuémimo.

Tyrimo duomenys jvertinti dispersinés analizés metodu,
naudojant kompiutering programg ANOVA 1§ programy paketo
SYSTAT 10 (SPSS, 2001).

Tyrimy rezultatai

Kintant dirvozemio tankiui, kei¢iasi oro, drégmés ir Silumos
rezimas dirvoje, taip pat biologinis aktyvumas, augaly Sakny
pasiskirstymas bei gausumas, o tuo paciu ir augaly derlius. Naudoti
biologiniai preparatai, neturéjo esminés jtakos dirvozemio tankiui,
taCiau galima pastebéti dirvoZzemio tankio maz¢jimo tendencija
laukeliuose, kurie buvo purksti biologiniais preparatais (1 pav.).

Mg m3 Pavasari Mg m3 Rudeni
3 3
2 2 -
133 1,30 1,27 1,26 135 1,28 125 1,25
1 _] I I l N H H H H
0 - 0 T T ;
Nepurksta BactoMlx AgroMik Rlzobaktenn Nepurk3ta BactoMix AgroMikRizobakterin
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1 pav. Biologiniy preparaty poveikis dirvoZemio tankiui vasariniy
kvieciy pasélyje

Dirvozemio tankis pavasarj svyravo nuo 1,26 iki 1,33 Mg m™.
Laukeliuose, kuriuose buvo i$purksti biologiniai preparatai, dirvozemio
tankis nustatytas 2,3-5,3 proc. maZesnis nei nepurk$tuose laukeliuose.
Ta pati tendencija nustatyta ir rudenj, po vasariniy kvieciy derliaus
nuémimo.

Dirvozemio drégnumas pavasarj vasariniy kvieCiy krimijimosi
tarpsnyje esmingai nesiskyré, taciau laukeliuose purkstuose biologiniais
preparatais jis buvo kiek didesnis (0,4—1,6 proc. vnt.) nei nepurksStuose

(2 pav.).

proc. Pavasarj proc. Rudenj
25 25
18,9 194 0,1

20 - 8,5 20 -
15 - 15 1 195 123% 110 12,3*
10 - 10 -
0 - 0

Nepurksta BactoMlx AgroMlldllmbaktenn Nepurksta BECtDMIX AgroMlldllmbaktenn

2 pav. Biologiniy preparaty poveikis dirvoZzemio drégnumui
vasariniy kvieciy pasélyje

Po vasariniy kvie¢iy derliaus nuémimo, vyraujant ypa¢ sausiems
orams, dirvozemio drégnumas nustatytas didesnis 0,5-1,8 proc. vnt.
laukeliuose, kurie buvo purksti biologiniais preparatais. Esmingai
didesnis dirvozemio drégnumas buvo laukeliuose purkstuose BaktoMix
ir Rizobakterin biologiniais preparatais.

ApskaiCiavus dirvozemio bendrgjj poringumg, nustatyta, kad jis
buvo optimalus arba artimas optimaliam visg tyrimo laikotarpj.
Vasariniy kvieCiy krimijimosi tarpsnyje, dirvoZzemio poringumas
svyravo nuo 49,4 proc. nepurkstuose iki 50,0-51,5 proc. biologiniais
preparatais purksStuose laukeliuose. Po vasariniy kvieCiy derliaus
nuémimo didesnis dirvoZzemio poringumas nustatytas laukeliuose
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purkStuose biologiniais preparatais, taCiau esminiy skirtumy
nenustatyta.

Dirvozemio kietumas po vasariniy kvieCiy derliaus nuémimo
buvo maziausias laukeliuose purksStuose Rizobakterin preparatu.
Laukeliuose, purkstuose biologiniu preparatu AgroMik, dirvozemio
kietumas iSliko toks pat, kaip ir vasariniy kvieCiy krimijimosi
tarpsnyje, nepaisant labai sauso dirvozemio.

Dirvozemio struktiiringumas po vasariniy kvieciy derliaus
nuémimo nepurkStuose ir biologiniais preparatais purkStuose
laukeliuose skyrési (3 pav.). Ypac¢ savo stuktiringumu iSsiskyré
dirvozemis ty laukeliy, kurie buvo purksti BactoMix ir Rizobakterin
preparatais.

100%
E
24,0 16,3 22,6 17,1
80% -
60% -
68,4 64,5
a0% | [67.0 68,3
20% -
15,3 18,47
0% 301 — 1921
NP BM AM RB

OMega - >10mm OMakro - 0,1-10 mm OmMikro - <0,1 mm

3 pav. DirvoZemio struktiiringumas po vasariniy kvie¢iy
derliaus nuémimo; NP — nepurksta, BM — BactoMix, AM —
AgroMik, RB — Rizobacterin

Makro struktiiros arba dirvozemio daleliy 0,1-10 mm skermens
kiekis buvo panasus visuose laukeliuose. Jy kiekis kito nuo 64,5 iki
68,4 proc. ir esmingai nesiskyré. Taciau galima pastebéti, kad laukeliy,
purksty BactoMix ir Rizobakterin preparatais, dirvozemyje esmingai
mazéjo dulkinés frakcijos (mikro struktiiros) ir esmingai didéjo daleliy,
kuriy skersmuo didesnis nei 10 mm, kiekis.
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ISvados

Biologiniai preparatai turéjo tendencijg mazinti dirvozemio tankj
ir didinti dirvoZzemio drégnuma bei poringumg. Dirvozemio kietumas
po vasariniy kvie¢iy derliaus nuémimo isliko mazesnis laukeliuose
purkstuose AgroMik ir Rizobakterin preparatais. Biologiniai preparatai
veiké dirvozemio struktiiringuma. Laukeliuose purkstuose BactoMix ir
Rizobakterin esmingai mazeéjo dulkinés frakcijos (mikro struktiiros),
taciau esmingai did¢jo daleliy didesniy nei 10 mm kiekis.

Raktiniai ZodZiai: biologiniai preparatai, fizikinés savybés
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PIKTZOLIU PLITIMO PALYGINIMAS AUGINANT
DAUGIANARIUS PASELIUS

Ausra Rudinskiené!, Ausra Marcinkevi¢iené!, Rimantas Velicka®,
Zita Kriaudiiiniené', Robertas Kosteckas?

VDU ZQA Agroekosistemy ir dirvozemio moksly institutas
2yDU ZUA Zemés tikio ir maisto moksly institutas, Studenty g. 11,
Akademija, Kauno raj. LT-53361

lausra.rudinskiene@vdu.lt; *ausra.marcinkeviciene@vdu.lt;
rimantas.velicka@vdu.lt; zita.kriauciuniene@vdu.lt;
robertas.kosteckas@vdu.lt

Taikant misriy paséliy auginimo buida svarbu surasti sinergija
tarp skirtingy, taciau vienas kitag papildanciy, augaly, kai jie gali augti
kartu, o gautas rezultatas yra geresnis nei jiems augant atskirai (Gill et
al.,, 2009; Mahapatra, 2011). Nataraliose eckosistemose biologiné
jvairové yra kertinis akmuo, uZtikrinantis jos atsparumg ir stabilumg.
Daugianariy paséliy auginimas yra vienas i§ buidy, kaip pritaikyti Sia
jvairove agroekosistemai (Frick et al., 2017). Khan ir kt. (2012) teigia,
kad zemés iikio augaly auginimas tuo pa¢iu metu tame paciame lauke
yra svarbi strategija siekiant padidinti sgnaudy (Zemés naudmeny,
maisto medziagy ir vandens) naudojimo efektyvuma bei padidinti
paséliy derlingumg ir ekonomine nauda (Nasar et al., 2019). Taikant
tokig paséliy sistemg ne tik geréja ekonominiai rodikliai, bet ir
efektyviai mazinamos sgnaudos piktzoliy kontrolei. Daugianariuose
pasélivose augaly stieby ir lapy iSsidéstymas buna skirtingas tiek
vertikale, tiek horizontale kryptimis. Toks pasiskirstymas sudaro
lankstesnes salygas zemés tkio augalams stelbti piktzolés (Li et al.,
2019; Yadollahi et al., 2014).

Tyrimai atlikti 2018, 2019 ir 2020 m. VDU Zemés ikio
akademijos Bandymy stotyje. DirvoZzemis — karbonatingas stagniskas
iSplautzemis (Endocalcaric Amphistagnic Luvisol). Dirvozemio
agrocheminés savybés: pH — 6,70, humuso — 1,57-1,86 proc., judriyjy
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maisto medziagy dirvozemyje: P,Os - 213-318 mg kg?, KO - 103-125
mg kg. Tyrimy tikslas — nustatyti ir palyginti piktzoliy plitimg
vienanariuose (vasariniy mieziy, vasariniy kvieCiy, Zirniy, kmyny),
dvinariuose (vasariniy mieziy ir kmyny, vasariniy kvieéiy ir kmyny,
zirniy ir kmyny,) bei trinariuose (vasariniy mieziy, kmyny ir baltyjy
dobily, vasariniy kvieciy, kmyny ir baltyjy dobily, Zirniy, kmyny ir
baltyjy dobily) paséliuose.

2017 m. rudenj eksperimento laukas suartas, o 2018 m.
pavasar] du kartus dirbtas germinatoriumi KLG — 4.0 bei tresta
kompleksinémis trgSomis NPK 8-20-30 (300 kg ha™). Balandzio 20 d.
paséti vasariniai mieziai (Hordeum vulgare L.) ‘Orphelia KWS’ (180
kg ha'l), vasariniai kvieciai (Triticum aestivum L.) ‘Wicki’ (250 kg ha’
1) bei zirniai (Pisum sativum L.) ‘Salamanca’ (225 kg ha™). Balandzio
20 d. pasétas vienanaris kmyny (Carum carvi L.) ‘Gintaras’ (7 kg ha™)
pasélis ir kmynai bei baltieji dobilai (Trifolium repens L.) ‘Stduviai’ (2
kg ha) jséti | vasarinius mieZius, vasarinius kvie¢ius ir Zirnius 24,0 cm
tarpueiliais. Balandzio 22 d. vienanariai kmyny, zirniy bei zirniy su
kmyny jséliu paséliai purksti herbicidu Fenix (aklonifenas 600 g 1) (3 |
ha?l). Birzelio 7 d. vienanaris Zirniy, zirniy su kmyny ir kmyny bei
baltyjy dobily js¢liu paséliai purksti fungicidu Signum (boskalidas 267
g kg + piraklostrobinas 67 g kg?) (0,50 | ha) ir insekticidu Cyperkill
500 EC (cipermetrinas 500 g 1) (0,05 | ha'l). Geguzés 9 d. vienanariai
vasariniy mieziy ir vasariniy kvieciy paséliai purksti herbicidu Elegant
2 FD (florasulamas 6.25 g I* + 2,4-D 300 g I') (0,40 | hat). Geguzés
10 d. vienanariai vasariniy mieziy ir vasariniy kvieCiy paséliai,
dvinariai jy paséliai su kmyny jséliu bei trinariai paséliai su kmyny bei
baltyjy dobily jséliu purksti insekticidu Karate Zeon 5 CS (lambda -
cihalotrinas 50 g 1) (0,15 | ha). Geguzés 24 d. vienanariai vasariniy
mieziy ir vasariniy kvieciy paséliai, dvinariai jy paséliai su kmyny
iseéliu bei trinariai pas¢liai su kmyny bei baltyjy dobily jséliu purksti
fungicidu Bumper 25 EC (propikonazolas 250 g I'Y) (0,50 | ha) ir
insekticidu Karate Zeon 5 CS (lambda - cihalotrinas 50 g I'Y) (0,15 | ha-
1), o birzelio 7 d. fungicidu Miradol 250 SC (azoksistrobinas 250 g I
(0,60 I hat) ir insekticidu Bulldock 025 EC (beta-cyflutrinas 25 g 1)
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(0,30 I ha'). Vegetacijos metu vienanariai vasariniy mieZiy ir vasariniy
kvieciy bei jy su kmyny jséliu paséliai tresti amonio salietra 180 kg ha
! 0 su kmyny ir baltyjy dobily jséliu paséliai 150 kg ha'. Kmyny
derlius nuimtas — liepos 9 d., zirniy derlius — liepos 23 d., vasariniy
mieziy ir vasariniy kvieCiy — rugpjicio 1 d. kombainu Wintersteiger
Delta.

Po atséliniy augaly vasariniy mieziy, vasariniy kvieciy ir zirniy
2018 ir 2019 m. ir po vienanario kmyno pasélio 2019 m. derliaus
nuémimo laukeliai sulék$ciuoti ir giliai suarti. 2019 m. balandzio 18 d.
pasétas iSlyginamasis pasélis — vasariniai kvie¢iai ‘Wicki’ (250 kg ha?),
0 2019 m. rugséjo 9 d. — Zieminiai kviec¢iai ‘Skagen’ (180 kg ha). Po
vienanario kmyny pasélio derliaus nuémimo 2020 m. paliktas juodasis
pudymas. Antraisiais ir treCiaisiais augimo metais kmynai
mineralinémis traSomis netreSti, augaly apsaugos priemonés
nenaudotos. 2019 m. kmyny derlius nuimtas — liepos 5 d., 2020 m. —
liepos 15 d. kombainu Wintersteiger Delta.

Paséliy piktzolétumas jvertintas prie§ antséliy (vasariniy
mieziy, vasariniy kvieCiy ir zirniy) derliaus nuémimg ir kmyny
vienanariame pasélyje, o antraisiais ir treCiaisiais kmyny auginimo
metais prie§ kmyny derliaus nuémimg kiekviename laukelyje 10-yje
atsitiktinai pasirinkty viety 0,06 m? apskaitos ploteliuose. Piktzolés i§
apskaitos ploteliy iSrautos ir suvyniotos ] popierinius paketus.
Laboratorijoje nustatytas piktzoliy skaifius, rusiné sudétis, piktzolés
iSdZiovintos dziovinimo spintoje 60 °C temperatiiroje ir pasvertos
(Stancevic¢ius, 1979). Piktzoliy skai¢ius perskai¢iuotas vnt. m?, 0
sausyjy medziagy masé — ¢ m?2 Kmyny sékly derlingumas
apskaiciuotas standartinio 12 proc. drégnio ir absoliuciai Svariu sékly
kiekiu (t hat).

Antséliy auginimo metais (2018 m.) daugiafunkciniuose
paséliuose rastos 23 piktzoliy rasys, i§ jy 18 trumpaamziy ir 5
daugiametés. Rastos piktzolés priklausé 12 skirtingy Seimy. Vyravo
trumpaamzés dviskiltés piktzolés: baltoji balanda (Chenopodium album
L.), bekvapis Sunramunis (Tripleurospermum perforatum (Merat) M.
Lainz), dirvinis garstukas (Sinapis arvensis L.), mazoji linoké
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(Chaenorhinum minus (L.) Lange). Antraisiais kmyny auginimo metais
(2019 m.) paséliuose rastos 19 piktzoliy rasiy, i8 jy 12 trumpaamziy ir 7
daugiametés. Rastos piktzolés priklaus¢é 11 skirtingy Seimy.
Dvinariuose ir trinariuose paséliuose labiausiai plito bekvapis
Sunramunis ir paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale F.H. Wigg.).
Treciaisiais kmyny auginimo metais (2020 m.) pas¢liuose rastos 24
piktzoliy rusiy, i$ jy 18 trumpaamziy ir 6 daugiameciy. Rastos piktzolés
priklausé¢ 11 skirtingy botaniniy Seimy. Paséliuose intensyviai plito
paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale F.H. Wigg.).

Prie§ antséliy derliaus nuémimg 2018 m. dvinariuose vasariniy
mieziy ir vasariniy kvieciy su kmyny jséliu paséliuose bei trinariuose
vasariniy mieziy, vasariniy kvieCiy ir zirniy su kmyny bei baltyjy
dobily jséliu paséliuose nustatytas esmingai didesnis piktzoliy skaicius,
palyginti su §iy augaly vienanariais paséliais, atitinkamai 6,4 ir 6,1 bei
7,6, 4,7 ir 3,7 karto (1 pav.). Tai galima paaiskinti tuo, kad paminéti
dvinariai ir trinariai paséliai nebuvo purksti herbicidais dél jsélyje
auginamy kmyny ir baltyjy dobily. Dvinariame zirniy ir kmyny
pasélyje piktzoliy skaiCius esmingai nesiskyré nuo vienanario ir trinario
paséliy. Prie§s derliaus nuémimg dvinariuose vasariniy mieziy ir
vasariniy kvie€iy su kmyny jséliu paséliuose bei visuose trinariuose su
kmyny bei baltyjy dobily jséliu paséliuose nustatyta esmingai didesné
piktzoliy sausyjy medziagy mase, palyginti su $iy augaly vienanariais
paséliais, atitinkamai 11,7 ir 8,6 bei 11,5, 10,9 ir 2,5 karto (2 pav.).
Dvinariame zirniy ir kmyny pasélyje piktzoliy masé buvo 35,6 proc.
mazesné negu trinariame pasélyje su kmyny ir baltyjy dobily jséliu. Tai
lémé labai intensyvus baltosios balandos plitimas trinariame pasélyje.

56



1 m2018 Z2019 o2020 = =
g 140 - 3 &
- 3 —
= 2 - —
% 120 £ ©
] ~ =
£ — i =
£ 100 & A
# g 8 s 7 &
g 80 2 2 3 2
= 3 b a
2 60 3 g 2 2 bl
& = 3 8 - :‘DJ = g 131 l:\"
a0 225 ¢ f_a 883 |9 Al = 2 J
g38 &g g7 | A i = L}'| g
B =
N S 9 L 9
4 aF S o & 9 $
3 B & A:S‘\@\ \\{:L- ?"@(\ & S
SE & & W
Vienanariai Dvinariai Trinariai

1 pav. PiktZoliy skaicius daugianariuose paséliuose, 2018-2020 m.

Pastaba: VM — vasariniai mieZiai, VK — vasariniai kvie&iai, Z — Zirniai,
KM — kmynai; JP — juodasis piidymas; ZK — Zieminiai kvie¢iai, BD —
baltieji dobilai. Varianty vidurkiai, pazyméti ne ta pacia raide (a, b, c,
d), yra esminiai (P < 0,05).

Antraisiais kmyny auginimo metais (2019 m.) kmyny, augusiy
po kvieciy ir zirniy be baltyjy dobily (dvinariai paséliai) ir kartu su
baltaisiais dobilais po kvieCiy (trinaris pasélis) paséliuose piktzoliy
skaiCius nustatytas esmingai mazesnis negu vienanariuose jy
paséliuose, atitinkamai 28,1, 2,2 ir 12,0 karto (1 pav.). Kmyny, augusiy
be dobily ir kartu su jais po kvieiy ir zirniy, paséliuose piktzoliy
sausyjy medziagy masé nustatyta esmingai didesné negu vienariuose
paséliuose, kuriuose rastos tik pavienés piktzoles (2 pav.).
Vienanariame kmyny pasélyje piktzoliy sausyjy medZziagy masé
nustatyta esmingai nuo 2,3 iki 7,7 karto didesné negu dvinariuos ir
trinariuose paséliuose.
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2 pav. PiktZoliy sausyjy medZiagy masé daugianariuose paséliuose,
2018-2020 m.

Pastaba: VM — vasariniai mieZiai, VK — vasariniai kvie¢iai, Z — Zirniai,
KM — kmynai; JP — juodasis piidymas; ZK — Zieminiai kvie¢iai, BD —
baltieji dobilai. Varianty vidurkiai, pazyméti ne ta pacia raide (a, b, c,
d), yra esminiai (P < 0,05).

Treciaisiais kmyny auginimo metais (2020 m.) dvinariuose ir
trinariuose paséliuose piktzoliy skaiCius nustatytas esmingai didesnis
negu vienanariuose jy paséliuose, atitinkamai 2,3, 3,9 ir 2,4 karto bei
1,7, 3,0 ir 2,4 karto (1 pav.). Kmyny, augusiy po mieziy, po kvieciy ir
po zirniy be baltyjy dobily (dvinariai paséliai) ir kartu su baltaisiais
dobilais po mieziy, kvieCiy bei zirniy (trinariai paséliai) paséliuose
piktzoliy sausyjy medziagy masé nustatyta esmingai didesné negu
vienanariuose jy paséliuose, atitinkamai 11,6, 9,3 ir 14,3 karto bei 11,8,
6,6 ir 10,0 karto (2 pav.). Tai 1émé intensyvus bekvapio Sunramunio ir
paprastosios kiaulpienés plitimas dvinariuose ir trinariuose pas¢liuose.
Po kmyny derliaus nuémimo paliktame juodajame pudyme piktzoliy
skaiius nustatytas esmingai nuo 1,6 iki 3,3 karto maZesnis, o piktzoliy
sausyjy medziagy masé esmingai nuo 11,9 iki 17,5 karto mazesné negu
dvinariuose ir trinariuose paséliuose.
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Didziausias kmyny sékly derlingumas 2019 m. susiformavo
juos auginant po mieziy — 0,90 t ha! (3 pav.). Kituose dvinariuose ir
trinarivose paséliuose augusiy kmyny sékly derlingumas nustatytas
esmingai nuo 1,4 iki 4,5 karto mazesnis negu augusiy po mieZiy be
baltyjy dobily. Vienanariame kmyny pasélyje sékly derlingumas
susiformavo esmingai maZesnis negu augusiy po mieziy be baltyjy
dobily, atitinkamai 1,8 karto.
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3 pav. Kmyny sékly derlingumas, 2019-2020 m.

Pastaba: VM — vasariniai mieZiai, VK — vasariniai kvie¢iai, Z — Zirniai,
KM — kmynai; BD — baltieji dobilai. Varianty vidurkiai, pazyméti ne ta
pacia raide (a, b, ¢), yra esminiai (P < 0,05).

Kmyny, augusiu po kvieciy ir zirniy be baltyjy dobily, sékly
derlingumas nustatytas esmingai 2,3 ir 2,4 karto didesnis, negu augusiu
kartu su baltaisiais dobilais.

Treciaisiais kmyny augimo metais (2020 m.) po mieziy ir
kvieciy kartu su dobilais auge kmynai s¢kly derliy suformavo esmingai
nuo 2,4 iki 17,0 karto didesnj negu auge po mieziy ir Zirniy be baltyjy
dobily bei auge po zirniy su baltaisiais dobilais. Didziausias bendras
kmyny sekly derlingumas nustatytas juos auginant po mieziy be baltyjy
dobily. Maziausias sékly derlingumas susiformavo juos auginant po
kvieciy bei zirniy kartu su baltaisiais dobilais.

Apibendrinimas. Daugianariuose paséliuose labiausiai plito
bekvapis Sunramunis, paprastoji kiaulpiené ir baltoji balanda.
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Antraisiais ir treiaisiais kmyny auginimo metais paséliuose didéjo
daugiameciy piktzoliy plitimas. Antséliy auginimo metais didZiausias
piktzoliy gausumas nustatytas herbicidais nepurkstame zirniy su kmyny
ir baltyjy dobily jséliu pasélyje. Antraisiais kmyny auginimo metais
didziausias piktzoliy gausumas nustatytas vienanariame kmyny
pasélyje bei kmyny, augusiy po mieziy ir kvieciy be baltyjy dobily,
paséliuose, o treiaisiais — kmyny, augusiy po kvieciy ir zirniy be
baltyjy dobily, paséliuose. Antraisiais metais didziausias kmyny sékly
derlingumas susiformavo juos auginant dvinariame pasélyje po mieziy,
o treCiaisiais — juos auginant po mieziy ir kvie¢iy kartu su baltaisiais
dobilais.

ReikSminiai Zodziai: daugianariai paséliai, ants¢liai, kmynai, baltieji
dobilai, piktzolés.
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BIOPESTICIDU IR ISELINIU TARPINIU PASELIU POVEIKIS
VASARINIU RAPSU PASELIO PIKTZOLETUMUI IR
DERLINGUMUI

AuSra Marcinkeviciené, Ariinas Cmukas, Valdemaras Lapatkinas

VDU ZUA Agroekosistemy ir dirvozemio moksly institutas, Studenty
g. 11, Akademija, Kauno raj. LT-53361

ausra.marcinkeviciene@vdu.lt; a.cmukas@gmail.com;
valdemaras.lapatkinas@stud.vdu.lt

Viena pagrindiniy priezasciy, dél kurios ekologinés gamybos
tikiuose rapsy plotai did¢ja létai, yra augaly mitybos, piktzoliy, ligy ir
kenkeéjy kontrolés problema.

Ekologinés zemdirbystés salygomis nesant galimybés naudoti
sintetiniy pesticidy svarby vaidmenj turéty atlikti biopesticidai.
Skirtingy botaniniy Seimy jséliniai tarpiniai paséliai rapsy tarpueiliuose
padéty spresti pasélio piktzolétumo, ligy ir kenkéjy plitimo mazinimo
bei dirvozemio ir augaly derlingumo didinimo problemas.

Lauko eksperimentas atliktas 2020 m. VDU Zemés iikio
akademijos Bandymy stotyje. Dirvozemis — karbonatingas stagniSkas
iSplautzemis (Endocalcaric Amphistagnic  Luvisol). Dirvozemio
agrocheminés savybés: pH — 6,51-6,92, humuso — 2,14-2,67 %,
judriyjy maisto medZziagy dirvozemyje: P,0s —226-306mg kg, KO
— 109-118 mg kg?. Tyrimy tikslas — nustatyti biopesticidy ir
skirtingy botaniniy Seimy jséliniy tarpiniy paséliy poveikj
vasariniy rapsy pasélio piktzolétumui ir derlingumui ekologinés
zemdirbystés salygomis.

Dviejy veiksniy lauko eksperimentas jrengtas laukeliy
skaidymo metodu. Eksperimento variantai: A veiksnys: biopesticidai: 1)
nenaudoti; 2) naudoti. B veiksnys: jséliniai tarpiniai paséliai: 1) be
tarpinio pasélio; 2) purpuriniai (inkarnatiniai) dobilai (Trifolium
incarnatum Broth.) ‘Kardinal’ (10 kg ha™); 3) ruginiai (Zieminiai) vikiai
(Vicia villosa Roth.) ‘Rea’ (50 kg ha™); 4) daugiametés svidrés (Lolium

61


mailto:ausra.marcinkeviciene@vdu.lt
mailto:a.cmukas@gmail.com
mailto:valdemaras.lapatkinas@stud.vdu.lt

perenne L.) ‘Merkem’ (10 kg ha'); 5) Zieminiai rugiai (Secale cereale L.)
‘Elias’ (50 kg ha).

2020 m. balandzio 21 d. eksperimento laukas du kartus dirbtas
germinatoriumi KLG-4.0. Balandzio 22 d. paséti vasariniai rapsai
(Brassica napus L. spp. oleifera biennis Metzg.) ‘Fenja’ (7 kg ha) 48
cm tarpueiliais (séta kas ketvirta eiluté, tarpuose uzdarant po 3
s¢klavamzdzius). Rapsy 2-3 lapeliy tarpsniu (BBCH 12-13) (geguzés
27 d.) tarpueiliai purenti purentuvu  KOR-4.2-01 su stréliniais
norageliais ir | rapsy tarpueilius jséti jséliniai tarpiniai paséliai po dvi
eilutes (birzelio 2 d.). Biopesticidu Recharge rapsai buvo purskiami 2
kartus: séjos metu (balandzio 22 d.) ir praéjus ménesiui po s€jos (1,5 kg
hal) (geguzés 22 d.). Biopesticidu Fizimite rapsai buvo purskiami
butonizacijos tarpsniu (1,0 | hal) (birzelio 15 d.). Vasariniai rapsai
mineralinémis traSomis netrgsti, cheminés augaly apsaugos priemonés
nenaudotos. Rapsy sékly derlius nuimtas rugpjucio 28 d. kombainu
Wintersteiger Delta.

Vasariniy rapsy pasélio piktzolétumas jvertintas prie§ rapsy
(BBCH 90-99) derliaus nuémima. Kiekviename laukelyje atsitiktinai
pasirinktuose de$imtyje 0,06 m? apskaitos ploteliuose nustatyta
piktzoliy riiSiné sudétis, piktzoliy skaiCius ir masé. Surinkty piktZzoliy
éminiai i§dZiovinti laboratorijoje ir jy kiekis perskai¢iuotas vnt. m?, 0
sausyjy medziagy masé¢ — g m? (Stancevi¢ius, 1979). Rapsy sékly
derlingumas apskaiciuotas standartinio 8,5 % drégnio ir absoliuciai
Svariu sékly kiekiu (t ha?).

Vasariniy rapsy pasélyje rastos 25 piktzoliy rasys, i§ jy 17
trumpaamziy ir 8 daugiametés. Vyravo trumpaamzés dviskiltés
piktZoliy raSys: trumpamakstis ragtis (Polygonum lapathifolia (L.)
Gray), baltoji balanda (Chenopodium album L.), dirvinis garstukas
(Sinapis arvensis L.). I§ daugiameciy piktzoliy rasiy rapsy pasélyje
vyravo paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale F.H. Wigg.) ir
dirviné usnis (Cirsium arvense (L.) Scop.).

Atlikus tyrimus nustatyta, kad biopesticidai ir jséliniai tarpiniai
paséliai neturéjo esminés jtakos (P > 0,05) piktZoliy skai¢iui ir maseli
vasariniy rapsy pasélyje. Nustatyta piktzoliy skai¢iaus mazéjimo
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tendencija vasariniy rapsy laukeliuose be tarpinio pasélio bei
laukeliuose, kuriuose buvo jséti zieminiy vikiy ir daugiameciy svidriy
tarpiniai pas¢liai ir purSkiama biopesticidais.

1 lentelé. Piktzoliy skai€ius ir masé vasariniy rapsy pasélyje, 2020

m.
Iséliniai Biopesticidai PiktZoliy PiktZoliy
tarpiniai (veiksnys A) skaicius, maseé,
paséliai vnt. m> g m>

(veiksnys B)

1. Be tarpinio - 67,5a 171,2a

pasélio + 51,3a 124,0a

2. Purpuriniai - 59,2a 121,5a

dobilai + 76,3a 115,5a

3. Zieminiai - 81,7a 115,3a

vikiai + 67,5a 125,0a

4. Daugiametés - 75,0a 146,8a

svidrés + 57,9 119,3a

5. Zieminiai - 56,7a 103,1a

rugiai + 58,8a 110,0a

Pastaba. Esminiy skirtumy néra (P > 0,05). Iséliniai tarpiniai paséliai:
BTP — be tarpinio pasélio, PD — purpuriniai dobilai, ZV — Zieminiai
vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai; BP —
biopesticidai.

PiktZoliy masés sumazéjimas, panaudojus biopesticidus,
nustatytas vasariniy rapsy laukeliuose be tarpinio pasélio bei
laukelivose, kuriuose buvo jséti purpuriniy dobily ir daugiameciy
svidriy tarpiniai paséliai.

Didziausias vasariniy rapsy sékly biologinis derlingumas (0,97
t hal) nustatytas panaudojus biopesticidus ir neauginant jséliniy
tarpiniy paséliy (1 pav.). Taciau, palyginti su kitomis tirtomis
priemonémis, esminis 2,9 karto sékly derlingumo padidéjimas
nustatytas tik jséjus j rapsy pasélj daugiameciy svidriy tarpinj pasélj ir
purSkiant biopesticidais. | rapsy pas¢lj jsé¢jus purpuriniy dobily,
daugiameciy svidriy ir zieminiy rapsy tarpinius pasélius ir purskiant
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biopesticidais rapsy sékly derlingumas nustatytas mazesnis, palyginti su
nepurkstais paséliais, taciau neesmingai.

L2 Be BP Su BP
1.0

0.97a

Sékly derlingumas, t ha'!

BTP PD ZV DS ZR BTP PD ZV DS ZR

1 pav. Vasariniy rapsy sékly biologinis derlingumas, 2020 m.

Pastaba. Varianty vidurkiai, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a,
b), yra esminiai (P < 0,05). Iséliniai tarpiniai paséliai: BTP — be tarpinio
pasélio, PD — purpuriniai dobilai, ZV — Zieminiai vikiai, DS —
daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai; BP — biopesticidai.

Apibendrinimas. Biopesticidai ir jséliniai tarpiniai paséliai
neturé¢jo esminés jtakos piktzoliy skaiiui ir masei vasariniy rapsy
pasélyje. DidZiausias vasariniy rapsy sékly biologinis derlingumas
nustatytas panaudojus biopesticidus vasariniy rapsy laukeliuose be
tarpinio pasélio.

Raktiniai ZodZziai: biopesticidai, tarpiniai paséliai, ekologiné
zemdirbysté, vasariniai rapsai.
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ILGALAIKES AUGALU KAITOS POVEIKIS ZIEMINIU JAVU
PIKTZOLIU SEKLU KIEKIUI DIRVOZEMYJE

Doc. dr. Lina Marija Butkevigiené!; prof. dr. Vaclovas Boguzas®;
dr. Ingé AuZeliené?

Wytauto DidZiojo unuversitetas Zemés tikio akademija, Studenty g. 11,
Akademija, Kauno raj. LT-53361; 2Kauno misky ir aplinkos inZinerijos
kolegija, KrastovaizdZzio architektiiros ir rekreacijos katedra, Liepy g. 1,
Girionys, Kauno r
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%inge.auz@gmail.com

Piktzoliy sékly bankas yra piktzoliy sékly rezervuaras dirvozemyje,
kurio zala pasireiskia véliau, paséliy vegetacijos metu. Nuo jo priklauso
piktzoliy tankis bei riSiné jvairové. Kiekvienais metais, piktZoliy
populiacijos sudygsta i§ dirvozemyje esanciy jy sékly banky, kuriy
sudétj lemia piktzoliy buveiniy pokyciai taikant skirtingg tkininkavimo
praktika bei herbicidy naudojima. Lieka atviri klausimai, ar ilgalaikis
cheminiy herbicidy naudojimas neiSvengiamai sukels piktzoliy
rezistentiskumg, iSaugs tam tikry rasiy populiacijos ir ims plisti
nekontroliuojamos piktzolés? Piktzolés yra pagrindinis suvarzymas,
darantis jtakg ekologinio tkininkavimo sistemoje, todél sékly banko
analizé gali buti svarbi priemoné prognozuojant piktzoliy uzkréstuma,
popoliacijy plitimg ir vertinant dkininkavimo sistemos tvaruma.
Piktzoliy kontrolé reikalauja geresnio pazinimo jy sékly patekimo j
dirva, kas leisty pagerinti sprendimy priémimg valdant specifines
piktzoliy problemas.

Straipsnyje apibendrinti daugiau kaip prie§ 50 mety jrengto ir
tesiamo lauko eksperimento, atlikto giliau karbonatingame sekliai
gl¢gjiskame rudzemyje (RDg8-k2), 2012, 2014 ir 2016 m. mety
rezultatai. Tokie tyrimai unikalGs ne tik Lietuvos klimatinémis ir
dirvozemio salygomis, bet vertingi Kitiems regionams, Kkuriems
biidingos panasios dirvozemio ir klimato sglygos. VDU Zemés iikio
akademijos Bandymy stotyje esanti séjomainy kolekcija apima
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s¢jomainy vystymosi istorija, gauti rezultatai atspindi dirvos
derlingumo atkiirimo ir palaikymo biidy poveiki agroekosistemy
produktyvumui.  Nustatyti ilgalaikés augaly kaitos poveikio
désningumai prisidés prie tvaraus iikininkavimo teorinio pagrindimo.

Ilgalaikiai stacionarts lauko eksperimentai jrengti 1966 metais
profesoriaus Antano Stancevi¢iaus iniciatyva VDU Zemés ikio
akademijos (tuometinés Lietuvos zemés tkio akademijos) Bandymy
stotyje, Agroekosistemy ir dirvozemio moksly instituto Séjomainy
kolekcijoje. S¢jomainy kolekcija sudaro 58 laukeliai. Pradinis laukeliy
dydis — 182 m?. Jie suskirstyti j tris pakartojimus. Séjomainos i$skleistos
lauke ir laike, kasmet auginama 15 Zemés tkio augaly rusiy. Tyrimai
atlikti Zieminiy rugiy ‘Matador’, Zieminiy kvieéiy ‘Skagen’, paséliuose,
kurie buvo paséti septyniose skirtingose séjomainose po skirtingy
priesséliy ir rugiy monopasélyje (1 lentelé).

1 lentelé. Augaly kaita séjomainose

Séjomaina Séjomainos komponentai

Javy 1) vikiy ir avizy miSinys zaliajam paSarui;2)
zieminiai kvie€iai; 3) séjamosios avizos; 4)
vasariniai mieziai.

Trilauké 1) juodasis pudymas; 2) Zzieminiai rugiai; 3)
séjamosios avizos

Rugiy 1) zieminiai rugiai

monopasélis

Lauko 1) Zieminiai kvieciai + jsélis; 2) pirmy naudojimo

séjomaina su mety daugiametés zolés; 3) antry naudojimo mety

kaupiamaisi  daugiametés zolés; 4) Zieminiai rugiai; 5) cukriniai

ais runkeliai; 6) vasariniai mieziai; 7) séjamosios
avizos; 8) juodasis piidymas.

Norfolko 1) raudonieji dobilai; 2) zieminiai kvieciai; 3)

Norfolk kaupiamieji; 4) vasariniai mieziai + jsélis.

Sideraciné 1) lubinai Zzaliajai trasai; 2) zieminiai rugiai; 3)

Zieminiai rapsai Zzaliajai; 5) Zieminiai rugiai; 6)
bulvéa; 7) vasariniai mieziai.
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Intensyvi 1) vikiy ir avizy miSinys zaliajam paSarui + jsélis;

Intensive 2) pirmy naudojimo mety daugiametés zolés; 3)
Zieminiai rugiai ir po jy tarpinis pasélis — zieminiai
rapsai; 4) bulvés ir po jy tarpinis pasélis — Zieminiai
rugiai zaliajam pasarui; 5) kukuriizai; 6) vasariniai
mieziai ir po jy tarpinis pasélis — aliejiniai ridikai.

Zemés dirbimas eksperimente buvo atliktas pagal jprastas
zieminiy javy auginimo technologijas, taikant tradicinj zemés dirbimg —
arimg. Daugiametés Zolés suléks¢iuotos nupjovus pirmy mety zole
lauko su kaupiamaisiais, intensyvioje ir Norfolko sé&jomainose.
Sideracinéje séjomainoje zieminiai rapsai zaliajai trgSai suléks¢iuoti
rugpjucio pradzioje. Laukai zieminiams javams galvijy méslu (55 Mg
hal) patresti lauko su kaupiamaisiais, intensyvioje, trilaukéje ir
Norfolko séjomainose. Organinés trgSos uzartos 15-20 cm gyliu.
Monopasélyje gilus arimas atliktas 10-15 dieny po rugiy derliaus
nuémimo. Visose s€¢jomainose Siaudai paliekami ir jterpiami kaip
organin¢ traa 20 cm gylyje. Zieminiai kviegiai spalio pradzioje
nupurksti herbicidu Logran 20 WG (v. m. triasulfuronas 200g kg?) 0,3 |
hal. Prasidéjus zieminiy javy pavasario vegetacijai rugiai purksti
herbicidu Arelon flussig (v. m. izoproturonas 50 g I2).

PiktZoliy sékly atsargos dirvoje nustatytos 0-10 ir 10-20 cm
gylyje, prie§ pagrindinj zemés dirbimg, éminiai imti i§ 20 viety
agrocheminiu graztu, kiekviename laukelyje 2012, 2014, ir 2016 m.,
sudarytas vidutinis méginys. Pasvertas 100 g sauso dirvozemio méginys
supiltas | sieta su 0,25 mm skylutémis ir plautas tekan¢io vandens
srove, kol iSsiplové smulkios dirvoZzemio dalelés. Piktzoliy séklos ir
likusi mineraliné dirvoZzemio dalis nuo organinés atskirta prisotintu
druskos tirpalu.

2012, 2014 ir 2016 m. atlikus piktzoliy sékly kiekio tyrimus
jvairiy séjomainy rugiy paséliy dirbamoje dirvoje, 0—20 c¢cm armens
sluoksnyje, rasta nuo 20,2 iki 71,4 tdkst. m? piktzoliy sékly.
Ankstesniais metais (2002-2004), S$io eksperimnto ariamajame
sluoksnyje (0-25 cm) rasta 29,7-57,1 tiikst. bei 39,3-45,0 tikst. sékly.
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Sio tyrimo rezultatai rodo, kad piktzoliy sékly kiekis paséliuose, taikant
tradicing arimine zemés dirbimo sistema, gali skirtis tiek skirtingy
zemeés tkio augaly paséliuose, tiek skirtingose sé¢jomainose. Vertinant
ilgalaikiy monopaséliy piktzolétuma, piktzoliy raSiné sudétis
dirvozemio sékly banke jvairiy paséliy laukuose tampa homogenizuota,
neatsizvelgiant | paséliy tipg. Rezultatai parodé, kad visuose migliniy
javy, ne tik zieminiy rugiy, ir visais tyrimy metais dominavo tos pacios
trumpaamzés piktzolés — baltoji balanda ir paprastoji rietmeng, taciau
rasta ir kity riiSiy piktzoliy, i$ kuriy rugiy pasélyje daugiausia nustatyta
darzinés zlitigés, vijoklinio pelévirkséio, riipuzinio viksrio, dirvinio
garstuko, raudonziedés notrelés, trumpamakscio riigties, dirvinés métos
(pastarosios tik monopasélyje) sékly. Didzioji sékly dalis telkeési
virSutiniame 0—10 cm armens sluoksnyje.

Ivertinus trejy mety duomenis nustatyta, kad ne kasmet
pasikartoja piktzoliy sékly kiekio esminiai skirtumai tarp skirtingy
séjomainy paséliy. Trejy mety duomenys parodé, kad nei visame
armenyje, nei skirtinguose jo gyliuose piktzoliy skaiciaus esminiy
skirtumy nebuvo. Skirtumy, tarp jvairiy séjomainy rugiy pasélio
nenustatyta ir 2012 m., o 2014 ir 2016 m. esmingai maziau sékly,
lyginant su intensyvios ir sideracinés s€jomainy rugiy paséliu bei
monopaséliu, rasta tik trilaukéje séjomainoje.

Daznai piktzoliy sékly kiekis ir raSiné sudétis priklauso nuo ty
mety pasélio piktzolétumo ir vyraujanciy piktzoliy risinés sudéties
Ankstesni (2008 ir 2009) Sio eksperimento rezultatai parodé, kad
atlikto tyrimo metu nustatytas labai stiprus, statistiSkai patikimas
priklausomumas tarp piktzoliy gausumo pasélyje ir piktzoliy sékly
skaiCiaus dirvoje. Dabartinio eksperimento metu rugiy paséliuose taip
pat nustatyta §i tendencija, t. y. esant didesniam piktzolétumui pries
derliaus nuémima, daZniausiai armenyje nustatoma daugiau piktZzoliy
sékly, taciau statistiskai patikimo priklausomumo nenustatyta.

2012, 2014 ir 2016 m. atlikus piktzoliy sékly banko tyrimus
Ivairiy séjomainy kvieciy paséliy dirbamoje dirvoje, 0—20 cm armens
sluoksnyje, rasta nuo 26,1 iki 72,0 tikst. m? piktzoliy sékly. Kaip ir
rugiy pasélivose, visais tyrimy metais ir visy séjomainy kvieciy

68



pasé¢liuose daugiausia buvo baltosios balandos ir paprastosios rietmenés
s¢kly. Kaip nurodé Baltosios balandos séklos armenyje gali sudaryti 90
proc. ar net daugiau visy rasty piktzoliy sé¢kly. Be jau minéty piktzoliy
rusiy, rasta ir reCiau pasitaikanciy riiSiy, taciau kvieciy paséliams
budingy piktzoliy sékly — rupiizinio viksrio, darzinés zlitigés,
smulkiaziedés galinsogos bei paskutiniais metais vis labiau plintancios
dirvinés smilguolés. Didzioji sékly dalis, kaip ir rugiy paséliuose,
telkési virSutiniame 0-10 cm armens sluoksnyje. Moksliniais tyrimais
patvirtinta nuomoné, kad didéjant piktzoliy masei, didéja jy sékly
kiekis, o pasélyje derlius mazéja. Nors esminiy skirtumy nenustatyta,
tokia tendencija pasitvirtino ir atlikus §j tyrima, t. y. 2016 m. kvieciy
derlingumas visose tirty s¢jomainy kvieciy paséliuose buvo mazesnis,
lyginat su 2015 m., o piktzoliy sékly skaic¢ius — didesnis.

Esminiai skirtumai tarp skirtingy s¢jomainy kvieCiy paséliy
nustatyti visais tyrimy metais (23-24 pav.). Maziausia piktzoliy sékly
gausa iSsiskyré lauko su kaupiamaisiais sé¢jomainos kvieciy pasélio
ariamasis sluoksnis, kuris visais metais nuo 1,9 iki 2,8 karto skyrési nuo
Norfolko s¢jomainos kvieciy pasélio, kur piktzoliy sékly buvo esmingai
daugiausia, lyginant su kity séjomainy kvieCiy paséliy armens
sluoksniu. Lauko su kaupiamaisiais s¢jomainos kvieciy pasélio armens
sluoksnyje piktzoliy sékly buvo esmingai 45,4 proc. maziau nei
Norfolko s¢jomainos paselyje. Javy s¢jomainoje auginty kvieCiy
armenyje esminiy piktzoliy skaiCiaus skirtumy, lyginat su kitomis
s€¢jomainomis, nenustatyta. Piktzoliy sékly kiekis dirvoje tik i§ dalies
priklausé nuo parinktos s€¢jomainos, nes jtakos tur¢jo tiek s¢jomainoje
auginami zemés ukio augalai, tiek ir taikytos piktzoliy kontrolés
priemongés.

ISVADOS

1. Visuose zieminiy javy paséliuose ir visais tyrimy metais dominavo
tos pacios trumpaamzés piktzolés — baltoji balanda ir paprastoji
rietmené. Rugiy mono pasélyje rasta dirvinés métos sékly, kuri plito
iSimtinai tik Siame pasélyje.
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2. Rugiy paséliuose, nei visame armenyje, nei skirtinguose jo gyliuose
piktzoliy skai¢iaus esminiy skirtumy nebuvo. Skirtumy, tarp jvairiy
sé¢jomainy nustatyta 2014 ir 2016 m.: esmingai maziau sékly, lyginant
su intensyvios ir sideracinés séjomainy rugiy paséliu bei monopaséliu,
rasta tik trilaukéje sé¢jomainoje.

3. DidZziausias ir ruSine sudétimi ir gausiausias piktzoliy sékly kiekis
rastas Norfolko séjomainos kvie€iy pasélio armenyje.

ReikSminiai ZodZiai: séjomainos, piktZoliy séklos, Zieminiai javai,
priessélis, monopasélis
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SKYSTU ORGANINIU TRASU ITAKA SEGETALINEI FLORAI
EKOLOGINIO UKININKAVIMO IR NEARIMINIO ZEMES
DIRBIMO SALYGOMIS
RYTU LIETUVOJE

Juozas Pekarskas!, Valentinas Genys?, Algirdas Gavenauskas?,
Riitenis Janéius®

Vytauto Didziojo universiteto Zemés iikio akademijos Misky ir
ekologijos fakulteto Aplinkos ir ekologijos institutas?,
V3] “V.Genio tvaraus tikininkavimo akademija”?
Kauno rajonas, Akademija Studenty g. 11,

Yjuozas.pekarskas@vdu.lt; ‘algirdas.gavenauskas@vdu.lt;
rutenis.jancius@vdu.lt; v.genio.ukis@gmail.com

Ivadas. Lietuvos ekologinés Zemdirbystés sistemoje yra iikiy, kurie
taiko neariminio Zemés dirbimo sistema, bet jy néra gausu (Pekarskas ir
kt., 2012). Tyrimais nustatyta, kad $i sistema tampa problemiska esant
dideliam dirvos piktzolétumui (Ausmane, Melngalvis, 2007; Deike et
al., 2008). Piktzoliy stelbimas zemés tkio augaly paséliuose yra
pagrindiné netiesioginés piktzolétumo kontrolés salyga, o skysty
organiniy traSy naudojimas tg skatina (Mohler, 2001; Pekarskas ir kt.,
2019).

Tyrimy metodika. Skysty ekologisky organiniy trasy jtakos
segetalinei florai tyrimai vykdyti 2019 m. Ukmergés rajone, Lyduokiy
seniiinijoje, Griezioniy kaime Valentino Genio ekologinés gamybos
tikio bandymy lauke, kurio plotas 10,90 ha. Bandymy plote vyrauja
priesmélio ant vidutinio sunkumo priemolio paprastas sekliai gléjiskas
iSplautzemis — 1Dg8-p (Hapli-Epihypogleyic Luvisol — LVg-p-w-ha),
kuris buvo neutralokas (pH 6,40), mazo fosforingumo (99,0 mg kg?),
didelio kalingumo (230,0 mg kg™?) ir labai didelio humusingumo (3,36
%). Bandymy lauke neariminio Zemés dirbimo biidu tikininkaujama
nuo 1998 m., ekologiskai nuo 2006 m.

Bandymy lauke 2018 m. buvo auginami baltieji dobilai, kuriuos
iterpus pasétas vienameciy zemés iikio augaly posélis. Uzauge posélio
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augalai laikyti per ziema, o pavasarj jterpti j dirva. Po to vyko
intensyvus priesséjinis Zemés paruosimas zemés tikio augaly séjai.

Tyrimai vykdyti su vasariniy kvieCiy su dobily jséliu, séjamojy
zirniy ir vasarinés judros augalais.

Purskimui naudotos skystos organinés tragSos JP RENLIS (1 pav.),
kurios pagamintos i§ mésiniy galvijy méslo komposto, naudojant
specialig skystyjy organiniy traSy kavitacijos gamybos technologija.
Skystomis organinémis trgSomis JP RENLIS zemés ikio augalai
purksti tris kartus: migliniy javy kriimijimosi tarpsnyje (BBCH 23-27),
stiebo augimo tarpsnyje (BBCH 35-38) ir pieninés brandos tarpsnio
(BBCH 72-74) metu.

1 pav. Skystos organinés trasos JP RENLIS

Skystyjy organiniy trasy norma visuose purskimuose buvo 3 1 ha™.
Purksta su prikabinamu purks$tuvu Hardi Ranger 2500 (traktorius Class
Axion 850). Laukelyje nupurkstas plotas sudaro 1200 m? (20x60 m).

Tiriant segetalinés floros augaly rusing sudétj, javy pieninés
brandos tarpsnio metu (BBCH 71-73), bandymy lauke suregistruotos
visos augancios segetalinés floros augaly rasys.

IS vieno Zemés tkio augaly lauko segetalinés floros augaly éminiai
imti i§ 6 skirtingy viety 0,25 m? aiksteliy (0,50%0,50) metalinio lankelio
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pagalba. Tiek pat éminiy imta ir i§ purkSto skystomis organinémis
tragSomis JP RENLIS ploto. Segetalinés floros éminiai paséliuose imti
javy pieninés brandos pabaigoje (BBCH 75-77).

Tyrimy duomenys. Valentino Genio ekologinés gamybos tkio
bandymy lauke rasta 22 segetalinés floros augaly rasys, i§ jy
vyraujancios buvo trumpaamzés vasarings ir ziemojancios rusys.

Vasariniai kvie¢iy ‘Boiko’ su baltyjy dobily ‘Nemuniai’ ir pasariniy
motiejuky ‘Jumis’ misinio jséliu pasélyje augo 34,00 vnt m? ir 12,15 g
m? segetalinés floros augaly, kuriy vieno masé¢ buvo 0,357 g. Mazaiau
ju nustatyta vasariniai kvie¢iy ‘Zenon’ su raudonyjy dobily ‘Rescpect’
iséliu pasélyje: 24,00 vnt m?, 10,71 g m? ir 0,446 g. DidZiausias
segetalinés floros augaly kiekis rastas sé¢jamyjy zirniy ‘ESo’ pasélyje:
48,00 vnt m?, 17,53 g m? ir 0,365 g. Labai gerai segetalinés floros
augalus stelbé vasarinés judros augalai: 18,00 vat m?, 1,00 g m? ir 0,056
g.

Tyrimais nustatyta, kad skystos organinés tragSos turéjo esmine jtakg
segetalinés floros augalams ekologinio tkininkavimo ir nearinimio
zemeés dirbimo salygomis Ryty Lietuvoje auginamy zemés iikio augaly
paséliuose.

Skystos organinés traSos JP RENLIS esmingai maZzino segetalinés
floros augaly skaiciy visuose tirtuose Zemés ukio augaly paséliuose.
Segetalinés floros augaly biomas¢ esmingai sumaZzino visuose tirtuose
pasélivose, iSskyrus séjamojo zirnio ‘ESO’ pasélj, kur nustatyta tik
segetalinés floros augaly biomasés sumazéjimo tendencija (1 lentele).

Vertinant skysty organiniy traSy jtaka vieno segetalinés floros
augalo biomasei, nustatyta, kad skysty organiniy traSy jtakoje
segetalinés floros augaly biomasé tirtuose paséliuose didéjo, bet Sis
padidéjimas nebuvo esminis, nustatyta tik vieno segetalinés floros
augalo biomasés didéjimo tendencija (1 lentelé).
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1 lentelé. Ekologiskai auginamy Zemés iikio augaly ir skysty
organiniy trasu JP RENLIS jtaka segetalinei florai neariminio
Zemés dirbimo salygomis Ryty Lietuvoje Valentino Genio

ekologinés gamybos iikyje

Zemés tkio augalai

Segetalinés floros augalai

vnt | gm? | vieno
m? augalo
biomase,
g
Vasariniai kvieciai ‘Boiko’ + baltyjy 34,00 | 12,15 | 0,357
dobily ‘Nemuniai’ ir pasariniy motiejuky
‘Jumis’ misinio jsélis
Vasariniai kvieciai ‘Boiko’ + baltyjy 27,33 | 9,81 0,359
dobily ‘Nemuniai’ ir pasariniy motiejuky
‘Jumis’ miSinio jsélis + skystos organinés
trgSos JP RENLIS 3+3+3 | ha'
Ros 5,735 | 1,958 | 0,090
Vasariniai kviec¢iai ‘Zenon’ + raudonyjy | 24,00 | 10,71 | 0,446
dobily ‘Rescpect’ jsélis
Vasariniai kvie€iai ‘Zenon’ + raudonyjy | 14,67 | 8,92 0,608
dobily ‘Rescpect’ jsélis + skystos
organinés trasos
JP RENLIS 3+3+3 | ha't
Ros 5,735 | 0,722 | 0,218
Séjamieji zirniai ‘ES0’ 48,00 | 17,53 | 0,365
Séjamieji zirniai ‘ES0’ + skystos 41,33 | 15,88 | 0,384
organinés trasos
JP RENLIS 3+3+3 | ha!
Ros 5,084 | 2,925 | 0,027
Vasariné judra 18,00 | 1,00 0,056
Vasariné judra + skystos organinés tragSos | 10,67 | 0,693 | 0,065
JP RENLIS 3+3+3 | ha!
Ros 1,714 | 0,229 | 0,013

Skystos organinés traSos skatina zemés tkio augaly biomasés

didéjimg, jie iSauga aukStesni, o tai skatina jy gebéjima stelbti

segetalinés floros augalus pasélyje. Skystos organinés trasos patenka ne

74




tik ant Zzemés tkio augaly, bet ir ant jy pasélyje auganciy segetalinés
floros augaly. Tai skatina vieno segetalinés floros augalo biomasés
didé¢jimo tendencija.

ISvados

1.Skystos organinés trasos turi jtaka segetalinés floros augaly iSplitimui
Ryty Lietuvos neariminés Zzemés dirbimo sistemos ekologinés
gamybos Zemés ukio pasélivose, kur jy naudojimas esminiai
sumazimo segetalinés floros augaly skaiCiy ir biomase, iSskyrus
segetalinés floros augaly biomase séjamojo zirnio pasélyje, kur buvo
nustatyta tik biomasés sumazéjimo tendencija.

2.Skystomis organinémis trgSomis nupurskiami ne tik augantys zemés
tikio augalai, bet ir jy pasélyje esantys segetalinés floros augalai. Tai
skatina vieno segetalinés floros augalo biomasés padidéjimo Zemés
tikio augaly paséliuose tendencija.
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