STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra
MIS8001 |8 VDU ZUA Misky ir ekologijos Migko moksly
Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Misko ekologija

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Forest ecology

Studijy budas Kredity skaicius
Paskaitos 5
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 1

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Misko ekologijos mokymasis turéty padéti doktorantui nagrinéti savo mokslinio darbo rezultatus
Siuolaikinés misko ekologijos mokslo $viesoje. ISklausgs kursg doktorantas giliau supras miSko
ekosistemy raidos procesus, jos rySiy su aplinka sudétingumg jvairiais lygmenimis, sugebés
isivaizduoti zmogaus tikinés veiklos galimas pasekmes klimatui, misko ekosistemy gyvybingumui ir
jvairovei. SusipaZzings su misko ekosistemy funkcionavimu ir jvairiy veiksniy jtaka miSko ekosistemy
vystimuisi doktorantas turéty mokéti prognozuoti nepalankiy aplinkos veiksniy pasekmes misko
ekosistemoms, darbe pasirinkti aplinka tausojancia taktikg ir strategija.

Anotacija angly kalba (iki S00 simboliu)

Learning of Forest ecology will hepl for PhD student analyse and interpret own study results under
modern science. After completing the course PhD student will understand deeper forest ecosystem
development, the complexity of its relation with environement on various levels, be able to vision
forest management by humans to climate change, forest ecosytem sustainability and diversity. PhD
student will be able to forecast the results of negative enviroenment factors to forest ecosystem as
well as in its own research to select environmental friendly stactics and strategy.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Sis studijy dalykas padés jvertinti ir suprasti savo atlickamy tyrimy vieta misko ekologiniy Ziniy
zemelapyje, bei jvairiapusiskai bei placiai vertinti atlikty tyrimy gautus rezultatus.

Dalyko tikslai

Sios disciplinos tikslas yra padéti suvokti misko bendrijy funkcionavimo désningumus, aplinkos
poveiki miSkui ir miSko poveikj aplinkai, jsisavinti ekologinius procesus, vykstancius misko
ekosistemose bei i1Ssiugdyti sugebéjimus identifikuoti miSko ekologines problemas bei jas spresti
remiantis moksliniais metodais.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Jvadas. Ekologijos samprata; Miskai — augalijos tipas; MiSko ekologija ir jos rySys su kitomis
disciplinomis; Misko ekologijos vieta moksle apie miska; Miskininkystés atsiradimo prieZastys ir
jos plétros etapai. Metodai — paskaita, diskusijos;

2. Misko ekosistema. Misko ekosistemos samprata; Ekosistemy lygiai; Biogeocenozés samprata;
Ekosistemos komponentai: funkciniai ir struktiiriniai; MiSko ekosistemos ir jos komponenty
ypatumai; Ekologiniai veiksniai miSko ekosistemoje; MiSko formavimas. Metodai — paskaita,
diskusijos;

3. Misko bendrija (fitocenozé). Misko fitocenozés komponentai: medynas, pomiskis, trakas, gyvoji
dirvozemio danga, misko pakloté; Medziy tarpusavio sgveika; Medziy diferenciacija ir
eliminacija; Medziy klasifikacijos. Metodai — paskaita, diskusijos;

4. Miskas ir klimatiniai veiksniai (faktoriné ekologija).

Miskas ir Sviesa. Saulés radiacijos spektras; Fiziologiskai aktyvi radiacija; Fotosintezés esmé, jos
svarba ir priklausomybé nuo §viesos; Sviesos poveikis augaly anatominiams ir morfologiniams




10.

11.

pozymiams; Medziy rasiy skirstymas pagal poreikj $viesai, jy skiriamieji pozymiai; Sviesos
pasiskirstymas miske; Pakrascio efektas; Sviesos rezimo miske reguliavimo budai; Miskas ir
temperatiira; Zemés $iluminis balansas; Augaly svarbiausiy fiziologiniy procesy priklausomybé
nuo temperattros; Medziy poreikis Silumai, atsparumas Salnoms ir Sal¢iams; Oro temperatiira po
medziy lajy danga; Misko jtaka aplinkiniy ekosistemy oro temperatiirai; Oro temperatiiros miske
reguliavimo galimybés ir budai;

Miskas ir drégmé. Vandens reikSmé augalams; Ivairiy medziy rusiy poreikis drégmei;
Dirvozemio drégmés potencialas, dirvozemio drégmés formos; Dirvozemio drégmés imlumas ir
dirvozemio drégnumo rusys; Augalams prieinama drégmé; Optimali drégmé medziams augti;
Oro drégmé po medyny danga; Vandens balansas miSke; Misko jtaka krituliy pasiskirstymui, jy
cheminei sudéciai, nuotékiui, aplinkiniy ekosistemy drégmei; Miskas kaip vandens apsauginé
priemong;

Miskas ir atmosferos veiksniai. Atmosferos oro sudétis; CO2 koncentracija miske; Misko oro
deguonies jonizacija ir fitoncidy iSskyrimas; Atmosferos priemaiSos, jy poveikis miSkui; Atskiry
medziy jautrumas tarSai; Rugsc¢iy krituliy poveikis miskui; Ozono poveikis miskui; Miskas kaip
0ro apsauginé priemon¢; Véjo samprata; Teigiamas véjo poveikis miskui; Zalingas véjo poveikis
miskui, jo mazinimo biidai; Misko jtaka véjams; Metodai — paskaita, diskusijos, seminaras;
Miskas ir dirvozemis (dirvozemio ekologija). Dirvozemio reikSmé miskui; Granuliometriné
dirvozemio sudétis; Cheminé dirvoZemio sudétis; Dirvozemio humusas; DirvoZzemio reakcija;
Dirvozemio fizikinés savybés; Dirvozemio sudétis, fizikiniy ir cheminiy savybiy jtaka miskui;
Dirvozemio derlingumas ir jvairiy medziy rasiy reiklumas dirvozemiui; Misko jtaka dirvodarai;
Misko nuokirtos; Misko pakloté; Medziy Saknys; Maisto medziagy apytaka misko ekosistemoje;
Miskininkavimo jtaka dirvoZzemiams; Misko dirvozemio tarSa; MiSko gaisry itaka dirvoZemiui;
Miskas kaip dirvozemio apsauginé priemong;

Misko gyviinija (misko gyviny populiacijy ekologija). Misko gyviinija ir jos reikSmé miskui;
Gyviinai kaip miSko ekosistemos komponentas; Gyviiny populiacijos; Makrofaunos (zinduoliy,
pauks¢iy, varliagyviy, ropliy) ir mezofaunos (vabzdziy, voragyviy, slieky) vaidmuo miSko
ekosistemoje;

Misko ekosistemy klasifikavimas (misko tipologija). Misko ekosistemy diskretumas ir
nepertraukiamumas; Ekotono ir kontinuumo sgvokos; Augalijos klasifikacijos; Misko tipologijos
samprata; MiSko tipologijos raida ir kryptys, ju pricipinés nuostatos; Misko tipologija Lietuvoje;
Lietuvos misky tipologinés klasifikacijos sistema (Silai. Pelkiasiliai. Girios. Pelkiagiriai. Paupiy
miskai. Nusausinti miskai).

Misko zélimas (misko sumedéjusiy augaly populiacijy ekologija). Séklinis zélimas; Vegetatyvinis
zélimas; Zélima jtakojantys veiksniai: misko tipas, medyno struktiira, medziy rii§iy biologija;
Paklotés ir gyvosios dirvozemio dangos poveikis misko Zélimui; Zélimo vertinimas; Rekreacijos
poveikis misko ekosistemoms.

Misko kaitos. Bendrosios zinios apie sukcesijas (samprata, klasifikavimas, mechanizmai);
Istorinés rasiy kaitos Zemés geologinése erose; Pirmieji medziai ir miskai; Misky kaita holocene;
Dabartiniy miSky sukcesijos (miSky sukcesijy priezastys. Misko sukcesijy trukmé. Trumpalaikés
sukcesijos ir klimaksinés bendrijos); Misko bendrijy amziaus struktiira ir jos kaitos; Pagrindinés
borealiniy miSky kaitos; Trumpalaikés Lietuvos miSky kaitos; Misko kaity vertinimas
miskininkystés pozilriu.

Svetimos ruSys miske. Svetimy riisiy paplitimo istorija. Svetimy rasiy plitimo keliai. Europos
miSkuose paplite svetimos medziy rusys, jy natiirallis arealai. Svetimy rii$iy virsmas invazinémis.
Invaziniy rii$iy daromos jtakos tyrimai.

Miskas kaip biosferos komponentas. Pasaulio miskai, jy kitimo geografiniai désningumai;
Misriyjy misSky zona ir jos ypatumai; Lietuvos misky gamtiniai regionai; Apsauginis misko
vaidmuo, jo funkcijos krastovaizdyje.




Studijy pasiekimy vertinimas

Taikoma deSimtbalé kriteriné skalé ir kaupiamoji vertinimo schema. Semestro savarankiSko darbo
uzduotys vertinamos pazymiu, egzaminy metu nustatomas galutinis jvertinimas, tarpinius jvertinimus
padauginant i§ svertinio koeficiento (0,3 — savarankiSkas darbas; 0,7 egzaminas) ir sandaugas
susumuojant.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra

MIS8002 8 VDU ZUA Misky ir ekologijos | MiSko moksly

Studijy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Miskotyros metodologija

Studijy dalyko pavadinimas angly kalba

| Methodology of Forest Research

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Pratybos 3
Seminarai 1
SavarankiSkas darbas 2

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Kursas skirtas pirmyjy studijy mety doktorantams. Kurso tikslas suteikti doktorantui gebé¢jimy
pasirinkti tinkamus miSkotyroje naudojamus moksliniy tyrimy ir statistinés analizés metodus
reikalingus konkrec¢iam mokslo darbui atlikti, kiirybingai juos pritaikyti ir teisingai interpretuoti
gautus rezultatus. Doktorantai jgyja kompetencijy naudotis mokslinés informacijos Saltiniais, rengti
moksliniy tyrimy metodikas, rinkti ir apdoroti duomenis, analizuoti, jvertinti, apibendrinti ir aprasyti
mokslinio tyrimo rezultatus, naudotis statistinés analizés programiniais paketais (Statistica, SPSS,
Maple), parengti platinimui ir naudojimui mokslinio tiriamojo darbo kirinius, planuoti mokslinio
tiriamojo darbo projektus

Studijy formos: paskaitos, pratybos, savarankiSkas darbas, seminarai ir baigiamasis egzaminas.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

The course is designed for PhD students of the first year of studies. The aim of the course is to give
the doctoral student the ability to choose the appropriate methods of research and statistical analysis
used in forest sciences, to perform a specific research work, to apply them creatively and to correctly
interpret the obtained results. Doctoral students acquire competencies to use scientific information
sources, to develop research methodologies, to collect and process data, to analyze, evaluate,
summarize and describe research results, to use statistical analysis software packages (Statistica,
SPSS, Maple), to prepare for publishing and use of research works to plan scientific research projects.
Forms of studies: lectures, practicums, seminars, individual work and final exam.

Dalyko poreikis bei aktualumas

ISklause kursa doktorantai turés pakankamai Ziniy bei jgiidZiy, leidZianc¢iy analizuoti, kurti ir taikyti
miskotyroje naudojamas moksliniy tyrimy metodikas, paremtas taikomosios statistikos metodais,
rengti mokslines ataskaitas ir straipsnius, planuoti, organizuoti ir vykdyti miskotyros darbus.

Dalyko tikslai

Suteikti doktorantui gebéjimy pasirinkti tinkamus moksliniy tyrimy ir statistinés analizés metodus
reikalingus konkreCiam miSkotyros mokslo darbui atlikti, kirybingai juos pritaikyti, teisingai
interpretuoti gautus rezultatus ir pateikti pasaulinei miskotyros mokslininky bendruomenei.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Tema ]vadas: mokslo samprata, klasifikacija, objektas, dalykas; mokslinio tyrimo samprata,
klasifikacija, objektas, dalykas; mokslinio tyrimo rezultatai ir jy pateikimo formos. Studijy
metodai: paskaitos, seminarai, egzaminas.




2. Tema Moksliné informacija: informacija, informacinés sistemos ir informacinio santykio samprata,
informacijos rasys, Socialinés informacijos savybés; informacijos $altiniai, informacijos Saltiniy
bibliografiné klasifikacija, informacijos Saltiniy bibliografinis aprasymas; informacijos Saltiniy
paieska; informacijos Saltiniy naudojimas mokslinio tyrimo darbe. Studijy metodai: paskaitos,
seminarai, egzaminas.

3. Tema Mokslinio tyrimo metodologija ir metodai: metodologija, metodas, metodika: samprata ir
lygmenys; bendrieji mokslinio tyrimo metodai; empirinio tyrimo metodai; teorinio tyrimo
metodai; eksperimentinio (teorinio ir empirinio) tyrimo metodai; metateorinio tyrimo metodai;
specialieji mokslinio tyrimo metodai. Studijy metodai: paskaitos, seminarai, egzaminas.

4. Tema Mokslinio tyrimo procesas: eksperimentinio tyrimo eiga; eksperimenty tipai; tyrimo
pradmeny formulavimas; tyrimo srities ir krypties pasirinkimas; tyrimo krypties jvertinimas;
tyrimo buklé ir vieta Siuolaikiniame mokslo etape; tyrimo dalyko apibréZzimas; tyrimo dalyko
jvertinimas pagal informacijos Saltinius; problemos ir jos sprendimo hipotezés formulavimas;
tyrimo metodikos parengimas; eksperimento programos parengimas; tyrimo rezultaty rodikliy ir
veiksniy nustatymas; eksperimento tipo nustatymas; tyrimo apimties ir bandymy bei pakartojimy
skai¢iaus nustatymas; duomeny fiksavimo ir klaidy jvertinimo biidy parinkimas; eksperimento
plano sudarymas; eksperimento vykdymas: duomeny rinkimas, jvertinimas ir apdorojimas;
rezultaty pateikimas; rezultaty analizé (interpretacija, diskusija) ir apibendrinimas; iSvady ir
pasiilymy formulavimas. Teorinio tyrimo eiga; tyrimo srities pasirinkimas ir tyrimo dalyko
apibrézimas; tyrimo dalyko pazinimo jvertinimas, problemos ir jos sprendimo idéjos generavimas;
savoky ir prielaidy formavimas, darbinés hipotezés kélimas; tyrimo metody parinkimas;
moksliniy fakty kaupimas, jy analizé, moksliniy hipoteziy kélimas; modeliy kiirimas ir jy tyrimas,
iSkelty hipoteziy pagrindimas; tyrimo rezultaty apibendrinimas. Studijy metodai: paskaitos,
seminarai, savarankiskas darbas, egzaminas.

5. Tema Moksliniy darby jforminimas: mokslinio tiriamojo darbo kiriniai; mokslinis straipsnis;
moksliné studija; moksliné monografija; moksliné ataskaita; bakalauro baigiamasis darbas;
magistro baigiamasis darbas; daktaro disertacija; mokslinis referatas; mokslinis praneSimas - raiSys
ir rengimo ypatybés; Mmoksliniy kiirinly anotavimas ir referavimas; moksliniy kiriniy
recenzavimas; moksliniy kiariniy publikavimas. Studijy metodai: paskaitos, seminarai,
savarankiSkas darbas, egzaminas.

6. Tema Mokslinio tyrimo rezultaty pristatymas: mokslinés informacijos Zodinio pateikimo formos;
moksliniy prane$imy rengimas ir pristatymas; disertacijy prane$imo rengimas, pristatymas,
gynimas. Studijy metodai: paskaitos, seminarai, savarankiskas darbas, egzaminas.

7. Tema Mokslinio darbo organizavimas: protinio darbo higiena; tiriamojo darbo vietos
organizavimas; mokslinés kiirybos grupé, jos formavimas ir darbo organizavimas; mokslinés
kiirybos organizaciné struktira Lietuvoje; mokslo plétros raida. Studijy metodai: paskaitos,
seminarai, egzaminas. Studijy metodai: paskaitos, seminarai, savarankiskas darbas, egzaminas.

8. Tema Statistiniai metodai: pagrindinés sgvokos; populiacija, imtis, atsitiktiniai dydziai, kintamyjy
tipai ir matavimo skalés, statistikos ir parametrai; imtis, atranka ir jy tipai; tikimybiniai skirstiniai:
Binominis, Puasono, Gauso, Stjudento, FiSerio (savybés, tankio funkcijos); Kintamyjy
transformacijy reikalingumas ir biidai; aprasomosios statistikos ir paklaidos: centro ir sklaidos
vidurkiy analizé; statistinés hipotezés. Studijy metodai: paskaitos, pratybos, savarankiskas darbas,
egzaminas.

9. Tema Dispersiné analizeé: vieno ir dviejy faktoriy atvejai; dispersinés analizés metodo esme,
dispersinés analizés teorinés prielaidos, statistiniai kriterijai; daugiafaktoriné dispersiné analizé;
fiksuoti ir atsitiktiniai faktoriai; faktoriy saveika; blokuotyjy duomeny dispersiné analizé;
uzdavinio formulavimas, duomeny parengimas, rezultaty interpretavimas; dispersinés analizés
uzdaviniy pavyzdziai miSkotyroje. Studijy metodai: paskaitos, pratybos, savarankiskas darbas,
egzaminas.

10. Tema Regresiné analize: tiesiné, polinominé ir netiesiné regresiné analize; teorinés prielaidos,
regresijos modelio teoriniy prielaidy patikrinimas; parametry jver¢iai, jy paklaidos ir




reik§mingumas; dviejy regresijos modeliy parametry lygybé; regresijos modelio parinkimas.
Daugialypé regresiné analizé, multikolinearumo ir autokoreliacijos jvertinimas; tiesiniy, netiesiniy
ir logistiniy regresiniy modeliy taikymai miSkotyroje; logistinés regresijos taikymai klasifikavimo
uzdaviniams spresti. Studijy metodai: paskaitos, pratybos, savarankiskas darbas, egzaminas.

11. Tema Laiko eilu¢iy modeliai: laiko eiluciy transformacijos, glodinimas, sezoniskumo nuémimas;

autokoreliacija, ARIMA modelis ir jo parametry vertinimas. Arima modelio taikymai miskotyroje.
Studijy metodai: paskaitos, pratybos, savarankiSkas darbas, egzaminas.

12. Tema Daugiamtés analizé metodai: daugiamaciai duomenys; daugiamaciy duomeny grafinis

vaizdavimas; daugiamaciy duomeny reikSmingumo testai; daugiamaciy atstumy testavimas;
faktoriné analizé; pagrindiniy komponené¢iy metodas, faktorinés analizés uzdaviniy pavyzdziai
miskotyroje. Klasteriné analizé; atstumo ir panasumo matai, klasteriy prototipai; dviejy zingsniy,
k-vidurkiy, hierarchiné klasterizacija; hierarchijos indeksas; dendrogramos sudarymas apjungimo
ir skaidymo metodais; klasteriy skai¢iaus optimizavimas klasterinés analizés taikymai miskotyroje.
Diskriminantiné analiz¢; FiSerio modelis; diskriminantiné funkcija, jos parinkimas; Kanoninés
diskriminavimo funkcijos; diskriminantinés analizés uzdaviniy pavyzdziai miSkotyroje. Kanoniné
koreliaciné analizé; daugiamatis skalés keitimas; ordinacija; erdviné statistika; erdvinio iSdéstymo
duomenys ir jy grafinis pavaizdavimas; kanoninés analizés uzdaviniy pavyzdziai miskotyroje.
Studijy metodai: paskaitos, pratybos, savarankiskas darbas, egzaminas.

Studiju pasiekimy vertinimas

Pratybos - 25% galutinio pazymio; Savarankiskas darbas — 25% galutinio pazymio; Seminarai — 10%
galutinio pazymio, egzaminas - 40 % galutinio paZymio.

Pagrindiné literatara

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

©CoOoNO~wWNE

16.

Cekanavicius V., Murauskas G. Statistika ir jos taikymai Idalis. Vilnius Tev, 2001.

Cekanavi¢ius V., Murauskas G. Statistika ir jos taikymai 11 dalis. Vilnius Tev, 2002.

Cekanavicius V., Murauskas G. Statistika ir jos taikymai III dalis. Vilnius Tev., 2009.

Kardelis K. Moksliniy tyrimy metodologija ir metodai. Siauliai, 2007.

Rupsys P., Olson U., Engstrand U. Statistiniai metodai. Kaunas, Akademija, 2007.

Tidikis. R. Socialiniy moksly tyrimy metodologija. Vilnius, 2003.

Vencloviené. Statistiniai metodai aplinkotyroje. Kaunas, 2008.

Venclovien¢ J. Statistiniai metodai medicinoje. VDU, 2010.

Christensen R., Analysis of Variance and Regresion. Applied Statistical Method. N Y, Chapman & Hall,
1996.

Cochran W.G. Sampling Techniques. John Wiley & Sons, 1972.

Crewson Ph. Applied Statistics Hanbook. AcaStat Software, 2006.

Kanji G. 100 statistical tests. SAGE Publications Ltd. , 2006

Rienecker L., Jorgeksen P.S. Kaip rasyti mokslinj darba. Vilnius, 2003.

Smith M. Statistical Analysis Hadbook. The Winchelsea Press, Drumlin Security Ltd, Edinburgh, 2018.
Sioptani M., Hayakawa T., Fujikoshi Y. Modern Multivariate Statistical Analysis: A Graduate Course.
Handbook, American Sciences Press, Inc., 1985.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

CoNoO~wWNE

Bartaseviciené V. Ekonominé statistika. Kaunas, 2005.

Liutikas V., Sestokas J., Zujus J. Moksliniy tyrimy pagrindai, Vilnius, 1987. 223 p.
Mazeika J. Mokslinés ir technologinés kiirybos metodologiniai pagrindai. Akademija, 2007.
Nekrasas E. Filosofijos jvadas. Vilnius, 2004.

Pleckaitis R. Logikos jvadas. Vilnius, 2005.

Sakalauskas V. Duomeny analizé su STATISTIKA. Vilnius, Margi rastai, 2003

Songailien¢ A., Zenauskas K. Tyrimo duomeny biometrinis vertinimas. Vilnius, 1985.

Day R. A. How to write and publish scientific paper. Philadalphia,1979.

Manly B. F. J. Multivariate statistical methods. London, 1995.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija | Fakultetas Katedra

MIS8003 |8 VDU ZUA | Misky ir ekologijos Aplinkos ir ekologijos

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Misko fitocenoziy tyrimo ir statistinés analizé€s metodai

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Methods of research and statistical analyses of forest phythoseonoses

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Pratybos 2
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalyko tiklas suteikti doktorantams ziniy apie fitocenologiniy tyrimy etapus ir terminologija,
duomeny tipus, rezultaty interpretavimo ypatumus ir galimas klaidas; regresing analize ir taikomus
modelius, ordinavimo klasterinés analizés metodus; gebéjimy parinkti reikiamo tipo metodus,
parengti tyrimo plang, pritaikyti regresijos, ordinavimo bei klasterinés analizés metodus
fitocenologiniuose tyrimuose, interpretuoti gautus analizés rezultatus.

Anotacija angly kalba (iki S00 simboliuy)

The aim of the subject is to provide the doctoral students with knowledge of terminology and
phytocenological research stages, data types, interpretation of results and possible errors; regression
analysis and applied models, methods of ordination, cluster analysis; abilities to select the required
type of methods, to prepare a research plan, to apply regression, ordination and cluster analysis
methods in phytocenological studies, to interpret the obtained results.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Doktoranty Zinios apie fitocenologiniy tyrimy etapus ir terminologija, duomeny tipus, rezultaty
interpretavimo ypatumus ir galimas klaidas; regresing analiz¢ ir taikomus modelius, ordinavimo
klasterinés analizés metodus; gebéjimai parinkti reikiamo tipo metodus, parengti tyrimo plana,
pritaikyti regresijos ordinavimo bei klasterinés analizés metodus fitocenologiniuose tyrimuose,
interpretuoti gautus analizés rezultatus.

Dalyko tikslai

Suteikti doktorantui ziniy apie fitocenologiniy tyrimy ir anlizés metodus, gebéjimy analizuoti
fitocenologiniy tyrimy duomenis, taikyti matematinius analizés metodus, juos parinkti ir pritaikyti
konkretaus tyrimo atvejais.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Ivadas: fitocenologiniy tyrimy tipai, tyrimy etapai, tyrimy taikymas ir terminologija (Paskaitos,
pratybos, individualios uzduoties atlikimas).

Duomeny rinkimas ir analizé: duomeny rinkimo tikslai, duomeny rinkimo planavimas, duomeny
pradinis apdorojimas: matavimo skalés, transformavimas, rezultaty interpretavimas, daZniausios
interpretavimo klaidos, fitocenotiniy tyrimy kompleksiSkumas (Paskaitos, pratybos, individualios
uzduoties atlikimas).

Regresijos taikymai fitocenologijoje: taikomi modeliai ir kintamyjy tipai, regresijos metodai
naudojant kiekybinius duomenis, regresijos metodai naudojant kokybinius duomenis, daugiamatés
regresijos taikymas fitocenologijoje, regresijos taikymas naudojant indikatorines rasiy reikSmes
(Paskaitos, pratybos, individualios uzduoties atlikimas).

Ordinavimo metodai fitocenologijoje: ordinavimo modeliai ir metodai, korespodentiné analizé
(CA), detrendiné korespondentinés analizé (DCA), principiné komponentiné analizé (PCA), iSoriniy
duomeny naudojimas ordinacijos rezultaty interpretavimui, kanonin¢ analiz¢ (CA), daugiamaté
analiz¢, ordinavimo rezultaty pateikimas (Paskaitos, pratybos, individualios uzduoties atlikimas).




Klasteriné analizé fitocenologijoje: klasterinés analizés tipai, aglomeratyviniai metodai, dalomieji
metodai, TWINSPAN, nehierarchiniai klasifikavimo metodai, klasterinés analizés interpretavimas,
klasterinés analizés rezultaty pateikimas (Paskaitos, pratybos, individualios uzduoties atlikimas).

Studijy pasiekimy vertinimas

| Individuali uzduotis 50%; Egzaminas - 50 %

Pagrindiné literatura

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Jongman R. H., Braak C. J. F. Ter, Tongeren O. F. R. Van. 1995. Data analysis in community and
landscape ecology - Pudoc Wageningen

2. | Kent M., 2011: Vegetation description and analysis: a practical approach - - Wiley-Blackwell, 428p.
Leps J., Smileuer P. 2003. Multivariate Analyses of ecological data using CANOCO. Cambridge, 282 p.
3. | Maarel Eddy. 2004. Vegetation ecology, 408p.

Wildi O. 2013. Data Analysis in Vegetation Ecology - Wiley-Blackwell, 320 p.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1 Braak C. J. F., Smileuer P. 2012. CANOCO 5 Wageningen, Ceske Budejovice, 496 p.
2 Fowler J., Cohen L., Jarvis, P. 1998. Practical statistics for field biology, 259p.
3. | Natkevicaité-Ivanauskiené M., 1983. Botaniné geografija ir fitocenologijos pagrindai - Vilnius.
4. | Zeniauskas K., Songailiené A., 1989. Duomeny biometrinis vertinimas - Vilnius
5 Mokslinés duomeny bazés — ScienceDirect; Agricola

6 Tarptautiniai moksliniai zurnalai — Environmental Pollution, Journal of vegetation science, Applied
vegetation science, Forest ecology and management, Ecological modeling

7. | Lietuvos moksliniai zurnalai — Ekologija, Botanica Lithuanica, Miskininkysté.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
MIS8004 7 VDU ZUA Misky ir ekologijos Misko moksly

Studijy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Stuburiniy gyviiny tyrimo metodologija \
Studijy dalyko pavadinimas angly kalba

| Vertebrate research methodology |

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarali 1
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Sausumos stuburiniy gyviiny tyrimo metodologijos tyrimai sudaro teorinj pagrindg sausumos stuburiniy
gyviny ekologijos ir apsaugos, medZzioklétyros ir kity taikomyjy moksly srityse. Stuburiniy gyviny
metodologijos mokymasis turéty padéti doktorantui sistemingai ir sklandziai vykdyti stuburiniy gyviiny
tyrimus, bei minimaliomis pastangomis pasiekti optimalius rezultatus. ISklaus¢s kursa doktorantas giliau
isisavins jvairius tyrimo metodus, sugebés apdoroti gautus duomenis.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

Terrestrial vertebrate research methodology gives theoretical background for vertebrate biology, ecology
and conservation, game management and other sciences. Vertebrate research methods gives ability
systematically and smooth develop analysis of vertebrate and by minimal efforts get optimal results.
After completion of this course PhD student will be able to use various methods in practise, process and
evaluate data.

Dalyko poreikis bei aktualumas
Sis studijy dalykas yra svarbus siekiant optimaliai suplanuoti ir atlikti stuburiniy gyviiny tyrimus.

Dalyko tikslai

Sio dalyko tikslas yra susipaZinti su sausumos gyviiny tyrimo metodais ir imokti $iuos metodus

taikyti praktikoje.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Stuburiniy gyviiny morfologinis aprasymas. Stuburiniy gyviiny kiino daliy matavimas; Stuburiniy
gyviny amziaus nustatymas;

2. Populiacijy gausos ir individy bei pory tankio nustatymas:
Absoliucios apskaitos: Steb&jimas ir skaiCiavimas; Skaiiavimas naudojant stimuliavima;
Isbaidymas; Veiklos zymiy inventorizavimas; Teritorijos kartografavimas
Santykinés apskaitos: Vienkartinis ir pakartotinis gaudymas-zyméjimas; Apskaitos taskuose;
Apskaitos marsrutuose; Apskaitos tyrimo bareliuose; Veiklos pédsaky registracija; Apskaitos su
treniruotais Sunimis

3. Apskaity metodai priklausomai nuo gyviiny teritoriSkumo, gausos ir iSsidéstymo. Skirtingy
sistematiniy grupiy apskaity metodikos: Skirtingy varliagyviy riiSiy apskaitos; Skirtingy ropliy
rusiy apskaitos; Skirtingy paukS$¢iy rasiy apskaitos; Skirtingy zinduoliy rusiy apskaitos.
Migruojanc¢iy gyviiny apskaitos. Radiotelemetrija. Tiesioginés ir netiesioginés apskaitos.
Populiacijos dydzio nustatymas. Sausumos stuburiniy gyviny bendrijy ekologijos tyrimai;
Bendrijy ekologiniai ypatumai; Bendrijy ilgaamziSkumas; Bendrijy rinkiniai; Rusiy skaiciaus —
biotopo ploto priklausomyb¢; Risiy skaiciaus priklausomybé nuo aplinkos veiksniy komplekso;
Aplinkos veiksniy parinkimas ir vertinimas. Eksperimenty lyginimas ir rezultaty analiz¢;

4. Biotopinio pasiskirstymo tyrimy ypatumai ir metodai: Stuburiniy buveiniy pasirinkimas;




Geografiniai, ekologiniai ir vietiniai veiksniai; Stuburiniy gyviiny pasiskirstymo tyrimy metody
ypatumai.

Stuburiniy gyviuny geografinio paplitimo tyrimai; Endemizmo reiSkinys; Pasiskirstymas
kontinentuose, biomuose, ekologinis, sezoninis pasiskirstymas; Saly biogeografijos teorija,
pasiskirstymo ypatumai geografiniuose ir ekologiniuose izoliatuose; Geografinio paplitimo
tyrimy ypatumai; Metapopuliacijy funkcionavimo teorija; Gyviny ir aplinkos poveikio tyrimai.
Veisimosi biologijos ir elgesio tyrimai: TeritoriSkumo ir koloniskumo aiSkinimas; Veisimosi
teritorija [breeding territory], lizdinis plotas [home range]; Buveiniy rinkimosi elgesio tyrimy
ypatumai; Veisimosi teriminy tyrimas; Veisimosi apibiidinan¢iy parametry tyrimas; Vietiniy
populiacijy gausos dinamika ir jos tyrimai; Ekologiné niSa ir jos tyrimo metodai; VidraSinés ir
tarpriisinés konkurencijos tyrimai; Akustinés signalizacijos tyrimas.

Studijy pasiekimy vertinimas

Taikoma deSimtbal¢ kriterin¢ skalé ir kaupiamoji vertinimo schema. Semestro savarankisko darbo
uzduotys vertinamos pazymiu, egzaminy metu nustatomas galutinis jvertinimas, tarpinius jvertinimus
padauginant i§ svertinio koeficiento (0,5 — savarankiSkas darbas; 0,5 egzaminas) ir sandaugas
susumuojant.

Pagrindiné literatira

Eil. Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.
1. Balciauskas, L. 2004. Sausumos ekosistemy tyrimo metodai. Vilniaus universiteto leidykla.
2. Linas Balciauskas, Kazimieras Baranauskas, Romas Ferenca, Zigmantas Gudzinskas, Albertas
3. Gurskas, Povilas Ivinskis, Vytautas Kesminas, Linas Lozys, Jolanta Rimsaité, Zofija SinkeviCieng,
4, Robertas Staponkus, Andrius Steponénas, Giedrius Trakimas, Tomas Virbickas 2016. Europos
5. Bendrijos svarbos rii§iy monitoringo metodikos: zinduoliai, zuvys, varliagyviai, ropliai, moliuskai,
6. vabzdziai ir augalai. Vilnius : Aplinkos apsaugos agentiira, Valstybiné saugomy teritorijy
7. tarnyba,.403 p.
8. Bibby, C.J., Burges, N.D. Hill, D.A. 1992. Bird Census Technique. Academic press. 257 p.

Braun C.E. (ed.) 2005. Techniques for wildlife investigation and management. The wildlife society
9. USA. 974p.

Briedermenn L. 1982. Der Wildbestand - die grobe Unbekannte (Methoden der
10. ildbestandsermittlung). Berlin, VEB Deutsches Landwirtschaftsverlag, 212 p.

Boitani, L., Fuller, T.K. 2000. Research techniques in animal technology. Columbia university press.
11. 442 p.

Padaiga P., Pételis K. 1995. MedzZiojamyjy gyviiny gausumo nustatymas bei sveikos gyvenamaja
12. aplinka tyrimai. Kaunas.

Liutauras Raudonikis, Gintaras Riauba, Gediminas Brazaitis, Ariinas Cerkauskas, Mindaugas Dagys,
Julius Morkiinas, Eglé Pakstyté, Artinas Pranaitis, Zydrﬁnas PreikSa, Saulis Skuja, Vitas StanevicCius,
Daiva Vaitkuvien¢. 2016 Europos Bendrijos svarbos pauksciy rti$iy monitoringo metodikos Vilnius :
Aplinkos apsaugos agentiira, Valstybiné saugomy teritorijy tarnyba prie Aplinkos ministerijos,. 406
p.Sutherland, Williams J. 2006. Ecological census technigues. Cambridge Univ. press

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Drobelis E. 1989. Misko plésriyjy pauksciy tyrimai (Metodinés rekomendacijos). V., 92 p.

2. Fowler, J., Cohen, L. 1988. Statistics for ornithologist. BTO Guide 22.

3. Paltanavicius S. 1992. Pédsekio vadovas. V., M., 110 p.

4. | Koskimas, P. Vaisanen, R.A. 1986. Monitoring bird populations. A manualo f Methods apllied in
5. Finland. Univ. Of Helsinki, 143 p.

6. Ulevicius, A., Juskaitis, R. 2005. Lietuvos zinduoliy pédsakai ir kitos zymés.Pridnieks, J., Kuresoo, A.,
7. | Kurlavi¢ius, P. 1986. PekoMeHmanuu K OpHHUTOJIOTHYECKOMY MOHMTOpUHTY B Ilpmbantuke. Riga,

Zinatine. 66p.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis | Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
MIS8005 7 VDU ZUA Misky ir ekologijos Aplinkos ir ekologijos

Studijy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Aplinkos tarsa

Studijy dalyko pavadinimas angly kalba

| Environmental pollution

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2,24
Konsultacijos 0,56
Seminarai 2,43
Individualus darbas 2,77

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliu)

Suteikiamos Zzinios ir praktiniai jglidziai apie aplinkos tar$g ir kontrole, apie aplinkos tarSos Saltinius,
aplinkos tarSos klasifikacija, apie natiiralia ir antropogening tar$a, taskine ir iSsklaidytaja tarSa.
Supazindinama su terSaly migracija aplinkoje ir terSaly poveikiu ekosistemoms, atmosferos terSaly
migracija aplinkoje, vandens terSaly migracija aplinkoje, dirvoZemio terSaly migracija aplinkoje.
Aplinkos tarSos tyrimy ir kontrolés srityje gilinamasi j naujausius aplinkos tarSos tyrimo metodus,
aplinkos monitoringa, lauko eksperimenty planavimg ir vykdyma, matematinj aplinkos tarSos procesy
modeliavimg. TarSos prevencijos ziniy jgilinimui studijuojama apie atlieky perdirbimo ir aplinkai
draugisky (zaliosios) naujausias technologijas, darnyji vystymasi, aplinkos tarSos rizikos vertinima,
tarptautinés aplinkos tar§os problemas ir jy sprendimo biidus bei aplinkos teisg.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

Knowledge and practical skills on environmental pollution and control, sources of environmental
pollution, environmental pollution classification, natural and anthropogenic pollution, point and
diffuse pollution are provided. Introduction of pollutant migration in the environment and impact of
pollutants on ecosystems, migration of atmospheric pollutants in the environment, migration of water
pollutants in the environment, migration of soil pollutants in the environment. In the field of
environmental pollution research and control, the latest environmental pollution investigation
methods, environmental monitoring, planning and execution of field experiments, and mathematical
modeling of environmental pollution processes are being explored. Understanding of pollution
prevention knowledge is studied on waste recycling and environmentally friendly (green) latest
technologies, sustainable development, environmental pollution risk assessment, international
environmental pollution problems and their solutions and environmental law..

Dalyko poreikis bei aktualumas

Studentai jgis naujausias sistemingas aplinkotyros, susijusios su aplinkos tar$a, moksliniy tyrimy
Zinias, gebés jas taikyti kuriant naujas fundamentines Zzinias ir id¢jas, sprendZiant strateginio pobudZio
aplinkos tarSos prevencijos uzdavinius;

Dalyko tikslai

Kurse jgyty ziniy pagrindu sugebéti ekologiniu poziiiriu vertinti aplinkos tarSos poveikj aplinkai,
ekosistemoms ir zmogui, jzvelgti jos problemiskuma, disponuoti aktualigja moksline informacija,
taikyti modernius aplinkos tarSos tyrimy, prognozavimo ir prevencijos metodus

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos:
Aplinkos tarsa ir kontrolé. Aplinkos sagvoka. Visuomenés vystymasis ir aplinkos tarsa.
Aplinkos tarSos poveikis ekosistemoms, visuomenés sveikatai ir saugai. Socialinés, politinés,
ekonominés ir techninés aplinkos tarSos kontrolés priemonés.
Aplinkos tarsa ir jos Saltiniai. Aplinkos tarSos klasifikacija. Naturali ir antropogeniné




tarSa, tasking ir iSsklaidytoji tarSa, jy mastai, sklaida ir poveikis. Fizikiné, mechaning, vizualioji,
cheming ir biologiné aplinkos tarSa. Transporto tarSa. Automobiliy keliamas triuk§mas, vibracija,
elektromagnetiniai laukai. Transporto terSaly susidarymas ir sklaidos mastai. Transporto atlieky
susidarymas. Eksploataciniy transporto medziagy kokybés gerinimas. Energetikos ir pramongés tarsa.
Degimo procesy tarSa: sieros, azoto ir anglies oksidai, angliavandeniliai, dioksinai ir furanai, suodziy
dalelés, Siluminé tarSa. Cheminé tarSa: patvarios organinés ir neorganinés medziagos - sunkieji
metalai, PCB, nanomedziagos. Radiaciné tarsa. Zemes iikio tar$a. Komunalinio tkio tarsa. Atlieky
problema.

Tersaly migracija aplinkoje ir jy poveikis ekosistemoms. Atmosferos terSaly migracija

aplinkoje. Vandens tersaly migracija aplinkoje. Dirvozemio terSaly migracija aplinkoje. TerSaly
akumuliacija biotoje ir jy poveikis ekosistemoms.

Aplinkos tarsos tyrimai ir kontrolé. Aplinkos tarSos tyrimo metodai. Aplinkos

monitoringas. Lauko eksperimentai. Laboratoriniai tyrimai. Matematinis aplinkos tar§os procesy
modeliavimas. Poveikio aplinkai vertinimas. Aplinkos tarSos rizikos vertinimas. Tarptautinés
aplinkos tarSos problemos ir jy sprendimo btidai. Aplinkos teisé. Techninés ir technologinés aplinkos
terSaly valymo ir tarSos kontrolés priemonés. Pramoniné (industriné) ekologija. Biivio ciklo
vertinimas.

Neissenkantys ir atsikuriantys energijos Saltiniai. Atlieky perdirbimas ir aplinkai draugiskos
(zaliosios) technologijos. Darnus vystymasis ir aplinkos tarSa, jo vertinimas, vadybos sisteminis
poziuris.

Individuali uzduotis: Individuali uZduotis atliekama pagal doktoranto moksliniy tyrimy tematika.
Dalyko studijy metodai: paskaitos, konsultacijos, suteikiamos pagrindinés zinios, iSaiSkinamos
savokos, tyrimy tendencijos, diskusijos paskaity metu, studenty prezentacijos nagrinéjama tema
paskaity metu, individualaus darbo metu analizuojama svarbiausiy uZzsienio ir Salies tyrimy
duomenys, dabarties ir istorinés probleminés situacijos, sprendimy ir strategijy kiirimas probleminiais
klausimais.

Studiju pasiekimy vertinimas

Dalyko zinios vertinamos 10 baly kaupiamojo vertinimo sistema atskirai uZ individualiag uzduotj ir
teorines Zinias, kurios tikrinamos egzamino metu. Gauti rezultatai balais dauginami 1§ svorio
koeficiento ir sumuojami. Jsisavinty Ziniy ir gebé&jimy pagrindinis vertinimo Kriterijus - kokybé,
1Svady ir apibendrinimy formulavimas. Laikant egzaming, pateikiami trumpy atsakymy reikalaujantys
klausimai ir probleminiai klausimai. Galutinj paZzym;j sudaro individualios uZduoties ir egzamino
pazymiai. Vertinimai atliekami vadovaujantis numatytais dalyko studijy rezultaty vertinimo
Kriterijais.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | M.Rutkoviené, N.Sabiené. Aplinkos tarsa. Mokomoji elektroniné knyga.
http://www.asu.lt/nm/Iprojektas/- Aplinkos_tarsa/titlas.htm

2. | Dunnivant F.M., Anders E. (2006) A basic introduction to pollutant fate and transport: an

integrated approach with chemistry, modeling, risk assessment, and environmental legislation. John
Wiley & Sons., 504 p.

3. | Environmental science (2003) Ed. by Ryden L., Migula P. and Andersson M. The Baltic

University Press, Uppsala, 824 p.

4. | Hill M.K. (2004) Understanding environmental pollution. Cambridge University Press, UK, 484 p.
Pepper I.L., Gerba Ch.P., Bruseeau M. L (2006) Environmental and pollution science. Academic Press,
5. Elsevier, 552 p.

Wright J. (2003) Environmental chemistry. London New York : Routledge, 419 p.

6. | Wright R.T. (2008) Environmental science: Towards sustainable future, 9-th edition

7. | http://wps.prenhall.com/esm_wright_envisci_9/

lan L. Pepper, Charles P. Gerba, Mark L. Brusseau (2006). Environmental and Pollution Science.
8. | Academic Press, p.532.

Marquita K. Hill. (2010) Understanding Environmental Pollution. Cambridge university press, 585 p.

9. | Gerard Kiely (2007) Environmental Engineering. The Mc Graw Hill Companies, 890 p.




10.
11.

12.

13.

14.

Environmental Science and Technology: Concepts and Applications. By Frank R. Spellman,

Nancy E. Whiting. Oxford, 2006, 630 p.

Air, Water and Soil Quality Modelling for Risk and Impact Assessment. By Adolf Ebel, Teimuraz
Davitashvili, Springer, 2007, 370 p.

Nanotechnology: Environmental Implications and Solutions. By Louis Theodore, Robert G.

Kunz. John Wiley & sons, 370 p.

Municipal Solid Waste Management: Processing - Energy Recovery - Global Examples (2011).

By P. Jayarama Reddy, BS publications, 425 p.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. Geo-spatial technologies in urban environments (2005) Ed. by Jensen R.R., Gat-rell J.D.,
McLean D. Berlin, Springer, 176 p.

2. Landner L., Reuther R. (2004) Metals in society and in the environment: a critical review of current
knowledge on fluxes, speciation, bioavailability and risk for adverse effects of copper, chromium, nickel
and zinc. Dordrecht etc., Kluwer academic publishers, 406 p.

3. Landscape simulation modeling: a spatially explicit, dynamic approach (2004) Series: modeling
dynamic systems. Ed. by Costanza R., Voinov A. New York : Springer, 2004, 330 p.

4, Ludwig C., Hellweg S., Stucki S. (2003) Municipal Solid Waste Management. Strategies and
Technologies for Sustainable Solutions. Springer Verlag, 534 p.

5. Staniskis J.K., Stasiskiené¢ Z., Kliopova I.. (2002) Svaresné gamyba: sisteminis poZiiris.
Monografija. Kaunas, 366 p.

6. Stanigkis J. K., Stasiskiené Z., Kliopova I. (2004) Subalansuotos pramonés plétros strategija:
teorija ir praktika. Monografija. Kaunas, 506 p.

7. The European environment — state and Outlook. EEA. http://www.eea.europa.eu/soer
OECD Environmental Outlook to 2050: The Consequences of Inaction.
http://www.oecd.org/environment/oecdenvironmentaloutlookto2050theconsequencesofinaction.htm
Costanza R., Voinov A (2004) Landscape Simulation Modeling. USA, 330 p.

8. Reible DD. (1999) Fundamentals of Environmental Engineering. CRS Press,526 p. Kammen DM,

9. Hassenzahl DM (2001) Should we risk it? Princeton university press. 405 p.
PRISM (Partneship for Regulatory Innovation and Sustainable Manufacturing). An alternative

10. regulatory system, Model for vehicle manufacturing, 52 p.
Industry ecology. US/Japan perspectives. National academmy press, Washington, 1994, 55p.
Corporate envirnmental practices. Climbing learning curve. National academmy press, Washington,

11. 1994, 28p.
Principles for better environmental management. Management practices in industry: examples
from French industry. Nollet P. (ed), WICE, 191 p.

12. Clayton AMH, Radcliffe NJ (1996) Sustainability. A system approach. Westview press, 258 p.
Industrial ecology and global change. R.Socolow, C.Andrews, F. Berkhout, VV.Thomas (eds.),

13. Cambridge university press, 500 p.

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis vardas, | Elektroninio pasto adresas

mokslo laipsnis

Laima Cesoniené VDU ZUA Prof.dr. Laima.cesonienel@vdu.lt

Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2022 02 18, prot. Nr. 1 (124).

Studijy dalyko aprasas atestuotas iki 2026 m. vasario 28 d.




STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

MIS8006 7 VDU ZUA Misky ir ekologijos | Aplinkos ir ekologijos

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Augaly ekologija ir fitocenologija

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Plant ecology and phythoceonology

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalyko tikslas suteikti doktoratams Ziniy apie aplinkos veiksniy poveikio augalams tyrimo metodus,
pagrindinius aplinkos veiksnius veikian¢ius augalus, biogeocheminius svarbiausiy elementy ciklus,
augaly bendrijy kaita, Zemes tikio augaly poveikio negyvajai gamtai jvairius aspektus, kity zemyny
specifiskas augaly ekologijos problemas; geb¢jimy jvertinti sudétingg nattiraliosios ir zmogiskosios
aplinkos poveikj augaliniams jvairiuose doktoranttros darby tarpsniuose - pasirenkant tyrimo vietas,
objektus, metodus bei nagrin¢jant savo mokslinio darbo rezultatus.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The aim of the subject is to provide the doctoral students with knowledge of methods of studying the
impact of environmental factors on plants, the main environmental factors affecting plants, the
biogeochemical cycles of the most important elements, the change of plant communities, various
aspects of the impact of agricultural plants on abiotic environment, and other ecological problems of
plants on other continents; the ability to assess the complex impact of the natural and human
environment on vegetation at various stages of preparation of doctoral thesis - selecting study sites,
objects, methods and analyzing the results of scientific work.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Augaly ekologijos ir fitocenologijos dalykas sudaro teorinj pagrindg visapusiSkiems ir giliems
tirlamiesiems darbams augalininkystés, sodininkystés, miskininkystés ir kity taikomyjy moksly
srityse.

Dalyko tikslai

Suteikti doktoratui Ziniy apie aplinkos veiksniy poveikio augalams tyrimo metodus, pagrindinius
aplinkos veiksnius veikian¢ius augalus, biogeocheminius svarbiausiy elementy ciklus, augaly
bendrijy kaita, zemés ikio augaly poveikio negyvajai gamtai jvairius aspektus, kity zemyny
specifiSkas augaly ekologijos problemas; gebéjimy jvertinti sudétingg natiiraliosios ir ZmogiSkosios
aplinkos poveikj augaliniams jvairiuose doktorantiros darby tarpsniuose - pasirenkant tyrimo vietas,
objektus, metodus bei nagrinéjant savo mokslinio darbo rezultatus.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Augaly ekologijos samprata: Augalo jtampa (stresg) sukeliantys veiksniai: augaly ekologijos
samprata, aplinka kaip jtampos veiksnys, Sviesa, temperatiira, deguonies trikumas, vandens
trukumas, druskos, sunkieji metalai, aliuminis, ksenobiotikai, dyvosios aplinkos sukelta jtampa
(Paskaitos, individualios uzduoties atlikimas).

Augalo ekologija — autekologija: augalo Siluma, vanduo augaluose, augalo mityba, anglies apykaita.
Bendriju ekologija (fitocenologija): ekosistemos savoka, reiSkiniai, vykstantys miskuose ir kitose
ekosistemose, biogeocheminiai ciklai, kai kuriy ekosistemy tyrimai (Paskaitos, individualios
uzduoties atlikimas).

Augalijos kitimai laike, erdvéje, saveika su aplinka: istorinis augaly bendrijy vyksmas ir kitimas
(sindinamika), erdvinis augaly pasiskirstymas (sinchorologija), augalijos ekologija — sinekologija




(Pas

kaitos, individualios uzduoties atlikimas).

Pasaulio augaly ekologija: pasaulio kaita, pasaulio medziagy virsmai, vandens, anglies, azoto, sieros
srautai, zmogaus jtaka anglies apytakai ir pasaulio klimatui, Zemés naudojimo kaitos reikimé anglies
apytakai, pastangos valdyti pasauling anglies apytaka, naudojamy Zemés ploty plétra, pazaidos,
terSimas, Zzmoniy veiklos jtaka pasaulio biojvairovei (Paskaitos, individualios uzduoties atlikimas).

Studijy pasiekimy vertinimas

| Individuali uzduotis 50%; Egzaminas - 50 %

Pagrindiné literatura

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Begon M., Harper J.L., Townsend C.R. Ecology. Individuals, Populations and Communities, Blackwell
Scientific publications, 2006, 945 p.

2. | Crawley M.J. Plant Ecology. Blackwell Science, Oxford, 2nd ed., 1997, 717 p.

3. | Kupcinskiené E. Aplinkos fitoindikacija. — Kaunas, 2011, - 752 p.

4. | Skuodiené L. Medziy stresas ir jo fiziologiné indikacija

5. | Slapakauskas V. Augaly ekofiziologija. Kaunas - Lututé, 2005. - 402 p.

6. | Maarel Eddy. Vegetation ecology, 2004, 408

7. | Taiz L., Zeiger E. Plant Physiology. — California: The Benjamin Cumings publ. Company, - 2010.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Stravinskiené V. Bendroji ekologija. K., 2003. — 232 p.

2 Mokslinés duomeny bazés — ScienceDirect; Agricola

3. | Tarptautiniai moksliniai zurnalai — Environmental Pollution, Journal of vegetation science, Applied

4. | vegetation science, Forest ecology and management, Ecological modeling

5 Lietuvos moksliniai Zurnalai — Ekologija, Botanica Lithuanica, MiSkininkysté

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija Pareigos, mokslo | Elektroninio pasto adresas

laipsnis
Vitas Marozas VDU ZUA Profesorius, dr. vitas.marozas@vdu. It
Eugenija Kupcinskiené¢ | VDU Profesoré¢, habil. dr. | eugenija.kupcinskiene@vdu.lt
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Studijy dalyko aprasas atestuotas iki 2026 m. vasario 28 d.




STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

MIS8007 |7 VDU ZUA | Misky ir ekologijos Aplinkos ir ekologijos

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Biologinés jvairovés apsauga

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Biodiversity conservation

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalyko tikslas suteikti doktorantams ziniy apie biologinés jvairovés lygius, globalius pokycius,
biologinés jvairovés nykimo priezastis, per didelio biologiniy istekliy naudojimo, egzotiniy rusiy
poveikio ekosistemoms pasekmes; biologinés jvairovés ekonoming ir socialine reikSme, tarptautinius
susitarimus dél biologinés jvairovés apsaugos, geb¢jimy analizuoti biologinés jvairovés apsaugos
budus ir metodus, parinkti biologés jvairovés apsaugos sistemas konkreciais atvejais.

Anotacija angly kalba (iki S00 simboliuy)

The aim of the subject is to provide doctoral students with knowledge of biodiversity levels, global
changes, the causes of biodiversity loss, the consequences of excessive use of biological resources,
the impact of exotic species on ecosystems; the economic and social importance of biodiversity,
international agreements on the protection of biodiversity, the abilities to analyze measures and
methods of biodiversity protection, and to select biodiversity protection systems in specific cases.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Doktoranty Zinios apie biologinés jvairovés lygius, globalius poky¢ius, biologinés jvairovés nykimo
priezastis, per didelio biologiniy iStekliy naudojimo, egzotiniy rasiy poveikio ekosistemoms
pasekmes, biologinés jvairovés ekonoming ir socialing reik§me, tarptautinius susitarimus dél
biologinés jvairoveés apsaugos, geb¢&jimy analizuoti biologinés jvairoveés apsaugos budus ir metodus,
parinkti biologés jvairovés apsaugos sistemas konkreciais atvejais.

Dalyko tikslai

Suteikti doktorantui ziniy apie biologinés jvairoves lygius, globalius pokycius, biologinés jvairoves
nykimo priezastis, per didelio biologiniy iStekliy naudojimo, egzotiniy risiy poveikio ekosistemoms
pasekmes, biologinés jvairovés ekonoming ir socialing reikSme, tarptautinius susitarimus dél
biologinés jvairovés apsaugos, geb¢&jimy analizuoti biologinés jvairovés apsaugos budus ir metodus,
parinkti biologés jvairovés apsaugos sistemas konkreciais atvejais.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Biologinés jvairové ir jos reik§mé: biologinés jvairoves samprata, biologinés jvairovés lygiai,
biologings jvairovés kaita laike, biologinés jvairovés vertinimas, Lietuvos biologinés jvairoveés
ypatumai (Paskaitos, individualios uzduoties atlikimas).

Biologinés jvairovés nykimas: biologin¢ jvairovée ir globaliis poky¢iai, biologinés ivairovés nykimo
priezastys, ekosistemy degradacija, biologiniy istekliy iSeikvojimas, egzotinés rasys (Paskaitos,
individualios uzduoties atlikimas).

Biologiné jvairové ir Zmogus: biologinés jvairovés ekonominé reikSme, biologiné jvairovés socialiné
reik§me, tarptautiniai susitarimai dél biologinés jvairovés apsaugos, biologinés jvairovés konvencija
(Rio de Zaneiras, 1992), LR biologinés jvairovés i§saugojimo strategija ir veiksmy planas (Paskaitos,
individualios uzduoties atlikimas).

Biologinés jvairovés apsauga: saugomos teritorijos, raudonoji knyga, ex-situ apsauga, europinés
svarbos saugomos buveinése, kertinés misko buveinés, biologinés ivairovés apsauga misky ir zemés




tkyje (Paskaitos, individualios uzduoties atlikimas).

Studijy pasiekimy vertinimas

| Individuali uzduotis 50%; Egzaminas - 50 %

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Gaston K.J., Spicer J.I. 2004. Biodiversity: an introduction. Blackwell Publishing, 208p.

2. | Jeffries M.J. 2006. Biodiversity and conservation. Raoutledge: Taylor and Francis group, 256p.

3. | Kurlavicius P. 2005. Biologinés jvairovés apsauga zemés tikyje. — Kaunas: Lututé, 64p.

4 Kurlavicius P. 2006. Biologinés jvairovés apsauga valstybiniuose miskuose. — Kaunas: Lututé, 151p.
Lietuvos gamta. Saugomos teritorijos (sud. M. Kirstukas), Lututé, 2004

5. | Malcolm L., Hunter J. 2002. Fundaments of Conservation Biology — Blackwell Science, 547p.

6. | RaSomavicius V. (red.). 2001. Europinés svarbos buveinés Lietuvoje. Vinius: Botanikos institutas,

7. | Aplinkos ministerija, 138p.
Stoncius D., Treinys R., Mierauskas P. 2001. Gamtotvarkos vaidmuo saugant biologing jvairove.

8. | Vilnius: Daigai, 87 p.
Sutherland W. 2000. The Conservation Handbook: Research, Management and Policy. Blackwell

9. | Science, 278 p.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. Andersson L., Kriukelis R. Kertinés miSko buveinés — Vilnius, 2004.

2. Interpretation manual of European Union habitats. 2006. EUR 15/2. ETCNC.

3. | Lietuvos raudonoji knyga - Vilnius, 2007.

4. | Lietuvos raudonoji knyga. Augaly bendrijos — Vilnius, 2000.

5. | Ozolincius R. (sud.). 2006. Biologinés jvairovés iSsaugojimas miskanaudoje.- Kaunas:Lutute, 28p.
Mokslinés duomeny bazés — ScienceDirect; Agricola

6. | Tarptautiniai moksliniai zurnalai — Environmental Pollution, Journal of vegetation science, Applied

7. | vegetation science, Forest ecology and management, Ecological modeling

8. | Lietuvos moksliniai zurnalai — Ekologija, Botanica Lithuanica, Mi§kininkysté

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis vardas, | Elektroninio pasto adresas

mokslo laipsnis

Vitas Marozas VDU ZUA Profesorius, dr. vitas.marozas@vdu.lt

Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje: 2022 02 18, prot. Nr. 1 (124).

Studijy dalyko aprasas atestuotas iki 2026 m. vasario 28 d.




STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
MIS8008 7 VDU ZUA Misky ir ekologijos Misko moksly

Studijy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Dendroklimatochronologija

Studijy dalyko pavadinimas angly kalba

| Dendroclimatochronology

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 1
Konsultacijos 2
Seminarali 1
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Studijy dalykas skirtas Miskotyros mokslo krypties doktorantams. Dendroklimatochronologijos
studijy dalykas apima baigting visumg, kurig sudaro tokie klausimai: 1)studijy objekto ir dalyko
samprata; 2) medziy rieviy struktiira ir sezoninis formavimasis; 3) dendroklimatologija; 4) medziy
rieviy analizés metodai.

Anotacija angly kalba (iki S00 simboliuy)

The study subject is designed for PhD students of Forest Sciences. Dendroclimatchronology
includes a finite whole: 1) conception of study object and subject matter; 2) structure and seonal
dynamics of the tree's groin; 3) dendroclimatology; (4) methods of tree stack analysis.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Sis studijy dalykas padés jvertinti ir analizuoti aplinkos veiksniy kompleksiska poveikj medziy
metiniy rieviy formavimuisi, iSskirtinj démes; skiriant klimatokaitos poveikiui vertinti. Aplinkos
veiksniy sinchronizacija pateikiama kaip pagrindinis veiksnys atsiliepiantis medZiy metinés rievés
plociui formuotis.

Dalyko tikslai

Sios disciplinos tikslas yra suteikti gilias Zinias apie dendroklimatochronologijos mokslo samprata,
raida, atsiradimo prielaidas ir tyrimus, medZiy rieviy sezoninio formavimosi désningumus, valandos,
paros ir metinj prieaugj bei struktiira.

Dalyko turinys, temos ir studijy metodai

1. Dendrochronologijos mokslo samprata

2. Dendrochronologijos mokslo vystymosi istorija

3. Dendrochronologiniai ir dendroklimatologiniai tyrimai Europoje ir Lietuvoje

4. Medziy rieviy formavimasis: valandos, paros ir metinis prieaugis;

5. Medziy rieviy struktiira (ankstyvoji, vélyvoji mediena)

6. Lietuvoje auganciy medziy rusiy kamieno metiniy rieviy plotis ir ribos

7. ISkrentancios rieves;

8. Aplinkos veiksniy kompleksiskas poveikis medziy radialiajam prieaugiui formuotis;
9. Abiotiniai veiksniai ir jy poveikis medziy kamieny radialiajam prieaugiui,

10. Biotiniai veiksniai ir jy poveikis medZiy kamieny radialiajam prieaugiui,

11. Ekstremalios klimato salygos ir jy poveikis medziy augimui,

12. Saulés aktyvumas ir medziy rievés

13. Medzio biosocialiniy klasiy jtaka prieaugiui ir jo reakcija j aplinka,

14. Antropogeniniai aplinkos veiksniai ir jy poveikis medziams: lokali ir regioniné tarsa,
15. Radiacin¢ oro tarSa ir jos poveikio dendroindikacija,

16. Dendrochronologiniy metody taikymas medziy atsakui j klimato poky¢ius vertinti,
17. Dendroskaliy sudarymo principai.




18. Medienos pavyzdziy datavimas ir metinio radialiojo prieaugio duomeny sinchronizavimas

19. Metinio radialojo prieaugio indeksy skai¢iavimas (indeksavimas)

20. Eksperimentinis medZziagos surinkimas dendrochronologinei indikacijai

21. Greziniy paémimui skirti instrumentai,

22. Greztini (apskaitos) medziai, grezimo laikas, greziniy skaicius ir paémimas,

23. Greziniy paruoSimas laikymui ir transportavimui,

24. Greziniy paruoSimas metiniy rieviy matavimui, rieviy matavimas, LINTAB.

Pratybos Aukstaitijos kompleksisko monitoringo stotyje (12 val.);

Duomeny analiz¢:

Oro chemija, krituliy chemija, klimatiniai parametrai jy kaitos tendencijos;

DirvoZzemio cheminé sudétis;

Dirvozemio, gruntinio ir pavir§inio vandens chemingés savybe¢s ir srautai;

Medziy lajy buiklé — defoliacija.

Medziy kaminy prieaugio matuokliai: elektroniniai, rankinai matuokliai, Vandens srauty matuokliai.
Medziy kamieny radialusis prieaugis. Nustatymo metodai ir analizé.

Individuali uZduotis:

Tirty aplinkos veiksniy kaitos ir medzio prieaugio bendry tendencijy paieska. Medzio prieaugio seky
dendrochronologiné analizé, aplinkos veiksniams, reik§mingai salygojantiems medziy prieaugj,
iSaiskinti.

Studiju pasiekimy vertinimas

Taikoma 10 baly kaupiamojo vertinimo sistema pagal nustatytus svorio koeficientus. Pratybos KM
stotyje 20%, Individuali uzduotis - 30%; egzaminas - 50 % galutinio pazymio. Egzamino metu
pateikiami probleminiai klausimai, su doktoranto tyrimu susieti klausimai.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Bitvinskas T. 1989. Prognosis of tree growth by cycles of Solar activity. Methods of dendrology.
Applications in the enveronmental science (eds. E. Cook and L. Kairitikstis). Dordrecht, Boston, London:
Kluwer Academic Publishers, p. 9-11.

2. | Bitvinskas T. 1997. Centrinés Lietuvos klimatas ir medyny pricaugiai. Rusiy tyrimai areale (1). Ekologinio
optimumo zonos. Vilnius: Mokslo labdaros fondas, p. 9-11.

3. Bomdietti E.A., Baes C.F., Mclaughlin S.B. 1989. Radial trends in cation ratios in tree rings as indicators of
the impact of atmospheric depositions on forest. Canadian Journal of Forest Research,19, 5, p.589.

4. | Cook E.R., Johnson A.R., Blasing T.J. 1987. Forest decline: modeling the effect of climate on tree rings.
Tree Physiol, 3, p. 27-40.

5. | Ecstein D. 1989. Qualitative assessment of past environmental changes.// Methods of dendrochronology.
Applications in the environmental sciences. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, p. 220-223.

6. | Fletcher J. 1978. Dendrochronology in Europe. (Based on the Symposium held at the National Maritime
Museum, Greenwich), No. 4, p 1.

7. | Fritts H. C. 1987. Tree rings and climate (Reprinted by courtesy of academic press). // Warsaw, Vol. 2, p.
567.

8. | Jacobson M.Z. 2002. Atmospheric pollution: history, science, and regulation. Cambridge University Press,
p 399

9. | Lundua report. 1992. Tree rings and environment. // Lund University, Dep. Of Quaternary Geology. Lund,
Nr. 34, p. 159.

10. | Norkiainiené S. 1998. Dendroklimatochronologija: bibliografija 1971-1980. Vilnius, p. 329.

11. | Schweingruber F. H. 1988. Tree rings: basics and applications of dendrochronology. Dordrecht / Boston /
Lancaster / Tokyo, p. 276.

12. | Stravinskiené V., Juknys R. 1998. Dendrochronology and environmental trends. Kaunas, p. 229.

13. | Stravinskiené V. 2002. Klimato veiksniy ir antropogeniniy aplinkos poky¢iy dendrochronologiné indikacija.
Kaunas, p. 172.

14. | Wimmer R., Vetter R. E. 2003. Tree-ring analysis: biological, methodological and environmental aspects.
United Kingdom, p. 302,

15. | Augustaitis, A. 2021. Intra-Annual Variation of Stem Circumference of Tree Species Prevailing in Hemi-



https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=lt&user=J6RIBp0AAAAJ&sortby=pubdate&citation_for_view=J6RIBp0AAAAJ:MLfJN-KU85MC

Boreal Forest on Hourly Scale in Relation to Meteorology, Solar Radiation and Surface Ozone Fluxes.
Atmosphere 12 (8), 1017.

16.

Augustaitis, A. et al. 2018. Tree-ring formation as an indicator of forest capacity to adapt to the main threats
of environmental changes in Lithuania // Science of the total environment. Amsterdam: Elsevier Science
BV. ISSN 0048-9697. VVol. 615 (2018), p. 1247-1261.

17.

Augustaitis, Algirdas; Augustaitiené, Ingrida; Mozgeris, Gintautas; Juknys, Romualdas; Vitas, Adomas;
Jasinevicien¢, Dalia. Growth patterns of Scots pine (Pinus sylvestris L.) under the current regional pollution
load in Lithuania // iForest-Biogeosciences and Forestry. Potenza: Societa Italiana di Selvicoltura ed
Ecologia Forestale. ISSN 1971-7458. 2015, vol. 8, p. 509-516.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. Mokslinés duomeny bazés — Science Direct. https://www.sciencedirect.com/

2. Dendrochronology:
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/dendrochronology

3. Dendrochronology: What tree rings tell us about past and present.
https://www.environmentalscience.org/dendrochronology-tree-rings-tell-us

4, TREX Tree-Ring Expedition
https://serc.carleton.edu/trex/students/labs/labl_1.html

5. Special Issue "Dendrochronology: An Interdisciplinary Approach to Assess Wooden Cultural Heritage
Worldwide"
https://www.mdpi.com/journal/forests/special _issues/Dendrochronology

6. Mikalajiinas, M., Pretzsch, H., Mozgeris, G., Linkevicius, E., Augustaitiené, 1., Augustaitis, A. 2021. Scots
pine’s capacity to adapt to climate change in hemi-boreal forests in relation to dominating tree increment and
site condition. iForest, doi: 10.3832/ifor3703-014

7. Kulbokas, G., Jureviciené, V., Kuliesis, A., Augustaitis, A., Petrauskas, E., Mikalajinas, M., Vitas, A.,
Mozgeris, G. 2019. Fluctuations in gross volume increment estimated by the Lithuanian National Forest
Inventory compared with annual variations in single tree increment. Baltic Forestry, 25: 273-280.
http://orcid.org/0000-0002-8480-6006

8. Augustaitis, A. et al. 2016. Sensitivity of European beech trees to unfavorable environmental factors on the
edge and outside of their distribution range in northeastern Europe // iForest-Biogeosciences and Forestry.
Potenza: Societa Italiana di Selvicoltura ed Ecologia Forestale. ISSN 1971-7458. 2016, vol. 9, no. 2, p. 259-
269.

9. Juknys, R., Augustaitis, A. et al. 2014. Dynamic response of tree growth to changing environmental pollution
// European Journal of Forest Research. ISSN 1612-4669. 2014, Vol. 133, iss. 4, p. 713-724.

10. | Augustaitis, A. et al. 2010. The seasonal variability of air pollution effects on pine conditions under changing
climates // European Journal of Forest Research. ISSN 1612-4669. 2010, Vol. 129, N 3, p. 431-441.

11. | Juknys, R., Stravinskiené, V., Augustaitis, A. et al 2003. Scots pine (Pinus sylvestris L.) growth and
condition in a polluted environment: from decline to recovery / Romualdas Juknys, Jone Vencloviene, Vida
Stravinskiene, Algirdas Augustaitis, Edmundas Bartkevicius // Environmental Pollution. ISSN 0269-7491.
Vol. 125, Iss. 2 (2003), p. 205-212.

12. | Vitas A. Tree-ring chronology of Scots Pine (Pinus sylvestris L.) for Lithuania. Baltic foresrty, VVol. 14, No.
2, p. 110-114.

13. | Ozolincius R. 1994. Diagnostiniai testai miSky monitoringe. Kaunas: Girionys, p. 31.

14. | Stravinskiené V. 1994. MedZiy greziniy paémimas ir radialinio prieaugio matavimas, atlickant

dendrochronologinius ir dendroindikacinius tyrimus. Kaunas-Girionys, p. 24.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
MIS8009 7 VDU ZUA Misky ir ekologijos Misko moksly

Studijy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Dendrologija

Studijy dalyko pavadinimas angly kalba

| Dendrology
Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 3
Konsultacijos 2
Seminarai 1
Individualus darbas 1

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dendrologijos studijos padés doktorantui jsigilinti ] mokslinius tyrimus, vykdomus su jvairiomis
sumedéjusiy augaly riisimis. Po praktiniy uzduociy jvykdymo, doktorantas bus jgudes atlikti tyrimus,
susijusius su dendrologija. Atlikes individualia uzduotj doktorantas jgis metodiniy Ziniy, reikalingy
tyrimy vykdymui.

Anotacija angly kalba (iki S00 simboliuy)

Studies will hepl the PhD student to deepen his knowlege into research abour variuos woody plants.
After completing the practical tasks, PhD student will be proficient in conducting research related to
dendrology. After completing the individual task, the doctoral student will acquire the methodological
knowledge necessary for conducting the research.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Studijos padés ijsisavinti dendrologijos mokslo Zinias, jas pritaikyti savo moksliniame darbe.
Individualios uzduoties vykdymo metu literatiiros studijos jves j konkretaus tyrimo analiz¢. Praktiniy
uzsiémimy metu jgyti jgiidziai padés pritaikyti moksliniame tyrime;

Dalyko tikslai

Gauty dalyko ziniy pagrindu vertinti dendrologijos, kaip botanikos mokslo Sakos raida, nustatyti
atskiry sumed¢jusiy augaly risiy bei smulkesniy taksony iStverminguma ir gyvybingumg miisy
klimatinése salygose bei jy tinkamumga jvairios paskirties zeldynams.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Dendrologijos mokslo raida.

Terminologija. Vietiniai ir svetimZemiai augalai. Archeofitai ir neofitai. Sumed¢jusiy augaly
introdukcija, aklimatizacija, natiralizacija, invazija. Botanikos sody, arboretumy funkcijos
dendrofloros ruSiy pazinime, iSsaugojime, pasklidime. Kultiirinio, istorinio paveldo, paminkliniai
medziai. Botanikos soduose auginamy rtsiy hibridizacija. Metodai — paskaita, diskusijos;

Metodai — paskaita, diskusijos;

Sumedéjusiy augaly morfologiniai poZymiai, biologinés ir dekoratyviosios savybés.

Lajy, lapy (spygliy), vaisiy morfologiniy poZymiy jvairoveé. RiSies ilgaamziSkumas, habito kaita
priklausomai nuo amziaus. Pavieniy ir grupéje auganCiy medziy habito, lajos ploc¢io, aukscio
skirtumai. Metodai — paskaita, seminaras;

Urbanizuotose teritorijose auginamy sumedéjusiy augaly taksonominé jvairové

Gatvés, vieSy parky ir skvery, privaciy teritorijy zeldiniai. Miesto Zeldynuose tinkamy rasiy ir veisliy
atrinkimo kriterijai. Veisliy pozymiy charakteristikos, tinkamiausios skirtingy funkcijy Zeldynuose.
Miesto Zeldiniy prieZiura.

Genéjimo budy ir sezono jtaka augalo sveikumui. Kontrolé pries ligas ir kenkéjus. Optimalus Sakny
maitinimosi plotas. Arboristikos pasiekimai senoliy medziy i§saugojime.

Metodai — paskaita, diskusijos;




Dendrofloros moksliniy tyrimy apZvalga.

Lietuvoje vykdyti dendrologiniai tyrimai. Siuolaikiniame pasaulyje vykdomi naujausi dendrofloros
tyrimai, taikomi metodai. Metodai — paskaita, seminaras;

Mokomoji praktika

Sumedéjusiy rasiy identifikavimas zeldynuose, zeldyny pobuidzio nustatymas.

Fenofaziy atpazinimas ir jy kaitos fiksavimas.

Pavieniui ir grup¢je auganciy Zeldiniy architektonikos, dekoratyviy savybiy apibiidinimas.
Medziy parametry, biiklés, genéjimo kokybés miesto Zeldynuose vertinimas.

Meéginiy rinkimas laboratoriniams tyrimams (zaliy lapy, nuokrity, vaisiy.

Laboratoriniai darbai

Hibridiniy rusiy identifikavimas pagal jvairiy augalo daliy morfologinius pozymius.

Lapy ploto, formos matavimai, naudojant skanavimo ir kompiutering programing jrangg.
Individuali uZduotis

Parenkama jvykdyti tyrima, pagal doktoranto vykdoma tema.

Referato rengimas

Literatiiros apzvalga, susieta su doktoranto vykdomais dendrofloros tyrimais.

Studijuy pasiekimy vertinimas

Taikoma 10 baly kaupiamojo vertinimo sistema pagal nustatytus svorio koeficientus. Atsiskaitymo
metu jvertinama atlikta individuali uzduotis ir parengtas referatas, mokomosios praktikos ir
laboratoriniy darby metu jvykdytos uzduotys. Egzamino metu pateikiami probleminiai klausimai, su
doktoranto tyrimu susieti klausimai, kurie nebuvo paminéti referate, individualioje uZduotyje.
Mokomoji praktika ir laboratoriniai darbai-0,1; Individuali uzduotis-0,2; Referato rengimas-0,2;
Egzaminas-0,5.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | JanuskeviCius L., Baroniené V., Liagiené D. Sumedéjusiy augaly introdukcija ir aklimatizacija bei jy
rezultatai ir perspektyvos Lietuvoje. Kaunas: 2006, 388 p.

Krussmann G. Handbuch der Laubgeholze. I.-Berlin & Hamburg:Parey, 1976, 486 p.

Krussmann G. Handbuch der Laubgeholze. I1.-Berlin & Hamburg:Parey, 1977, 466 p.

Krussmann G. Handbuch der Laubgeholze. I11.-Berlin & Hamburg:Parey, 1978, 496 p.

Krussmann G. Handbuch der Nadelgeholze. Berlin & Hamburg:Parey, 1983, 396 p.

Navasaitis M., Ozolin¢ius R., Smaliukas D., Baleviciené J. Lietuvos dendroflora. Kaunas: Lututé, 2003,
576 p.

7. | Navasaitis M. Dendrologija. Vilnius: Margi rastai, 2004, 856 p.

ocoarwLN

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | Coombes A.J. Trees. London: Dorling Kindersley handsbooks, 2000.- 320 p.

2. | Dagys J. Augaly ekologija. Vilnius:Mokslas, 1980, 240 p.

3. | Danusevic¢ius J. Pusies selekcija: kilmiy atranka, introdukcija, hibridizacija, selekciné séklininkysté.
Kaunas: Lututé, 2000, 352 p.

4. | Dendrologia Lithuaniae. Lietuvos dendrology draugijos periodinis leidinys. 1993 ir véliau.

5. | Gabrilavi¢ius R., Danusevi¢ius D. Eglés genetiniai tyrimai ir selekcija Lietuvoje. Vilnius: 2003, 364 p.

6 Van Gelderen C.J., Van Gelderen D.M. Maples for Garten. Timber Press, 2000, 294 p.

7 Jankauskas M. Maumedziai Lietuvos TSR miskuose ir parkuose ir jiems auginti perspektyvos. Vilnius:
Valst.pol. ir moksl. lit. I-kla, 1954, 258 p.

8. | Jurkevi¢iené G. Lianos. Vilnius: 1997, 134 p.

9. | Kapustinskaité T. Juodalksnynai. Vilnius: Mokslas, 1983, 227 p.

10. | Lietuvos TSR flora, 1-6 t., Vilnius: 1959-1980

11. | Navasaitis M.(sud.), Straigyté L. Skinderiskio dendroparkas. Kaunas: 2006, 200 p.

12. | Ramanauskas V. (sud.). Dendrologija. Vilnius: Mintis, 1973, 320 p.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis Institucija | Fakultetas Katedra
kreditais
MIS8010 7 ZUA VDU | Misky ir ekologijos Aplinkos ir ekologijos

Studijy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Ekosistemy evoliucija ir ekologija

Studijy dalyko pavadinimas angly kalba

| Ecosystems evolution and ecology

Studijy baidas Kredity skailius
Paskaitos 1
Konsultacijos 4
Seminarali 1
Individualus darbas 1

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Ekosistemy evoliucija ir ekologija dalyko studijos skirtos Aplinkos ir ekologijos mokslo krypties
doktorantams. Studijuodami §j dalyka doktorantai pagilins Zinias apie ekosistemas, jy evoliucijg bei
biojvairove, regionine lokalizacija, ekologiniy salygy specifika bei keliamomis aplinkosauginémis
problemomis globaliu ir lokaliu mastu; ekosistemy gamtosaugos prasme ir perspektyvas Kintant
klimatui; geokosminiy ir antropogeniniy veiksniy jtaka ekosistemy homeostazei bei iSlikimui;
pritaikyti ekosistemy ekologijos Zinias natiiraliy ir Zmogaus sukurty ekosistemy valdymui; tausoti
gamtinius resursus bei biojvairove kaip vieninga sistema.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

Course Ecosystems evolution and ecology assigned for PhD studies of Environment and ecology
scientific direction. The studies of this subject will provide PhD students with deeper knowledge of
ecosystems, their evolution and biodiversity, regional localization, specifics of ecological conditions
and environmental problems on a global and local scale; the meaning and prospects of ecosystem
conservation in climate change; influence of geocosmic and anthropogenic factors on homeostasis
and survival of ecosystems; to adapt ecosystem knowledge for the management of natural and man-
made ecosystems; to conserve natural resources and biodiversity as a unified system.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Ekosistemy evoliucija ir ekologija yra reikalingas Aplinkos ir ekologijos mokslo krypties
doktorantams, siekiant gilesniy kompetencijy ir Ziniy apie ekosistemas ir jy formavimasi

Dalyko tikslai

Dalyko Ziniy pagrindu jvertinti ekosistemy biikle globaliai kintanéioje Zemés biosferoje; nustatyti
atskiry ekosistemy kilmés salygas bei sgrangos esmines struktiiras; jvertinti jvairiy aplinkos veiksniy
kaitos poveikj aplinkos — augalijos sistemos stabilumui; apibrézti ekosistemy homeostazés ir jos
pokyc¢iy verte; jvertinti energijos apykaitg ir antropogeniniy veiksniy itaka ekosistemy iSlikimui;
pritaikyti ekosistemy ekologijos Zinias natiiraliy ir Zmogaus sukurty ekosistemy valdymui; tausoti
natiiralius gamtinius resursus (zemg, vandenj, org) bei juose egzistuojanc¢ia biojvairove kaip vieninga
sistema.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Ivadas ; Ekosistemy evoliucija ir ekologija. Geologiné laiko skalé. Rekonstrukcijos metodai.
Datavimo metodai. Genetinis organizmy ir ekosistemy raidos identifikavimas. DNR potencialas
evoliucijos tyrime. DNR paémimas, saugojimas ir ekstrakcija. Tyrimy ribotumas. Kitos fosilijy
biomolekulés ir cheminiai junginiai; stabilaus anglies izotopo (}3C) metodas fosilijy tyrime
Ekosistemy ir organizmy raidos ir kaitos geologiniai jrodymai. Aplinkos ir klimato pokyciai
ekosistemy raidos geologiniuose etapuose. Ekosistemy evoliucija ir biogeografinis pasiskirstymas.
Penki istoriniai masiniai i$nykimai, juos sukeliandios priezastys ir populiacijy i§likimas. Sestasis
masinis i§nykimas, jo prieZastys.




Pirmosios gyvybés formos pirminéje aplinkoje. Ankstyvosios aplinkos Zeméje. Organinés medziagos
kaupimasis ir 1gstelés atsiradimas. Pirmieji prokariotai, jy geologiniai jrodymai. Eukarioty evoliucija.
Sausumos apgyvendinimas. Aplinkos pokyc¢iai Kambro ir Ordoviko metu (pr.543-443 min. m.).
Pirmyjy sausumos augaly fosiliniai jrodymai. Organizmy adaptacijos. Evoliucijos kryptys: nuo
zaliadumbliy iki sausumos augaly; nuo neinduociy iki induociy augaly?biogeografinis pirmyjy
sausumos augaly paplitimas vélyvajame Silare-ankstyvajame Dervone (~pr. 430-390 min. m.)
Pirmieji miSkai. Didieji aplinkos poky¢iai truke¢ nuo viduriniojo Devono iki vélyvojo Karbono (~395-
290 mln. m.). Augaly adaptacijos sausumos sglygos tarp viduriniojo Devono ir vélyvojo Karbono
(~395-290 min. m e.). augaly ciklo prisitaikymai. Seniausios medziy fosilijos. Biogeografinis
augalijos pasiskirstymas Karbone (354-290 min. me.).
Sékliniy augaly atsiradimas. Apinkos pokyciai Perme (290-248 miIn. m e.). cikainiy, benetieCiy,
ginkieCiy ir s€kliniy paparciy atsiradimas. Biogeografinis augalijos pasiskirstymas Perme (267-264
mln. m e.). didysis spygliuociy iSplityimas. Biogeografinis augalijos pasiskirstymas Juros periode
(206-180 mIn. me.).
Ziediniy augaly kilmé. Pirmyjy gaubtasékliy liekanos. Pirmyjy gaubtasekliy aplinka ir i$plitimas.
Kodel taip veélai? Evoliucijos kryptis: nuo plikasekliy iki gaubtasékliy? Biogeografinis augalijos
pasiskirstymas vélyvajame Kreidos (~84-65 min. me.).
Kainozojus (65mln. m e.). aplinkos pokyciai pastaraisiais 65 mln. Mety (Terciaras ir Kvarteras).
Biogeografinis augalijos pasiskirstymas 60 — 50 min. m e. (vélyvasis Paleocenas-ankstyvasis
Eocenas). Zoliniy rii$iy evoliucija. Misky sumazéjimas ir aridinés augalijos plitimas. Biogeografinis
augalijos pasiskirstymas tarp 34-25 min. m e. (Oligocenas). C4 ir CAM fotosintezés tipas ir augaly
evoliucija. Biogeografinis augalijos paplitimas pries$ 11,2-5,3 mln. m e. (vélyvasis Miocenas).
— skaitomos paskaitos;
— konsultacijos (esant pakankamam doktoranty skaiciui gali biiti skaitomos paskaitos)

- studenty ruoSiami praneSimai pasirinkta tema

Studijy pasiekimy vertinimas

Taikoma deSimtbalé kriteriné skal¢ ir kaupiamoji vertinimo schema. Savarankisko darbo uzduotys
(referatas, praneSimas pasirinkta tema) vertinamos paZymiu, egzaminy metu nustatomas galutinis
jvertinimas, tarpinius jvertinimus padauginant i§ svertinio koeficiento ir sandaugas susumuojant.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Begon M., Townsend C. R., Harper J. L. 2005. Ecology — From Individuals to Ecosystems, 4th ed.,
2. Blackwell Publishing, Oxford, 738.

Behrensmeyer AK., Damuth J, DiMichele W, Potts R, Sues H, Wing S. 1993. Terrestrial Ecosystems
3. | Through Time:Evolutionary Paleoecology of Terrestrial Plants and Animals. University of Chicago
Press. 568.

4. | Brandon R. N. 1996. Concepts and Methods in Evolutionary Biology. Cambridge: Cambridge
University Press, 458.

5. | Grime JPh., Pierce FRS S. 2012. The Evolutionary Strategies that Shape Ecosystems. Wiley-Blackwell,
263.

6. Ingrouille M., Eddie W. 2006. Plants: Evolution and Diversity. Cambridge University Press. 458.
Rauchfuss H. 2008. Chemical Evolution and the Origin of Life. Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 354.
7. | Willis KJ, McElwain. 2002.The evolution of plants. Oxford university press, 195.

Papildoma literatira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Allison S. K. 2012. Ecological Restoration and Environmental Change: Renewing Damaged
Ecosystems., Routledge, 252.

Archibold, O.W. 1995. Ecology of World Vegetation. Springer Netherlands, 510.

3. | Bissonette J.A., Storch I. 2003. Landscape ecology and resource management: linking theory with
practice. 463.

N




5.

6.

Goldammer, Johann G. Fire in Ecosystems of Boreal Eurasia Forestry sciences. Dordrecht a.o. : Kluwer
Academic Publishers, 1996. 528.

Sinclair, Anthony Ronald Entrican. 2006. Wildlife ecology, conservation, and management. Oxford.
469.

Kabailien¢ M., Radzevicius S. 2011. Paleontologija. Vilniaus Un. 530.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
MIS8011 7 VDU ZUA Misky ir ekologijos Misko moksly

Studijy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

Geografinés informacinés sistemos aplinkos tyrimuose

Studijy dalyko pavadinimas angly kalba

| Geographic Information Systems in Environmental Research

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Pratybos 1
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Siame kurse formuojamas poziiiris j geografines informacines sistemas kaip moksla, todél didZiausias
démesys skiriamas tokiems klausimams, kaip geografiniy duomeny analizé, mokslu grindziamas
kartografavimas, erdviné statistika ir geostatistika. Pateikiamas nuotoliniy tyrimy jvadas.
Akcentuotamas GIS naudojimas moksliniuose tyrimuose bei praktiniuose projektuose.

Anotacija angly kalba (iki S00 simboliuy)

Geographic information systems are considered in this cource as geoinformation science, thus
underlining methodological aspects of GIS, such as geographic data analyses, science-driven
mapping, spatial statistics and geostatistics. Remote sensing techniques for capturing geographic data
are introduced. Special focus is on using GIS in research and applied projects.

Dalyko poreikis bei aktualumas

ISklause $i kursg doktorantai jgis naujausias sistemingas su geomatika susijusiy moksliniy tyrimy
Zinias, kurias gebés taikyti kuriant naujas su aplinkos tyrimais susijusias fundamentines Zinias ir
idéjas, spresti tatkomojo pobiidZio uzdavinius

Dalyko tikslai

Suformuoti Ziniy apie geomatikos mokslo - geografiniy informaciniy sistemy, skaitmeninés
kartografijos, geostatistikos ir nuotoliniy tyrimy teorinius aspektus bei geb¢jimy sistema, kuri leisty
naudoti geografines informacines sistemas aplinkos tyrimuose.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos:
1 paskaita. GIS kaip mokslas: GIS kaip geoinformatikos mokslas ir kaip informaciné technologija;
GIS studijos bei mokymas; GIS istorija pasaulyje ir Salyje.
2 paskaita. Geografiniai duomenys: realaus pasaulio geografiniy objekty struktiirizavimas siekiant
juos aprasyti skaitmeniniais tikrovés modeliais; geografiniy duomeny tikslumas, jy kokybés
valdymas; Siuolaikiniai geografiniy duomeny rinkimo metodai ir priemones.
3 paskaita. Georeferencinés ir teminés GIS duomeny bazés Lietuvoje ir uzsienyje: georeferenciniy ir
teminiy GIS duomeny baziy paskirtis; esamos GIS duomeny bazés; standartinés GIS duomeny bazése
pateikiamos informacijos adaptavimas specifinéms reikméms tenkinti; GIS metaduomeny kiirimas ir
naudojimas.
4 paskaita. GIS programiné ir techniné jranga: GIS programinés jrangos architekttros tipai,
pagrindiniai §iuo metu naudojami GIS paketai, reikalavimai GIS techninei jrangai, paskirstytoji GIS;
GIS programinés ir techninés jrangos pasirinkimas vykdant mokslinius tyrimus; pagrindinés GIS
evoliucijos kryptys.
5 paskaita. Erdvin¢ analizé¢ ir jos reikSmé aplinkos tyrimuose: GIS analizés bei modeliavimo
funkcijos (uzklausos ir atrankos procediiros, duomeny sumavimo btidai, perdangos, buferiy kiirimo ir
karpymo operacijos ir jy ypatumai naudojant rastrinés ir vektorinés analizé€s priemones); erdvinés




analiz¢&s ir statistinio duomeny apdorojimo panaSumai ir skirtumai; GIS analizés planavimas; aplinkos
tyrimuose naudotos GIS analizés pavyzdziai.
6 paskaita. Erdviné statistika ir jos reik§mé aplinkos tyrimuose: autokoreliacija erdvéje ir vietos
koeficientas, kintamo plotinio vieneto problema, erdvinio iSsidéstymo analize, pakrascio jtaka, tankio
skaiCiavimas ir karS$tyjy zony nustatymas, vietine erdviné statistika; erdvinés statistikos metody
taikymo aplinkos tyrimuose pavyzdziai.
7 paskaita. Geostatistika ir jos reikSmé aplinkos tyrimuose: reiSkiniy vertinimas geostatistikos
pozituriu bei interpoliavimas erdvéje; pirmo geografijos désnio esmé ir jo praktiné reikSmeé;
pagrindiniai interpoliavimo algoritmai: atvirkSc¢iai proporcingo atstumo, globalts ir lokalis
polinomais, splainai, krigingas; interpoliavimo rezultaty interpretacija ir vertinimas; geostatistikos
taikymy aplinkos tyrimuose pavyzdziai.
8 paskaita. Erdvinis modeliavimas ir jo reikSmé aplinkos tyrimuose: erdvinés problemos ir jy
modeliavimas; erdvinio modeliavimo priemongs; erdvinio modeliavimo technikos; erdviniy modeliy
tinkamumo vertinimas, erdvinio modeliavimo reikSmé bei ribotumas; erdvinio modeliavimo taikymy
aplinkos tyrimuose pavyzdziai.
9 paskaita. Specialiosios erdvinés analizés ir modeliavimo technikos: reljefo analizé, adresy
geokodavimas, tinkly analiz¢, linijinis pririSimas ir dinaminis segmentavimas, sprendimy priémimo
strategija erdviniame modeliavime; specialiosios erdvinés analizés ir modeliavimo technikos taikymy
pavyzdziai.
10 paskaita. GIS informacijos pateikimo vartotojui (skaitmeninés kartografijos) principai:
skaitmeniné kartografija ir GIS; mokslinis GIS analizés rezultaty vaizdavimas; kaip paruosti
profesionaliai atrodantj zemélapj GIS?
11 paskaita. Skaitmeniné nuotoliniy tyrimy informacija, jos reikSmé aplinkos tyrimuose bei
integravimas j GIS: skaitmeniniy nuotoliniy tyrimy metodai, esamos ir planuojamos nuotoliniy
tyrimy sistemos; esami skaitmeninés nuotoliniy tyrimy informacijos Saltiniai bei jy integravimas ]
mokslinj tiriamajj darba; nuotoliniy tyrimy informacijos gavimas/jsigijimas.
12 paskaita. GIS internete ir internetui: GIS pritaikymas internetui bei paskirstytoji GIS; GIS istekliai
internete; specializuota GIS internetui programiné jranga.
13 paskaita. GIS metody naudojimo projektavimas: GIS projekto planavimas, jo eigos
koordinavimas; GIS galimybés doktoranto moksliniame tiriamajame darbe.
14 paskaita. GIS naudojimas moksliniuose tyrimuose bei praktiniuose projektuose: GIS taikymai
jvairiose srityse; GIS taikymai konkrecCiose doktoranta dominanciose srityse; papildomos
informacijos apie konkrecius GIS taikymus $altiniai.
Pratybos:
GIS duomeny rinkimo planavimas;
GIS duomeny baziy adaptavimas specifiniams doktoranto moksliniy tyrimy uzdaviniams spresti;
GIS duomeny baziy sudarymas;
Erdviné duomeny analiz¢ ir modeliavimas (priklausomai nuo specifiniy doktoranto interesy);
Nuotoliniy tyrimy informacijos Saltiniai bei jy integravimas j doktoranto mokslinj tiriamaji darba.
Individuali uzduotis:
Individuali uzduotis pateikiama ir atlickama pagal doktoranto moksliniy tyrimy tematika.

Studiju pasiekimy vertinimas

Pratybos: - 20 % galutinio pazymio, Individuali uzduotis - 20% galutinio pazymio; Egzaminas - 60 %
galutinio pazymio.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | P.A. Longley, M.F. Goodchild, D.J. Maguire, D.W. Rhind, 2011, Geographic Information Systems and
Science, 3rd edition, Wiley, 539 p.

2. Lillesand T.M., Kiefer R.W., Chipman J.W., 2008, Remote Sensing and Image Interpretation, Sixth
Edition, John Wiley & Sons, Inc., 756 p.

Isaaks E. H., Srivastava R. M. Applied Geostatistics, 1989.

4. | Mozgeris G., Dumbrauskas A., Geoinformaciniy sistemy pagrindai. Mokomoji knyga, Lietuvos zemés
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tikio universitetas, Kaunas, 2008, 186 p.

D.J. Maguire, M. Batty, M.F. Goodchild (eds.), 2005, GIS, Spatial Analysis, and Modeling, ESRI Press,
480 p.

M. Zeiler, Modeling Our World. THe ESRI Guide to Geodatabase Design, ESRI Press, 199 p.

A. Mitchell, The ESRI Guide to GIS Analysis Volume 1: Geographic Patterns & Relationships, 186 p.
[http://mww.amazon.com/ESRI-Guide-G1S-Analysis-
Relationships/dp/1879102064#reader_1879102064]

A. Mitchell, (2005), The ESRI Guide to GIS Analysis, Volume 2: Spatial Measurements and Statistics,
ESRI Press, 252 p.

A. Mitchell, (2012), The Esri Guide to GIS Analysis, Volume 3: Modeling Suitability, Movement, and
Interaction, ESRI Press, 432 p.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | G.Mozgeris, Geoinformatika aplinkotyroje, Vytauto DidZiojo universitetas, Kaunas, 2008, 228 p.
G.Mozgeris, Ekologijoje ir aplinkotyroje naudojami $iuolaikiski erdvinés analizés metodai ir jy praktinis

2. | panaudojimas, Vytauto Didziojo universitetas, Kaunas, 2008, 104 p.
Mozgeris G., Augustaitis A., Jonikavi¢ius D., Bosas G., Darbo ArcGIS 10 programine jranga pagrindai.

3. | Praktiniy darby aprasas, Lietuvos Zemés ukio universitetas, Aplinkos institutas, Misky ir ekologijos
fakultetas, 2011, 159 p.

4. | Mokslinés duomeny bazés - Science Direct, EBSCOhost Web
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
MIS8012 7 VDU ZUA Misky ir ekologijos Misko moksly
Studijy dalyko pavadinimas lietuviy kalba
| Gyviiny ekologija

Studijy dalyko pavadinimas angly kalba

| Wildlife ecology

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarali 1
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Gyviny ekologijos dalykas sudaro teorinj pagrinda visapusiskiems ir giliems tiriamiesiems darbams
gyvinijos apsaugos, medzioklétyros, miSkininkystés ir kity taikomyjy moksly srityse. Gyviiny
ekologijos mokymasis turéty padéti doktorantui nagrinéti savo mokslinio darbo rezultatus
Siuolaikinés gyviny ekologijos mokslo Sviesoje. ISklauses kursa doktorantas giliau supras gyviny
rysiy su aplinka sudétinguma jvairiais lygmenimis, sugebés jsivaizduoti zmogaus iikinés veiklos
galimas pasekmes klimatui, ras$iy gyvybingumui ir jvairovei. SusipaZings su ekosistemy
funkcionavimu ir jvairiy veiksniy jtaka gyviinijos gausai doktorantas turéty mokéti prognozuoti
nepalankiy aplinkos veiksniy pasekmes augalams, darbe pasirinkti aplinkg tausojancia taktikg ir
strategija.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

Wildlife research give theoretical background for miscelaneous and deep studies within wildlife
conservation, game management, forestry and other applied and fundamental sciences. Wildlife
ecology gives ability to interpret own study results within concept of modern science. After
completion of this course PhD student better understand wildlife relation with surrounding
environment on various levels, will be able to forecast the relations between human acctivities and
unfavourable environmental factors for wildlife, to select environmentally friendly methods and
strategies.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Sis studijy dalykas yra svarbus norint tinkamai jvertinti surinkta tyrimy medZiaga bei ja jvertinti
Siuolaikiniy globaliy tyrimy fone.

Dalyko tikslai

Sios disciplinos tikslas yra suteikti detaliy Ziniy apie gyviny saveikos su aplinka, jy populiacijy bei
gamtiniy bendrijy funkcionavimo désningumus. Taip pat iSmokti valdyti gyviiny populiacijas,
atitinkamai veikiant gyviinus ar jy gyvenamaja aplinka.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Gyviny biologija kaip biologijos mokslo Saka. Gyviny ekologijos samprata; Gyviny ekologijos
terminologija, samprata, raida; Ivairiy gamtos ir tiksliyjy moksly rySys su gyviny ekologija;
Gyviiny ekologijos moksly sritys, objektas ir tyrimy metodai; Gyviiny ekologijos tyrimai
Lietuvoje.

2. Gyvino ekologija — autekologija.

Gyviiny sgveikos su aplinka désningumai: Biosfera. Medziagy apytaka ir organizmy jvairove;
Aplinka ir gyviiny egzistavimo veiksniai. Aplinkos kitimas; Aplinkos veiksniai ir organizmy
gyvybingumas; Gyviiny sgveika su aplinka.

Gyviiny mitybos ekologija: Mitybos tipai ir btidai; Mitybos specializacija; Ekologinés nisos ir
konkurencija mityboje; Gyviiny gyvybingumo, i§likimo ir veisimosi priklausomybé nuo maisto




iStekliy.
Gyviiny vandens-drusky apytaka ir mineraliné mityba: Vandens reikSmé gyviinams; Hidrobionty
vandens-drusky apytaka; Sausumos gyviiny vandens apytaka ir mineraliné mityba.
Dujy apytaka: Dujy apytakos reikSme; Vandens gyviiny dujy apytaka; Sausumos gyviiny dujy
apytaka.
Saulés energijos reikSmé: Saulés energijos apytakos aplinkoje reik§mé; Matomos $viesos
spektras ir ultravioletiniy spinduliy reikime; Sviesa ir gyviiny elgesys;
Silumos apytaka ir aplinkos temperatiiros reikimé gyviinams: Aplinkos temperatiiros reik§me;
Poikiloterminiai gyviinai; Homoterminiai gyvinai; Gyviny prisitaikomasis elgesys;
Oro srovés ir slégis: Oro sroves; Oro slégis;
Substratas: Substrato reik§mé gyvinams; Dirvozemis; Vandens telkiniy gruntas; Sniego danga;
ISalas ir ledas.
Biologiniai ciklai: Klimato jtaka; Paros ciklai; Sezoniniai ciklai; Daugiameciai ciklai.
Gyviiny orientacija erdvéje: Bendras supratimas apie orientacija; Jautrumas Sviesai ir regejimas;
Jautrumas cheminiam poveikiui; Odos jautrumas; Jautrumas elektrai ir elektromagnetiniam
laukui; Laiko ir erdvés analizé; Orientacija kaip vieningas procesas.

3. Populiaciné ekologija.
Gyvuny riisis kaip ekologiné struktiira: VidraSiné strukttra. PoriiSiai; Geografinés populiacijos;
Ekologinés populiacijos; Elementarios populiacijos; RySys tarp populiacijy.
Gyviny populiacijos sudétis: Gyviiny rasies polimorfizmas; Biologinés rasés; Generacijos;
Lytinés grupes.
Gyviny populiacijy erdviné struktiira, gyvenimo budas ir teritorijos naudojimas: Gyvenimo
biidas ir poreikis teritorijai; Pavienis ir Seimos gyvenimo biidas; Grupinis (kolonijinis arba
bandomis) gyvenimo biidas; Sezoniniai gyvenimo budo pasikeitimai; VidrisSiniy santykiy
ypatumai.
Gyviiny populiacijy gausos dinamika: Gausos kitimas; Gyviiny gimstamumas ir mirtingumas
populiacijoje; Gyviiny populiacijy amziaus ir lytiné struktiira; Populiacijy dinamikos tipai;
Ivairiy veiksniy reikSmé gyviiny populiacijy gausos dinamikai.

4. Bendrijy ekologija:
Augalija ir gyviinija: Pagrindinés tarprusSiniy santykiy formos; Augalijos reikSmé gyvinijai;
Gyviinijos reik§mé augalijai ir jos evoliucijai; Gyvinijos reikSmé augalijos bendrijoms;
Gyvinijos ir augalijos rysiai.
Grobuonys ir jy aukos: Grobuoniy prisitaikymas; Auky apsauginis prisitaikymas; Grobuoniy ir
auky santykiy reikSmée jy gausos dinamikai.
Parazitai ir savininkai: Parazitizmo tipai; Parazity ir Seimininky koadaptacija; Gyviny
simbiontiniy ir antibiontiniy santykiy evoliucija; Parazity bendrijos ir jy dinamika; Parazity
reik§meé jy Seimininky gausos dinamikai; Ligy gamtiniai Zidiniai; Biologinis kovos su kenke¢jais
metodas.
Gamtinés bendrijos, jy dinamika ir produktyvumas: Ekosistemy samprata, klasifikavimas,
struktiira ir raida; Ekosistemos funkciné organizacija; Mitybos lygiai; Mitybos grandinés;
Ekologinés piramideés; Ekosistemy produktyvumas.
Biogeografinis rajonavimas ir sausumos biomy tipai: Biogeografinis rajonavimas; Sausumos
biomy tipai;
Zmogaus veikla ir gyviinija: Laukiniy gyviiny ir naminiy gyvuliy abipusé reikime; Zemdirbysté;
Misky iikis; Medzioklé; Pramoné ir transportas; Medicina; Aviacija; Zmogaus gyvenvietés ir
gyviny sinantropizacija

Studijy pasiekimy vertinimas

Taikoma deSimtbale kriterin¢ skalé ir kaupiamoji vertinimo schema. Semestro savarankisko darbo
uzduotys vertinamos pazymiu, egzaminy metu nustatomas galutinis jvertinimas, tarpinius jvertinimus
padauginant i§ svertinio koeficiento (0,5 — savarankiSskas darbas; 0,5 egzaminas) ir sandaugas
susumuojant.

Pagrindiné literatuira




Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. Sinclair, A.R.E., Fryxell, J.M., Caughley, G. 2006. Wildlife ecology, conservation and management.
Blackwell publishing. 469 p.

2. | Bolen E.G., Robins W.L. 2003. Wildlife ecology and management. Prentice Hall 634 p.

3. | Braun C.E. (ed.) 2005. Techniques for wildlife investigation and management. The wildlife society
USA. 974p.

4. | Elton, C.S. 2001. Animal Ecology. Univ. Of Chicago Press, 209 p.

5. | Krausman P.R. 2002. Introduction to wildlife management. Prentice Hall. 478 p.

6. | Patton, D.R. 1992. Wildlife habitat relationships in forested ecosystems. Timber Press 1992.

7. Feldhamer G., Drichamer L., Vessey, S.H., Merritt, J.F. 2002. Mammology: adaptation, diversity and
ecology. McGraw-Hill.

8. | Raskauskas, V. 1991. Bendroji ekologija. — Vilnius, 239p.

9. | Heirich D., Hergt M. 2000. Ekologijos atlasas. — Vilnius, 279 p.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Malcolm L. Hunter. 2002. Fundamentals of Conservation Biology. Blackwell publishing. 547 p.

2. D. Linzey. 2001. Vertebrate Biology. McGraw-Hill. 530 p.

3. | Kormondy E.J. Ekologijos sgvokos. Litera Universitati Vytauti Magni, 1992,

4. | Stravinskiené V. Bendroji ekologija. K., 2003. — 232 p.

5. | Naumov, N. 1963. Ekologija zivotnich. Maskva, 618p. (Rusy k.)

6. | Riklefs, R. 1975. Osnovi obsciej ekologiji. Maskva, 424 p.

7. | Makfedlen, E. 1965. Ekologija Zivotnich. Maskva, 375p. (Rusy k.)

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
vardas,
mokslo
laipsnis

Gediminas Brazaitis VDU ZUA | dr. gediminas.brazaitis@vdu.lt

Renata Spinkyté-Backaitieneé | VDU ZUA | dr. renata.spinkyte-backaitiene@vdu. It

Aprobuota programos doktoranttiros komiteto posédyje: 2022 02 18, prot. Nr. 1 (124).

Studijy dalyko aprasas atestuotas iki 2026 m. vasario 28 d.




STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
MIS8013 7 VDU ZUA Misky ir | Migko moksly
ekologijos

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Misko ekonomika

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Forest economics

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarai -
Individualus darbas 4

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Kursas skirtas pagilinti zinias apie Lietuvos, Europos bei pasaulio misky iSteklius, valstybinius ir
privacius miskus, misko tikio ekonominius ir finansinius pagrindus, misko tkio gamybos procesus,
gamybos veiksnius, gamybos iSlaidas, misko producty kainodarg, mokescius, misky ekonominj
vertinima, $iuolaikinius misko tikiniy sprendimy priémimo metodus.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The course is designed to provide knowledge about the forest resources in Lithuania, Europe and all
over the world, public and private forest resources, economic and financial principles of forestry,
production processes in forestry, factors of production, costs of production, pricing of forest products,
taxes, economic valuation of forests, modern methods of decision making in forestry.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Priimant miSko @ikio strateginius ir taktinius sprendimus, rinkos ekonomikoje vis didesne¢ reikSme
]jgauna ekonominis Siy sprendimy pagrindimas. ISklause kursg studentai turés pakankamai Ziniy bei
jgudziy, leidzianciy suprasti ir vertinti ekonominiy metody taikymo galimybes jvairiems
miSkininkavimo sprendimams priimti.

Dalyko tikslai

Suteikti ziniy apie ekonominius metodus ir jy taikyma bei adaptavima miskininkystéje, gebéjimy
sistemiskai ir kritiSkai vertinti ekonominius metodus, naudojamus misko iikyje.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Misko ekonomikos jvadas.

Misko tikio organizavimas.
Ekonominis-finansinis misko tikio reguliavimas.
Misko tikio planavimas.

Apskaita misko tkyje.

Misko tikio gamybos veiksniai.

Misko produkty rinkotyra.

Gamybos i$laidos misko tkyje.

9. Kainodara misko iikyje.

10. Misko istekliy ekonominis vertinimas.

11. Daugiatikslio misko tikio ekonominiai ypatumai.
12. Darnaus misko tkio ekonomika.

13. Miskininkavimo ekonomin¢ analize.

Nk~ wNE

Studiju pasiekimy vertinimas

| Individuali uzduotis - 30% galutinio pazymio; Egzaminas - 70 % galutinio paZymio.

Pagrindiné literatira
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
MIS8014 7 VDU ZUA Misky ir
ekologijos

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Misko hidrologija

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Forest hydrology
Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 4
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 1

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Globali klimato kaita reikSmingai kei¢ia misky augavieciy hidrologinj reZzima. Tinkamam miSko
ekosistemy hidrologiam reZmui palaikyti batina gilesné, moksliniais tyrimais pagrjsta samprata. Sio
kurso tikslas yra suteikti gilesnias mokslines Zinias apie miSko hidrologija, dirvoZemio ir augaly
saveika ir tyrimo metodus fokusuojant Zinias j misko Ukio ir vandens iikio tvaraus suderinamumo
principus.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

Global climate change markedly affects the hydrology regime of forest ecosystems. To maintain a
sound hydrologic regime in forest ecosystems, a deeper insight is required based on up-to-date
scientific knowledge. This course aims to provide a deeper knowledge of forest hydrology science
and amelioration methods on forest land, with particular focus on the compatibility between forest
and water management.

Dalyko tikslai

Sio kurso tikslas yra suteikti gilesnias Zinias apie misko hidrologijos mokslo sampratg ir sistemos
,»dirvozemis-miskas-vanduo* désningumus.

Dalyko turinys ir temos

1. Misko hidrologija. Ekohidrologijos mokslo samprata, jo rySys su kitomis disciplinomis.
Pagrindiniai metodiniai misko augalijos, dirvozemiy ir drégmés sgveikos tyrin€jimo principai.
Prietaisai ir biidai hidrologiniams procesams tirti. Misko tikio ir vandens tikio suderinamumo
principai.

2. Vandens potencialo sgvoka. Dirvozemio drégmés potencialas. Dirvozerniy drégmés imlumas
ir hidrologinés kategorijos. Vanduo aeracijos zonoje ir jo judé¢jimas. Optimali medZiams augti
drégmé. Vytimo drégmé. Produktyvioji dirvoZzemio drégmé. Drégmés atsargy medziy
transpiracijai ir evapotranspiracijai. Medyny optimalus apripinimas vegetacjjos periodo
krituliy drégme. Teoriné medyny galimybé apsirtipinti dirvoZemio drégmés atsargomis.
Medziy tolerancija drégmés pertekliui ir sausrai. Augaly konkurencija miske dél drégmes.

3. Dirvozemio deguonies, gruntiniy vandeny ir medziy Sakny sgveika. Medziy Sakny
formavimosi tipai priklausomai nuo gruntinio vandens gylio. Medziy ir krimy Sakny augimas
esant pastoviam bei laikinam drégmés pertekliui dirvoje. Sumedéjusiy augaly Sakny sistemy
regeneracija. Dirvos drégmeés ir Sal¢io jtaka s€jinuky Sakny iSkilnojimui. DirvoZzemio drégmés
poveikis misko atsikiirimui.




Gruntiniy vandenys. Gruntiniy vandeny sliigsojimo gylio itaka medyny auksciui. Gruntiniy
vandeny rezimo ir balanso formavimosi désningumai atskirose augavietése. Medyny
evapotranspiracijos poveikis gruntiniams vandenims ir dirvoZzemio drégmei. Plyny kirtimy
jtaka gruntiniy vandeny rezimui bei dirvozemio drégmei. Kirtavie¢iy pelkéjimo teorija.
Atvejiniy kirtimy jtaka gruntiniy vandeny rezimui bei dirvozemio drégmei. Gruntiniy vandeny
rezimo ir dirvoZzemio drégmés kitimas ugdomyjy kirtimy poveikyje.

Upiy ir ezery vandens lygio reik§mé medyny gyvybingumui. Laikino, ilgalaikio ir pastovaus
misko uztvyndymo vandeniu poveikis zolinei augalijai. Tvenkimy reikSmé aplinkiniy misky
mikroklimatui. Tvenkiniy poveikis vietovés gruntiniy vandeny lygio persiformavimui.
Medyny augimo bei misko tipy kitimas tvenkiniy hidrologinio poveikio zonoje.

Dirvos paruoSimo biidy itaka dirvozemio drégmei. Drékinimo poreikis. Atviro grunto daigyny
ir medelyny dirvozemio drégmés reguliavimas drékinimu. Energetiniy plantacijy drékinimas
nuotekomis. Drékinimui skirto vandens kokybé. Mazoji misko melioracija. Drégmés
reguliavimas miSke perskirstant vandens atsargas tarp atskiry augavieciy. Dirvozemio
drégmés miske reguliavimo budy efektyvumas.

Matematinio modeliavimo miSko hidrologijoje samprata. Modeliy parametrai. Konceptualis ir

empiriniai modeliai. Hidrologiniy modeliy sasaja su medyny augimo ir dirvozermiy
maistmedziagiy rezimo modeliais. Modeliy taikymo patirtis Lietuvoje ir pasaulyje. Modeliy
panaudojimo galimybés Lietuvos misky ekologiniam vaidmeniui jvertinti.

Studiju pasiekimy vertinimas

Taikoma 10 baly kaupiamojo vertinimo sistema pagal nustatytus svorio koeficientus:

individualiam darbui — 30 proc.; atvejo analizei — 20 proc.; egzaminui — 50 proc.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
MIS8015 7 VDU ZUA Misky ir ekologijos Misko moksly

Studijy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Misko medziy genetika, selekcija ir s¢klininkysté

Studijy dalyko pavadinimas angly kalba

| Genetics, breeding and seed management of forest trees

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 4
Konsultacijos 1
Seminarali 1
Individualus darbas 1

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Misko medziy, augaly ir gyviiny genetin¢ jvairové yra viena i§ pagrindiniy misko ekosistemy
tvarumo komponenciy. Miskas veikia kaip vienalyté ekosistema, tod¢l ja biitina suprasti
kompleksiskai kaip testinés veiksniy tarpusavio sgveikos sistema. Vienas $iy veiksniy ir yra genetinis
veiksnys. Todél atliekant tyrimus miSkuose biitina suprasti rii§iy populiacijy geneting struktira,
genetinés jvairoveés pasiskirstymo désningumus, jy priezastis ir pasekmes, risiy populiacijy
adaptacijos procesa, adaptabiluma, adaptyvuma, adaptacinius poZymius, kas formuoja jy geneting
strukttirg ir kaip moderniais metodais jg iStirti, koks yra Darvinistinis tinkamumas, kaip vykdomas
miSko medziy genetinis pagerinimas ir kaip yra saugomi jy genetiniai iStekliai, koks yra evoliuciniy
jégu poveikis ir ka sako nauji misko ekosistemy genetiniai tyrimai.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

Genetic diversity of forest trees, plants and animals is one of the major components of sustainable
development of forest ecosystems. Forest acts as a compound ecosystem to be understood as complex
interaction of the components such as genetics. Therefore, when studying forests in any field, it is
important to understand the population genetic structure, pattern of spatial and temporal distribution
of genetic diversity, the process of adaptation, adaptability and adaptedness, the forces affecting the
genetic structure and diversity, what are the methods for assessing genetic diversity, what is
Darwinian fitness, what are the effects and methods of forest tree breeding and gene conservation,
and finally what are the current achievements of forest genetic research.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Tvarus rusiy vystymasis misko ekosistemoje stipriai priklauso nuo tokiy genetiniy savybiy kaip
evoliuciné¢ kilme¢, adaptabilumas, adaptyvumas, jvairovés ir pozymiy paveld¢jimo stiprumas.
Miskotyros mokslininkui ar aukStos kvalifikacijos misky ukio specialistui yra biitina suprasti
fundamentinius rtSies genetinio funkcionavimo principus miSko ekosistemoje bei naujy genetiniy
technologijy privalumus ir trikumus. Sios Zinios Zenkliai padidinty jisy planuojamy tyrimy
efektyvuma, bei iSplésty profesines miskininkystés kompetencijas.

Dalyko tikslai

Sio kurso tikslas yra atskleisti kompleksinius sveiko riiies genetinio funkcionavimo désningumus
misko ekosistemoje, bei kaip genetiskai pagerinti jy adaptabilumg ir ekonominé verte, fokusuojantis |
misko medZzius, naujas genetines technologijas, pateikiant mokomaja medziaga savo moksliniy
projekty ir moksliniy straipsniy pagrindu.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Misko medziy genetikos ypatumai. Kuo iSsiskiria misko medziy genetika ir selekcija. Platus
geografinis natiiraliy populiacijy i$plitimas. Zenkli genetiné jvairové.

2. Misko medziy molekulinés genetikos pagrindai. Misko medziy genomas ir jo organizacija.
Genetinés jvairoveés Saltiniai individo lygmenyje. Molekuliniy Zymeny sistemos. Bioinformatika.




~

10.

11.

12.

13.

14.

Misko medziy populiacijy genetiné struktiira ir jvairové molekuliniame lygmenyje, funkciné ir
neutrali genomo dalis.

Misko medziy epigentika. Medis kaip stacionari biologiné sistema. Epigenetinés kontrolés
mechanizmai. DNR metilinimas. Histony N-terminy modifikacijos ir kodas. RNRi sistema.
Paramutacijos ir genominis jraSas. Aplinkos jraSas ir miSko medziy epigenetinés kontrolés
désningumai.

Misko medziy kiekybiniy ir kokybiniy pozymiy paveldéjimo désningumai. Genetiniy vienety
charakteristika. Genetinis ir negenetinis kintamumas. Kiekybiniy ir kokybiniy pozymiy genetinis
saglygotumas. Adityvinés dispersijos svarba. Paveldéjimo koeficientas ir genetinés variacijos
koeficientas. Genotipo ir aplinkos sgveika. Inbrydingas ir heterozés efektas. Selekcijos
diferencialas, intensyvumas ir genetin¢ nauda. Genetiniai rysiai.

Misko medziy populiacijy evoliucija. Evoliucinés jégos formuojancios riisis ir populiacijas. Riisiy
diferenciacija i§ populiacijy (alelopatriné ir simpatriné). Fenotipinis plastiSkumas. Epi-genetinis
plastiSkumas. Populiacijos samprata genetine prasme ir adaptacinés aplinkos. Tinkamumas,
adaptacija, adaptabilumas ir adaptyvumas. MiSko medziy adaptaciniai pozymiai. Misko medziy
populiacijy struktiiros tipai. Ar vietiné populiacija geriausia: naminis/laukinis (Darvinistinis)
tinkamumas. Kintanti aplinka: ar egzistuoja tobulas adaptyvumas? Genetinés jvairovés evoliuciné
svarba. Populiacijy genetiné charakteristika, aleliy daZzniai ir Hardy-Weinberg désnis.
Kintamumas tarp populiacijy ir jy viduje. Kaip nustatoma misko medziy populiacijy genetiné
strukttira (poZymiai ir DNR polimorfizmas). Misko medziy populiacijy genetinés struktiiros ir
jvairovés tyrimai.

Misko medziy genetiniy iStekliy iSsaugojimas. Kas yra genetiniai iStekliai. Koks genetiniy istekliy
iSsaugojimo tikslas. Genetiniy iStekliy iSsaugojimo strategija ir metodai. Statiniai metodai ir
objektai. Dinaminiai metodai ir objektai. ISsaugojimas in situ ir genetiniai draustiniai.
ISsaugojimas ex situ. Genetiniy iStekliy i§saugojimo ir selekciniy programy sinchronizacija.
Genetiné tarSa. Genetiniy iStekliy i§saugojimo programa Lietuvoje.

Misko medZiy biotechnologijos. Genetiné inZinerija. Mikrodauginimas. Mikorizacija.

Misko medziy selekcijos tikslas ir principai. Selekcijos tikslas ir nauda. Selekcijos tiksliniai
pozymiai. Selekcinés medziagos suskirstymas ir iSbandymo metodai. Selekcinio jvertinimo
rodikliai ir metodai.

Nevietiniy rusiy introdukcija. Ekonominé nauda. Ekologiniai pavojai. Introdukcijos metodai.
Nevietinés rusys selekciniu pozitiriu Lietuvoje.

Atrankos eiliSkumas. Rusiy pasirinkimas. Regiony atranka: kilmiy (provenencijy) bandymai.
Geografinio kintamumo désningumai: ekotipinis ir laipsniSkas kintamumas. Medyny (populiacijy)
atranka. Individy atranka, pliusiniai medZiai.

Misko medziy selekciniy programy tipai ir jy sudarymas. Selekcinés programos samprata.
Prielaidos selekciniy programy sudarymui ir jy tipai. Selekcijos metody kompleksiSkumas ir
nuoseklaus planavimo biitinybé. Selekcinés ir produkcinés populiacijos samprata. Ekologiniai ar
ekonominiai prioritetai. Ilgalaiké ir trumpalaiké selekcija. Zemo ir auksto intensyvumo selekcija.
Hibridizacija (heterozés efektas). Kokioms riiSims kokig programag pasirinkti? Selekciniy
programy optimizavimas.

llgalaiké auksSto intensyvumo selekcija. Pagrindiniai veiksniai: genetiné jvairoveé ir genetiné
nauda, laikas ir kastai. Pakankamos genetinés jvairoves iSlaikymo svarba. Giminystés laipsnis ir
inbrydingo depresija. IlgalaikiSkumo principas ir ji salygojantys selekcijos metodai.
Rekombinacija, iSbandymas, atranka. Rekombinacijos esmé ir metodai. ISbandymo metodai.
Atranka tarp Seimy ir atranka Seimy viduje. Atranka atgal ir pirmyn. Atranka pagal bendrg ar
specifing kombinacing galig priklauso nuo produkcinés populiacijos tipo. Optimalus atrankos
amzius. DNR Zymenimis paremta atranka. Selekcinés programos pavyzdys.

Trumpalaiké auksto intensyvumo selekcija. Maksimalus genetinés naudos siekimas. Genetiné
jvairove svarbi dél inbrydingo depresijos. Genetiné medziaga trumpos apyvartos zeldiniams.
Selekcinés programos pavyzdys.

Ilgalaiké zemo intensyvumo selekcija. Ekologiniy funkcijy svarba. Genetinés jvairovés palaikymo




metodai. Selekcijos metodai. Selekcinés programos pavyzdys.

15. Zemo intensyvumo trumpalaikés selekcinés programos. Medyny atranka, selekcinis retinimas.
Sékliniai medynai, jy atrankos kriterijai, prieziiira ir naudojimas.

16. Sékliniy plantacijos jy naudojimas ir prieziiira. Sé¢jinuky séklinés plantacijos. Klony séklinés
plantacijos. Augiiny dauginimo plantacijos.

17. Misko medziy selekcija Lietuvoje. Spygliuoc¢iy ir lapuociy selekcinés programos Lietuvoje, jas
sudarancios ir vykdancios institucijos. Genetiniai-selekciniai objektai.

18. Misko medziy séklininkysté. MiSko medziy zydéjimo biologija. Misko medziy séklinés bazés
sudarymas. MiSko medziy sé¢kly ruosa, laikymas ir kokybés nustatymas. Misko medziy s¢kly
kokybés kontrolés sistema Lietuvoje.

Studijy pasiekimy vertinimas

Taikoma deSimtbal¢ kriterin¢ skalé ir kaupiamoji vertinimo schema. Semestro savarankisko darbo
uzduotys vertinamos pazymiu, egzaminy metu nustatomas galutinis jvertinimas, tarpinius jvertinimus
padauginant i§ svertinio koeficiento (0,3 — savarankiSkas darbas; 0,7 egzaminas) ir sandaugas

Susu

muojant.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | White ir kt. 2007. Introduction to Forest Genetics. CABI; 1 edition (June 15, 2002) 500 p.

2. | Danusevi¢ius, D. 2010. Biotechnologija misky iikyje. Paskaity konspektai. Elektroniniai 120 p.

3. | http:/mww.lzuu.lt/me/It/
Eriksson G., Ekberg, 1., Clapham, D. 2006. An Introduction to Forest Genetics. ISBN 91576-7190-7,

4.. | SLU, Svedija (http://vaxt.vbsg.slu.se/forgen/index.html Angly klb)

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1 Gabrilavicius, R. ir Danusevi¢ius, D. 2003. Eglés genetiniai tyrimai ir selekcija Lietuvoje. Lietuvos
misky institutas. "Petro ofsetas", Vilnius.

2 Danusevicius, J. 2001. Pusy selekcija. Lietuvos misky institutas. "Lututé", Kaunas.

3 Danusevicius ir kt. 2006-2010. Internetinis mokomasis puslapis ,,Misko medziy genetika ir
biotechnologijos* http://www.lzuu.lt/me/1t/12718.

4 Danusevicius, D. 2008. Misko medziy bandomyjy Zeldiniy vadovas V] Kazly Riidos mokomojoje misky
urédijoje. VI Kazly Riidos misky urédija, Lietuvos misky institutas. Lututé, ISBN 978-9955-37-016-1,

5 103 p.

Danusevicius D., Pliira A., Baliuckas V., Aucina, A., Kuusiené, S. 2006. Mokomoji priemoné
magistrantams “Biotechnologija misky tkyje” (projektas ESF/2004/2.5.0-K02-VS05/Sut159, veiklos
kodas: MF-2), Girionys, LMI, I-1l dalys, 402 p
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
MIS8016 7 VDU ZUA Misky ir ekologijos Misko moksly

Studijy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

Misko nasumas

Studijy dalyko pavadinimas angly kalba

| Forest growth and yield

Studijy budas Kredity skaicius (valandos)
Paskaitos 40

Konsultacijos 10

Seminarai

Individualus darbas 65

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Kursas skirtas jgyti ziniy apie medziy augima laisvai, jy konkurencinius santykius medyne, medyny
formavimasi, retinimasi, naSuma, jo santykj su aplinkos faktoriais, reguliavima tkiniy priemoniy
pagalba, apie medyny nasumo modeliavimo metodus, jy taikyma praktikoje, medyny nasumo
apskaitos metodus.

Anotacija angly kalba (iki S00 simboliuy)

This course provides knowledge to the participants regarding forest growth and yield of the stands. It
focuses to the different relations existing between trees and their impact to the growth and
productivity. For example, there is a difference when trees grow in competitive situation or grow
freely. It has direct impact to natural mortality of trees as well as diameter increment. Also the
attention is given to the environmental factors that influence forest growth. Further attention is given
to the silvicultural treatments and the possibility to regulate productivity of the stands by cuttings. A
special part in this course takes the modelling growth of forest stands by using single tree level
simulator BWINPro.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Dalyko tikslai

Tikslas jgyti ziniy apie medziy augimg laisvai, jy konkurencinius santykius medyne, medyny
formavimasi, retinimasi, naSuma, jo santykj su aplinkos faktoriais, reguliavimg tkiniy priemoniy
pagalba, apie medyny naSumo modeliavimo metodus, jy taikymg praktikoje, medyny naSumo
apskaitos metodus.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos:

1. Ivadas. misko nasumo mokslo vystymosi istorija, miSko nasumo bei jo reguliavimo sampratos
kaita, tyrimo metody raida, miSko nasumo ir jo reguliavimo svarba darnaus iikio sglygomis.

2. Medzio augimas laisvai ir medyne, medziy tarpusavio konkurenciniai santykiai ir medyno
formavimasis: pagrindinés savokos, augimo erdvé ir jos kitimas, reguliavimas {ikinémis
priemonémis, konkurencija ir savaiminis retinimasis, medyny augimo ir formavimosi
désningumai, naSumo formavimosi tipai, naSumo lygiai.

3. Medyny augimo ir nasumo modeliavimas: medynu nasumo modeliavimo raida, metodai,
pagrindiniy medyno rodikliy tarpusavio ryS$iy, jy augimo ir kaitos désningumai ir jy modeliavimas,
medyny struktiira, augimo jtampa, retinimasis ir jo modeliavimas. Tarpusavio rysiy tarp medyny
auganciosios ir iSkrentanciosios daliy parametry modeliavimas. Medyny augimo ir retinimosi
modeliavimas, jvertinus konkurencijos tarp medziy jtakg medzio augimui ir jo iSlikimui medyne.

4. Misky rajonavimas pagal medyny nasuma:Lietuvos ir Europos misky nasumas, Lietuvos miSky
rajonavimas pagal miSky nasuma, misko augavieciy naumas skirtingo misky na§umo rajonuose.




Individuali uzduotis:
Individuali uzduotis atlieckama pagal doktoranto moksliniy tyrimy tematika, siekiant supazindinti su
naujausiais miSky naSumo mokslo pasiekimais bei jy taikymu pasirinktoje tyrimo tematikoje.

Misky nasumo apskaita (6 val.): medyny naSumas ir medienos tankis, jvairiy faktoriy jtaka
medienos tankiui. Medyny naSumo apskaitos metodai. Bendrasis medyno naSumas, naSumo
komponentai, tarpusavio santykiai ir jy reguliavimas. Medyny nasumo kontrolés metodai medyno,
tikinio vieneto ir valstybés lygmenyje.

Studijy pasiekimy vertinimas

| Individuali uzduotis 30%, Egzaminas 70%.

Pagrindiné literatura

Eil. Nr. Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

9

1.

5.

6.

7.

8.

Antanaitis V. Misko naudojimas. Vilnius, 1981, 200 p.

2. Kairiukstis L., Juodvalkis A. Etaloniniai medynai ir jy formavimas. Vilnius, 1985.
3.
4. Kuliesis A. Lietuvos medyny priecaugio ir jo panaudojimo normatyvai. Kaunas, Girios aido

Kuliesis A. medyny nasumas ir jo panaudojimas. Vilnius, Lietuvos agroleidykla, 1989, 141 p.

leidykla, 1993, 384 p.

Kuliesis A. Lietuvos misky rajonavimas pagal medyny nasumg. Lietuvos mokslas, V t., 1997, p.
54-63.

Kuliesis A., Petrauskas E., 2000. Lietuvos misky naudojimo XXI amziuje prognozé. Kaunas,
Naujasis lankas, 146 p.

Kuliesis A., Kasperavic¢ius A., Kulbokas G., Kvalkauskiené¢ M., 2009. Lietuvos nacionaliné¢ misky
inventorizacija. Kaunas, Naujasis lankas, 284 p.

Oliver C.D., Larson B.C. Forest stand Dynamics. Jons Wiley and Sons, 1996, 521 p.

Pretzsch H., 2010. Forest Dynamics, Growth and Yield., Springer, 664 p.

10. Gadow von K, Hui GY, 1999. Modelling Forest development. Kluwer, Dordrecht, 213 p.
11. Gadow von K, 2005. Forsteinrichtung. Analyse und Entwurf der Waldentwicklung. Univ-Verlag

Gottingen, Gottingen, 342 p.

12. Anranaiituc B.B., 3arpees B.B. IIpupoct neca. MockBa, JlecHas mpoMsblIiieHHOCTh, 1979, 251 c.
13. Anranaiituc B.B., Ts6epa A.Il., Llsansarene S.A. 3aKoHbI, 3aKOHOMEPHOCTH POCTa U CTPOCHUS

npesoctoes. Kaynac, 1986, 157 c.

14. Kopman I'.b. PocT u popma nepesneB. HoBocubupck, Hayka, 1986, 211 c.

15. Ky3muueB B. 3akoHomepHocTH pocTa ipeBoctoeB. HoBocubupck, Hayka, 1977, 160 c.

16. JIuena W.51. JInnamuka npeBecHbBIX 3amacos. Pura,

17. 3unatue, 1980, 139 c.

18. IMonry6osipuaOB O. I1oTHOCTE ApeBecuHbl. MockBa, JIecHast mpoMbIuIeHHOCTHh, 1976, 160.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
MIS8017 7 VDU ZUA Misky ir ekologijos | Misko moksly

Studijy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Misko 7élimas ir Zeldinimas

Studijy dalyko pavadinimas angly kalba

| Natural and artificial forest establishment and regeneration

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 4
Konsultacijos 1
Seminarali 1
Individualus darbas 1

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Pagilinti ir iSplésti magistro studijy zinias bei geb¢jimus misko atkiirimo ir jveisimo problemy tyrimo,
planavimo, projektavimo, Z¢limo skatinimo ir Zeldinimo technologijy taikymo, Zéliniy ir Zeldiniy
prieziiiros bei apsaugos klausimais.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The course is aimed to provide a deeper insight into the main forest establishment methods for each
forest tree species. Especially we focus on understating on the effects of changing environment on
choice of species and forest regeneration methods.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Misky atkiirimas yra esminis misky tgstinumo garantas. Keiciantis klimatui ir tobuléjant
technologijomis, plintant naujoms augaly ir gyviny rasims, keiciantis hidrologiniam rézimui,

CV v —

taisyklés neatitinka aplinkos salygy. Biitini moksliniai tyrimai ir auks$tos kvalifikacijos specialistai.

Dalyko tikslai

Pagilinti ir iSplésti magistro studijy Zinias bei gebéjimus misko atkiirimo ir jveisimo problemy tyrimo,
planavimo, projektavimo, zélimo skatinimo ir zeldinimo technologijy taikymo, Zéliniy ir zeldiniy
prieziliros bei apsaugos klausimais.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1.  Miskotyros metodologijos taikymo ypatumai misko Zélimo ir Zeldinimo problemy tyrimuose.
2. Misko atkiirimo buidai bei metodali, jy raida, galimi taikymo rezultatai.
3. Aplinkos veiksniai lemiantys pagrindiniy misko medziy riiSiy Zelima, jy ekologiné nisa,

tarpusavio sgveika ir kt.

4. Pagrindiniy misko medziy rasiy (P, E, M, A, L, K, U, J, B, D, Bt ir kt.) zélimo ypatumai po
medyno danga, neplynose ir plynose kirtavietése.
Z¢lima skatinandios priemonés, Z¢liniy prieZiiros ir apsaugos aktualijos.
Z¢éliniy ir Zeldiniy lyginamasis efektyvumas (ekologiniu, ekonominiu ir kitais aspektais).
Gryny ir misriy zeldiniy lyginamasis efektyvumas ekologiniu, ekonominiu ir kitais aspektais.
Pagrindiniy misko medziy risiy (P, E, M, A, L, K, U, J, B, D, Bt ir kt.) Zeldinimo S$iuolaikiniy
technologijy ypatumai.

9. Misko zeldiniy veisimo genetiniu-selekciniu pagrindu motyvacija.
10. Misko zeldiniy tipy modeliavimo teoriniai pagrindai.
11. Misko zeldiniy riisiy sudéties, misrinimo biidy ir schemy optimizavimas.

© No O




12.
13.

Skirtingos ir daugiatikslés paskirties misko zeldiniy veisimo ypatumai.
Misko zéliniy ir zeldiniy kokybés vertinimas.

Studiju pasiekimu vertinimas

Taikoma 10 baly kaupiamojo vertinimo sistema pagal nustatytus svorio koeficientus

(individuali uzduotis 30 proc, egzaminas 70 proc.).

Pagrindiné literatuira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Migko zeldintojo zinynas (Sudarytojas E Riepsas) Vilnius, ,,Eugrimas*, 2017. - 598 p.

2. | Gradeckas A., Malinauskas A. Misko Zeldyny veisimo biologiniai ir ekologiniai veiksniai bei patirtis
Lietuvoje. — Kaunas : Lututé, 2005. — 404 p.

3. | Szymanski S. Ekologiczne padstawy hodowli lasu. — Warszawa : Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i
Lesne. 2000. — 479 p.

4. Mangalis I. Meza atjaunos$ana un icaudzes$ana. — Riga : Et Cetera, SIA, 2004. — 453 p.

5. | Ackzell L. Forest regeneration by nature and man. Umea, 1994.-148 p.

s- Dengber A. Waldbau auf okologischer Grundlage. Hamburg und Berlin, -1990. -447 p.

Misko atkiirimas ir jveisimas (teisés akty rinkinys). LR Aplinkos ministerija Misky departamentas.
Vilnius, 2011. - 128 p.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Malinauskas A. Misko zeldiniy pradinis tankumas. — Kaunas : Lututé, 2008. - 232 p.

2. | Afforestation in Europe. Experiences and praspects / red. S. Zajaca, W. Gila. — Warszawa, 2003. — 281
p.

3. | Riepsas E. Misko zeldinimo ir zélimo skatinimo technologiniai modeliai zemés tkiui nenaudojamose
zemése. — Vilnius, 2005. — 37 p.

4. | Misko ekologija (sudar. S. Karazija). — Vilnius : Enciklopedija, 2008. — 296 p.

5. Lietuvos azuolynai : i§saugojimo ir atkiirimo problemos (sudar. S. Karazija). — Kaunas : Lututé, 1997. —
234 p.

6. | Kapustinskaité T.Juodalksnynai. Vilnius: Mokslas, 1977.-231 p.

7. Orlander G., Gemmel P., Hunt J. Site preparation, a Swedish Overview. FRDA report, ISSN 0835-
0752; 105. Alnarp, 1990.- 61 p.

8. | Eglyny auginimas (kompleksinés rekomendacijos). Vilnius, 1993.- 32 p.

9. | PuSyny auginimas (kompleksinés rekomendacijos). Vilnius, 1994. -32 p.

10. | Berzyny auginimas (kompleksinés rekomendacijos). Kaunas, 1999. -28 p.

11. | Leibundgut H. Die naturliche Waldverjungung. 1981. Verlag Paul Haupt Bern und Stuttgart. 108 p.

12. | Leibundgut H. Die Aufforstung. 1982. Verlag Paul Haupt Bern und Stuffgart. 92 p.

13. | Smith, D.M. The Practice of Silviculture. 1986. John Wiley and Sons, New York. 527 p.

14. | Wiersum K.F. (Editor) Strategies and design for afforestation, reforestation and tree planting. 1984.
Pudoc, Wageningen, 432 p.

15. | Kenneth Pickett Davis, McGraw-Hill. Forest Fire: Control and Use. 1959 - 584 psl.

16. | Zobel B., Talbert J. Tree Improvement . 1984. John Wiley and Sons. New York, 502 p.

17. | Kanycrunckaiite T., Co3manue JIECHBIX HacaKaeHUH Ha 0010THBIX TTouBax B JlmtoBckoit CCP. 1968.

Kaymnac. 189 p.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
MIS8018 7 VDU ZUA Misky ir ekologijos Misko moksly
Studijy dalyko pavadinimas lietuviy kalba
| Miskotvarka

Studijy dalyko pavadinimas angly kalba

| Forest management planning

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarali -
Individualus darbas 4

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Kursas skirtas pagilinti mokslines Ziniais bei suvokima apie miska, jo tvaraus ir atsakingo naudojimo
naudojimg dabar ir ateityje, siekiant balanso tarp visy misko teikiamy ekosisteminiy paslaugy.
Pristatomi miskotvarkos teoriniai pagrindai ir praktiniai metodai, miSkotvarkos sprendimy priémimo
technologija ir priemonés

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The course is designed to provide scientifics facts and enhance the knowledge about the forest,
sustainable and responsible forest use and associated challenges and opportunities. The course is
based on the concept of systematic current and future forest use which is aimed to keep the balance
between all forest ecosystem services. Fundamentals and implementation principles of forest
management planning are introduced together with the techniques and tools for supporting forest
management decisions

Dalyko poreikis bei aktualumas

ISklause kursa studentai turés pakankamai ziniy bei jgidziy, leidzianciy suprasti siekiamos misko
busenos modelius ir metodus jiems jgyvendinti, taip pat gebéti sisteminti ir kritiSkai vertinti miSko
naudojimo ir gerinimo metodus bei modelius

Dalyko tikslai

Suteikti ziniy apie tvaraus ir atsakingo misko tkio organizavima Siuolaikinés misky politikos
kontekste

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Miskotvarkos samprata, objektas, tikslas ir uzdaviniai. Pasaulio ir Lietuvos miSkotvarko istorijos
bruozai.

2. Miskininkystés koncepcijos, nulemiancios miSkotvarkg: miSko naudojimo tvarumo principas
(tvaraus misko naudojimo principo atsiradimo prielaidos, samprata, istorinés formos; zmogaus ir
gamtos santykis bei jo suvokimo reik§mé miSkotvarkoje; tvaraus misko tikio samprata, kriterijai ir
rodikliai; misko teikiamy ekosisteminiy paslaugy tvarumas; atsakingas misko naudojimas).
Normalaus misko teorija. Artimo gamtai misko tikio koncepcija ir jos ypatumai Lietuvoje.

3. Praktinés miSkotvarkos metodai, misko tkio formos, misko brandos, kirtimo amziai. Segregatyvus
ir kompleksiSkas miskininkavimas.

4. Siuolaikiniai misky inventorizacijos metodiniai sprendimai. Nuotoliniy tyrimy ir informaciniy
technologijy reikSme Siuolaikinéje miSkotvarkoje.

5. Misko naudojimo projektavimo ypatumai Siuo metu. Miskotvarkos projektas Lietuvoje ir pasaulyje
6. Visuomenés jtraukimas | miSkotvarka.

7. Miskininkavimo sprendimy priémimo paramos sistemos ir jy reikSmé miskotvarkoje. MiSky
politikos ir miSkininkavimo scenarijy modeliavimas.




8. Alternatyviis miSkininkavimo modeliai ir miSkotvarka. Komandavimy bei kontrole grindziamo
misky valdymo stiliaus poveikis miskotvarkai.

9. Miskotvarkos ypatumai kitose pasaulio Salyse.

10. Lietuvos miskotvarkos ateities vizijos ir tikroveé.

11. Individuali uzduotis, susijusi su doktoranto moksliniais interesais

Studijy pasiekimy vertinimas

| Individuali uzduotis - 50% galutinio pazymio; Egzaminas - 50 % galutinio paZymio.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | L. S. Davis, K.N. Johnson, P.S. Bettinger, T.E. Howard. Forest Management. To Sustain Ecological,
Economic and Social Values. Waveland Press, Inc., Long Grove, Illinois, 2001, 804 psl.

2. G. Cinga, R. Deltuvas, A. Kuliesis, R. Mankus, J.A. MaZeika, G. Mozgeris, M. Puodziiinas, A.
Rutkauskas, A. Tebéra, D. Vitunskas; sudarytojas Juozapas Algirdas Mazeika. Misko naudojimas ir
logistika: vadovélis, Lietuvos Zzemés tkio universitetas. Misky fakultetas. MiSkotvarkos katedra.
Akademija (Kauno r.): Lietuvos zemés iikio universitetas, 2008. 399 p.

Lietuvos miskotvarka ir jos raida. Kaunas, 2002,188 psl.

4, S. Mizaras, V. Brukas, D. Mizaraité, MiSky tvarkymo darnumo vertinimas: ekonominiai ir socialiniai
aspektai, Kaunas, 2015, 256 psl.

@

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Misky tvarkymo schemy rengimo taisyklés, Vidinés miSkotvarkos projekty rengimo taisyklés, Misky
priskyrimo misky grupéms tvarkos aprasas, Miskotvarkos darby vykdymo instrukcija, Misko kirtimy
taisyklés (e-tar.It)

2. Lietuvos misky metrastis XX amzius, Vilnius, 2004, 632 psl.

Studijuy dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis vardas, | Elektroninio pasto adresas
mokslo laipsnis

Gintautas Mozgeris VDU ZUA Dr. gintautas.mozgeris@vdu.lt

Edmundas Petrauskas | VDU ZUA Dr. edmundas.petrauskas@vdu.lt
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra
MIS8019 7 VDU ZUA Misky ir ekologijos | Misko moksly
Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba
| Ornitologija
Studiju dalyko pavadinimas angly kalba
| Ornithology
Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Ornitologijos dalykas suteikia teorines Zinias apie pauks¢ius ir sudaro teorinj pagrindg visapusiskiems
ir giliems tiriamiesiems darbams. Suteikiamos detalios Zinios apie pauks$Cio sandarg, geografinj
paplitima, jud¢jimo fiziologija, kiino energetika, mityba, termoreguliacija, teritoriSkumo elgsena,
veisimasi, S$érimasi, populiacijy gausos dinamika, pauks¢iy bendrijas, tking nauda, pauksciy
bendrijas, populiacijy valdymg ir rety bei nykstanciy rasiy i$saugojimg. Ornitologijos mokymasis
turéty padéti doktorantui nagrinéti savo mokslinio darbo rezultatus Siuolaikinio mokslo Sviesoje.
ISklauses kursg doktorantas giliau supras pauksciy rySiy su aplinka sudétinguma jvairiais lygmenimis,
sugebés interpretuoti gautus ornitologiniy tyrimy rezultatus.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

Ornithology gives theoretical knowledges about birds and makes background deep and versatile
studies. Student will get information about anatomy, geographical distribution, movement fiziology,
moulting, populations dynamics, bird communities, usefelness, population management and rare and
exticnted species conservation; Learning of Ornithology will help analyse own study results on the
modern science. PhD student better uncerstand bird relations with surrounding world and complexity
of various levels factors and be able to interpret outcoms of its ornithological research.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Sis studijy dalykas yra svarbus norint tinkamai jvertinti surinkta ornitologiniy tyrimy medziaga bei ja
jvertinti Siuolaikiniy globaliy tyrimy fone.

Dalyko tikslai

Sio dalyko tikslas yra suteikti gilias Zinias apie pauki¢iy klasés gyviinus, jy sandara, biologija ir
ekologija, individo, populiacijos ir bendrijos lygmenimis.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Jvadas j Ornitologijos mokslg. Ornitologijos mokslo svarbiausi vystimosi etapai; Pasaulinés
reik§més ornitologijos mokslo atradimai; Ornitologija Lietuvoje ir pasaulyje; Moksliniai
ornitologiniai Zurnalai ir informacijos $altiniai;

2. Pauks¢iy klasés bendroji charakteristika. Svarbiausios organy sistemos; kiino danga; raumenys;
skeletas; virSkinimo; kvépavimo; kraujotakos; Salinimo; nervy; lyties; Pauksciy klasés sistematika,
biiriy charakteristika; Pauksciy kilmé ir evoliucija, filogenetinis pauksciy klasés medis.

3. Geografinis pauksciy paplitimas. Pasiskirstymas kontinentuose; Ekologinis pasiskirstymas,
pasiskirstymas biomuose; Sezoninis pasiskirstymas; Endemizmo reiskinys. Endeminés pauksciy
rusys.

4. PauksCiy judéjimo fiziologija. Judéjimas sausumoje; Plaukiojimas ir nardymas; Skridimas ir
sklandymas (statinis ir dinaminis);

5. Pauksciy mityba. Mitybineé specializacija: polifagija, oligofagija ir stenofagija; Pauksciy
ekologinés grupés pagal mityba; Mitybos fiziologiniai ypatumai;

6. Organizmo energetika: Pauks¢iy paros ritmas; Pauk$¢iy metinis ciklas; Pauks¢iy kvépavimas ir




10.

11.

12.

13.

dujy apykaita. Kvépavimo sistema ir jos funkcijos; Prisitaikymas nardyti; Kiino termoleguliacija;
Cheminé¢ termoreguliacija; Fiziné termoreguliacija; Termoreguliacija skrendant; Termoreguliacijos
ontogeneze.

Elgesio ekologiniai aspektai. Teritorialios ir neteritorialios riiSys; Teritorinis elgesys; Veisimosi
teritorija, lipdinis plotas; Buveiniy pasirinkimas; Pauks¢iy biotopinis pasiskirstymas; Pauksc¢iy
pasiskirstymo ypatumai ekologiniuose izoliatuose; Koloniskumas; Demonstracinis elgesys;
Veisimosi fiziologiniai aspektai. Veisimosi periodiSkumas; Ly¢iy tarpusavio santykiai; Lytinis
dimorfizmas; Tuoktuvinis elgesys; Pory susidarymas ir pastovumas; Monogamijos, poliginijos,
poliandrijos ir promiskuiteto elgesys; Lizdinis parazitizmas; Parazitizmo tipai: tarprGSinis ir
vidrasinis; Seimininky prisitaikymas prie parazitizmo; Parazitiniy pauk$éiy rusiy prisitaikymas;
Mitybos jtaka veisimuisi; Veisimosi terminai ir ciklai; Lizdy sukimo elgesys; Lizdinis
koncervatyvizmas; KiauSiniai, jy sandara; Déties dydis; Peréjimas; Embrioninis vystymasis;
Ritimasis; Jaunikliai; Lytinis subrendimas ir gyvenimo trukmé;

Pauks¢iy populiacijos ir jy gausos dinamika. Gausg jtakojantys veiksliai; Gausos savireguliacija.
Retos riiSys; Vietiniy populiacijy gausos dinamika; Pauks$¢iy gausos savireguliacija ir jos
aiSkinimo metodiniai ypatumai; Pauksciy bendrijos ir jy ekologiniai ypatumai; TarpraSiniai rysiai
bendrijoje; Bendrijy ilgaamziskumas; Paukséiy bendrijy reiskiniai; Bendrijy sankaupos;

Pauksc¢iy migravimas. Migracija kaip adaptyvus reiskinys; Migravimo keliai ir srautai; Dieng ir
nakt] migruojantys pauks$ciai; Pauk$¢iy migravimo Lietuvoje ypatumai; Pauks$¢iy migravimo
Lietuvoje tyrimai. Pauksc¢iy orientacija, koncepcijos aiskinancios pauksciy orientacija.

Sérimasis. Plunksny danga; Plunksny ontogenezé; Lizdinis apdaras; Polizdinis apdaras;
Fiziologiniai §érimosi ypatumai; Pilnas ir tuoktuvinis $érimasis;

Praktiné pauksciy reikSmeé. Pauks¢€iai ir aviacija; Pauks€iai ir medicina; Pauksciai ir zemés tkis;
PauksGiai sportinés medzioklés objektas; Populiacijy valdymas; Zmoniy veikos jtaka paukséiy
gausai ir jos dinamikai; Zalingy rasiy populiacijy reguliavimas;

Rety ir nykstan¢iy riSiy apsauga; Istorinés pauk$¢iy apsaugos prielaidos; Retos ir nykstancios
rasys; ISnyke riiSys; Svarbiausios pauksciy nykimo Europoje priezastys; Pauks$¢iy biotopy ir
buveiniy apsauga; Pauks$ciy nykimo skirtinuose biotopuose priezastys; Skirtingy buveiniy
tvarkymas paukSciams; PaukS$Ciy apsaugos strategija; Tarptautiniai pauk$ciy apsaugos aspektai;
Pauk3¢iy apsaugos organizacijos; Tarptautinés konvencijos

Studiju pasiekimy vertinimas

Taikoma deSimtbale kriterin¢ skalé ir kaupiamoji vertinimo schema. Semestro savarankisko darbo
uzduotys vertinamos pazymiu, egzaminy metu nustatomas galutinis jvertinimas, tarpinius jvertinimus
padauginant i§ svertinio koeficiento (0,5 — savarankiSkas darbas; 0,5 egzaminas) ir sandaugas
susumuojant.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

s E

R 2O~
hE L

The Birds of the Western Palearctic. Vol.I-IX

Cody, M.L. 1985. Habitat selection in Birds. Acaddemic press

Nlji¢iov, V.D., Kartagov, N.N., Silov, L.A. 1982. Obs¢iaja ornitologija. Vyssaja $kola.

Gill, Frank B. 2007. Ornithology. New York; Basingstoke: Freeman, 2007, 758 p.

Marzluff, J.M., Sallabanks, R. 1998. Avian conservation Research and Management. Island Press.
Podulka, S., Rohrbaugh, R.W., Bonney, R. (eds.) 2004. Handbook of bird biology. Cornell Labo f
Ornithology

Perrins, C.M., Birkhead, T.R. 1983. Avian Ecology. Chapman & Hall, New York

Perrins, C. 2004. The new encyclopedia of birds. Oxford University Press.

Proctor, N.S., Lynch, P.J. 1993. Manual of ornithology, Avian Structure and Function. Yale Univ. Press.
Wiens, J.A. 1989. The ecology of bird communities. Vol. 1-2. Cambridge University Press.

Whittaker, R.J., Fernandez-Palacios J.M. 2007. Island Biogeography Ecology, Evoliution and
Conservation. Oxford Univ. Press.




Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Malcolm L. Hunter. 2002. Fundamentals of Conservation Biology. Blackwell publishing. 547 p.

2. | D. Linzey. 2001. Vertebrate Biology. McGraw-Hill. 530 p.

3. | Stravinskiené V. Bendroji ekologija. K., 2003. — 232 p.

4. | Lietuvos moksliniai zurnalai — Ekologija, Botanica Lithuanica, Miskininkysté

5. Lietuvos fauna. Pauksciai. 1 ir 2 t. V.: Mokslas, 1990, 1991.

6. | Riklefs, R. 1975. Osnovi obs¢iej ekologiji. Maskva, 424 p.

7. Raudonikis, L. 2004. Europos Sajungos reikSmeés pauksc¢iams svarbios teritorijos Lietuvoje. K.: - Lututé.
8. | Zalakevi¢ius M. Pauks¢iy migravimas. V.: Mokslas, 1986.

9, Ivanauskas T. Lietuvos pauks$¢iai 1-3 T. V.: Mintis, 1957, 1959, 1964.

10. | Tucker, G.M., Evans, M.l. Habitats for birds in Europe. A conservation strategy for wider environment,

Birdlife, 1997.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

MIS8020 |7 VDU ZUA Misky ir ekologijos Migko moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Rekreaciné miskininkysté

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Forest Recreation

Studijy budas Kredity skaicius
Paskaitos 4
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 1

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Misko rekreacinés aplinkos ir jos rekreacinio naudojimo tyrimo, planavimo, darnaus tvarkymo bei
apsaugos klausimai svarbiis Salies aplinkos strateginiy siekiniy jgyvendinimui. Kursas skirtas suteikti
rekreacinés miskininkystés pagrindus fokusuojant studijas i antropogeniniy tyrimy metodologijos
ypatumus rekreacijos gamtoje klausimais, rekreacijos plétros gamtoje salygas, gyventojy ir
atvykstanCiy turisty rekreacinés reikmés bei veiklg miskuose; rekreaciniy apkrovy nustatyma ir
prognozavima, medyny atsparumo rekreacinei apkrovai uztikrinimg ir kt.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

To efficiently implement the national environmental strategy, it is important to gain knowledge on
recent advance in recreational science, especially in forests being the most suitable environment for
resilience and recreation. The course is aimed to provide the basis of forest recreation focusing on
anthropological research methods in recreation in nature, recreational development conditions,
regulation of recreational pressure and etc.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Rekreacija — viena i§ pagrindiniy misko teikimy ekosistemy paslaugy. Formuojant ateities misko
ekosistemy paslaugy tinkla batinos rekreacinés, miesty miskininkystés zinios.

Dalyko tikslai

Pagilinti ir i§plésti magistro studijy zinias bei gebéjimus misko rekreacinés aplinkos ir jos rekreacinio
naudojimo tyrimo, planavimo, darnaus tvarkymo bei apsaugos klausimais.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Rekreacijos gamtoje terminologija, reikSmeé, raida, rekreacijos miSke patirtis ir samprata
daugiatikslio miSko naudojimo kontekste.
2. Antropogeniniy tyrimy metodologijos ypatumai rekreacijos gamtoje klausimais; bendroji
metodiné rekreaciniy gamtos istekliy ir jy naudojimo tyrimy sistema.
Rekreacijos plétros gamtoje salygos (teisinés, kultiirings, socialinés-ekonominés ir kt.).
Gyventojy ir atvykstanCiy turisty rekreacinés reikmés bei veikla miskuose; rekreaciniy apkrovy
nustatymas ir prognozavimas.
5. Rekreacijos teritorinio organizavimo sistemos samprata.
6. Rekreaciniy iStekliy gamtoje (misky, vandeny, reljefo, gamtos ir kultiros vertybiy,
komunikavimo priemoniy ir kt.) vertinimas (metodikos, skalés ir kt.).

»w

7. Poilsiautojy ir turisty jtaka misko ekosistemomes.
8. Misko erdvinés struktiros ir medziy riiSiy sudéties optimizavimo bei antropoklimato

modeliavimo galimybés.
9. KrastovaizdZzio architektiiros ir rekreaciniy teritorijy planavimo principai ir patirtis.

10. Organizaciniy-iikiniy priemoniy sistema rekreacinés paskirties teritorijoms.




11.
12.
13.

Organizacinés priemones.
Misko tikinés priemonés.
Rekreacinés jrangos (infrastruktiiros) priemongs.

Studijy pasiekimy vertinimas

Taikoma 10 baly kaupiamojo vertinimo sistema pagal nustatytus svorio koeficientus.

Pagrindiné literatuira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.
1. | Riepsas E. Rekreaciné miskininkysté (bendrasis vadovélis aukstosioms mokykloms), Kaunas : Lututé,
2012. -2 p.
Bell, S. Design for Outdoor recreation. — New York: Taylor & trancis, 2008. — 232 p.
2 Hammitt, W.E., Cole, D.N. Wildland recreation: Ecology and mangement, Secound Editon. New York,
3 | etc., N.Y.: Wiley, 1998... xii. - 361 p. ISBN 0471194611
Dahl, B., Molnar, D. Anatomy of a park (Essentials of Recreation Area Planing and Design). — Long
4. | Grove llinois: Waveland press, INC, 2003.- 188 p.
5. | Russ, T. H. Site planing and design handbook. — London, 2009. — 215 p.
Papildoma literatira
Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.
1. | Barth D. L. Parks and Recreation System Planning : A New Approach for Creating Sustainable,
Resilient Communities. Washington, DC : Island Press. 2020 eBook.
2. | Forests and sustainable cities. Inspiring stories from around the world. Food and Agriculture
Organization of the United Nations 2018. Forests and Sustainable Cities (fao.org).
3. | Rekomendacijos rekreaciniams miskams tvarkyti (sudarytojas E. Riepsas). Vilnius : 2013. - p.
4. | Chavez, D. J. Adaptive Management in Outdoor Recreation // Serving Hispanic in Southern California
Western Journal of Applied Forestry, Vol. 17, No. 3, 2002. - 129-133 p.
5. | Problemy turistyki i rekreacji w lasach Polski: Krajowa konferencija naukowa. Warszawa:Polskie
towarzystwa lesne ..., 2000. - 270 p. ISBN 83-914188-20.
6. Pemnmac, O. OntuMuzaiusi pekpeanoHHOTO JIECOMOb30BaHus: Ha npumepe JIuteel. MockBa: Hayxka,
7. | 1994. - 240 c. ISBN 5-02-004396-6.
8. | Douglass, R.W. Forest recreation. 2 nd ed. N.Y.:Pergamon press INC. New York, 1975. - 336 p.
Turizmas : vadovélis (autoriy kolektyvo moksl. vadovas P. Grecevicius. Kaunas, 2002. — 240 p.
9. | Kaimo turizmo organizavimas: mokymo priemoné. Sudaré¢ I.Vainiené. Vilnius: Eugrimas, 2001. - 400 p.
ISBN 9986-752-99-x.
10. | Daujotaité 1. Krastovaizdzio architekttiros pagrindai. Vilnius : Technika, 1998. — 91 p.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas katedra

MIS8021 |7 VDU ZUA Misky ir ekologijos Migko moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Sumedéjusiy augaly ekologija

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Ecology of woody plants

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 3
Konsultacijos 2
Seminarai 1
Individualus darbas 1

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Analizuojami sumedéjusiy augaly ekologiniai ypatumai skirtingose augimo salygose. Supazindinama
su atvirose vietose ir bendrijose auganciy sumedéjusiy augaly prieziiiros metodais. AiSkinamasi
svetimy rasiy augaly plitimg lemiantys veiksniai. Studijose doktorantai susipazins su haujausiais
moksliniais tyrimy metodais, gautais rezultatais sumedéjusiy augaly ekologijoje. Praktiniy uzsiémimy
metu bus lavinami jgidziai rinkti supancio dirvozemio, nuokrity méginius, juos paruosti
laboratoriniams tyrimas.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

Ecological peculiarities of woody plants in different growth sites are analyzed. Introducing with
methods for growing of woody plants in open spaces and communities. Factors determining the
spread of alien species are explained. During the studies, the doctoral students will get acquainted
with the latest scientific research methods, research results. In practicum phD student will develop
skills to collect soil samples, drop samples, and prepare them for laboratory testing.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Susipazinus su naujausios sistemingos sumedéjusiy augaly ekologijos moksliniais tyrimais, jy
metodus ir rezultatus bus galima taikyti formuojant naujas miSkotyros, miesty miskininkystés,
zeldininkystés fundamentines Zinias ir idéjas.

Dalyko tikslai

Gauty dalyko ziniy pagrindu padéti doktorantams ismokti vertinti sumedéjusiy augaly ekologinius
ypatumus skirtingomis augimo saglygomis.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Sumedéjusiy augaly ekologijos samprata.

Sumedéjusiy augaly ekologijos mokslo objektas, uzdaviniai. Ekologiniai veiksniai, turintys jtakos
sumedéjusiy augaly augimui: abiotiniai, biotiniai ir antropogeniniai. Rtsiy invazijos samprata.
Moksliniy tyrimy apie sumedéjusiy augaly ekologija, apZvalga.

Lietuvoje ir uzsienio Salyse vykdomi ir vykdyti sumedéjusiy augaly ekologijos tyrimai. Sumedéjusiy
augaly ekologijos tyrimuose taikomi metodai.

Geografiniai veiksniai.

Sumedéjusiy augaly rusiy arealai: natiiralus ir dirbtinis. Euritopings, stenotopinés riiSys. Arealo dydis.
Endemai ir reliktai. IStisiniai, perskirtiniai ir vikariniai arealai. Arealy centrai. Chorologiniy rusiy
grupés. Arealo paribio jtaka sumedéjusiy augaly augimui. Topografiniai veiksniai: aukstis vir§ juros
lygio, reljefo pobiudis, kontinentalumas. Arealo ribos perzengima lemiantys veiksniai.

Klimatiniai veiksniai.

Sviesa. Unksmingumas ir §viesamégiskumas. Temperatiira. I§tvermingumo 3al&iui zony Zemélapiai.
Drégme. Sumedéjusiy augaly prisitaikymas prie drégmeés salygy. Véjas. Rusiy atsparumas
véjovartoms. Klimato kaitos jtaka rtiSiy arealy plitimui.

Edafiniai veiksniai.




Sumed¢jusiy augaly klasifikacija pagal poreikj dirvozemio derlingumui, pH reakcijai, drégnumui.
Skirtingy medziy rasiy nuokrity jtaka dirvozemio riigStingumui, paklotés storiui.

Urbanizacijos jtaka sumedéjusiy augaly jvairovei, plitimui, sveikumui.

Veiksniai, lemiantys sumedéjusio augalo rtiSies parinkimg, tinkamg auginti urbanizuotoje aplinkoje.
Sumedéjusiy rasiy jautrumas miesto aplinkos uzterStumui, pakitusio dirvozemio savybéms, Sakny
vystymuisi skirto ploto ribojimui, greitam i§dziuvimui, drusky kaupimuisi. Genéjimo poveikis
sumedéjusiy augaly sveikumui. Dideliy medziy teisingo perkélimo, pasodinimo jtaka tolesniam
augimui.

Metodai: paskaitos, konsultacijos, seminarai, diskusijos.

Mokomoji praktika

Sumedéjusio augalo riisies vertinimas skirtingose aplinkos sqlygose.

Invaziniy sumedéjusiy augaly plitimo nustatymas.

Genéjimo poveikio jvertinimas medziy biiklés kokybei urbanizuotoje teritorijoje.

Meéginiy paémimas laboratoriniams tyrimams (paklotés, lapy, dirvoZemio, nuokrity).
Laboratoriniai darbai

Skirtingy medziy riusiy paklotes, lapy, dirvozemio méginiy paruosimas pH tyrimui.

Surinkty lapy nuokrity paruoSimas irimo intensyvumo tyrimui.

Lapy pazeidimo intensyvumo nustatymas.

Individuali uzduotis

Parenkama jvykdyti tyrimg, pagal doktoranto vykdomg temq.

Referato rengimas

Literatiros apzvalga apie sumedéjusiy augaly rusiy ekologijq, susieta su doktoranto vykdomais
tyrimais.

Studiju pasiekimy vertinimas

Taikoma 10 baly kaupiamojo vertinimo sistema pagal nustatytus svorio koeficientus. Atsiskaitymo
metu jvertinama atlikta individuali uzduotis ir parengtas referatas, mokomosios praktikos ir
laboratoriniy darby metu jvykdytos uzduotys. Egzamino metu pateikiami probleminiai klausimai, su
doktoranto tyrimu susieti klausimai, kurie nebuvo paminéti referate, individualioje uzduotyje.
(0,1 - mokomoji praktika ir laboratoriniai darbai; 0,4 — savarankiski darbai; 0,5 - egzaminas)

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Cadotte W., McMahon S. M. and Fukami T. Conceptual ecology and invasion biology: reciprocal
approaches to nature. Springer, 2006, 505 p.

2. | Januskevicius L., Baroniené V., Liagiené D. Sumedéjusiy augaly introdukcija ir aklimatizacija bei jy
rezultatai ir perspektyvos Lietuvoje. Kaunas: 2006, 388 p.

3. Lockwood J. L., Hoopes M. F., Martchetti M. P. Invasion Ecology. Blackwell, 2007, 304 p.

Navasaitis M., Ozolin¢ius R., Smaliukas D., Balevi¢iené J. Lietuvos dendroflora. Kaunas: Lututé, 2003,
576 p.

4. | Navasaitis M. Dendrologija. Vilnius: Margi rastai, 2004, 856 p.

5. Ruseckas J. 2002. Misko ir drégmés sgveika. Kaunas. ,,Lututé®, 200 p.

6 Stravinskiené V. 2003. Bendroji ekologija.-Kaunas: Sviesa, 232 p.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | Dagys J. Augaly ekologija. Vilnius: Mokslas, 1980, 240 p.

2. | Danusevicius J. PuSies selekcija: kilmiy atranka, introdukcija, hibridizacija, selekciné séklininkysté.
Kaunas: Lutute, 2000, 352 p.

3. | Hodge, S.J. Urban Trees - A survey of street trees in England. London : HMSO, 1991.

4, Hasenauer H., Glazda A., Konnert M., Lapin K., Mohren G., Spiecker H., Loo M., Potzelsberger E.
Non-native tree species for European forests: experiences, risks and opportunities. BOKU: 2016, 419 p.
5. | Jankauskas M. Maumedziai Lietuvos TSR miskuose ir parkuose ir jiems auginti perspektyvos. Vilnius:
Valst.pol. ir moksl. lit. I-kla, 1954, 258 p.

6. | Kapustinskaité T. Juodalksnynai. Vilnius: Mokslas, 1983, 227 p. Lietuvos TSR flora, 1-6 t., Vilnius:




10.
11.

1959-1980

Laivin§ M., Krampis 1., Smite D., Bice M., Knape D., Sulcs V. Atlas of Latvian Woody Plants. Riga:
2009, 606 p.

Navasaitis M., Straigyté L. Skinderiskio dendroparkas. Kaunas: 2006, 200 p.

Ramanauskas V. (sud.). Dendrologija. Vilnius: Mintis, 1973, 320 p.

Smaliukas D. Lietuvos gluosniai (Salix L.). Taksonomija, biologija, fitocenologija, biocheminés savybés
ir i§tekliai. Vilnius: VPI 1-kla, 1996, 254 p.

Mokslinés duomeny bazés — Science Direct., Tylor & Francis, Springel LINK.

Lietuvos moksliniai zurnalai — Miskininkysté, Zemés iikio mokslai, Ekologija;

Tarptautiniai zurnalai — Forest Ecology and Management, Dendrobiology, Baltic forestry, Urban
Forestry and Urban Greening.

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis  vardas, | Elektroninio pasto adresas
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija | Fakultetas Katedra

MIS8022 |7 VDU ZUA | Misky ir ekologijos Aplinkos ir ekologijos

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

Invazijy ekologija

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

Invasions Ecology

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 1
Konsultacijos 4
Seminarai 1
Individualus darbas 1

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Strateginis globaliy antropogeniniy ir klimato kaitos poveikio sukelto rasiy invazijos Zalos ekologinis
ir ekonominis vertinimas; invazijy teorijos; raSiy invazijos problemy ekosistemose sprendimas,
ekosistemy biiklés vertinimas pagal svetimzemiy risiy poveikj; invaziniy rasiy poveikio biojvairovei
ir ekosistemy funkcionavimui vertinimas ir valdymas stabilizuojant ekosistemy biojvairove;
sisteminiy ir fundamentaliy Ziniy apie invaziniy rasiy plitima, zalg biojvairovei ir ekosistemoms;
kompetencijos naujy ekologiniy idéjy ir technologijy kiirimui ir vystymui

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliuy)

Strategic and economic assessment of the damage caused by global anthropogenic and climate
change-induced invasions; theories of invasions; solving of species invasion problems in ecosystems,
assessment of ecosystem status by alien species; assessing and managing the impact of invasive
species on biodiversity and ecosystem functioning by stabilizing biodiversity in ecosystems; systemic
and fundamental knowledge about the spread of invasive species, damage to biodiversity and
ecosystems; competences for the development of new eco-ideas and technologies

Dalyko poreikis bei aktualumas

Invazijy ekologija yra svarbi dabarties ekologin¢ ir ekonominé problema, todél dalykas svarbus ir
aktualus gilinant Aplinkos ir ekologijos srities Zinias bei kompetencijas

Dalyko tikslai

Naujy fundamentaliy Ziniy pagrindu jvertinti riiSiy invazijos reiSkinio svarbg vietiniy rasiy ir
ekosistemy biojvairovei globaliai kintan¢ioje Zemés biosferoje; nustatyti rii§iy migravimo prieZastis,
salygas ir lygius jvairiose ekosistemose; jvertinti jvairiy aplinkos veiksniy kaitos poveiki risiy
invazijai ir ekosistemy stabilumui; jvertinti antropogeniniy veiksniy jtakg svetimzemiy rasiy
migravimo ir vietiniy, natiiraliy, pusiau nattraliy ir antropogeniniy ekosistemy biojvairovei; pritaikyti
ekosistemy ekologijos zinias riSiy invazijai valdyti; svetimzemiy rasiy poveikio biologinis,
ekologinis ir ekonominis jvertinimas, siekiant iSsaugoti ekosistemy biojvairove.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Biologinés invazijos priezastys, poveikis, pasekmés ir atsakas. Risiy koegzistavimas. Svetimzemes
riSys - krastovaizdZio piktZolés. Specifiniy ekologiniy salygy reikSmé zoliniy ir mediniy risiy
koegzistavimui. RaSiy jvairove apraSantys modeliai. Kiekybiniai kontrolinio mechanizmo rodikliai
reguliuojantys rusSiy biojvairove bendrijose. Erdvinio aplinkos variavimo rySys su rasiy
koegzistavimu. RiiSiy koegzistavimo rySys su aplinkos kitimo trukme.

Invaziniy rasiy klasifikavimo sistemos. Svarbiausi biologinés invazijos barjerai. Svetimzemiy risiy
natiiralizacija ir jsik@irimo lygiai. Geografinis-istorinis invaziniy ruasiy klasifikavimas. Antropofity
skirstymas pagal biotopus ir natiiralizacijos lygj. Nattiralizuoty svetimzemiy rasiy tipai. Invazijy
tiesioginis ekonominis poveikis.Invaziniy rusiy poveikis ir sukeltos problemos jvairiems praktinés
zmogaus veiklos sektoriams; antropogeninés veiklos indélis svetimzemiy risiy jvairovei ir plitimui;
introdukuoty rii$iy ekologija ir kontrolé. Invaziniy rasiy reguliavimas. Tarptautinés risiy invazijy




reguliavimo organizacijos. Tarptautiniy konvencijy, sutarc¢iy, direktyvy ir kodeksy reglamentavimas.
Regioniné ir nacionaliné reguliacija. Invaziniy ir Zalingyjy riisiy duomeny bazés. Visuomenés
jtraukimas ] invaziniy riiSiy tvarkyma. Invazinés rasys Europoje. Svetimzemes rasys Lietuvoje.
-paskaitos, konsultacijos, diskusijos paskaity metu, individualus darbas

-praneSimas pasirinkta tema.

Studijy pasiekimy vertinimas

| Taikoma deSimties baly kriteriné kaupiamojo vertinimo sistema

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Pimentel D. 2011. Biological Invasions. Economic and Environmental Costs of Alien Plant, Animal, and
Microbe Species. 2nd ed., CRC Press, Taylor & Francis Group. 446.

2. | Cronk Q.C.B., Fuller J.L. (2001) Plant invaders: the threat to natural ecosystems. Island Press,
Washington DC

Davis M. A. Invasion biology. Oxford University Press, Oxford, 2009, 244 p.

4. | Handbook of Alien Species in Europe. Ed. J. A. Drake. 2009 Springer Science + Business Media B.V.
McNeeley J. A., Mooney H. A., Neville L. E., Schei P. and Waage J. K. A Global Strategy on Invasive
Alien Species, IUCN, Gland, Switzerland, 2001.

6. | Weber E (2003) Invasive plant species of the world: a reference guide to environmental weeds. CABI,
Cambridge

w

o

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Colonisation, Succession and Stability. M. J. Crawley, P. J. Edwards and A. J. Gray (eds), Blackwell
Scientific Publications, Oxford, 1987, 429.
2. Invasive Species and Biodiversity Management, O. T.Sandlund, P. J. Schei, A. Viken (eds), Kluwer

Academic Publishers, Dordrecht, 1999, 79.

3. | Clutton-Brock J. A Natural History of Domesticated Mammals, Cambridge University Press,
Cambridge, 1999.

Radosevich, S. R., Holt, J. S., Ghersa, C. M. Ecology of weeds and invasive plants : relationship to
agriculture and natural resource management. 3rd ed. Hoboken [N.J.] : John Wiley & Sons, 2007.

5. | Heywood V. Global Biodiversity Assessment, Cambridge University Press, Cambridge, 1995

Studijuy dalyko/modulio rengéjai/déstytojai
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra
MIS8023 |7 ZUA VDU | Misky ir ekologijos Aplinkos ir ekologijos
Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba
| Alelopatija
Studiju dalyko pavadinimas angly kalba
| Allelopathy
Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 1
Konsultacijos 4
Seminarai 1
Individualus darbas 1

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Biocheminiy medziagy svarba organizmy komunikavime; biocheminés organizmy sgveikos teoriniai
pagrindai; augaly ir kity organizmy cheminé sgveika; alelopatinés sgveikos ekosistemose; cheminés
alelopatiniy medziagy grupés ir jy formos; natiiralios ir kulttrinés floros rii§iy biocheminé saveika;
alelopatijos reikSme ekofiziologiniams procesams ir ekosistemy tyrime ir valdyme; organizmy
cheminé saveikg - biologines kontrolés priemoné; biocheminés sgveikos laboratoriniai ir lauko
tyrimai; naujy ekologiniy idéjy ir technologijy vystymas ir taikymas praktikoje.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

Importance of biochemicals in communication between organisms; theoretical fundamentals of
biochemical interaction between organisms; chemical interaction between plants and other organisms;
allelopathic interactions in ecosystems; chemical groups of allelopathic substances and their forms;
biochemical interaction between natural and cultural flora species; significance of allelopathy in
ecophysiologal processes and ecosystem research and management; the chemical interaction of
organisms - a biological control tool; biochemical interaction laboratory and field studies;
development and application of new eco-ideas and technologies in practice.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Alelopatijos zinios yra reikalingos Aplinkos ir ekologijos mokslo krypties doktorantams, siekiant
gilesniy kompetencijy ir Ziniy apie ekosistemas ir jy formavimasi

Dalyko tikslai

Naujos fundamentalios zinios apie biocheming organizmy sgveika ekosistemose; organizmy
biocheminés sgveikos reiSkinio svarbos vertinimas vietiniy rasiy ir ekosistemy biojvairovei bei
atsikiirimui; Zinoti rusiy migravimo prieZastis, salygas ir lygius jvairiose ekosistemose; jvertinti
jvairiy aplinkos veiksniy kaitos poveikj alelopatijos reiskiniui, rasiy ekofiziologijai, jsikiirimui ir
biojvairovei, ekosistemy stabilumui; jvertinti antropogeniniy veiksniy jtaka biocheminei sgveikai
natiiraliose ir antropogeninése ekosistemose; pritaikyti biocheminés sgveikos ekologijos Zinias riisiy
biojvairovei valdyti jvairiose bendrijose, siekiant iS§saugoti ekosistemy biojvairove

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Biocheminé saveika ekosistemose Organizmy biocheminé sgveika ekosistemose. Alelopatija -
konkurencijos trukdymas. Infocheminés medziagos - biocheminés sgveikos mediatoriai.
Alelochemikaly tipai. Pagrindinés alelochemikaly grupés. Alelopatiné augaly tarpusavio sgveika
Augaly alelopatinis jautrumas. Augaly alelopatiniy medZiagy cheminé prigimtis ir veikimas.
Aplinkos poveikis antriniy metabolity susidarymui. AutotoksiSkumas. Alelopatiné augaly ir
mikroorganizmy saveika. Alelochemikaly dinamika augaluose. Laboratoriniai ir lauko tyrimai.
Alelochemikaly veikimo mechanizmai ir ekologiné reikSmeé. Cheminés apsaugos mechanizmas.
Ksenobiotiky detoksikavimas augalais: fitoremediacija. Augaly ir vabzdziy cheminé saveika.
Vabzdziy feromonai. Alelopatijos reiskinys fitocenozése. Augaliniy lickany alelopatinis poveikis.
Monery, Protisty, gryby, samany biocheminé saveika ekosistemose Ivairiy organizmy taksony




biocheminé sgveika ir jos reik§mé ekosistemoms. Alelopatijos vaidmuo svetimzemiy augaly invazijos
procesui sausumos ekosistemose. Alelopatijos ir abiotinio bei biotinio streso sgveika; poveikis
ekofiziologiniams procesams. Ekologinés alelopatijos pasekmés.

-paskaitos;

-konsultacijos (esant pakankamam doktoranty skaiciui gali biiti skaitomos paskaitos)

-studenty ruoSiami pranesSimai pasirinkta tema

Studiju pasiekimy vertinimas

Taikoma deSimtbalé kriteriné skal¢ ir kaupiamoji vertinimo schema. Savarankisko darbo uzduotys
(referatas, praneSimas pasirinkta tema) vertinamos paZymiu, egzaminy metu nustatomas galutinis
jvertinimas, tarpinius jvertinimus padauginant i$ svertinio koeficiento ir sandaugas susumuojant.

Pagrindiné literatuira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Miiller-Schwarze D. 2009. Hands-On Chemical Ecology. Simple Field and Laboratory Exercises.
Springer-Verlag New York. 150.

2. | Cheema Z. A., M. Farooq, A. Wahid. Allelopathy. Current Trends and Future Applications. Springer -
Verlag Berlin Heidelberg, 2013.

3. | Inderjit and Mallik A.U., Eds. 2002. Chemical Ecology of Plants: Allelopathy in Aquatic and Terrestrial
Ecosystems. Springer Basel AG. 273.

Harborne J. B. Introduction to Ecological Biochemistry, Academic Press, 2002, 318..

Lambers H., F. S. Chapin, T. L. Pons. 2008. Plant Physiological Ecology. 2008, 2nd ed. Cambridge
University Press, 610.

6. | Reigosa MJ, Pedrol N, Gonzalez L., eds. 2006. Allelopathy: a physiological process with ecological
implications. Kluwer Academic Publishers, Netherlands, 634.

7. | Reigosa M J, Pedrol N, eds. Allelopathy from Molecules to Ecosystems. 2002. Plymouth, UK: Science
Publishers, Inc.

8 Callaway R.M. 2007. Positive Interactions and Interdependence in Plant Communities. Springer, 419.

ok

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Blum, U. Plant-plant allelopathic interactions: phenolic acids, cover crops and weed emergence.
Dordrecht : Springer, 2011, 200 p.

Fujii, Y. and Hiradate S. ed., 2007. Allelopathy, New Concepts and Methodology. Science Publisher,
Enfield.

4. | Cardé R. T., Millar J.G. Advances in Insect Chemical Ecology. 2011, 352.

Chapin, Ill, F. Stuart, Matson, P. A., Vitousek, P.M. Principles of Terrestrial Ecosystem Ecology. 2nd
5. | ed. Cambridge University Press, 2012, 2012, 529 p.

Molisch H (1937) Der Einfluss einer Pflanze auf die andere—allelopathie. Fischer, Jena, Germany.
Principles and Practices in Plant Ecology: Allelochemical Interactions. ed. K.M.M. Dakshini, C.L. Foy.
7. | Boca Raton : CRC Press, 1999. 589 p.

Rice E. Pest Control with nature’s Chemicals. Norman, 1983. 184.

wmn
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

MIS8024 |7 VDU ZUA Misky ir ekologijos Migko moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Tarptautiné miSky politika

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| International Forest Policy

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarai -
Individualus darbas 4

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Kursas skirtas ugdyti misky politikos, kaip sistemos, suvokimg, pagilinti Zinias apie nacionalines,
regionines bei globalias prielaidas bei ypatumus, turincius jtakos misSky politikos formavimui,
pagrindines naionalines bei tarptautines institucijas, organizacijas ir susitarimus bei jy vaidmenj
misko politikos formavime bei jgyvendinime.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The course is designed to improve understanding of forest policy as a system, provide knowledge
about national, regional and global assumptions and peculiarities influencijg formation of forest
policy, the main national and international institutions, organisations and agreements as well as their
role in formation and implementation of foret policy.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Didéjant misky ekologiniam, socialiniam bei ekonominiam vaidmeniui Lietuvoje, Europoje bei
pasaulyje, bitina suprasti miSky politikos aplinkos konteksta bei misky politikos formavimo ir
igyvendinimo esmg, gebéti formuluoti misky politikos modelius bei uzdavinius, analizuoti faktorius,
veikianCius misky politika.

Dalyko tikslai

Suteikti ziniy apie misky naudojimo ir gerinimo visuomenés reikméms tenkinti pasaulyje bei Europos
Sajungoje politines prielaidas ir priemones.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Misky politikos, kaip sistemos, samprata, objektas, specifika, kryptys, formulavimo procesas.

2. ES misky politikos charakteristika.

3. Europos misky charakteristika, miSko sgvoka tarptautinése misko apskaitose, Europos miskai
pasauliniame kontekste.

4. Europos misko iikio politinis kontekstas ir biidingi miSky politikos poky¢iai.

5. Misko nuosavybés formos, jy privalumai ir trakumai.

6. Smulkiojo privataus misko tikio problemos ir priemonés joms spresti.

7. Tarptautiniai susitarimai dél misky politikos.

8. Ministry konferencija misky apsaugai Europoje (MCPFE).

9. Visuomenés dalyvavimas misky politikos sprendimuose.

10. Tvaraus misko tikio samprata, kriterijai ir indikatoriai.

11. Nacionalinés misky programos.

12. Misky sertifikavimas.

13. ES misko tkio strategija.

14. Misko ikio teisiniai aktai, administravimo, finansavimo ir apmokestinimo modeliai.

Studiju pasiekimy vertinimas

| Individuali uzduotis - 30% galutinio pazymio; Egzaminas - 70 % galutinio paZymio.

Pagrindiné literatira



Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. The European Forest Sector Outlook Study Il. 2010-2030. UNECE, FAO, Geneva, 2011.
F. Schmithuesen, F. Hirsch. Private Forest Ownership in Europe. Geneva Timber and Forest Study
Paper. ECE/TIM/SP/26. Geneva, 2010.

2. | European Forest Sector Outlook Study: 1960-2000-2020 Main Report. Geneva Timber and Forest Study
Paper 20. -UNECE, Geneva, 2005. 235 p.

3. | The EU Forest Action Plan 2007-2011. EC, 2006.

4. | People, Forests and Sustainability. Social Elements of Sustainable Forest Management in Europe.
ILO,Geneva,1997

5. | Public Participation in Forestry in Europe and North America. ILO. WP.163. Geneva, 2000.
MCPFE. Vienna Declaration and Vienna Resolutions. Vienna, 2003.

6. I. Tikkanen, B. Pajari. Future Forest Policies in Europe — Balancing Economic and Ecological Demands.
EFI Proceedings No. 22. Joensuu, 1998.

7 Krott M. Forest Policy Analysis. - 2010. 323 p.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. P.V. Ellefson. Forest Resources Policy. Process, Participants and Programs. NY, 1992.

2. | European Forest Sector Outlook Study: 1960-2000-2020 Main Report. Geneva Timber and Forest Study
Paper 20. -UNECE, Geneva, 2005.

3. | Thoroe C., Peck T., Corredor H.G. and Schmithiisen F. The Policy Context of the European Forest
Sector. Geneva Timber and Forest Discussion Paper 34. -UNECE, Geneva, 2006.

4. | Sustainable Forestry and the European Union: Initiatives of the European Commission. -Luxembourg,
2003.

5. | Forestry and our cultural heritage. Proceedings of the seminar, 13-15 June, 2005, Sunne, Sweden.

Warsaw, 2006.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

MIS8025 7 VDU ZUA Migky ir ekologijos | Misko moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Globali kaita ir misky buaklé

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Global changes and forest condition

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Kurso metu analizuojamas aplinkos globalios kaitos, jskaitant klimatg, oro tar$g ir rtig§ciasias iskritas
bei pazemio ozona, poveikis misko ekosistemy pagrindiniams komponentams: medziy buklei ir
prieaugiui, epifitiniy kerpiy ir Zaliyjy oro dumbliy gausai, bei dirvozemio pedobiontams ir upelio
makrobentosui. Praktiniy uzsiémimy metu supazindinama su Aukstaitijos kompleksisko monitoringo
stoties veikla bei ES Saliy inicijuota kompleksiSko monitoringo programa. Isigilinama ; medziy
buklés ir produktyvumo tyrimus bei remiantis medziy momentinémis ekofiziologinémis reakcijomis,
nagrinéjami veiksniai turintys reik§mingos jtakos jy kaitai.

Anotacija angly kalba (iki S00 simboliu)

The course is designed to overview and analyse the effect of environmental global changes on forest
ecosystems. The course covers forest tree health, productivity and their relationships with
environmental factors as well as interrelationships between biotic and abiotic components of the
forest ecosystem. Based on the results of the ecophysiological reactions of different tree species
causation between environmental factors and changes in tree condition and increment are presented.
The field trip to AuksStaitija Integrated monitoring station is intended to acquaint the students related
to the aim of the UN ECE ICP programme and research conducted in the station.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Zinios, jy taikymas. Zinios apie aplinkos veiksnius, aplinkoje vykstan&ius procesus ir pastarojo
laikotarpio intensyvaus klimato §iltéjimo reikSme, taip pat Siy procesy galima poveikj misky tvarumui
bei gebéjimui prisitaikyti prie naujai besiformuojanciy salygy ir $velninti jy Zzalinga poveikj aplinkai.

Gebejimai vykdyti tyrimus. Geba isaiskinti biotiniy komponenciy reakcija j galimus aplinkos
pokycius, t.y. taikyti tiriamy objekty bioindikacines reakcijas tarSos ir nepalankiy klimatiniy veiksniy
poveikiui jvertinti. Tokie gebéjimai gali but placiai taikomi aplinkosaugos srityje.

Socialiniai gebéjimai. Geba bendrauti su kolegomis, moksline bendruomene ir visuomene, perteikiant
savo veiklos rezultatus ir tolesnés plétros perspektyvas, plétoti kirybing veikla, skatinti visuomenés
raidai palankia moksling-technine, visuomening ir kultaring pazanga.

Asmeniniai gebe¢jimai. Geba tobuléti, projektuoti tolesne savo ir eksperty komandos mokymosi
perspektyva. Imasi atsakomybés kritiskai vertinti strateginius savo veiklos srities sprendimus, geba
greitai reaguoti j dinamiSkus visuomeninés, ekonominés, kultarinés ir technologinés aplinkos
pokycius, atskleisti ir plétoti karybinius intelektinius asmens gebéjimus.




Dalyko tikslai

Jgyti ziniy apie aplinkos globalig kaita, pagrindinius jos komponentus, ypatingg démes;j skiriant
bendroms emisijoms, oro foninei ir lokaliai tarSai rtgsStinan¢iomis komponentémis, jy iskritoms,
pernasoms, transformacijoms oras-laja-dirvoZemis sistemoje ir priezemio ozonui, taip pat zZiniy apie
klimato kaitg ir jo jtakg uzterStumo laipsniui, sklaidai bei salygojamiems procesams ekosistemoje ir
galiausiai apie tiriamy aplinkos veiksniy kompleksiska (jskaitant sustiprinancias ir slopinancias
savybes) poveikj misko ekosistemy biotos komponentams, tokiems kaip medziy biklei ir prieaugiui,
epifitiniy kerpiy dumbliy, augaly, pedobionty ir upeliy makrobentoso gausai ir jvairovei.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos:

1 paskaita. Aplinkos veiksniai: foniné ir lokali tarSa, terSaly pernasos ir klimatas, jy sgveikos.

2 paskaita. Emisijos, tarptautinés priemonés ir jsipareigojimai, jy reikSmé emisijoms mazinti,
aplinkos

uzterStumo pokyd¢iai, pastarojo laikotarpio grésmés.

3 paskaita. Oro uzterStumas riigstinan¢iomis komponentémis, riigsciosios iskritos, riigstas lietas,
baziniai katijonai, klimatiniy veiksniy poveikis tarSos sklaidai, ragsciyjy iSkrity poveikis
geocheminiams procesams dirvozemyje, tiesioginé ir netiesioginé ragstinanciyjy komponenciy jtaka
misko ekosistemy biotos komponentéms, medziy baklé ir prieaugis, DLK.

4 paskaita. Priezemio ozonas, jo susidarymo ypatumai ir tarSos komponenciy bei klimato kaitos
poveikis priezemio ozono formavimuisi, tarpusavio sgveikos tarp stresuojanciy medziy iSskiriamy
LOJ, CO2 ir O3 susidarymo, 0zono srautai per zioteles, nustatymo metodai, poveikis augalams, jy
buklei ir prieaugiui, augaly jautrumas ozonui, kity misko ekosistemos biotos komponenciy jautrumas
ozonui, DLK ir AOT40, AOT80. Aukstaitijos KMS tyrimy rezultatai.

5 paskaita. Klimato kaita, reikSmingiausiai kintantys klimatiniai parametrai, jy poveikis aplinkai bei
misky tvarumui — baklei bei gebéjimui prisitaikyti prie naujai besiformuojanciy salygy ir slopinti jy
neigiama jtaka aplinkai, CO2 reik§mé ir absorbcija miske.

6 paskaita. Medziy transpiracijos intensyvumas. Radialusis kamieny prieaugis, valandinis, paros,
savaiotés, ménesio ir metinis prieaugio kintamumas. Vandens naudojimo efektyvumas ir pagrindiniai
aplinkos veiksniai. Misko ekosistemy tvarumas.

Mokomoji praktika:

2 dieny iSvyka j Aukstaitijos kompleksiSsko monitoringo stotj;

Misko ekosistemy kompleksiSkas monitoringas, jo koncepcija, tikslai, uzdaviniai, metodika; Oro
chemija, krituliy chemija, klimatiniai parametrai jy kaitos tendencijos;

Dirvozemio cheminé sudétis ir kaitos pagrindiniai veiksniai;

Dirvozemio, gruntinio ir pavir§inio vandens cheminés savybés ir srautai, pagrindiniai jy Kaitg
salygojantys veiksniai;

Medziagy balanso koncepcija;

Misky buklé ir prieaugis, epifitinés kerpés, dubliai, Zoliné augalija - kaitos pagrindinés priezastys;
Tyrimy metodai, jranga ir priemonés.

Individuali uzduotis:

Tirty aplinkos veiksniy kaitos bendry tendencijy paieska. Medzio priecaugio seky dendrochronologiné
analizé, aplinkos veiksniams, reik§mingai salygojantiems medziy prieaugj isaiskinti.

Dalyko studijy metodai:

Paskaitos, konsultacijos ir praktiniai uzsiémimai kompleksiSko monitoringo stotyje.
Dendrocronologiné medZiy metinio prieaugio analize.

Parenkama literatiira, straipsniai savarankiSkam darbui, teikiamos rekomendacijos apZvalgoms rengti.

Studiju pasiekimy vertinimas

Pratybos — diskusija KM stotyje 0,2 Semestro metu
Individuali uzduotis 0,3 Sesijos metu
Egzaminas 0,5 Sesijos metu.




Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. Forest Condition in Europe: 2018 Technical Report of ICP Forests.
https://www.researchgate.net/publication/328956391 Forest_Condition_in_Europe 2018 Technical Re
port_of ICP_Forests Report_under_the_ UNECE_Convention_on_Long-

Range_Transboundary Air_Pollution_Air_Convention

2. Misko ekologija. 2008. Sudarytojas S.Karazija. Vilnius, Enciklopedija, 296 p.

3. V.A.Slapakauskas. 2006. Augaly ekofiziologija. Lututé, 412 p.

4. R.Ozolin¢ius. 1998. Lietuvos spygliuoéiai: morfologinés struktiiros transformacijos bei jas
indikuojantys veiksniai. Kaunas, Lututé, 300 p.

5. V.Marozas. 2008. Sausumos ekosistemy jvairové ir apsauga. Lietuvos Zemés tikio universitetas, 246 p.

6. Salygiskai natiiraliy ekosistemy kompleksiskas monitoringas. 2006. Sudarytojas A.Augustaitis. Aplinkos
apsaugos agentiira, 112 p.

7. Lietuvos misky biiklé ir jg salygojantys veiksniai. Monografija. Redakciné kolegija:

R.Ozolin¢ius, K.Armolaitis, A.Augustaitis, L.Kairitikstis, V.Stakénas, M.Vaicys. Kaunas 1999, 308 p.

8. Study on impacts of climate change on European forests.

http://ec.europa.eu/agriculture/analysis/external/euro_forests/factsheets en.pdf.

Papildoma literatira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. Publication on internet. Key words: forest ecosystem, climate change, acid rain, acid deposition, surface
ozone, forest health. http://www.sciencedirect.com/

2. Forest health and global change. S. Trumbore, P. Brando, H. Hartmann. Science 21 Aug 2015: Vol.
349, Issue 6250, pp. 814-818. DOI: 10.1126/science.aac6759

3. Forest health in a changing world: Effects of globalization and climate change on forest insect and
pathogen impacts. T. D. Ramsfield; Barbara Bentz https://doi.org/10.1093/forestry/cpw018

4. "Forests, health and climate change™ is now ready to be downloaded at

https://www.eea.europa.eu/downloads/3578ec8a-c6a2-40ab-8b21-e468a52b5b60/1500283255/forests-
health-and-climate-change.pdf

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis vardas, | Elektroninio pasto adresas

mokslo laipsnis

Algirdas Augustaitis | VDU ZUA Prof. dr. algirdas.augustaitis@vdu.lt
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra

MIS8026 5 VDU ZUA Misky ir ekologijos Migko moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Moksliniy straipsniy rasymas ir leidyba

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Writing and publishing scientific articles

Studiju badas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 1

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Daugiausia démesio bus skiriama pagrindiniams moksliniy tyrimy projektavimo, planavimo ir
raSymo jgudziams, ypac apie tai, kaip raSyti loginius ir glaustus sakinius, pastraipas ir skyrius
naudojant IMRAD. Kursas studentams suteiks praktiniy jrankiy rinkinj esminiam teksto analizés
ir redagavimo darbui, kurio reikia norint paruosti parengtg rankrastj. RaSymo modeliai ir pozitiris
] raSyma bus iSsamiai aptarti, pabréziant, kad mokslinis raSymas yra jgytas jgudis, kurj galima
tobulinti sgmoningai ir struktiirizuotomis pastangomis.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

Major focus will be placed on basic research design, planning and writing skills, particularly on
how to write logic and concise sentences, paragraphs and sections using IMRAD. The course will
provide the students with a set of hands-on tools for the essential text analysis and editing needed
to produce a submission ready manuscript. Writing models and attitude toward writing will be
discussed in depth, emphasizing that scientific writing is an acquired skill that can be refined by
conscious and structured efforts.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Doktorantas turi gebéti apibendrinti savo moksliniy tyrimy aktualuma, metodus ir rezultatus
moksliniy straipsniy raSymo ir publikavimo pagrindu.

Dalyko tikslai

ISmokinti studentus kaip parengti moksliniy straipsniy rankra$¢ius jy publikavimui
tarptautiniuose recenzuojamose mokslo Zurnaluose ir kaip pristatyti jy rezultatus mekliniuose
renginiuose.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

e Paskaitos apie mokslinio straipsnio rengimo etapus: nuo moksliniy tyrimy metodikos iki
publikavimo auksto cituojamumo moksliniuose Zurnaluose

e Paskaitos apie mokslinio straipsnio tipus ir struktiirg, rengimo eigg iki pateikimo, pateikima
publikavimui, recenzavimo eiga, taisyma pagal recenzento pastabas ar ka daryti jei straipsnis
yra nepriimtas publikuoti, kaip rengti Zurnalo redaktoriui atsakyma j recenzenty pastabas.

e Pratybos kaip strukttirizuoti moksliniy tyrimy rezultaty pristatyma, kur studentai turés parengti
savo rengiamy moksliniy straipsniy rezultaty pristatymus.

e Pratybos darbui su moksliniy leidiniy duomeny bazémis, kaip rasti informacijg citavimui savo
straipsnyje.

e Diskusijos ir darbas grupése, kur studentai pristato savo uzduotis.

e Uzduotys straipsniy pateikimui auksto cituojamumo moksliniuose zurnaluose.

Studijy pasiekimy vertinimas

| Paskaitos, pratybos (0.5), Individualios uzduotys (0.5)




Pagrindiné literatiira

Eil | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Gastel, B., & Day, R. A. (2016). How to write and publish a scientific paper. ABC-CLIO.

2. | Lichtfouse, E. (2013). Scientific writing for impact factor journals. Nova Science Publishers.

3. | Ecological Applications (2017). Author Guidelines. Wiley.
https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/hub/journal/19395582/resources/author-
guidelines-eap

4. |Journal of  Environmental = management.  (2017).  Author  Guidelines.  Elsevier.
https://www.journals.elsevier.com/journal-of-environmental-management

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Fox, N. (2011). Little Book of Scientific Writing. New Street Communications, LLC.

2. Hyldgard, H., Ebdrup, E., Andersen, MM. & Petersen, IB. (2014). Share your research: a hands on

guide to successful Science communication. Ajour and Science Nordic, Denmark.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

MIS8027 |7 VDU ZUA Misky ir ekologijos Migko moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Nuotoliniai metodai

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Remote sensing

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Pratybos 1
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Siame kurse nagrinéjami nuotoliniy tyrimy — vienos i§ geomatikos discipliny — teoriniai bei taikymy
miskotyroje ir aplinkos tyrimuose praktiniai pagrindai. Nagrinéjamos Siuolaikinés nuotoliniy tyrimy
sistemos, jy veikimo principai, nuotoliniy tyrimy duomeny rinkimo budai, jy apdorojimo metodiniai
sprendimai ir gautos informacijos integravimas j GIS. Taip pat nagriné¢jami specifiniai nuotoliniy
tyrimy duomeny rinkimo bei apdorojimo sprendimai, susije su doktoranto moksliniais interesais.

Anotacija angly kalba (iki S00 simboliuy)

This course deal with fundamentals and application of remote sensing, considering the subject as one
of key disciplines in geomatics, with specific focus on forestry and environmental applications.
Modern remote sensing systems are introduced, discussing the principles they are based on, followed
by the the principles of remotely sensed data collection, methodological solutions of extracting
information from the data and its integration into geographic information systems. Depending on
specific research interests of PhD students, specific data collection and processing solutions are
analysed.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Nuotoliniai metodai — vienas i§ pagrindiniy budy geografiniams duomenims rinkti. Nuotoliniais
metodais yra grindziamos dauguma misSkotyroje bei aplinkos tyrimuose naudojamy stebésenos
sistemy. Dalykas yra skirtas doktorantams, kuriy moksliniai interesai reikalauja gilesnio geografiniy
duomeny rinkimo bei apdorojimo pazinimo bei gebéjimy.

Dalyko tikslai

Isisavinti nuotoliniy metody, kaip geomatikos mokslo disciplinos, teorinius aspektus bei praktiniy
taikymy gebéjimus, kurie leisty naudoti nuotolinius metodus miskotyroje bei aplinkos tyrimuose.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos:
1 paskaita. Nuotoliniai tyrimai kaip geoinformatikos mokslo disciplina. Teoriniai nuotoliniy tyrimy
pagrindai.
2 paskaita. Aeronuotrauka grindZiamos nuotoliniy tyrimy sistemos. Skaitmeniné aeronuotrauka,
orlaiviy bei jutikliy sistemy ypatumai.
3 paskaita. Fotogrametrija. Aerovaizdy charakteristikos, vaizdy paralaksai, ortofotoplany poreikis ir
Jy gamybos principai.
4 paskaita. Vizualus aerovaizdy deSifravimas. Stereofotogrametriniai matavimai aerovaizduose.
5 paskaita. Daugiaspektriai, hiperspektriniai ir Siluminiai jutikliai.
6 paskaita. Kosminés nuotoliniy tyrimy platformos. Kosminiy vaizdy gavimas.
7 paskaita. Skaitinis nuotoliniy tyrimy vaizdy apdorojimas: principai.
8 paskaita. Skaitinio daugiaspektriy nuotoliniy tyrimy vaizdy apdorojimo ypatumai miSkininkystéje
(ar kitose taikymo srityse, priklausomai nuo doktoranto moksliniy interesy).
9 paskaita. Hiperspektriniy vaizdy apdorojimo ypatumai miskininkystéje (ar kitose taikymo srityse,




priklausomai nuo doktoranto moksliniy interesy).

10 paskaita. Lazerinis skenavimas. Lazerinio skenavimo duomeny apdorojimo ypatumai
miskininkysteje (ar kitose taikymo srityse, priklausomai nuo doktoranto moksliniy interesy).

11 paskaita. Nuotoliniy tyrimy ir geografiniy informaciniy sistemy integravimas.

12 paskaita. Nuotoliniy tyrimy duomeny naudojimo projektavimas: duomeny gavimo ir apdorojimo
projekto planavimas, jo eigos koordinavimas; nuotoliniy tyrimy duomeny Saltiniai.

13 paskaita. Nuotoliniy tyrimy taikymai Lietuvos (pasaulio) miSkininkystéje (ar kitose taikymo
srityse, priklausomai nuo doktoranto moksliniy interesy).

14 paskaita. Ateities nuotoliniy tyrimy galimybés/naudojimo ypatumai moksliniuose tyrimuose bei
projektuose, konkreCiose doktorantg dominanciose srityse.

Pratybos:

Nuotoliniy tyrimy duomeny gavimas (aerofotografavimo misijy planavimas, duomeny paieSka
geografiniy duomeny saugyklose ar specializuotose duomeny teikimo sistemose).

Nuotoliniy tyrimy vaizdy paruo§imas apdoroti 1 (ortofotoplany pagaminimas).

Nuotoliniy tyrimy vaizdy paruosimas apdoroti 2 (radiometriné ir geometriné korekcijos, pagerinimas,
transformacijos).

Skaitmeniniy nuotoliniy tyrimy vaizdy apdorojimas (priklausomai nuo doktoranto moksliniy tyrimy
interesy, gali biiti orientuota j aerovaizdy vizualy ar kompiuterizuotg deSifravima, daugiaspektriy ar
hiperspektriniy vaizdy apdorojima, lazerinio skenavimo duomeny apdorojima).

Nuotoliniy tyrimy informacijos integravimas j doktoranto mokslinj tiriamajj darba.

Individuali uzduotis:
Individuali uzduotis pareikiama ir atliekama pagal doktoranto moksliniy tyrimy tematikg. Individuali
uzduotis pradedama vykdyti pratyby metu.

Studiju pasiekimy vertinimas

Pratybos: - 20 % galutinio pazymio, Individuali uzduotis - 20% galutinio pazymio; Egzaminas - 60 %
galutinio paZymio.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. Lillesand T.M., Kiefer R.W., Chipman J.W., 2015, Remote Sensing and Image Interpretation, Seventh
Edition, John Wiley & Sons, Inc., 756 p.

2. Mozgeris G., Dumbrauskas A., Jonikavi¢ius D., 2014, Geoinformaciniy sistemy pagrindai. Mokomoji
knyga, Aleksandro Stulginskio universitetas.

3. Mozgeris, G., 2010, Nuotoliniai metodai. Laboratoriniy darby aprasas, Lietuvos Zzemés ikio
universitetas, Aplinkos institutas, Misky ir ekologijos fakultetas.

Papildoma literatiira
Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Daniulis J. Aerofotometodai: aerofotonuotrauky deSifravimas. Vadovélis aukstyjy mokykly studentams.-
Vilnius: Enciklopedija, 1998. - 248 p.

2. Cyxux B.H., 2005, A3pokocMHUECKHE METOABI B JIECCHOM XO3SIMCTBE M JaHAIAPTHOM CTPOUTEIbCTBE.
Vuebnuk, 390 c.

3. Cinga G., Deltuvas R., Kuliesis A., Mankus R., MazZeika J.A., Mozgeris G., PuodZitinas M., Rutkauskas
A., Tebéra A., Vitunskas D., Misko naudojimas ir logistika. Vadovélis, Akademija (Kauno raj.), 2008,
400 p.

4. | P.A. Longley, M.F. Goodchild, D.J. Maguire, D.W. Rhind, 2011, Geographic Information Systems and
Science, 3rd edition, Wiley, 539 p.

5. | Mokslinés duomeny bazés - Science Direct, EBSCOhost Web
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mokslo laipsnis
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