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Ivadas

Lietuvoje paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) medynai uzima 35,5 % Salies ploto. Tai didziausia plota
uzimantys medynai, daugiausiai susitelke Piety ir Pietry¢iu Lietuvoje (Lietuvos misky tkio..., 2011).

Atvejiniai pagrindiniai misko kirtimai taikomi medynuose, kuriuose néra pakankamai pomiskio ir siekiama
savaiminio medyno atzélimo (Misko kirtimy..., 2008). Teigiama, kad dirbtiniu budu atkurti pusynai produkuoja daugiau
medienos (Aucyna, Danusevicius, 1997; Miksys, 1999), bet savaiminés kilmés medynai yra gyvybingesni ir atsparesni
uz kultdrinius (Leibundgut, 1981). B. Labanausko ir K. Narbuto (1969) manymu, racionaliausia yra neplynai kirsti
pusynus Na ir Nb tipo augavietése, nes ¢ia palanku taikyti zélima skatinancias priemones.

Varénos rajonas — misky, smelingy lygumy ir Zemyniniy kopuy krastas. Tai ne tik pats didziausias pagal plota, bet
ir miskingiausias Lietuvos rajonas — miskai jame uzima net 69,1 % ploto (Lietuvos regiony..., 2008). Varénos misky
urédijos duomenimis, pagal medyny uzimama plota dominuoja spygliuociai: puSynai sudaro — 80, eglynai — 9, o
minkstieji lapuociai tik — 11 %.

Dél pusies sugebéjimo nepalankiomis ekologinémis salygomis iSvengti kity medziy rusiy konkurencijos ir
sudaryti grynus pusies medynus, svarbu jvertinti pusies atsikiirimo galimybes nenasSiose Na augavietése.

Tikslas — jvertinti puSyny z¢élimo galimybes Varénos misky urédijos Na augavietés puSies medynuose, iskirstuose
supaprastintais dviejy atvejy atvejiniais kirtimais.

UZdaviniai:
1. Nustatyti puSyny atsikiirimo galimybes Varénos misky urédijoje;
2. Nustatyti svarbesniy tkiniy priemoniy, skatinanciy pusies zélima (dirvos ruoS$imo ir priedangos medziy
palikimo), efektyvuma.

Objektas

Tyrimai atlikti 2—7 mety supaprastintais dviejy atvejy atvejiniais kirtimais iskirstuose 0,6-0,7 skalsumo Na
augavietés pusies medynuose Varénos misky urédijos Zervyny, Ulos, Marcinkoniy ir Musteikos girininkijose.
Matavimams parinkti 7 sklypai, kuriy plotas svyravo nuo 0,6 iki 22,7 ha. Siuose pusies medynuose palikti priedangos
medziai buvo 100-130 mety amziaus, II-IV boniteto.

Metodai

Savaiminuky apskaita atvejiniais kirtimais kirstuose sklypuose atlikta 2010 mety birzelio ménesi.

Matavimai buvo atlickami sistemiskai i§déstytose kvadratinése 2x2 m apskaitos aikstelése vadovaujantis ,,Misko
z€liniy apskaitos® metodika (Misko atkiirimo..., 2011). Mazesniuose nei 2 ha ploto sklypuose tyrimai atlikti 20-yje, nuo
2 iki 23 ha ploto — 40-yje tokiy apskaitos aiksteliy.

Pusies zéliniy perspektyvumas buvo vertinamas vadovaujantis ,,Misko Zzéliniy apskaitos* metodika (Misko
atktrimo..., 2011). Visi apskaitos aikstelése esantys Zéliniai suskirstyti i 3 amziaus grupes: 2-3, 4-5 ir 67 mety.
Zolinés dangos agresyvumas misko Z¢limui buvo vertinamas pagal Karazijos ir kt. (1997) metodika. Kiekvienoje
tyrimo aiksteléje buvo vertinama ir nustatoma:

o perspektyviy ir neperspektyviy 2—7 mety savaiminuky skaicius ir amzius;

e priedangos medziy skaicius;

¢ misko paklotés storis 0,5 cm tikslumu;

¢ 7olinés dangos agresyvumas ir vyraujancios rasys;

o trako rii§iné sudétis ir kiekis aiksteléje;

o kity medziy rusiu (B) zéliniy skaicius.

Gautiems tyrimy duomenims apdoroti ir susisteminti panaudota MS EXCEL kompiuteriné programa. Apskaitos
aiksStelése | apskaita patekusiy puSies savaiminuky, minkStyjy lapuociy (B), trako bei kirtavietéje palikty priedangos
medziy kiekiai perskaiciuoti 1 ha. ReikSmingi skirtumai Siame darbe yra, kai patikimumo lygmuo p<0,05.

Rezultatai
Tyrimai atlikti 7 skirtinguose Na augavietés iSretintuose pusSies medynuose. I§ viso buvo isskirta 220 laikiny
apskaitos aiksteliy, kurios pagal laikotarpi, praéjusi po pirmo kirtimy atvejo, pasiskirsté taip:



e 2-3 m. kirtavietése — 100;

e 4-5 m. kirtavietése — 40;

e 6—7 m. kirtavietése — 80.

Po atvejiniy pirmo atvejo kirtimy palikty priedangos medziy skaicius tirtuose sklypuose daug nesiskyré —
viename sklype buvo 62 vnt./ha, likusiuose SeSiuose — 132—159 vnt./ha. Pusies zéliniy tankis 2-3 mety iSretintuose
medynuose sieké 2000 vnt./ha, 4-5 mety— beveik 3500 vnt./ha, o 6-7 mety— kiek daugiau nei 5000 vnt./ha, esant 132—
159 vnt./ha priedangos medziy tankiui (1 pav.).

6—7 mety iSretintuose medynuose, tiek esant 132—159 vnt./ha, tiek 62 vnt./ha priedangos medziy kiekiui, pusies
savaiminuky tankis buvo labai panasus ir i§ esmés nesiskyré (p>0,05).
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Fig. 1. Density of Scots pine seedlings in 2—7 years old shelterwood cuttings with different quantity of
shelterwood trees

Analizuojant dirvos ruo$imo ijtaka puSies savaiminuky tankiui, gauti duomenys parodé, kad 2-3 mety
iSretintuose medynuose pusies savaiminuky tankis buvo labai panasus ir sické 1000 vnt./ha tick ruostoje, tick neruostoje
dirvoje (2 pav.). Pusies Z¢éliniy tankis neruostoje dirvoje buvo 1,8 kartus didesnis 4-5 mety iSretintuose medynuose ir
1,4 kartus didesnis 6—7 mety iSretintuose medynuose nei ruostoje dirvoje (atitinkamai sieké apie 2100 vnt./ha ir apie
3100 vnt./ha pusies savaiminuky). Tacfiau puSies zéliniy tankio priklausomybé nuo dirvos ruosimo 2-7 mety
iSretintuose medynuose buvo neesminé (p>0,05). Ruostoje dirvoje neigiama jtaka pusies savaiminuky islikimui galéjo
daryti vandens erozija ir dirvos pavirSiaus ikaitimas.
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2 pav. Pusies Z¢liniy tankis 2—7 mety amziaus kirtavietése priklausomai nuo dirvos ruo§imo
Fig. 2. Density of Scots pine seedlings in 2—7 years old shelterwood cuttings due to soil scarification

Siekiant jvertinti paklotés storio itaka pusSies zéliniy tankiui, pakloté buvo sugrupuota i 3 storio intervalus: 0—1,
1,5-2,5 ir >3 cm storio pakloté. 2—3 mety iSretintuose medynuose, nors ir nezymiai, pusies savaiminuky tankis mazéjo

8



didéjant paklotés storiui (3 pav.). 4-5 mety iSretintuose medynuose, atvirk$ciai nei jaunesnése, 2—3 mety kirtavietése,
didéjant paklotés storiui didéjo ir puSies savaiminuky tankis. 6-7 mety iSretintuose medynuose,kuriy paklotés storis
buvo ne didesnis kaip 2,5 cm, pusies z¢&liniy tankis nezymiai didéjo, o jau esant 3 cm paklotés storiui — mazéjo. Taciau
visi §ie pusies savaiminuky tankio skirtumai tarp paklotés storiy nebuvo esminiai (p>0,05). Pakloté gali daryti teigiama
itaka pusies sékly dygimui ir savaiminuky i$likimui, kai ji néra stora, taciau, esant didesniam paklotés storiui, §i itaka
gali buti priesinga, todél pusies Zéliniy tankis 6-7 mety amziaus iSretintuose medynuose storiausioje paklotéje
sumazéja.
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3 pav. Pusies z¢liniy tankis 2—7 mety amziaus iSretintuose medynuose priklausomai nuo paklotés storio
Fig. 3. Density of Scots pine seedlings in 2—7 years old shelterwood cuttings in different thick of litter

Visose apskaitos aikstelése vyravo ypac¢ gausi samany danga (net 95 % aiksteliy). Beveik 4 kartus maziau
pasitaiké kerpiy ir brukniy (apie 26 %), dar maziau — mélyniy, smiltyniniy lendrtiny, Sluotsmilgés (apie 14 %).

Visose 2—7 mety iSretinty medynu apskaitos aikstelése dazniausias buvo 0 zolinés dangos agresyvumo Zélimui
balas (nuo 69 iki 80 %). 2-3 mety iSretintuose medynuose pusies savaiminuky tankis buvo labai panaSus visose
apskaitos aikstelése, kuriose buvo 0-2 zolinés dangos agresyvumo zélimui balas (4 pav.).

4-5 mety iSretintuose medynuose, esant 0 zolinés dangos agresyvumo zélimui balui, pusies savaiminuky tankis
buvo 2,3 kartus didesnis nei esant 1 Zolinés dangos agresyvumo zélimui balui. Siuose isretintuose pusies medynuose 2
zolinés dangos agresyvumo z¢limui balo visai nebuvo.

6—7 mety iSretintuose medynuose pusies savaiminuky tankis buvo labai panasus, kai Zolinés dangos agresyvumo
z¢limui balas buvo 0-1, o esant 2 Zolinés dangos agresyvumo zélimui balams, pusies Z¢liniy tankis buvo beveik 2
kartus mazesnis nei esant 1 Zolinés dangos agresyvumo z¢limui balui.

Dél skurdzios Na augavietés, kirtavietés nepasizyméjo didele zolinés dangos agresyvumo baly ivairove, dél to
zolinés dangos itaka puSies savaiminuky tankiui nebuvo esminé (p>0,05). Ankstesniais tyrimais (Urbaitis, 1998;
J.Backaitis, 2005) nustatyta, kad kritiné riba, kuriai esant gyvybingy daigy praktiskai jau neaptinkama, Na augavietéje
yra 3 balai.
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Fig. 4. Density of Scots pine seedlings in 2—7 years old shelterwood cuttings due to herbaceous plants cover
influence to pine regeneration



Apskaitos aikStelése taip pat buvo skai¢iuojamas ir savaiminiy berzy skaicius, kuriy buvo rasta tik 21% aiksteliy.

Trake buvo aptinkamos tik dvi augaly rasys — Salteksnis ir kadagys. Abiejuy rasiy tankis tirtose aikstelése buvo
panasus, aptinkamas tik 7 % aiksteliy. Kadangi berzo zéliniai bei trakas iSkirstuose pusies medynuose buvo negausis,
jie neturéjo didesnés jtakos pusies zélimui.

Pakankamas pusies savaiminuky kiekis, kad iSretintas plotas biity laikomas gerai atzélusiu, turi bati >4000
vnt./ha (Misko atktirimo..., 2011). Tyrimo rezultatai parodé, kad 2-3 mety iSretintuose medynuose pusies zéliniy tankis
sieké tik apie 2000 vnt./ha. Tokie iSretinti plotai laikomi neatzélusiais. 4-5 mety iSretintuose medynuose pusies zéliniy
tankis buvo apie 3400 vnt./ha, taciau to taip pat nepakanka, kad iSretintas plotas biity laikomas gerai atzélusiu. Tokie
iSretinti medynai laikomi atkurti patenkinamai.

Pakankamas pusies savaiminuky kiekis, kad iSretintas plotas buty laikomas gerai atzélusiu, buvo tik 6-7 mety
iSretintuose medynuose — apie 5300 vnt./ha (1 pav.).

ISvados

1. 67 mety iSretintuose medynuose, tick esant 132—-159 vnt./ha, tiek 62 vnt./ha priedangos medziy , pusSies
savaiminuky tankis i§ esmés nesiskyré (p>0,05).

2. Pusies Zéliniy tankis neruostoje dirvoje buvo 1,4-1,8 kartus didesnis 4-5 mety iSretintuose medynuose ir 1,4
kartus didesnis 6—7 mety iSretintuose medynuose nei ruostoje dirvoje.

3. 4-5 mety iSretintuose medynuose, esant 0 Zolinés dangos agresyvumo z¢élimui balui, puSies savaiminuky tankis
buvo 2,3 kartus didesnis nei esant 1 Zolinés dangos agresyvumo zélimui balui, 0 67 m. iSretintuose medynuose,
esant 2 zolinés dangos agresyvumo z¢limui balams, pusies Zéliniy tankis buvo beveik 2 kartus mazesnis nei esant
1 zolinés dangos agresyvumo z¢limui balui.

4. Pakankamas pusies savaiminuky kiekis (apie 5300 vnt./ha), kad iSretintas plotas biity laikomas gerai atzélusiu,
buvo tik 6-7 mety iSretintuose medynuose.

5. 4-5 mety iSretintuose medynuose, kuriuose pusies Zéliniy tankis buvo apie 3400 vnt./ha, laikomi patenkinamai
atsikiirusiais.

6. 2-3 mety iSretinti medynai laikomi neatzélusiais (pusies z¢liniy tankis — 2000 vnt./ha).
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Summary
SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRISL.) FOREST REGENERATION AFTER SHELTERWOOD CUTTINGS
IN PRIVATE FORESTS OF VARENA STATE FOREST ENTERPRISE

Scots pine (Pinus sylvestris L.) — one of the most widespread coniferous tree species in Lithuania forests. Pine stands
occupies 35,5% of forest land and mainly are in the South and the Southeast part of the country. In Varena district are 80% pine
forests because of pine’s capability to grow in poor sandy soils.

The investigation was performed in Varena district private forests in 2010. The pine seedlings were counted in 2-7 years old
shelterwood cuttings in mineral soils of normal humidity. Also shelterwood trees density, soil scarification, litter thickness and
herbaceous plants cover influence to pine regeneration were evaluated. It was determined that sufficient density of Scots pine
seedlings were in 6-7 years old shelterwood cuttings.

Darbo vadovas doc. dr. J. Backaitis
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PAPRASTOSIOS PUSIES SALISKIU SEKLINES PLANTACIJOS KLONU [VERTINIMAS
PAGAL JU SEKLINIUS PALIKUONIS

Andrius KUZMICKAS
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskininkystés katedra

Ivadas

Lietuvoje pusis yra viena i§ pagrindiniy medziy rGsiy, uzimanciy svarbia vieta misky tkyje ir medienos
pramonéje, todél puSyny genetinis gerinimas yra vienas i§ svarbiausiy Lietuvos miskininky ir su misky tikiu susijusiy
zmoniy uzdaviniy.

Remiantis Lietuvos misky istekliy statistiniais rodikliais, 2010 m. sausio 1 d. misko Zemés plotas buvo 2159,8
takst. ha ir uzéme 33,1 % Salies teritorijos. Spygliuo¢iy medynai auga 1155,1 tikst. ha plote. Jie sudaro didziaja misky
dali (56,3 %). Lietuvoje didziausi paprastosios pusies medyny plotai — 725,5 tiikst. ha, t. y. 35,4 % misko Zemés pagal
vyraujan¢ia medziy riisj. Moksliniy darby déka Siuo metu Salyje yra sukaupti vertingi pusies genetiniai iStekliai. PuSyny
genetiniai-selekciniai tyrimai Lietuvoje buvo pradéti 1956 metais. PuSies genetiniai draustiniai isteigti 1983 metais.

Didelis démesys buvo kreipiamas i medyny tvaruma, kokybe ir produktyvuma. Tiriamos populiacijy
genotipings struktiiros, populiacijy perkélimo efektyvumas, geografinio kintamumo panaudojimas tiesiog perkeliant bei
kryzminant provenencijas, atlickama vertingy genotipy atranka, vidinis riiSies ir tarprai§iniai kryzminimai, kaupiami
genetiniai iStekliai, rengiami tyrimo ir iS§saugojimo budai, atliekami puSies zydéjimo biologijos tyrimai, rengiami
sékliniy plantacijy kiirimo metodai, atlickama jvairiy rasiu introdukcija (Danusevicius 2000). Tam, kad buty galima
nustatyti atrinkty pagal fenotipa medziy genetines vertes, ju sékliniai palikuonys imami i§ bandymy lauko bandomuyju
zeldiniy (Danusevicius, 2007). Vienas i§ $iy bandymy yra ir paprastosios pusies Saliskiy plantacijos klony sékliniy
palikuoniy bandomieji zeldiniai.

Tyrimy tikslas — jvertinti Saliskiy séklinés plantacijos klony sékliniy palikuoniy produktyvumo ir kokybés pozymius
bandomuosiuose Zeldiniuose ir taip nustatyti plantacijos klony genetinj pranasSuma ir atrinkti geriausius klonus biisimos
kartos séklinei plantacijai.

UZdaviniai:
e [vertinti Saliskiy séklinés plantacijos klony sékliniy palikuoniy produktyvuma, stiebo kokybe, sveikatos bukle
Saliskiy bandomuosiuose Zeldiniuose;
e Nustatyti koreliacinius rySius tarp dabartiniy ir anks¢iau atlikty matavimy.

Objektas

Saliskiy séklinés plantacijos klony sékliniai palikuoniy bandomieji Zeldiniai Kazly Riidos MMU, Saliskiy g-jos
165 kv. 10 skl., iveisti 1980 m. vienameciais sé¢jinukais, atstumas tarp medziy — 1,5 x 1,5 metry. Plotas — 2 ha. Tiriama
20 laisvo apsidulkinimo $eimy (20 klony sékliniai palikuonys).

MedZiaga ir metodai

Tyrimas buvo atliekamas atsizvelgiant | Siuos kriterijus (jie pateikti sutrumpintai, o skliausteliuose paaiskinta,
ka santrumpos reiskia. Jos ir toliau bus vartojamos):

TIESUM: 2 —tiesus, 1 — kreivokas, 0 — kreivas (medzio tiesumas);
DUSTIEB: 1-néra, 0 — yra (dvistiebiskumas);
SPIKE: 1 —néra, 0 — yra (pleistiné Saka);
SAKSTOR: 1- plonos, 0 — storos (Saky storis);
SAKSK: (Saky skai¢ius menturyje);
SAKAMP: 2 — bukas, 1- taprinis, 0 — smailus (Saky prisegimo kampas).
Taip pat buvo iSmatuoti:
aukstis —aukstimaciu;
skersmuo — medziy skersmuo 1,3 metro aukstyje (nuo Saknies kaklelio) zerglémis 1cm tikslumu i§ vienos pusés.
Siekiant nustatyti variacijos Saltinius, turinfius esming itaka vertiniy pozymiy kintamumui, buvo atlikta
pozymiy dispersiné analizé pagal toki modeli:
vy = PAKART + SEIMA + PAKLAIDA,
¢ia PAKART — pakartojimas bandyme (kiekvienos $eimos medeliai yra bandomi dviem pakartojimais); SEIMA — tai
klono sékliniai palikuonys (viso 20 Seimu) ir PAKLAIDA — atsitiktiné paklaida, kur jeina visi kiti variacijos $altiniai.
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Pozymiy genetinis salygotumas buvo vertinamas apskai¢iuojant ju paveldéjimo koeficientus pagal tokia

formule:
=4 var(seima) / var(bendra),

¢ia var(Seima) — Seimos variacijos komponenté, apskaiciuota pagal dispersinés analizés viduting kvadraty suma Seimai;
var(bendra) — bendra pozymio variacija, susidedanti i§ §eimos variacijos ir paklaidos variacijos.

Rysiai tarp pozymiy analizuoti koreliacinés analizés pagalba Seimy vidurkiy lygmeniu.

Medziy aukscio genetiné nauda, naudojant atrinkty penkiy auksciausiy klony séklas miskams veisti,
apskaiciuota pagal Sia formulg:

GN% = h2 (Midiseimos - Mbendm.\') x 1 00,

gia W — paveldéjimo koeficientas; M,s.mos — penkiu auksSciausiy Seimy vidutinis aukstis; M,..4.. — vidutinis visy
bandymo medziy aukstis.

Pozymiy statistiné analizé atlikta naudojantis programomis Statistica ir Excel.

Rezultatai

Paprastosios pusies klony sékliniy palikuoniy 32 mety amziaus produktyvumo ir kokybés pozymiy vidurkiai
pateikti 1 lent. 2, 19, 3, 4, 7 klony palikuonys buvo produktyviausi (1 pav.). Taciau jy stiebo kokybé nebuvo geriausia
(2 pav.). Vadinasi, klonus reikia atrinkti pagal pozymiy indeksa atsizvelgiant ne tik | ju produktyvuma, bet ir kokybés
pozymius.

1 pav. matyti, kad rySys tarp 12 ir 32 mety amziaus medziy auks¢io néra glaudus. Pavyzdziui, 32 mety amziaus
geriausia Seima (Nr.2) 12 mety amziaus buvo tik vidutinio auks¢io, o 32 mety amziaus antra geriausia Seima (Nr. 19) 12
mety amziaus buvo viena i§ atsiliekanc¢iy aukséio atzvilgiu Seimy (1 pav.). Ir atvirksciai, dabar viena prasciausiai
auganéiy $eimy (Nr. 15) ankséiau buvo viena i§ geriausiu. Sis rezultatas rodo, kad 12 mety amziaus medziy klony
atranka yra dar anksti atlikti, kadangi juy sékliniy palikuoniy augimas véliau gali kisti.
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1 pav. Séklinés plantacijos klony sékliniy palikuoniy (Seimy) vidutiniai auksciai
Fig. 1. Mean height of the progeny of seed orchard clones

3
3- tiesus, 1- 1. kreivas

Stiebo tiesumo klasé

15 8 11 20 1 16 17 9 13 12 6 10 5 14 18 7 4 3 19 2
Seima

2 pav. Vidutinis klony sékliniy palikuoniy (Seimy) stiebo tiesumas klasémis:¢ia 1 — labai kreivas, 2 — kreivas, 3 — tiesus.
Seimos sortiruotos pagal juy aukstj did¢jancia tvarka.

Fig. 2. Mean stem straightness of the progeny of seed orchard clones. Assessed in classes: 1— very curvy, 2— curvy, 3—
straight
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TIESUM SAKAMP
2—tiesus, DUSTIEB SPIKE SAKSTOR 2— bukas,
y 1— kreivokas, 1—néra, 1—néra, 1-plonos 1—taprinis,
SEIMA N D H  0-kreivas 0 —yra 0—yra 0— storos SAKSK  0—smailus
15 72 13.7 125 1.9 0.8 0.8 0.8 5.1 1.2
8 94 13.9 125 2.0 0.9 0.8 0.9 5.4 1.2
11 98 144 12.6 2.0 0.9 0.9 0.8 5.3 1.1
20 100 13.0 12.6 1.9 1.0 0.9 1.0 5.1 1.4
1 92 12.7 12.7 1.9 1.0 0.8 1.0 52 1.4
16 96 13.7 12.7 1.9 0.9 0.8 0.9 5.1 1.1
17 49 16.5 13.0 1.9 1.0 0.8 0.9 53 1.2
9 79 142 13.0 2.0 0.9 0.8 0.9 5.4 1.1
13 75 14.7 13.0 1.9 0.9 0.8 0.9 5.4 1.1
12 97 142 13.1 1.9 0.9 0.8 0.9 5.3 1.2
6 75 149 13.1 2.0 0.9 0.9 0.9 5.3 1.1
10 50 15.8 133 1.9 0.9 0.9 0.7 5.4 1.0
5 100 150 134 1.9 0.9 0.9 0.8 53 1.1
14 50 13.2 135 1.9 0.9 0.9 0.9 5.1 1.1
18 49 15.8 13.7 2.0 1.0 0.9 0.8 53 1.2
7 47 149 13.8 1.9 1.0 0.9 0.8 53 1.0
4 43 152 13.8 1.8 1.0 0.8 0.8 52 1.1
3 100 143 139 1.9 0.9 0.9 0.9 52 1.1
19 41 15.5 139 1.9 1.0 0.7 0.9 5.5 1.2
2 47 142 14.2 1.9 1.0 0.9 1.0 5.1 1.2
Vidurkis | 1454 | 145 132 1.9 0.9 0.8 0.9 5.3 1.1
1 lent. Klony sékliniy palikuoniy kiekybiniy ir kokybiniy pozymiy vidurkiai (klono sékliniai palikuonys vadinami

Seima)
Table 1. Means of quantitative and qualitative traits of the progeny (progeny of one clone is called family)

Sékliniy palikuoniy kiekybiniy ir kokybiniy pozymiy dispersinés analizés rezultatai parodé, kad medziy
genetiné prigimtis (Seima) turéjo esming jtaka tiek produktyvumo, tiek kokybés pozymiy variacijai bandomuosiuose
zeldiniuose. Visy pozymiy Fisher kriterijus buvo didesnis nei vienetas bei statistiskai patikimas (2 lent.).

Dazniausiai paveldimas pozymis Salidkiy bandomuosiuose Zeldiniuose buvo medziy aukstis (h* = 0.16) ir
skersmuo (h’= 0,16). Paveldéjimo koeficientas parodo, kokia dalis pozymio pranasumo gali biiti perduota palikuonims
tam tikromis salygomis (vyrauja nuo 0 iki 1). I§ kokybiniy pozymiy Saky pozymiai buvo labiau genetiskai salygoti (h
0.10 iki 0.18) nei stiebo kokybés pozymiai (h vyravo tarp 0,02 ir 0,03 ). Saky pozymiu paveldimumu ypaé pasizyméjo
Saky skaic¢ius menturyje (h=0.18).

Genetinés naudos apskaiciavimas parodé, kad naudojant 5 geriausiy klony séklas naujiems Zeldiniams veisti, ju
vidutinis aukstis turéty biiti 21,5 procento didesnis nei paprasty medyny.

Pozymiy koreliaciné analizé atskleidé tokius statistiSkai patikimus rysius tarp pozymiy (3 lent.). Produktyvesni
medziai buvo tiesesni (r =? ), storesnémis sakomis (-0.56), turéjo daugiau Saky menturyje, o Saky prisegimo kampas (r
Ybuvo smailesnis. Saky storis buvo patikimai neigiamai susijes su $aky skai¢iumi menturyje: kuo storesnés $akos , tuo ju
maziau menturyje. Be to, Saky storis buvo labai susijgs su Saky prisegimo kampu: kuo bukesnis Saky prisegimo kampas,
tuo plonesnés Sakos. Vadinasi, atrenkant klonus reikia atkreipti démesi i juy palikuoniy Saky prisegimo kampa, tai leidzia
identifikuoti medzius su plonesnémis Sakomis.

Fisher
Pozymis Saltinis LL kriterijus  Patikimumas
D SEIMA 19 3.7 0.00000
D PAKART 1 2.4 0.12454
D Paklaida 1433 . .
DUSTIEB  SEIMA 19 1.6 0.05377
DUSTIEB PAKART 1 2.1 0.15095
DUSTIEB  Paklaida 1433 . .
H SEIMA 19 2.2 0.00206
H PAKART 1 0.8 0.37786
H Paklaida 478 . .
SAKAMP SEIMA 19 2.7 0.00009
SAKAMP  PAKART 1 10.7 0.00107
SAKAMP  Paklaida 1433 . .
SAKSK SEIMA 19 4.0 0.00000
SAKSK PAKART 1 44.4 0.00000
SAKSK Paklaida 1433
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SAKSTOR SEIMA 19 3.1 0.00001
SAKSTOR PAKART 1 2.9 0.08710
SAKSTOR  Paklaida 1433 . .

SPIKE SEIMA 19 1.4 0.11045
SPIKE PAKART 1 0.6 0.45270
SPIKE Paklaida 1433 . .
TIESUM SEIMA 19 1.4 0.12953
TIESUM PAKART 1 24.9 0.00000
TIESUM Paklaida 1433

2 lent. Dispersinés analizés rezultatai. F — Fisher kriterijus , rodantis variacijos $altiniy jtaka ir kartu skirtumy tarp Seimuy
esminguma; P — jo statistinis patikimumas (jei p<0.05, tai Saltinis turi esming itaka pozymio kintamumui bei skirtumai
tarp Seimy yra statistiskai patikimi); LL — laisvés laipsniai (n-1)

Table 2. Results for the ANOVA analysis. The F values and their significances are given (if <0,05 then there were
significant effect of the source of variation on the variation in that trait and there were significant differences among
the treatments).

D H TIESUM DUSTIEB SPIKE SAKSTOR SAKSK SAKAMP
D 1.00 0.42 0.07 0.27 -0.02  -0.56 0.58 -0.51
0 0.068  0.7687 0.2577 0.9454 0.0103 0.008 0.0228
H 0.42 1.00 -0.19 0.45 0.34 0.04 0.09 -0.35
0.068 0 0.4147 0.0446 0.1449 0.8668 0.7118  0.1354
TIESUM 0.07 -0.19  1.00 0.02 0.22 -0.13 0.42 -0.21
0.7687 0.4147 0 0.9232 0.3547 0.5709 0.0634  0.3755
DUSTIEB  0.27 0.45 0.02 1.00 0.15 0.21 0.46 0.16
0.2577 0.0446 0.9232 0 0.5154 0.3847 0.0416  0.503
SPIKE -0.02  0.34 0.22 0.15 1.00 0.31 -0.28 -0.01
0.9454 0.1449 0.3547 0.5154 0 0.1803 0.2276  0.9628
SAKSTOR -0.56 0.04 -0.13 0.21 0.31 1.00 -0.46 0.74
0.0103 0.8668 0.5709 0.3847 0.1803 0 0.0427  0.0002
SAKSK 0.58 0.09 0.42 0.46 -0.28  -0.46 1.00 -0.28
0.008 0.7118 0.0634 0.0416 0.2276 0.0427 0 0.2304
SAKAMP -0.51 -035 -0.21 0.16 -0.01 0.74 -0.28 1.00
0.0228 0.1354 0.3755 0.503 0.9628 0.0002 02304 O

3 lent. Koreliacijos koeficientai tarp pozymiy ir juy statistinis patikimumas pateiktas po kiekvienu koeficientu (jei
patikimumas < 0.05, rySys tarp pozymiy yra statistiSkai patikimas)

Table 3. Correlation coefficients among the traits and their significance levels (if < 0,05 then the correlation is
significant, shown below the coefficients)

ISvados

Tyrimai parodé, kad 2, 19, 3, 4, 7 klony palikuonys buvo produktyviausi ir, juos atrinkus naujiems Zeldiniams
veisti, iy Zeldiniy vidutinis aukstis turéty buti 21,5 procento didesnis nei paprasty medynu. Sasajos tarp 12 ir 32 mety
amziaus vidutinio $eimy medziy auks¢io nebuvo akivaizdzios, todél 12 mety amziaus klony atranka netikslinga.
Bukesnio Saky prisegimo kampo Sakos yra plonesnés, o esant maziau Saky menturyje jo Sakos storesnés.

Literatiira
1. Julius Danusevicius. Pusies selekcija. 2000. ISBN 9955-452-08-0
2. Darius Danusevi¢ius. Misko medziy bandomyjy Zzeldiniy vadovas V] Kazly Riidos mokomojoje misky urédijoje.
Paprastosios pusies Saliskiy plantacijos klony sékliniy palikuoniy bandomieji Zeldiniai. 2007. p.93-94.

Summary
ASSESSMENT OF GENETIC QUALITY CLONES OF SALISKIAI SALISKIAI SEED ORCHARD BY
THEIR PROGENY

This article describes the results that are obtained from the experimental plantation of progeny from Scots pine seed
orchard in Saliskiai (Kazlu Rida region). The aim was to test the genetic value of the parents by their progeny. The experimental
plantation is located in Saliskiai forest district, compartment 165, plot 9. Experimental plantation was planted in 1980. Site type was
normal irrigation on light sandy soil. Area occupies 2 ha. Research material was progenies of 20 clones from the Saliskiai seed
orchard. The clones are cloned copies of the best trees selected in the forests of the local forest company Kazly Riida Training Forest
Enterprise. The results showed that 2, 19, 3, 4, 7 clones’ families were most productive in height. Using this information it is possible
to determine the genetic superiority of the clones and select the best clones of the next-generation seed orchard.

Darbo vadovas prof. dr. D. Danusevicius
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KERTINIY MISKO BUVEINIU BUKLES POKYCIAI SIAULIU MISKU UREDIJOJE

Gintaras NEMUNIS
Aleksandro Stulginskio universitetas

Ivadas

Lietuvos misky tkio ekologiné kryptis yra uztikrinti misko ekosistemy tvaruma, i§saugoti biologing ivairove ir
gerinti misky sveikatinguma (Lietuvos misky tkio politika ir jos igyvendinimo strategija, 2003). Lietuvoje pavojus
iSnykti gresia daugeliui miskuose gyvenanciy organizmy rasiy, nes nyksta joms reikalingos gyvenamosios vietos.
Kertinés misko buveinés kokybiSkai papildo per esama saugomuy teritorijuy tinkla uztikrinama biologinés jvairoveés
iSsaugojimo sistema (Andersson, Kriukelis, 2004).

Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 m. programoje pazymima, kad kertine misko buveiné (KMB) — teisés akty
nustatyta tvarka inventorizuotas nepazeistas misko plotas, kuriame yra nykstanciy, pazeidziamy, rety ar saugotiny rasiy
buveiniy. S. Karazija (2003) pazymi, kad KMB — tai biologinés jvairovés palaikymo nesaugomuose miskuose
priemoné. ,,Kertiniy misko buveiniy inventorizacijos metodikoje* (2002) pazymima, kad kertinése miSko buveinése
telkiasi daug krastovaizdyje aptinkamy biologinés ivairovés elementy, ypac¢ rety ar nykstanciy rusiy. Kertiniy misko
buveiniy inventorizacijos tikslas — suteikti informacijos nustatant teritorijy planavimo strategija ir sprendziant misky
tvarkymo problemas.

Tyrimy tikslas — nustatyti V] Siauliy misky urédijos kertiniy misko buveiniy 2004 ir 2011 mety pokygius.
UZdaviniai:
1. Palyginti kertiniy misko buveiniy tipy pokyc¢ius;
2. [lvertinti kertiniy krastovaizdzio ir biologiniy elementy kaita.
Tyrimo objektas — kertinés miSko buveinés.
Tyrimo dalykas — kertiniy misko buveiniy tipai ir ju kertiniai elementai.

Tyrimo metodika

Kertiniy misko buveiniy inventorizacija VI Siauliy misky urédijoje buvo atlikta 2002-2004 m., remiantis LR
aplinkos ministerijos Misky departamento ir Svedijos Ostra Gotaland apskrities Misky valdybos parengta ,,Kertiniy
misko buveiniy inventorizacijos metodika® (2002). Siauliy misky urédijoje pakartotinis vertinimas buvo atliktas 2011
m. Pazymétina, kad 2002-2004 m. ir 2011 m. KMB inventorizacija ir vertinima atliko skirtingi asmenys — pirminés
inventorizacijos duomenis 2011 m. tikslino ir atliko vertinima $io straipsnio autorius.

Siauliy misky urédijos teritorija yra Siaurés vakarinéje Lietuvos dalyje ir apima 116 tikst. ha plota. DidZiausias
misky masyvas yra pietvakaringje dalyje (Kurtuvénu regioninio parko miskai). Siauliy urédijos miskai priskirti Vidurio
Lietuvos misriy lapuodiy-spygliuo¢iu misky zonai Siaurés Ryty Zemaitijos misriy spygliuoéiy—lapuodiy misky
pazoniui.

Siauliy migky urédijai 2002-2004 m. inventorizacijos metu priklausé Kurtuvény, Vainagiu, Gruzdziy, Siauliy,
Meskuiciy, Verbiiny, LuksSiy ir Rékyvos girininkijos, nuo 2007 m. Verbiiny girininkija reorganizuota, jos plotus
priskyrus Gruzdziy girininkijai. 2002-2004 m. KMB inventorizacija apémé visus miskus, neatsizvelgiant | nuosavybés
tipa: privacius, valstybinius ir rezervuotus nuosavybés teiséms atkurti. Sio straipsnio tyrimui naudota 2004 m. pradiné
KMB inventorizaciné medziaga, VMI taksaciné medziaga ir informacija i$ tyrimo viety.

Pagal minéta metodikqa KMB tipai suskirstyti | 3 pagrindines grupes: a) pagrindiniai kertiniy misko buveiniy tipai;
b) kertiniy miSko buveiniy tipai susij¢ su krastovaizdzio elementais; c¢) kertiniy misko buveiniy tipai susij¢ su
pazaidomis ir miSko raida.

2011 m. patikslintas KMB ir potencialiy kertiniy misko buveiniy (PKMB) skaicius i§ viso ir pagal i$skirtus tipus,
patikslinti KMB ir PKMB kertiniai krastovaizdzio ir biologiniai elementai , fiksuotos rii§ys indikatorés ir specializuotos
rasys.

Tyrimy rezultatai

Siauliy misky urédijos kertiniy misko buveiniy ir potencialiy kertiniy misko buveiniy skaiéius ir plotas 2011 m.,
palyginti su 2004 m. inventorizacijos duomenimis, labai sumazéjo. IS 199 KMB ir 70 PKMB, nustatyty 2004 m.
inventorizacijos metu, 2011 m. liko tik atitinkamai 133 ir 18, t. y. KMB sumazéjo 66, PKMB — 52 vnt. (1 pav.).
Palyginus 2004 ir 2011 m. KMB ir potencialiy KMB bendra plota , matyti, kad jis sumazéjo 181,0 ha: 108,4 ha sumazéjo
KMB ir 72,6 ha — PKMB.

2011 m. kertiniy miSko buveiniy ir jy ploty sumazéjo dél tokiy priezasciy: 22 KMB (16,8 ha) buvo atmestos, nes
jos buvo privaciuose miskuose, 3 KMB (7,2 ha) atmestos, nes buvo kity valdytoju miske, o 94 KMB (157,8 ha)
atmetimo prieZastis — nedaug saugomy riisiy, stambius medzius ir virtuolius galima i§saugoti ir vykdant kirtimus.
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1 pav. Siauliy misky urédijos KMB ir PKMB skaciaus (vnt.) ir ploty (ha) palyginimas
Picture 1. Comparition of number (units) and area (hectare) of WKH and PWKH of Siauliai forest enterprise

Pagal tipus Siauliy misky urédijoje buvo isskirta 12 KMB tipy, i§ kuriu pagal skai¢iy 2004 m. vyravo medziy
milziny grupé (K2) — 38, pusynai ir miSriis miskai su pusimis (A2), kiti lapuociai miskai (B2) — po 31 (1 lentelé). 2011
m. KMB tipy skaicius pagal ju gausuma $iek tiek pasikeité — daugiausia buvo kitu lapuo¢iy misky (B2) — 23 vnt., pusyny
ir miSriy misky su pusimis (A2) — 20 vnt., medziy milziny grupiy (K2) ir plac¢ialapiy misky (B1) — po 18 vnt. Pazvelgus i
2004 m. atskiry KMP tipy uZimamus plotus, matyti, kad daugiausia vyravo kity lapuociy misky (B2) — 102,8 ha. Nors
2011 m. ju plotai sumazéjo, tac¢iau kity lapuociy misky (B2) vis dar buvo daugiau nei kity KMB tipy — i§ viso 85,1 ha.

Palyginus 2011 m. atskiry KMB tipy sumazéjima, matyti, kad labiausiai sumazéjo medziy milziny grupiu (K2)
KMB tipas — 20 vnt., arba 25,1 ha. Visy kity KMB pagal iSskirtus tipus sumazéjo nuo 1 (pelkiniai pusynai ir berzynai
(C3), upelio salpa (E2), Saltiniuota vieta (F2)) iki 11 (puSynai ir misris miskai su pusSimis (A2)). Per tiriama laikotarpj
nepakito tik KMB tipo upelio slaitas (D3) skaiCius ir plotas.

1 lentelé. Siauliy misky urédijos KMB skaiéius ir uzimamas plotas pagal KMB tipus
Table 1. Number and area of CKH types of Siauliai forest enterprise

Skaicius (vnt) Plotas (ha) Pokytis 2011 m.,
Kodas KMB tipas palyginti su 2004 m.
2004 m. | 2011 m. | 2004 m. | 2011 m. vnt. ha
D3 Upelio §laitas 1 1 6,9 6,9 0 0
K1 Pavienis medis milzinas 17 10 0,8 0,5 -7 -0,3
E2 Upelio salpa 5 4 9,3 8,6 -1 -0,7
F2 | Saltiniuota vieta 3 2 4,6 3,9 -1 -0,7
C3 Pelkiniai puSynai ir berZynai 14 13 41,6 38,7 -1 -2.9
Al Eglynai ir miSriis miskai su eglémis 12 7 23,8 17,5 -5 -6,3
C2 ft(l;lqearlg; eglynai ir miSris miskai su 14 12 753 63.6 5 117
Bl Placialapiy miskai 22 18 55,6 43,8 -4 -11,8
Cl1 Slapieji juodlaksnynai ir berzynai 9 5 23,7 11,4 -4 -12,3
A2 | Pusynai ir miSriis miskai su pusimis 31 20 85,9 68,9 -11 -17,0
B2 | Kiti lapuo¢iy miskai 31 23 102,8 85,1 -8 -17,7
K2 | Medziy milziny grupé 38 18 29,8 4,7 -20 -25,1

Kertiniai elementai — kraStovaizdzio ir biologiniai — yra svarbiausia priemoné jvertinti biologing buveinés vertg.
Kertiniai krastovaizdzio elementai yra gana pastovils ilga laika, bet ju poveikis gali kiek skirtis tam tikrais mety laikais
(Andersson ir kt., 2002).

Siauliy misky urédijoje buvo isskirtos 28 grupés pagal kertinius krastovaizdZio elementus. 2004 m. buvo isskirti

157 kertiniai krastovaizdzio elementai KMB ir 19 — PKMB, o 2011 m. 209 Kkertiniai krastovaizdzio elementai buvo
KMB ir 23 — PKMB (2 lentel¢). Palyginus 2011 m. kertiniy krastovaizdzio elementy pokyti su 2004 m., matyti, kad Siy
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kertiniy elementy skaicius didéjo. Labiausiai padaugéjo $iy kertiniy misko elementy: riba su kitais misko biotopais (66)
— 25 vnt., status $laitas (< 15°) (51) — 9 vnt., 1ékstas upelio krantas (22) — 5 vnt. daugiau.

2 lentelé. Kertiniy krastovaizdzio elementy pokytis Siauliy misky urédijos kertinése misko buveinése vnt.

Table 2. Change of key elements of the landscape in WKH of Siauliai forest enterprise (units)
o« e . v . v . KMB PKMB

Kertiniai krastovaizdzio elementai 2004 m. | 2011 m. Pokytis 2004m. | 2011 m. Pokytis
Status upelio krantas (12) 6 7 +1 0 0 0
Status kanalo krantas (13) 19 19 0 2 2 0
Status ezero krantas (14) 1 1 0 1 0 -1
Status jiros krantas (15) 1 0 -1 0 0 0
Lékstas upelio krantas (22) 21 26 +5 1 1 0
Lékstas kanalo krantas (23) 7 9 +2 0 0 0
Lékstas ezero krantas (24) 11 9 -2 4 4 0
Leékstas tvenkinio krantas (26) 1 1 0 0 0 0
Periodiskai uztvindoma vieta (31) 3 6 +3 0 0 0
I8dzitistantis upelis (32) 0 3 +3 1 0 -1
Klampupis (33) 2 5 +3 0 1 +1
Elegg}zllsu(s;eg)ltls nedidelis stovinc¢io vandens 0 1 41 0 0 0
Status §laitas (< 15°) (51) 6 15 +9 3 3 0
Raguva (54) 2 0 0 0 0
Saltinis (55) 3 2 -1 1 1 0
Saltiniai (56) 9 10 +1 1 1 0
Saltiniuota vieta (57) 7 9 +2 0 1 +1
Pamiské su dirbamu lauku (61) 3 4 +4 1 1 0
Pamiskeé su Sienaujama pieva (62) 1 2 +1 0 0 0
Pamiské su ganykla (63) 1 | 0 0 0 0
Pamiské su Slapzeme (64) 3 3 0 0 0 0
Riba su kitais misko biotopais (66) 43 68 +25 3 7 +4
Riedulys (71) 2 1 -1 0 0 0
Riedulynas (72) 1 1 0 0 0 0
Akmeny kriiva (73) 1 1 0 0 0 0
Piliakalnis (83) 1 1 0 0 0 0
Atvira aukStapelké (85) 1 1 0 0 0 0
Atvira zemapelke (86) 1 1 0 1 1 0
IS viso: 157 209 19 23

[vertinus Siauliy misky urédijos kertiniy biologiniy elementy gausuma, nustatyta, kad 2011 m., palyginti su
2004 m., auksty medziy kupsty padaugéjo 25 vnt., i§ kuriy 14 juodalksniy. Drevéty medziy per $i laikotarpi i§ viso
padaugéjo 5 vnt., taciau pazvelgus | atskiras medziy raisis, matyti, kad vienos riiSies drevéty medziy padaugéjo (uosiy,
pusy, gluobiniy), kitos — sumazéjo (egliy, berzy, drebuliy). Palyginti 2011 m. virtéliy su zieve (D > 25 cm) skaic¢iy su
2004 m. inventorizacijos duomenimis, matyti, kad ju padaugéjo 233 vnt., t. y. daugiau nei 2 kartus, panasiai kaip ir
virtéliy be zievés (D > 25 cm) — 127 vnt., arba 2 kartus. Palyginus 2011 m. stuobriy (D > 15 cm) skai¢iy su 2004 m.,
akivaizdu, kad ir jy skaiCius gerokai padidéjo (205 vnt., arba 1,6 karto).

Taigi vieny kertiniy biologiniy elementy padaugéjo (riba su kitais miSko biotopais, virtéliai su zieve, virtéliai be
zieves, stuobriai), kity — sumazéjo (drevéti medziai).

KMB inventorizacijos rezultatai ypa¢ naudingi atrenkant pagal Buveiniy direktyva iSskiriamas teritorijas.
Direktyvoje yra buveiniy, kurias reikia saugoti taip, kad iSlikty ju biologiné verté, sarasas (Andersson ir kt., 2002).
Europos Saliy patirtis rodo, kad norint i§saugoti vientisa gamtos paveldo lobyna, biitina susiriipinti buveiniy apsauga
(Rasomavicius ir kt., 2001).
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3 lentelé. Siauliy misky urédijos kertiniy biologiniy elementy gausumas vnt.
Table 2. Richness of biological key elements of Siauliai forest enterprise (units)

Kertiniai biologiniai elementai
Rusis Auksti medziy Drevéti medziai | Virtéliai su zieve | Virtéliai be Zievés Stuobriai
kupstai (D>25cm) (D>25cm) (D>15cm)
2004 m. | 2011 m. | 2004 m. | 2011 m. | 2004 m. | 20I11 m. | 2004 m. | 2011 m. | 2004 m. | 2011 m.

Baltalksnis 0 0 0 0 4 4 7 2 8 24
Juodalksnis 16 30 0 0 9 11 3 13 21 43
Eglé 6 10 4 1 60 145 108 148 110 174
Uosis 0 0 6 14 16 58 5 11 8 12
Berzas 11 13 13 4 58 94 20 37 95 129
Pusis 0 5 18 26 7 37 38 74 49 91
Drebulé 0 0 25 24 33 70 37 58 34 56
Azuolas 0 0 1 1 1 2 0 1 0 1
Guobiniai 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Liepa 0 0 0 0 2 2 0 1 0 0
I8 viso: 33 58 67 72 190 423 218 345 325 530

Kertinés misko buveinés yra ,,gyvas“ organizmas, kuriame vyksta natfralis gamtos

procesai, todél ju

i8skyrimas leidZia i$saugoti kertiniy misko buveiniy biologing jvairov¢ nesaugomuose miskuose.

ISvados
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Summary

Siauliy misky urédijos kertiniy misko buveiniy ir potencialiy kertiniy misko buveiniy skai¢ius ir plotas
2011 m., palyginti su 2004 m., gerokai sumazéjo: KMB — 66 vnt. (108,4 ha), PKMB — 52 vnt. (72,6 ha). I§
viso buvo isskirta 12 KMB tipy, i§ kuriy 2011 m., palyginti su 2004 m., labiausiai sumazéjo medziy
milziny grupiy tipas (20 vnt.).

Siauliy misky urédijoje buvo i$skirtos 28 grupés pagal kertinius krastovaizdZio elementus. Palyginti 2011
m. su 2004 m., kertiniy kraStovaizdzio elementy skaiCius didéjo, labiausiai padaugéjo dél plynyjy kirtimy
kaimynystés atsiradusiy riby su kitais misko biotopais (25 vnt.). Per §i laikotarpi padaugéjo auksty medziy
kupsty — 25 vnat., virtéliy su zieve (D > 25 cm) — 233 vnt., virtéliy be zievés (D > 25 ¢cm) — 127 vnt.,
stuobriy (D > 15 cm) — 205 vnt. bei drevéty medziy — 5 vnt.
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CHANGES OF WOODLAND KEY HABITATS CONDITION IN SIAULIAI FOREST ENTERPRISE

The aim of our investigation was to identification the changes of woodland key habitats (WCH) in Siauliai forest enterprise between
2004 and 2011. The inventory of WCH and potential woodland key habitats (PWCH) and investigation carried out in the Siauliai
forestry enterprise. Research have evaluated and compared the number and area of woodland key habitats and potential woodland
key habitats, also the WKH types, the key elements of the landscape and the biological key elements.
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NUOTEKU DUMBLO ITAKA PAPRASTOSIOS EGLES SEJINUKAMS

Karolis KONDRATAS
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskininkystés katedra

Ivadas

Vykdant Lietuvos miskingumo didinimo programa, ES gamtosauginius reikalavimus ateities misko zeldiniams,
iSkyla didelis kokybisky ir ivairaus asortimento misko sodmeny poreikis. Vienas i§ pagrindiniy technologiniy elementy,
nulemianéiy Zeldiniy kokybe ir i§auginimo kaina — sodmeny kokybé (Ra¢inskas, Cirvinskiené, 2008). Zeldiniy jveisimo
ir iSauginimo technologingje grandinéje sodmeny kokybés grandis yra silpniausia, todél 1éSy skyrimas jai gerinti
tikslingiausias (Malinauskas ir kt., 1999).

D¢l Lietuvoje esancios ekonomingés situacijos labai sumazéjo traSy panaudojimo apimtys misko tikio imonése.
Pastaruoju metu traSos misky trédijose naudojamos tik ten, kur be ju negalima apsieiti ir kur jy efektas yra akivaizdziai
pastebimas, t. y. mi§ko daigynuose, medelynuose, séklinése plantacijose.

Padidéjus mineraliniy trasy kainoms ir iSaugus ekologinio tkininkavimo reikSmei, vis didesnis démesys
skiriamas vietinéms Zaliavoms, tad ir dirvozemiams trg$ti vis dazniau bandoma panaudoti jvairias pramonés atliekas,
nutekamyjy vandeny nuosédas, zlaugtus, kitiap sakant — netradicines organines trasas.

Medelynuose, be mineraliniy, mikroelementiniy, mikrobiologiniy ir kity trasy, yra naudojamos ir organinés
traSos, tai: méslas, kompostas, durpés, sapropelis, Zalioji trasa ir kitos. Sios traos ne tik padidina organiniy medziagy
iSteklius dirvozemyje, bet ir gerina jo truktiira, fizines - chemines, biologines savybes, didina mikroorganizmy kieki ir
aktyvina ju veikla. Pastarosios trasos ne tik ekologiskesnés, bet ir pigesnés.

Organinéms traSoms priklauso nauja pigi traSa — nuoteky dumblas (ND). Jis rekomenduojamas sumedéjusiems
augalams ir techninéms kultiroms tresti.

AB ,,Rokiskio siiris* eksploatuojant biologinius valymo irenginius, kurie valo pieno perdirbimo nuotekas ir
atlickas gaunamas aukstos trgSiamosios vertés nuoteky valymo dumblas, kuris atitinka I kategorijos A klasés dumblo
reikalavimus.

Dumble esantys augalams naudingi elementai (azotas, fosforas, kalis), neutralus riigs§tingumas padidina
dirvozemio biologini aktyvuma, humuso kiekj, sumazina dirvozemio gliduma, riigdtinguma. Pagal agrochemines
savybes jis prilygsta gyvuliy méslui (nuoteky dumblo naudojimo tr¢Simui bei rekultivavimui reikalavimai LAND 20 -
2005).

Tikslas —nustatyti organinés trasos — nuoteky dumblo (AB ,,Rokiskio siiris*) itakg paprastosios eglés s¢jinuky augimui
ir vystymuisi.

UZdaviniai:
1. Ivertinti ND itaka eglés sé¢jinuky auksciui;
2. [Ivertinti ND jtaka eglés s¢jinuky skersmeniui;
3. Ivertinti ND jtaka eglés séjinuky pagrindinés Saknies ilgiui;
4. lvertinti ND jtaka eglés s¢jinuky Soniniy tigliy skaiCiui;
5. Ivertinti ND jtaka eglés séjinuky Soniniy pumpury skaiéiui.

Objektas — paprastosios eglés 1 mety séjinukai.

Metodika

Tyrimai vykdyti 2011 metais Rokiskio misky urédijos Miegoniy medelyno atviro grunto bioklimatiniame
daigyne. Taikytas tyrimo aiksteliy (3 m” ) metodas (Cmupros, 1981). Kiekvienas tyrimo variantas turéjo po tris
pakartojimus. I§ viso buvo 7 variantai:

1. Tresta mineralinémis traSomis (kontrolinis variantas);

20 t/ha”! nuoteky dumblo;
40 t/ha’’ nuoteky dumblo;
60 t/ha”' nuoteky dumblo;
80 t/ha’’ nuoteky dumblo;
100 t/ha” nuoteky dumblo;
150 t/ha”’ nuoteky dumblo.
Tyrimo objektai paruosti 2011 m. geguzés ménesi. Be to, 2010 m. Zemé dirbta pagal juodojo piidymo sistema,
0 2009 m. auginti baltieji lubinai.

Lauko bandymuose Zzemés dirbimas, séjos ir paséliy priezitiros darbai atlikti pagal daigyne taikoma eglés
s¢jinuky auginimo technologija. Prie§ séja séklos beicuotuos fungicidu ,,Maxim Star 025 FS*“(2 g/kg). Pirmos kokybés

Nonkwbd
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klasés paprastosios eglés séklos pasétos geguzés 20 d. lietuviska séjamaja ,,Lietuva — 25 pagal lysving 4 juosty (5
eilutés juostoje) schema. Séjos norma — 10 g/m™. Po séjos paséliai mulGiuoti pjuvenomis, voluoti. Kontrolinio varianto
s¢jinukai tresti ,,Kemira Cropcare” firmos traSy misiniu NyP4Ko3+Mg+S (geguzés mén. I dekada 300kg/ha) ir
amonio salietra (birzelio mén. pirmoje puséje — 300 kg/ha, liepos mén. pradzioje — 200 kg/ha). Tarpjuosciai kultivuoti 8
kartus, o piktzolés ravétos 3 kartus.

Sodmenims laistyti naudota pusiau stacionari laistymo sistema.

Bandymo metu iSmatuota po 150 kiekvieno varianto séjinuky (i§ viso 1050). Matuoti Sie eglés sodmeny
biometriniai rodikliai: aukstis (0,1 cm tikslumu), skersmuo Saknies kaklelyje (0,1 mm tikslumu), Soniniy tgliy ilgis
(0,1 cm tikslumu), Soniniy Ggliy kiekis (vnt.).

D¢l sakny iSmatavimo kiekviename variante iSkasta (25 cm gyliu) po 30 vidutiniy pagal aukstj ir skersmenj
s¢jinuky. ISmatuotas ju pagrindinés Saknies ilgis (0,1 cm tikslumu).

Atlikty tyrimy duomenys matematiskai apdoroti dispersinés analizés metodu, naudojant statisting duomeny
apdorojimo programa STATISTICA7.

Rezultatai

Mineralinés mitybos lygi rodo augaly organy issivystymas (spygliy ir Sakny ilgis, pumpury skaicius, Saknies
kaklelio skersmuo ir kt.), aukstis, spygliy skai¢ius, biomasés kitimas (Slapakauskas, 2006). Vienas i§ svarbiausiy
biometriniy parametry yra séjinuky aukstis (1 pav.). Pastaraji salygojo skirtingos trg$§imo normos : 20 ir 40 t’/ha normos
néra pakankamos produktyviam vystymuisi, sé¢jinuky aukstis ,lyginant su kontroliniu variantu, mazesnis atitinkamai 7,9
ir 2,1 %. Kiti treSimo variantai buvo efektyvesni nei kontrolinis variantas, labiausiai iSsiskyré 80 t/ha variantas,
s¢jinuky aukstis santykinai padidéjo 31,5 %.

Vyresni nei 1 mety sodmenys laikomi nekokybiskais, jeigu yra be Soniniy figliy, o pastaryjy kiekis parodo
s¢jinuky gyvybinguma. Ne visos tiriamos eglaités turéjo Soninius Giglius. Didinant tr¢§imo normas (iki 80 t/ha) Gigliy
skaicius didéjo, o 100 ir 150 t/ha trgSimo variantuose ju pradéjo mazéti. Daugiausia figliy turéjo sé¢jinukai tr¢sti nuoteky
dumblu — 80 t/ha norma, tgliy skaicius padidéjo 182,2 % ,lyginant su kontroliniu variantu, o 20 t/ha variantas Siam
rodikliui turéjo maziausiajtaka — 10 % (2 pav.).

Aukits, %
Heigh

1]
Kontrole Comtrol 40tha 80 tha 150 vha
20 tha 60 vha 100 tha

]
Kontroié Control A0tha B0 tha 150 tha Tredimo norma, tha
20 tha 60 tha 100 tha Fartilzation vanants
TreSima vanantal tha
Felilizalion variants

1 pav. Nuoteky dumblo jtaka paprastosios eglés séjinuky | 2 pav. Nuoteky dumblo jtaka paprastosios eglés séjinuky

auksciui Soniniy tigliy skaiéiui
Fig. 1. The influence of sewage sludge on height of Picea | Fig. 2. The influence of sewage sludge on number of
abies seedlings lateral shoots of Picea abies seedlings

Séjinuky Soniniy pumpury skaicius parodo ju gyvybinguma. Geriausiai augantys sodmenys turi daugiausiai iy
pumpury. Tyrime naudotos nuoteky dumblo normos nevienodai stimuliavo séjinuky Soniniy pumpury formavimasi (3
pav.). Visos nuoteky dumblo normos, i$skyrus 20 t/ha, skatino Soniniy pumpury susidaryma: pumpury skaicius padidéjo
nuo 6,1 iki 29,4 %. Didziausias pumpury skaiCius gautas 80 t/ha tr¢S§imo normos atveju, skirtumas nuo kontrolinio
varianto yra 29,4 %. Be to, ne visi sé¢jinukai turéjo Soninius pumpurus.

Tresiant 20 ir 40 t/ha dumblo norma séjinuky skersmuo sumazéjo atitinkamai iki 2,1 ir 1,0 %. Tolesnis
trgSimo normy didinimas nuo 60 iki 80 t/ha salygojo didesni (12,5— 30,2 %) Saknies kaklelio skersmenj (4 pav.). Toliau
didinant dumblo normas nuo 100 iki 150 t/ha efektas mazéjo (29,2 — 12,5 %). Efektyviausia nuoteky dumblo norma —
80 t/ha.
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3 pav. Nuoteky dumblo jtaka paprastosios eglés s¢jinuky | 4 pav. Nuoteky dumblo itaka paprastosios eglés séjinuky
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Saknies morfologija, $akny sistemos dinamika jos stipruma, i$sivystyma ir skverbimosi { dirvozemi gyli, lemia

augaly biologinés savybés. Sakny sistemai augti ir vystytis didele reikime turi dirvozemio fizikinés savybés ir maisto
medziagy pasiskirstymas jame (Kucinskas ir kt. 1999). Pagal atlikto tyrimo rezultatus matyti, kad daugiausia jtakos
pagrindinés Saknies ilgiui turi mineralinés traSos (kontrolinis variantas) (5 pav.). Didinant nuoteky dumblo normas
paprastosios eglés s¢jinuky pagrindinés Saknies ilgis, lyginant su kontroliniu variantu, sumazéjo 12,9-30,9 %.
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Fig. 5. The influence of sewage sludge on length of main root of Picea abies seedlings

ISvados
1.

Nuoteky dumblo (ND) 60, 80, 100 ir 150 t/ha normos eglaiciy auksti esmingai padidina (10,0 — 31,5 %), o 20
ir 40 t/ha normos — sumazina (2,1- 7,9 %), lyginant su tr¢§imu mineralinémis traSomis.

2. ND 60, 80, 100, 150 t/ha normos eglai¢iy Saknies kaklelio skersmeni esmingai padidina (12,5 — 30,2 %), o0 20
ir 40 t/ha normos — sumazina (1,0 — 2,1 %), lyginant su kontroliniu variantu.

3. Visos ND normos, i§skyrus 20 t/ha, esmingai padidina (35,6 — 182,2 %) Soniniy Gigliy skaiciy, lyginant su
tre$imu mineralinémis trag§omis.

4. Soniniy pumpury susidarymui esminés jtakos turi ND 80, 100, 150 t/ha normos. Jos17,1 — 29,4 % padidina
pumpury skaiciy , lyginant su kontroliniu variantu. ND 20, 40, 60 t/ha normos esminés jtakos Siam rodikliui
neturi.

5. TreSimas nuoteky dumblu esmingai sumazina (12,9 — 30,9 %) séjinuky pagrindinés $aknies ilgi, lyginant su
treSimu mineralinémis traSomis.

6. Didziausia teigiama poveikj s¢jinuky antzeminés dalies parametrams turi ND norma — 80 t/ha.
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Summary
THE INFLUENCE OF SEWAGE SLUDGE ON PICEA ABIES SEEDLINGS

The research has been carried out investigating the impact of mineral fertilizers and sewage sludge on the seedlings of
Norway spruce. The norms of sewage sludge such as 60, 80, 100 and 150 t/ha considerably increase the height of spruce seedlings
(by 10,0 — 31,5 %) while the norms of 20 and 40 t/ha decrease it by 2,1 — 7,9 % as compared with mineral fertilizing. The sewage
sludge norms of 60, 80, 100, 150 t/ha considerably (by 12,5 — 30,2 %) increase the diameter of young spruce trees, while the norms
of 20 and 40 t/ha decrease them by 1,0 — 2,1 % if compared with control. All the norms of sewage sludge except those of 20 t’ha
considerably (by 35,6 — 182,2 %) increasy the number of sidelong sprouts as compared with mineral fertilization. The sewage sludge
norms of 80, 100, 150 t/ha make an essential influence on the formation of sidelong buds. They increase the number of buds by 17,1
—29,4 % in comparison to control. The sewage sludge norms of 20, 40, 60 t/ha do not exert a considerable influence on the index,
mentioned above. Fertilizing with sewage sludge notably decrease (by 12,9 — 30,9 %) the length of the main root of seedlings, if
compared with mineral fertilizing. The sewage sludge norm of 80 t/ha make the biggest positive impact on the parameters of the
overground part of seedlings.

Darbo vadovas: doc. dr. J. Ra¢inskas
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Jaunasis mokslininkas — 2012, straipsniy rinkinys
Specialiosios miskininkystés sekcija

JURBARKO RAJONO ELNINIU ZVERIU SUMEDZIOJIMAS

Linas LINGAITIS
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskininkystés katedra

Ivadas

Elniniai zvérys, kuriy pagrindiniai atstovai Lietuvoje yra: briedziai (lot. Alces alces), taurieji elniai (lot. Cervus
elaphus), stirmos (lot. Capreolus capreolus), buvo ir yra vieni pagrindiniy medzioklés objekty miisy $alyje. Siy Zvériy
populiacijos dinamika yra svarbi ne tik medzioklés, bet ir misko bei Zemés tikio raidai (Padaiga, 1996).

Oficiali zvériy apskaita Lietuvoje pradéta tik XX a. 4-ojo deSimtmecio viduryje ir tik valstybés miskuose. I$
publikuotos ivairiy autoriy medziagos aisku, kad beveik visuy zvériy kiekis didéjo, nors stambiyjy kanopiniy dar buvo
nedaug (1939 m. briedziy — 333 vnt., elniy — 190 vnt., stirny — 34669 vnt.), o jau pokario metais elniniy Zvériy skaicius
gerokai iSaugo, taip pat padidéjo ir ju sumedziojimas. 1969 m. buvo sumedziota 8§10 briedziy (i$ ju 460 patiny), 5150
stirny (iS ju 2540 patiny) (DidzZioji medzioklés knyga I).

Jau 1974 m. medziotojy ir Zvejuy draugijos iniciatyva buvo pradéti rinkti duomenys apie elniniy zvériy ragy
i§sivystyma priklausomai nuo amziaus. Remiantis 1975-1976 m. vykusiy apzitiry duomenimis, buvo parengti elniniy
zvériy atrankinés medzioklés metodiniai nurodymai (Navasaitis, Pételis, 1998).

Elniniy zvériy populiacijos, ju kokybé, santykis su aplinka skirtinguose Lietuvos regionuose skiriasi. Todél
labai didele reik§me turi atskiry regiony elniniy Zvériy populiacijy parametry bei santykio su aplinka nagrinéjimas
(Padaiga, 1996).

Tikslas — nustatyti Jurbarko rajono elniniy zvériy patiny sumedziojimo poky¢ius 1999-2001 m. ir 2008-2011 m.

UZzdaviniai:
1. Nustatyti elniniy zvériy patiny sumedziojima pagal atrankos grupes;
2. Nustatyti elniniy zvériy patiny sumedziojima pagal amziy;
3. Nustatyti elniniy zZvériy patiny sumedziojima pagal laika.

Objektas — Jurbarko rajono miskuose gyvenantys elniniai zvérys.

Metodika

Tyrimui reikalingi duomenys yra paimti i§ Jurbarko rajono 1999-2001 m. ir 2008-2011 m. medzioklés
sezonais sumedzioty elniniy zvériy troféju Jurbarko rajone saraso ir medzioklés troféjy apziiiros protokoly.

Elniniy Zvériy troféjy sarasai ir medzioklés troféju apzitiros protokolai yra pildomi vadovaujantis Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro jsakymo Nr. 124 ,Dél medzioklés troféjy apziiiros ir medzioklés troféjy ekspertu
tarybos“ (Zin., 2002, Nr. 32-1221, Nr. 55-2210) nuostatais. Medzioklés troféjuy apzitiros sarase yra pateikiami elniniy
zveriy (briedziy, tauriyjy elniy, stirniny) pating sumedziojusio medziotojo pavardé, medzioklés ploto naudotojas,
sumedziojimo data, deSiniojo ir kairiojo ragy Saku skaifius, amzius, atrankos grupé ir troféjaus paruosimo kokybé.
Medzioklés troféjuy apzitiros protokoluose pildoma: elniniy zvériy (briedziy, tauriyjy elniy, stirniny) sumedZzioty patiny
skaiCius ta medzioklés sezona, pasiskirstymas pagal atrankos grupg, pasiskirstymas pagal sumedzioto zvéries amZiy,
pagal sumedziojimo laika bei sitilymai pateikti troféju parodai. Elniniy zvériy patiny atrankos pozymiai vertinami pagal
ragy i$sivystyma (Baleisis, 1987). Sie pozymiai yra vertinami Lietuvos Respublikos aplinkos ministro sudarytos
komisijos kiekvienam rajonui.

I8 elniniy zvériy troféjy sarasy ir medzioklés troféju apzitiros protokoly gauti duomenys buvo analizuojami
naudojant kompiutering skai¢iavimo programag Microsoft Excel.

Rezultatai

Tyrimui atlikti medziaga paimta i§ 5 medZioklés sezony troféjy sarasy ir troféjy apzitiros protokoly Jurbarko
rajone. Duomenys imti i§ 1999-2000, 2000-2001, 2008-2009, 2009-2010, 2010-2011 mety medzioklés sezony.
Kadangi Jurbarko rajone per Siuos medzioklés sezonus briedziy patiny medzioklés troféju apzitiroms nepateikta, tai
buvo i$analizuoti tauriyjy elniy bei stirniny sumedZiojimo duomenys.

19992001 ir 2008-2011 m. medzioklés sezonais troféjy apzitiroms pateiktus sumedziotus tauriuosius elnius
palyginus pagal sumedziojimo skai¢iy matyti , kad Siais medzioklés sezonais medzioklés troféju apzitroms pateikti 29
tauriyju elniy troféjai. Pries 10 mety tauriyju elniy patiny buvo sumedZziojama daugiau( atitinkamai 7 ir 9) nei per
praéjusius tris medzioklés sezonus( atitinkamai 3, 4 ir 6).

ISanalizavus pagal atrankinius pozymius, per Siuos medzioklés sezonus perspektyviy troféjy sumedziota 9,
brandziy — 4, atrankiniy — 16 tauriyjy elniy patiny. IS (1 pav.) pateikty duomeny matyti, kad per paéjusius tris sezonus
sumedziota maziau perspektyviy troféjy nei prie§ 10 mety, taciau iSlieka tendencija, kad atrankiniy troféju
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sumedziojama daugiausiai per visus medzioklés sezonus. Pagal elniniy zvériy patiny atrankinés medzioklés
reikalavimus pirmiausiai ir turi biiti iSmedZiojami turintys silpnus, nei$sivysciusius ragus (atrankiniai) patinai.

W Perspektyviy
W BrandzZiy
0O Atrankiniy, (selekciniy)

Kiekis
content

| W]

1999/2000 2000/2001 2008/2009 2009/2010 2010/2011

Medzoklés sezonas
Hunting season

1 pav. Tauriyjy elniy sumedziojimas pagal medzioklés sezonus ir atrankos grupes
Fig 1. Entrapment by red deers hunting seasons and team selection

IS duomeny apie sumedzioty tauriyju elniy amziy (1 lentelé) matyti, kad per minétus medzioklés sezonus
sumedZziojama daugiausiai vidutinio amziaus (5-8 amziaus grupiy) patiny, kurie yra aktyviausi rujoje.

1 lentelé. Tauriyjy elniy sumedziojimas pagal medzioklés sezong ir amziy
Table 2. Entrapment by red deers hunting season and age

Amzius (kelinti ragai)
Age (by the horns)
Medzioklés sezonas I 11 m | v | v VI VII VIII IX X
Hunting season
1999/2000 2 2 1 1 1
2000/2001 2 1 1 1 2 1 1
2008/2009 1 1 1
2009/2010 1 1 1 1
2010/2011 1 1 1 1 1 1
6
5 — m Rugséjis
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¥ g 3 — Lapkritis
< 2 g— — — Gruodis
; B |||| ; E 7 E 0O Sausis
1999/2000 2000/2001 2008/2009 2009/2010 2010/2011
Medzioklés sezonas
Hunting season

2 pav. Tauriyjy elniy sumedziojimas pagal medzioklés sezona ir sumedziojimo ménesi
Fig 2. Entrapment by red deers hunting season and shooting month.

Pagal 2 pav. duomenis matyti, kad 1999-2000 mety medzioklés sezonais daugiausiai tauriyjy elniy patiny
sumedziota spalio — sausio ménesiais, beje, tuo metu tauriyjy elniy patinus buvo galima medzioti iki vasario 1d.
varominése medzioklése, todél tuo metu buvo sumedziota ir perspektyviuy patiny (apie pusé visy tais sezonais
sumedzioty patiny). 2008-2011 mety medzioklés sezonais daugiausiai tauriyjy elniy patiny sumedziota rugséjo ménesi,
kuomet aktyviausiai vyksta ju ruja.

Norint tikslingai gerinti tauriyjy elniu bandos kokybg bei plétoti troféjing medzioklg, rekomenduojama laikytis
tendencijos iSmedZzioti kuo jaunesnio amziaus atrankinius tauriyju elniuy patinus ir stengtis tai padaryti ju rujos
pradzioje, t. y, rugpjicio ménesi. I§ gauty duomeny matyti, kad sumedziojama daugiausiai atrankiniy (selekciniy),
vidutinio amziaus tauriyjy elniy patiny. IS to galima teigti, kad tauriyju elniy troféjiné medzioklé Jurbarko rajone
vykdoma pagal troféjinés medzioklés principus.

ISanalizavus 1999-2001 ir 2008-2011 mety medzioklés sezonais pateiktus sumedzioty stirniny duomenis
matyti, kad medzioklés troféju apzitiroms pateikti 143 stirniny troféjai (3 pav.). ISanalizavus pagal atrankinius poZymius
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matyti, kad per minétus medzioklés sezonus perspektyviy stirniny sumedZziota 16, brandziy — 51, atrankiniy (selekciniy)
— 76. Taigi per pragjusius tris sezonus troféjy apziiroms buvo pristatyta daugiau stirniny( atitinkamai 40, 46 ir 25) nei
1999-2001 medzioklés sezonais( atitinkamai 8 ir 24). Tai rodo ir didesni sumedziojamy stirniny kieki.

35
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8 O Atrankiniy (selekciniy)
10
5 -
0 4
1999/2000 2000/2001 2008/2009 2009/2010 2010/2011
Medzoklés sezonas
Hunting season

3 pav. Stirniny sumedziojimas pagal medzioklés sezonus ir atrankos grupes
Fig 3. Entrapment by roebucks hunting seasons and team selection

IS 2 lentelés matyti, kad 1999-2000 m. sezonu daugiausiai sumedziota 1, 2 amziaus grupiy stirniny, 2000—
2001 m. sezonu — 3, 5 amziaus grupiy stirniny, 20082009 m. sezonu — 4, 5 amziaus grupiy stirniny, 2009—2010 m.
sezonu — 1, 3, 5 amziaus grupiy stirniny, 2010-2011 m. sezonu — 3, 5 amZiaus grupiy stirniny. I$ to galima daryti
iSvadas, kad daugiausiai sumedziojama 3—5 amziaus grupiy stirniny.

2 lentelé. Stirniny sumedziojimas pagal medzioklés sezona ir amziy
Table 2. Entrapment by roebucks hunting season and age

Amzius (kelinti ragai)
Age (by the horns)
Medzioklés sezonas I I | v \% VI VII VIII
Hunting season
1999/2000 2 2 1 0 1 1 0
2000/2001 0 0 3 5 4 2 4
2008/2009 7 4 11 9 2 0 0
2009/2010 7 6 14 5 7 5 2 0
2010/2011 4 2 5 6 3 0 1
25
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Hunting season

4 pav. Stirniny sumedziojimas pagal medzioklés sezong ir sumedZziojimo ménesj
Fig 4. Entrapment by roebucks hunting season and shooting month

ISanalizavus stirininy sumedziojimo duomenis pagal sumedziojimo laika (4 pav.) matyti, kad 1999-2001 m.
medzioklés sezonais daugiausiai stirniny sumedziota spalio ménesj. 20082011 m. medZioklés sezonais stirniny birzelio
— spalio ménesiais sumedziojama beveik vienodai, tik Siek tiek daugiau jy sumedziojama spalio ménesiais.

ISvados

1. I8analizavus tauriyju elniy patiny ir stirniny sumedziojima pagal atrankos grupes, nustatyta, kad daugiausiai
sumedziojama atrankiniy zvériy, kaip to ir reikalauja atrankinés medzioklés reikalavimai.
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2. ISanalizavus duomenis pagal tauriyjy elniy ir stirniny amziy, nustatyta, kad tauriyjy elniy patiny sumedziojama
daugiausiai 5-8 ragais, o stirniny — 3—5 ragais.

3. Tauriyju elniy daugiausiai sumedziota 1999-2001 m. medzioklés sezonais — spalio ir sausio mén. ir 2008—
2011 m. — rugs¢jo ménesi. Stirniny 1999-2001 m. medzioklés sezonais daugiausiai sumedziota spalio
ménesi, o 2008-2011 m. stirniny sumedZziojimo ménesiai pasiskirsto apytiksliai vienodai. Stabiliausias
sumedziojimas islicka liepos ménesi, o daugiausiai per tris praeitus medzioklés sezonus sumedziota birzelio ir
spalio ménesiais.
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1. Padaiga V. Medzioklés tikio biologiniai pagrindai. Vilnius, 1996. — P. 105-106; 119-120.
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Summary

CERVIDS HUNTING of JURBARKAS DISTRICT

Cervids was and is one of the main hunting objects in our country. These game population dynamics is important not only for
hunting, but the forestry and agricultural development. Jurbarkas district is hunted the most selective of cervids males. Red deers is
hunted 5-8, and roebucks the 3-5 age groups males. Red deers is hunted most in October, and most of the hunting roebucks — is
hunted approximately equally distributed in months. In order better to run selective hunting should be hunted as younger male sample
Selective hunting carried out well in Jurbarkas district.

Darbo vadovas doc. dr. K. Pételis
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NEMAKSCIU MIESTELIO ZELDYNU BUKLES VERTINIMAS

Mantas KALNIETIS
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskininkystés katedra

Ivadas

Lietuvai tapus Europos Sajungos nare, vis didesnis démesys pradétas skirti urbanizuoty teritoriju estetikai,
kurios didZiaja dali sudaro Zeldiniai ir Zeldynai, jy sanitarin¢ biiklé. Sie gamtiniai komponentai yra tarsi tikrasis miesto
ar miestelio veidas. 2008 m sausio ménesj jsigaliojo zeldiniy ir Zeldyny istatymas, kurio paskirtis— nustatyti Lietuvos
Respublikos teritorijoje ne miSky tkio paskirties zeméje esanciy zeldyny ir Zzeldiniy apsaugos, tvarkymo, Zeldyny
ktrimo ir Zeldiniy veisimo teisinio reguliavimo pagrindus, siekiant uztikrinti gamtinio ir kultiirinio krastovaizdzio
stabiluma, gyventoju teise i ju gyvenimo kokybe gerinandias aplinkos salygas (Zin., 2007, Nr. 80-3215). Kartu su
istatymu buvo isleistas {vairiy taisykliy ir normy paketas. Sis jstatymas ir taisyklés bei normos jpareigojo savivaldybes
plotai gali atlikti aplinkosauging, sanitaring — higiening, rekreacing, esteting funkcijas. Visos $ios funkcijos turi itakos
miesty —ir miesteliy gyventojy gyvenimo kokybei.

Zeldyny prieglobstyje Zmogus labiau suartéja su gamta, kuri teigiamai veikia jo psichika. Zalia augaly spalva, ju
kvapas, Slamesys ramina nervy sistema (Tauras, 1974). Zeldynai kartu su statiniais formuoja miesto erdving struktiira,
praturtina pastaty ir ju kompleksy architekting kompozicija, kuria miesto atvirasias zaliasias erdves( parkus, skverus,
rekreacines zonas ir pan.) formuoja miesto {vaizdj ir jo estetika, uztikrina jame ekologinj stabiluma, sudaro gyventojams
geras salygas gyventi, dirbti, mokytis ir ilsétis (Jakovlevas — Mateckis, 2003). Medziai, augantys magistralinése
gatvése,yra vienintelis filtras, mazinantis oro tar$a ir triukSma, t. y. tuos veiksnius, kurie neigiamai veikia Zmoniy
sveikata (Tamonyté ir kt., 2000). Miesty ir miesteliy zaliyjy ploty atliekamos funkcijos labiausiai priklauso nuo paciy
zeldiniy sveikatingumo ir gyvybingumo. Paciy medziy sveikatinguma mieste nulemia daugelis biotiniy ir abiotiniy
veiksniy: skurdus dirvozemis, maisto medziagy ir drégmés tritkumas (IlyGepr, 1988), Ziema barstomy drusky poveikis
(Juronis V. ir kt, 1998). Didelg jtaka turi ir mechaniniai pazeidimai. Nepalankiy augimo salygu nualinti augalai tampa
neatspartis biotiniams veiksniams, t. y. patogeniniams mikroorganizmams ir kenkéjams (Butin, 1983). Urbanizuotoje
aplinkoje augantiems medziams tenka patirti ir lokaliosios ir regioninés oro tarSos poveiki, todél jie labiau pazeidziami,
grei¢iau degraduoja ir ziista negu misko ekosistemoje augantys medziai. Medziai laikomi vienais jautriausiy aplinkos
buklés indikatoriy, i§ visy gyvybés formy labiausiai tinkamy aplinkos pokyc¢iams vertinti (Stravinskiené, 2002).

Siuo metu Lietuvoje inventorizuota didel¢ dalis pagrindiniu miesty ir miesteliy Zeldynu, tadiau tyrimai
publikuoti tik apie keliy miesty zeldiniy bukle. Aprasyta Alytaus (Ragyte ir kt., 2006), Kauno (Stravinskiene, 2010),
Raseiniy (Straigyté ir kt., 2009), Ariogalos (Straigyté, 2009) miesty zeldiniy bikle, ju rasiné sudétis, gausa. Siame
straipsnyje analizuojama Zzeldyny biklé nedideliame Nemaksciy miestelyje, norint iSsiaiskinti miestelio gyventoju
gyvenimo kokybe gerinanciy zaliyju erdviy kokybe ir kiekybe.

Tikslas — i$analizuoti Nemaksc¢iy miestelio zeldiniy ir zeldyny buklg.

Uzdaviniai:

1. Inventorizuoti miestelio zeldinius;

2. Ivertinti Zeldiniy sanitaring buklg;

3. Nustatyti ,ar esami zeldyny plotai atitinka normas.

Objektas — Nemaksciy miestelio zeldiniai ir Zeldynai.

Metodika

Inventorizacija vykdyta 2010 metais rugséjo — spalio ménesiais Nemaksciy miestelyje, Raseiniy rajone.
Miestelio plotas 114 ha. Inventorizuoti priklausomieji (viesi, privatlis ir privatizuotini zeldynai) ir atskirieji zeldynai.

Inventorizuota pagal Zeldyny ir Zeldiniy inventorizavimo ir apskaitos taisykles (Zin., 2008, Nr. D1-5). Zeldynai
inventorizuoti natiiroje istisiniu metodu, inventorizuojant kiekviena sumedéjusi augala, panaudojant miestelio
aerofotografijas (M 1:2000).

Inventorizacijos metu buvo surinkti §ie taksaciniai zeldiniy rodikliai:
1. augalo botaninis vardas (riiSis, varietetas, veislé);

zeldiniy aukstis Im tikslumu, skersmuo 2 cm tikslumu;

3. zeldiniy biiklé (gera, patenkinama; bloga, Zuve zeldiniai ar sausuoliai).

Miestelio zeldyny plotams apskaiciuoti naudota ArcGis 9 programa ir aerofotografijos. Priklausomyjy ir
atskirtyju zeldyny teritorijos palygintos su atskirtyjy rekreacinés paskirties zeldyny ir priklausomyjy zeldyny ploty
normomis (Zin., 2007, Nr. D1-694).
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Rezultatai

Zeldiniy inventorizacija.

Miestelio zeldynus sudaro 190 sumedéjusiy augaly taksony, tarp kuriy 127 rasys, 63 veislés. Vertinant skyriais,
daugiausia yra magnolijiiny — 130 taksony, pustiny Zeldynuose yra 60 taksony.

Nemakscéiy miestelyje i§ viso auga 5281 pavieniy ir 260 grupiy medziy bei kriimy. DaZniausiai pasitaikanti
medziy rusis miestelio zeldynuose — vakariné tuja (Thuja occidentalis L.), o i§ krimy daZniausios paprastosios alyvos
(Syringa vulgaris L) (1 pav).
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1 pav. Medziy (a) ir krimy (b) riisiy pasiskirstymas zeldynuose pagal kiekj
Fig. 1. Quantitative distribution of trees (a) and shrubs (b) in green spaces

Aukséiausi miestelio medziai — karpotieji berzai (Betula pendula Roth) ir paprastieji vosiai (Fraxinus excelsior
L.), jie siekia net 28 m aukstj. Storiausias miestelio medis paprastasis azuolas (Quercus robur L), kurio skersmuo siekia
126 cm. Nuo jo maZzai kuo skiriasi skersmeniu baltoji tuopa(Populis alba L. ), jos skersmuo sickia 122 cm. Vertinant
pagal vidutini skersmenj ir auksti, miestelyje auks$¢iausi medziai yra karpotieji berzai ( Betula pendula Roth), o storiausi
medziai kanadinés tuopos (Populus x canadensis Moench) (1 lentelé).

1 lentelé. Pagrindiniy medziy rasiy vidutinis skersmuo ir aukstis
Table 1. Average height and diameter of major tree species

Rasis Vidutinis aukstis m + SD Vidutinis skersmuo cm + SD
Species Mean height m £ SD Mean diameter cm = SD
Acer platanoides L. 11,69+0,55 31,24+1,8

Aesculus hippocastanum L. 9,21+0,67 29,67+2,53

Betula pendula Roth 18,3+0,7 34,02+1,4

Betula pubescens Ehrh. 16,89+1,32 29,45+2,03

Fraxinus excelsior L. 13,35+0,83 30+1,97

Larix decidua Mill. 10,86+1,53 26,3+3,86

Picea abies Dietr. 8,5+0,44 20,47+1,25

Populus x canadensis Moench 14,25+4.26 44,5+10,34

Populus tremula L. 13,96+1,58 20,85+2,5

Quercus robur L. 10,71+1,1 31,51+4,23

Tilia cordata Mill. 10,94+0,62 29,79+1,6

Zeldyny sanitariné biikle.

Miestelio Zeldynuose net 5031 vnt.medziy ir 257 ju grupés — geros biklés zeldiniai. Patenkinamos biiklés yra
188 vnt.medziy ir 3 grupiu Zeldiniai. Blogos biiklés Zeldiniy yra 17 vnt., o Zuvusiy ir sausuoliy— tik 12 vnt. Siuo metu
didziausiaja miestelio zeldiniy dalj — 95 % sudaro geros buklés Zeldiniai (3 pav.).
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Fig. 2 Distribution of woody plants by health condition:
1 — good condition; 2 - satisfactory condition; 3 — bad condition; 4 - deadwood

Zeldyny ploty normy atitikimas

Nemaksc¢iy miestelyje Zeldiniai uzima 7,4 % (8,44 ha) bendro miestelio ploto. Priklausomieji Zeldynai sudaro 8,2
% (19,32 ha) bendro miestelio ploto. Visi miestelio priklausomieji Zeldynai atitinka jiems keliamus reikalavimus ir
normas (2 lentel¢).

Miestelyje yra tik vienas atskirasis centrinis zeldynas — skveras. Jis uzima vos 0,13 % (1500 m”) bendro miestelio
ploto. Zinant, kad Nemaks¢iuose gyvena 905 zmonés, pagal nustatytas normas atskirtyju Zeldyny plotas turéty biti
13575 m”. Siame miestelyje triksta atskiryjy zeldyny.

2 lentelé. Nemaksciy miestelio priklausomyjy zeldyny normy atitikimas
Table 2 Green spaces conformity of municipal dependence in Nemaksciai

Zemés sklypo naudojimo pobidis Sklypo Zeldyno Norma Zeldyny Normy
A plot of land use patterns plotas a | plotas a % plotas % atitikimas

Area, a Green space,a | Norm % | Green space%

Conformity

MazZaauks¢iy gyvenamyjy 20,52 14,38 25 70 +45
(daugiabucdiy) namy sklypai 10,59 9,21 25 87 +62
Law-rise apartment building sites 15,69 11,03 25 70 +45

26,06 20,46 25 79 +54

16,87 10,64 25 63 +38

31,57 21,97 25 70 +45
Administraciniy pastaty sklypai 15,68 6,23 15 40 +25
Administrative buildings sites
Religiniy bendruomeniy sklypai 140,04 100,78 20 72 +52

Religious communities sites
Mokslo ir mokymo pastaty statybos

sklypai:

bendrojo lavinimo mokykly 511,00 397,00 50 78 +28
Secondary school sites

vaiky lopseliy-darzeliy, darzeliy 44,69 29,83 60 67 +7
Kinder garden sites

Kultiiros pastaty statybos sklypai 13,82 12,46 25 90 +65
Sveikatos apsaugos pastaty sklypai:

polikliniky sklypai 14,08 11,13 20 79 +59
Clinics building sites 21,03 15,19 20 72 +52
Prekybos pastaty sklypai

Commercial building sites 12,83 15 25 +10
Administraciniy pastaty sklypai 409,06 235,08 20 57 37
Administrative building sites 5.18 308 20 63 3
Susisiekimo ir inZineriniy 28,81 28,01 12 63 +43
komunikacijy aptarnavimo objekty 3,69 3,09 12 84 +72

sklypai
Transport and communications
engineering service facilities sites
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ISvados

1.  Nemaksciuose yra gausus asortimentas (190 taksony) zeldiniy, net 130 taksony sudaro lapuociai, kuriy yra 104
rasys ir 26 veislés. Spygliuoc¢iy auginama 60 taksony, kurie priklauso 23 ri§ims ir 37 veisléms.

2. Didziausigja miestelio Zeldyny dali sudaro geros biiklés Zeldiniai. Blogos biiklés medziy nebuvimas rodo, kad laiku
iSkertami paseng, sergantys medziai, kurie gali kelti pavojy eismo saugumui, elektros tinklams.

3. Atskiryjy zeldyny miestelyje yra per mazai, todél papildomai reikéty jkurti ne mazesnio kaip 1,2 ha ploto parka.
Miestelio priklausomieji Zeldynai atitinka normas ir jas vir§ija 3 kartus. Nemaksciuose darbo salygos yra
komfortiskos zeldyny atzvilgiu, taciau vieSose erdvése esanciy rekreacinés paskirties zeldyny su irengtais
pasivaiks$ciojimo takais, suoliukais, kuriuose galéty ilsétis visi miestelio gyventojai, néra.
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Summary
EVALUATION OF GREEN SPACES CONDITION IN NEMAKSCIAI

After Lithuania joined European Union, was started to pay more attention to aesthetic and sanitary condition of urban territory.
The aim of this study is to analyze green spaces condition of the Nemaksciai town. We investigate that in town grow 190 woody
plant taxa, 127 species and 63 varieties amount of them. The highest trees in town are birch (Betula pendula Roth) and ash (Fraxinus
excelsior L.), their height reaches 28 m. The thickest tree is oak (Quercus robur L), which diameter reaches 123 cm. 5031 units of
green areas and 257 groups of green spaces are in good condition. 188 units of green spaces and 3 groups of green spaces are in
satisfactory condition. 17 units of green spaces are in bad condition and 12 units are dead trees. Too little green spaces are used for
recreation of town residents. There are enough green spaces of work objects.

Darbo vadové dr. Lina Straigyté
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PUSYNU BUKLES ATSIKURIMAS SUMAZEJUS ORO TARSAI

Roberta IVOSKEVICIUTE
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskininkystés katedra

Ivadas

1965 m.pradéjus veikti azotiny traSu gamyklai astuntame deSimtmetyje émé blogéti spygliuoc¢iy buklé ir 1979 m.
pradéjo masiskai dzititi miskai (Kupc€inskiené, 2004).

ISskirtinis indikatorinis vaidmuo priskiriamas spygliuo¢iams medziams. Nustatyta, kad puSyny, auganciy AB ,,
Achema” terSaly poveikio zonoje, buikle iki 1989 mety nuolat blogéjo. Palyginus jvairaus pazeidimo laipsnio medyny
vidutinius dendrometrinius rodiklius nustatyta, jog didéjant aplinkos uZterStumui, jie mazéjo. Stipriai pazeisty puSyny
taris tesieké 60 % santykinai sveiky medyny tario. Nuo 1990 mety medziy defoliacija kinta neZymiai (Kupcinskieng,
2006).

Misky biuklés pokyciai integruotai ir, svarbiausia, akivaizdziai atspindi gamtinés aplinkos kokybg (Armolaitis,
2002). Siame darbe nagrinéjami paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) biiklés poky&iai prie AB ,,Achema®.

Tikslas — jvertinti pusyny, auganciy skirtingu atstumu nuo AB ,,Achema‘ gamyklos, morfologinius rodiklius (visos lajos
defoliacija) bei iSanalizuoti ju dinamika 1979-2011 metais ir atsikiirimo procesus.

Uzdaviniai:
1. Surinkti duomenis apie AB ,,Achema® iSmetamus terSalus;
2. Ivertinti puSyny, auganciy skirtingu atstumu nuo AB ,,Achema®, buiklés kaita.

Objektas
Tyrimams atlikti buvo pasirinkti spygliuo¢iy (Paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.) medynai augantys pric AB
»~Achema* gamyklos.

Metodika

AB ,,Achema“ terSaly poveikio zonoje misky buklé vertinta 2011 m. rugpjicio 30 d. kartu su Lietuvos misky
instituto ir Aleksandro Stulginskio universiteto moksliniais darbuotojais (dr. K. Armolaiciu ir dokt. E. Plausinyte).

Misky biiklé vertinta prie AB ,,Achema” vyraujanCiuose bei terSalams neatspariuose puSynuose irengtuose
pastoviuose tyrimo sklypuose, nutolusiuose 5-22 km atstumu nuo gamyklos (n=6). Dviejuose i$ ju (5,6-5,8 km) medziy
biiklé stebima nuo 2004 m., kituose (10-22 km) — nuo 1984 mety. Tai 80-100 m. amziaus gryni ar su nezymia eglés ar
berzo priemaisa pusSynai, augantys Nbl augavietéje (brukninis-mélyninis misko tipas).

Lauko tyrimy metu buvo nustatoma kiekvieno | apskaita patekusio medzio lajos defoliacija. IS viso jvertinta
daugiau kaip 300 apskaitos medziy (I-III Krafto klas¢) bukle. Lajos defoliacija — tai tiriamo medzio lajos fitomasés
netekimas, lyginant su tokio pat iSsivystimo, augimo salygy bei taksaciniy rodikliy medzio etalono lajos fitomase.
Defoliacija nustatoma 5 % gradacija. Pagal defoliacija medziai skirstomi { 5 klases (Ozolinc¢ius, 1999):

0 — be ryskiy defoliacijos pozymiy (defoliacija 0—10 %);

1 — menkos defoliacijos (11-25 %);

2 — vidutinés defoliacijos (26—60 %);

3 — didelés defoliacijos (61-99 %);

4 — 7zuve medziai (100 % defoliacija).

Rezultatai .

Prasidéjus masiskam misky dzitivimui, buvo idiegtos ivairios tar$a mazinancios priemonés ir i atmosfera iSmetamy
tarsaly kiekis pradé¢jo laipsniskai mazéti (1 pav.). Per 1981-1988 m. emisijuy apimtys sumazéjo nuo 40 tukst. iki 22-23
tukst. tony.
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1 pav. AB ,,Achema* terSaly, iSmetamy i atmosfera, kaita 1981-2011 m.
Fig. 1. Changes in the amount of emissions into the atmosphere by the stock company ,,Achema “ in the period of 1981—
2011.

Metiniai gamyklos emisijy kiekiai 1991-1992 m. sumazéjo iki 11-12 tiikst. t, 1993-2004 metais sudaré tik 4,9-6,9 tkst.
t, 2005-2006 m. sumazéjo iki 3,9—4,0 tikst. t, 2006-2007 m. sudaré 3,9—4,6 tiikst. t, 2008—2009 m. —2,1-2,3 tiikst. t, 0
2010-2011 m. —tik 1,9-2.4 tikst.t.

Nuo 1980 iki 1990 mety gamyklos emisijos sumazéjo beveik 4 kartus, o nuo 1990 iki 1999 mety— beveik 2
kartus. Per 2004 metus gamyklos suminis emisijy kiekis sudaré apie 4,9 tikst. tony. Nuo 2005 iki 2011 mety emisijy
kiekiai sumazéjo dar labiau, sieké nuo 4,6—1,9 tikst. tony.

Tiriant pusyny bikle svarbu analizuoti jos kaita. Siuo tikslu panaudojus nuo 1984 mety tirty tyréjy (K. Armolaitis,
E. Bartkevi¢ius, J. Sepetiené) pusyny defoliacijos duomenis, analizavome pusynu, auganéiy {vairiu atstumu nuo tar$os
Saltinio, buklés kaita.

Kaip matyti i§ 2 pav., medyny buklés pokyciy analizé rodo, kad intensyvios tarSos 1987-1992 m. laikotarpiu
pusyny buklé buvo blogiausia.

e clefoliacija, defoliation®o (20-22 km atsmmm, distance )
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2 pav. PuSynuy, auganciy ivairiu atstumu i SR nuo AB ,,Achema®, biklés kaita 1984-2011 m.
Fig. 2. Changes in the state of pine-woods, growing in various distance to the North-East from ,Achema " in the period
between 1984 and 201 1.

2 paveikslélyje matyti, kad 1984-1992 m. pusy lajy biklés pokycius pirmiausia lémé nuotolis iki tarSos $altinio.
Iki 6 km nuo tarSos Saltinio 1987-1989 metais pusu lajos vidutiné defoliacija buvo didZiausia (40,4 %). Atstumui
mazéjant, medyny buklé blogéjo. Analizé rodo, kad iki 6 km atstumu nuo AB ,,Achema‘® 2004 m. vidutiné medziy
defoliacija buvo maziausia (17,2 %). 20052011 mety vidutiné defoliacija jvairavo nuo 18,9-23,3 %.

Nuo 1990-1998 mety pusu lajos defoliacija labiausiai kito 10-22 km atstumu. 1990-1998 metais vidutiné pusy
defoliacija 20-22 km atstumu svyravo nuo 31,3-37,5 %, 10-11 km atstumu — nuo 26,1-29,6 %.

Dr. K. Armolaitis pusyny buklés kaita sieja su gamyklos metiniy emisijy kaita. Kaip matyti i$ 3 pav., i$skirti 50—
100 m. amziaus pusyny biiklés prie AB ,,Achema* kaitos etapai: 1) blogé¢jimas— iki 1992 m.; 2) stabilizacija— 1992—-1995
m. ir geréjimas —1995-2007 m. (Armolaitis, 2007).
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3 pav. PuSyny vidutinés defoliacijos kaita 1984-2011 m.
Fig. 3. Mean change in pine defoliation in 1984-2011.

Pagal 3 pav. duomenis galima teigti, kad iki 1992 mety, kai AB ,,Achema“ iSmetamyjy tersaly kiekis buvo didZiausias,
pusyny vidutiné defoliacija taip pat buvo didZiausia. Nuo 1992-1995 mety medyny biiklé isliko stabili.

2007 m. vidutiné medziy defoliacija sieké 23,7, o 2011m. — 25,7 %. Vadinasi,nuo 2007 iki 2011 mety (per 4
netiriamus metus) defoliacija padidéjo 2 %.

Vertinant puSyny sumazéjusioje terSiamoje aplinkoje biiklg, analizé rodo, kad pusyny biiklé nuo 1995 iki 201 1m.
geréjo dél sumazéjusios AB ,,Achemos® gamybos apiméiy ir iSmetamy ter$aly kiekio.

ISvados

1. Siuo metu AB ,,Achema® ter§aly emisijos nevirsija 3 tiikst. tony per metus, kai tuo tarpu 1987—1988 m. emisijy
kiekis sieké 40 tikst. tony.

2. Analizés metu nustatyta, kad pusyny biiklé artéjant prie gamyklos, palyginti su 1987-1989 metais, kai medyny
pazeidimai (defoliacija) buvo didziausi, neblogé¢ja. Remiantis gautais rezultatais nuo 1987 m., kai pradéjo mazéti
gamyklos i ora iSmetamy emisiju kiekis, visais atstumais nuo gamyklos puSyny biklé geréja,t.y.vyksta
atsikiirimo procesas.
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Summary

RECOVERY OF THE STATE OF PINE FORESTS DUE TO THE REDUCTION OF AIR POLLUTION

The article analyzes the Scots pine (Pinus sylvestris L.), growing in the district of stock company “Achema”. The state of forests was
assessed in the permanent study plots, set up in the nearby pine-woods, susceptible to contaminants and situated in the distance of 5 to
22 km from the plant. We aimed at analyzing the change in the state of pines, growing in various distance from the source of
contamination. The research data on pine defoliation, obtained from the investigation carried out by K.Armolaitis., E.Bartkevicius,
J.Sepetiené since 1984, was made use of. Currently the annual emissions of the stock company “‘Achema* do not exceed 3 thousand
tons per year, while during 1987-1988 emissions amounted to 40 thousand tones. The research data since 1987 proves the recovery of
the state of pine-woods in all the distances from the plant due to the decrease of the emissions into the atmosphere.

Darbo vadovas doc. dr. Edmundas Bartkevicius
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APTVARE LAIKOMU DANIELIU IR TAURIUJU ELNIU KUNO MORFOMETRIJA

Tadas RAZANSKAS
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskininkystés katedra

Ivadas

Apie medziojamyjy gyviiny auginima aptvaruose dabartinés Lietuvos teritorijoje pirma karta rasé kryziuociy
pasiuntinys K.H.Kyburgas, kai 1397 metais aplanké $alia Vilniaus esanti zvéryna. Jo aptvaruose buvo laikomi stumbrai,
elniai. Zvériy auginimas nebuvo vien medziokliné kunigaiks¢iy uzgaida. Tai buvo svarbus maisto atsargy Saltinis, nes
netikétai kilus karo pavojui buvo galima apsirfipinti $viezia mésa. Dar vienas zvéryny privalumas— juose buvo
renkamos Zinios apie gyviinus, ju elgsena, veisimasi. Siuo pozidiriu svarbiis ir dabar Lietuvoje esantys aptvarai.
(Didzioji medzioklés knyga II, 2005).

2010 m. pradzioje Lietuvoje buvo apie 150 aptvary ir daugiau nei 4000 juose laikomuy elniy. Dazniausiai
aptvaruose laikomi taurieji elniai ir danieliai, bet yra auginanéiy stirnas, Dovydo elnius, démétuosius elnius, karibus.

Tikslas —nustatyti aptvare auginamy danieliy ir tauriyjy elniy kiino morfometrinius duomenis.

UZdaviniai:
1. Palyginti, kaip keiciasi danieliy patiny ir pateliy nuo 0,5 iki 5,5 mety amziaus kiino ilgis.
2. Palyginti vyresniy nei 3 mety amziaus danieliy pateliy, auganéiy aptvare ir sumedzioty Lietuvoje bei
Cekijoje, kiino duomenis.
3. Palyginti aptvare laikomy ir sumedzioty Lietuvoje tauriyjy elniy ktino duomenis.

Objektas
Privatus aptvaras, esantis Anyksciy rajone Butény kaime. [kurtas 2008 metais, aptverta 13 ha ploto pieva (su
medziais ir kriimais). [leista pirminé banda— 6 taurieji elniai (Cervus elaphus) ir 23 danieliai (cervus dama).

Metodai
Sugauty zvériy matavimai atlikti 1em tikslumu:

1 —kiino ilgis — nuo snukio galo iki uodegos pamato;

2 —uodegos ilgis — nuo uodegos pamato iki uodegos galo (be plauky);

3 — pédos ilgis — nuo kulno sanario kampo iki ilgiausio pir$to galo (be nago) ;

4 — ausies ilgis — nuo ausies kauselio apatinés dalies jdubimo iki virStinés (be plauky);
5 — aukstis per goga — nuo sprando auksciausios vietos iki priekinés kojos galo;

6— kriitinés apimtis.

Rezultatai
ISmatuoti 44 danieliai, i§ kuriy 13 patiny ir 31 patelé. Danieliy patiny ir pateliy ivairaus amziaus kiino
matmenys (kiino ilgis, kiino aukstis, ausies ilgis, uodegos ilgis, pédos ilgis, kriitinés apimtis) pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. [vairaus amziaus danieliy patiny ir pateliy kiino matmenys
Table 1. Body measurements of fallow deer bucks of different age groups

Patinéliai / Patelés
Matmenys ( cm. ) Amzius 5,5 m. (n=1/n=11) Amzius 2,5 m. (n=2/n=6) |Amzius1,5 m. (n=4/n=8) Amzius 0,5 m. (n=6/n=6)
Vid. Min. Max. Vid. Min. Max. Vid. Min. Max. Vid. Min. Max.
Kino ilgis 1501129 |150/124 150/134  |121/128 [145/121 |157/128 135/125 130/121 140/130  [{106/104 |95/94 1121112
Kino aukstis ~ [90/77,5 0/73 90/83 85,5/75,7 |85/74  |86/77 78,574 77168 80/76  |64,5/62,7 |60/55 67/65
Ausies ilgis 15113,7 15/12,0 15117 14,5137 (14113 |15114 14,8/125  |13/112,0 19113 [11,5/11,3 ]10/10,0 13/12,0
Uodegos ilgis ~ [20/15,4 20112,0 20/18 16,5/16,3 [16/12,0 |17/18 15,8/16,5  |13/113 18119 [15,3/14,7 |13/114 1717
Pédos ilgis 36/36,7 36/35 36/39 36,5/36,7 |36/35  |37/39 40/36,5 39/34 4139 |33,3/32,1 (28/31 36/34
Krtinés apimtis [89/89,5 89/84 89/94 92,5/84,5 192/82  |93/86 89,8/83 86/79 92/87  |64,7/63 |60/59 67/65

5,5 m. patiny kiino ilgis 150 cm, pateliy — 129 ; 2,5 m. patiny —151 , pateliy — 126 ; 1,5 m. patiny — 135,
pateliy — 125 ; jaunikliy patiny — 106, pateliy —104 cm.

Visy augimo amziy patinai ilgesni uz pateles: 5,5m.—16 %, 2,5m.— 20 %,1,5m.— 8 %,0,5m.— 2 %.
Lietuvoje bei Cekijoje aptvaruose ir laisvéje auginamy Danieliy pateliy kiino matmeny vidurkiai pateikti 2 lenteléje.
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2 lentele. Danieliy pateliy kiino matmeny vidurkiai (tiriamajame aptvare, Lietuvoje ir Cekijoje laisvéje)
Table 2. The average body measurements of fallow deer females (in the test enclosure and in the wild in Lithuania and

Czech Republic).
Matmenys (cm. ) Patelés
Aptvare (Lietuvoje) Lietuvoje Cekijoje

Kano ilgis 128,8 137,7 128
Kano aukstis 77,5 82,5 83
Ausies ilgis 13,7 14,4 14
Uodegos ilgis 15,4 17,7 18
Kratinés apimtis 89,5 85,6 90

Lyginti trimeéiy ir vyresniy danieliy pateliy kiino ilgiai. Marijampolés rajono Sunsky miske ir Cekijoje sumedzioty ir
aptvare auginamy danieliy matmenys pateikti 1 pav. Laisvéje Lictuvoje gyvenusiy danieliy kiino ilgis didesnis 7 ,
uodegos ilgis — 15 , aukstis — 6 , ausies ilgis — 5 % nei gyvenusiy aptvare. O kriitinés apimtis 5 % didesné aptvare
gyvenanéiy danieliy. Cekijoje ir Lietuvoje gyvenusiuy danieliy pateliu duomenys labai panasis, tik Lietuvoje laisvéje
gyvenusiy pateliy kiino ilgis 8 % didesnis. Aptvare Lietuvoje laikomy pateliy kiino ilgis 1% didesnis nei Cekijoje, kiti
kiino matmenys didesni Cekijos danieliy: uodegos ilgis—17, aukstis—7 , ausies ilgis—2, kriitinés apimtis—1%.
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1 pav. Aptvare auginamy ir Lietuvoje , Cekijoje laisvéje sumedzioty danieliy kiino matmeny palyginimas
Fig. 1. The comparison of body measurements of fallow deers kept in enclosure and hunted in Czech Republic in the
wild

Tauriyjy elniy iSmatuoti 3 patinéliai, 7 patelés, 4 jaunikliai. Elniy kiino matmeny vidurkiai pateikti 3 lentel¢je. Kiino
matmenys palyginti su Lietuvoje laisvéje gyvenusiy elniy kiino duomenimis. Aptvare auginamy ir laisvéje gyvenusiy
tauriyju elniy patiny ir pateliy kiino matmeny vidurkiai pateikti 4 lenteléje.

3 lentelé. Tauriyju elniy kiino matmeny vidurkiai
Table 3. The average body size of red deers.

Matmenys (cm. ) Patinai (n=3) Pateles (n=7) Jaunikliai (n=4)

Vid. Min. Max. Vid. Min. Max. Vid. Min. Max.
Kano ilgis 185,7 180 192 168,7 163 180 135,5 132 140
Kdno aukstis 118,3 115 120 104,3 96 110 88 82 95
Ausies ilgis 19,7 19 20 18,9 17 20 17,8 17 18
Uodegos ilgis 16 13 18 15 14 16 12 10 14
Pédos ilgis 53,3 53 54 46,6 45 50 42,3 42 43
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4 lentelé. Aptvare ir laisvéje auginamy elniy kiino matmenys
Table 4. Body measurements of red deers, living in enclosure and in the wild

Matmenys (cm.) Patinai Patelés

Aptvare Laisvéje Aptvare Laisvéje
Kiino ilgis 185,7 210,5 168,7 175,5
Kiino aukstis 118,3 135,5 104,3 121
Ausies ilgis 19,7 24 18,9 20
Uodegos ilgis 16 15,5 15 16
Pédos ilgis 53,3 57,5 46,6 55

Error! Not a valid link.

Ir patelés, ir patinéliai, gyvenantys aptvare ,yra maZesni, tik patiny uodega ilgesné 3 %, kiti matmenys didesni laisvéje
gyvenanciy elniy. Aptvare gyvenanciy patiny kiino ilgis mazesnis 13, kiino aukstis —15, ausies ilgis —22, pédos ilgis —8
%; pateliy kiino ilgis — 4, kiino aukstis — 16, ausies ilgis — 6, uodegos ilgis — 7, pédos ilgis — 18 %.

ISvados

1. Visy augimo amziy danieliy patinai ilgesni uz pateles.

2. Lietuvoje laisvéje gyvenusiy danieliy pateliy kiino, uodegos, ausies ilgis, aukstis didesnis nei auganéiy
nelaisvéje (aptvare). Tik aptvare gyvenanéiy danieliy pateliy kriitinés apimtis didesné. Cekijoje gyvenusiy
danieliy pateliy duomenys labai panasts, tik Lietuvoje laisvéje gyvenusiy pateliy kiino ilgis didesnis.
Lietuvoje aptvare laikomy pateliy kiino ilgis didesnis, o kiti kiino matmenys yra didesni Cekijoje sumedzioty
danieliy pateliy.

3. Tauriyjy elniy patelés ir patina, gyvenantys aptvare, yra mazesni, tik patinéliy uodega ilgesné, kiti matmenys
didesni laisvéje gyvenanciy elniy.

Literatira
1. Baleisis R., Bybartas K. ir kt. 2005. Didzioji medzioklés knyga II. KaiSiadorys. 209 p.

2.  Husak F. ,Wolf R., Husak F. 1986. Danek/ sika/ jelenec. Praha. 62-63 p.
3. Baleisis R.,Bluzma P., Bal¢iauskas L. 2003. Lictuvos kanopiniai zvérys. Vilnius. 129 p.
4.  http://elniai.lt/apie-mus/
S. Prasaité J., Mazeikyté R. ir kt. 1988. Lietuvos fauna. Vilnius. 234 p.
Summary

BODY MORPHOMETRY OF FALLOW DEERS AND RED DEERS KEPT IN ENCLOSURE

44 fallow deers, of which 13 bucks and 31 females were measured. Fallow deer bucks are longer than females over the
whole period of growth. The body length of females, living outside in freedom in Lithuania, is bigger than of those, kept in
enclosure. The same is true with the length of a tail, hight, as well as the length of ears, while the size of the chest is bigger with
female fallow deers, living in enclosure. The parameters of female fallow deers living in Czechia are very similar to those, living in
freedom in Lithuania, however, the body length of lithuanian females is bigger. The body length of the lithuanian fallow deer
females kept in enclosure is bigger, while according to the other parameters the size of the body of fallow deer females , hunted in
Czechia, is bigger.

Measurements of 3 red-deer bucks, 7 females, and 4 fawns were taken too. The bucks and females of red deers, living in
enclosure, are smaller. Only a tail of a buck is longer, the other parameters being of a bigger size with those red deers, that live in
freedom in the wild

Darbo vadovas doc. dr. Kestutis Pételis
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HIBRIDINES DREBULES SKIRTINGO TIPO SODMENU IR GENOTIPU ISSILAIKYMO
IR AUGIMO YPATUMAI PLANTACINIUOSE ZELDINIUOSE

Vaidas PAKERYS, Vytautas SUCHOCKAS ir Alfas PLIURA
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskininkystés katedra

Ivadas

Vis didéjant medienos paklausai popieriaus ir celiuliozés pramonéje, labai aktualus darosi sparciai auganciy
medziy auginimas. IS visy biokuro gavybos raiSiy plantaciniai misko zeldiniai ivertinus subsidijas, reikalingas
atitinkamai biokuro rii$iai, bity konkurencingi naftos produktams ir yra geriausias biidas energijai gaminti zemés tikyje
(Becker, 1986). Plantaciniai misko Zeldiniai taip pat rekomenduojami ten, kur, be medienos masés, jie atlieka ir kitas
svarbias funkcijas (nuoteky valymas, formuoja krastovaizdzio erdves, biofiltrai palei upes) (Short Rotation..., 1996).

Drebulé (Populus tremula L.) yra sparciausiai auganti ir nasiausia medziy raiSis Lietuvos klimato salygomis.
Vidutinis medynuy tiiris siekia 220 ktm/ha. Palankiausiose augimvietése einamasis drebulyny prieaugis kartais vir$ija net
20 m’/ha. Brandziy medyny tiiris yra 267 ktm/ha. Siuo metu didéja susidoméjimas drebulés ir jos hibridy Zeldiniais.
Viena i§ trumpos apyvartos plantaciniams zeldiniams veisti Lietuvos klimato salygomis medziy riiSiy yra drebulés
hibridai (P.tremuloides x P. tremula, P.tremula x P.alba).

Skandinavijos $alyse atlikti tyrimai parodé, kad tuopy bei drebulés hibridai labai tinka nenaudojamoms Zemés
tkio zeméms apzeldyti, nes jy sutrumpintos rotacijos Zeldiniai Zymiai naSesni nei kity medziy raisiy, tokiy kaip eglé ar
berzas (Karacic et al, 2003).

Lietuviskos selekcijos (Plifira, Murkaité, 1982 m.) hibridiniy drebuliy (Populus tremula x P. tremuloides)
s¢klinés kilmés 23 mety amziaus zeldiniuose Dubravos EMMU medziai jau pasieké 24—30 m aukstj ir 250-300 ktm/ha
medienos tiiri. Metinis prieaugis —10,9—13,0 ktm/ha (nattiraliy drebulyny — 6,9 ktm/ha). Kloniniy plantaciniy zeldiniy
nasumas turéty biiti dar didesnis.

Nuo 2000 m. Lietuvoje hibridiné drebulé buvo dauginama (audiniy kultiira bei mikroklonuojama in vitro
salygomis) Lietuvos misky instituto Molekulinés genetikos ir biotechnologijos laboratorijoje, taciau tik
eksperimentiniais tikslais — tobulinant dauginimo technologijas ir dauginant naujus genotipus ir gana nedideliais
kiekiais — po keleta tokstan¢iy vnt. per metus.

Nuo 2007 m. Lietuvoje hibridinés drebulés Zeldiniai buvo veisiami daugiausiai naudojant Latviskos selekcijos
in vitro klonuota medziaga. Latvijos bendrovés ,Latvijas Valsts Mezi“ Kalsnavos daigyne kasmet iSauginama 500
takst. vnt. in vitro padaugintos hibridinés drebulés 8 klony sodinuky konteineriuose. IS ju i Lietuva ivezama ir
sertifikuojama apie 200 tikst. vnt., kurie panaudojami misko zeldiniams veisti privac¢iuose miskuose bei valstybinése
misky urédijose. | Lietuva ivezama ir 60 tikst. vnt. Estisky ir suomisky sodmeny. Taciau nei latviski, nei estiski ir
suomiski hibridinés drebulés klonai néra isbandyti Lietuvos salygomis ir gali augti blogai.

Nuo 2009 m. UAB Euromediena, bendradarbiaudama su LAMMC Misky institutu, Lietuvoje didelémis
apimtimis (200-300 tukst. vnt. per metus) pradéjo dauginti in vitro Lietuviskos selekcijos klonus ir plétoja iprasty ir
plantaciniy zeldiniy veisima. Taciau $ie klonai dar néra iSbandyti kloniniuose bandymuose.

Tikslas — istirti smulkiadantés (kanadinés) ir paprastosios drebuliy hibridy (Populus tremuloides x P.tremula) skirtingos
kilmés ir skirtingo tipo, skirtingy klony ir $eimy sodmenimis iveisty trumpos apyvartos plantaciniy zeldiniy i$silaikymo,
augimo ir kokybés ypatumus.

UZdaviniai:
1. Istirti hibridinés drebulés prigijimo, islikimo ir augimo plantaciniuose Zeldiniuose priklausomybg nuo sodmeny
tipo (padauginimo biido, sodmeny dydzio, §akny konteinerizacijos ir kt);
2. Istirti skirtingy Seimy ir klony prigijimo, islikimo ir augimo ypatumus plantaciniuose zeldiniuose.

Objektas

Hibridinés drebulés zeldiniai jveisti 2010 m. Hibridiné drebulé padauginta gyvaSaknémis (bandymy variantas
Sakn), padauginta in vifro (bandymy variantai Invl, Inv2, Lat4, Lat23, Lat25, Lat28, Lat24 ir Lat41) ir padauginta
séklomis (bandymu variantai PSS3, PSS4 ir 4tank). Vietos hibridinés drebulés eksperimentiniams Zeldiniams veisti
parinktos Anyki¢iu urédijoje (Kavarsko g-ja), Tytuvény urédijoje (Dubysos g-ja) ir Dubravos EMU (Silény g-ja),
atsizvelgiant | gamtiniy salygy numatomose eksperimenty vietose kompleksiskuma ir skirtinguma, augimo ritmo ir
biologiniy procesy sezoniskuma, taip pat ir i drebulés séklinj rajonavima.
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Metodika

Kiekvieni bandomieji-parodomieji hibridinés drebulés plantaciniai zeldiniai jveisti 5-9—iais blokais
(pakartojimais), kiekviename iSdéstant visy bandymu varianty linijinius laukelius (eilés dalis arba visa eilé).
Eksperimenty komplekso dizainas — faktorialinis — kiekviename ju yra irengti visi bandymuy variantai — visa bandymuy
serija apima 48 bandymy variantus:

Atliekami Sie bandymai:

1.Ekoklimatini bandyma (3 variantai) sudaro visy dvieju bandomyjy-parodomyju zeldiniy kompleksas, kuriy
kiekviename ikurti visi likg iSvardintieji bandymai. IS viso kiekviename Zeldinyje pasodinta po 2000 vnt. hibridinés
drebulés sodmeny.

2.Alternatyviais metodais iSauginty sodmeny bandymui (3 wvar.) kiekviename i§ bloky pasodinti trys
alternatyviais metodais iSauginty hibridinés drebulés sodmeny variantai: padauginty gyvasaknémis (bandymy variantas
Sakn), padauginty in vitro (bandymy variantai Inv1, Inv2, Lat4, Lat23, Lat25, Lat28, Lat24 ir Lat41) ir padauginty
séklomis (bandymy variantai PSS3, PSS4 ir 4tank). Kiekviename bandomajame Zeldinyje pasodinta po 250—400 vnt.
gyvasaknémis padauginty sodmeny, po 700-900 vnt. in vitro padauginty sodmeny ir po 700-900 vnt. séklomis
padauginty sodmeny.

3.In vitro dauginimo laiko bandyme (2 var.) pasodinti dvejais skirtingais periodais — vasario ménesi ir birzelio
meénesiais — padauginti (bandymy variantai atitinkamai Inv1 ir Inv2) Lietuvisko hibridinés drebulés klono Nr 51DF1001
sodmenys, iSauginti polietileniniame S$iltnhamyje durpiy substrato pripildytuose individualiuose plastikiniuose
puodeliuose.

4.Skirtingy hibridy klony bandyme (7 var.) atlickamas palyginamasis 7 skirtingy klony, padauginty in vitro,
bandymas: Lietuviskas klonas Nr. 51DF1001 (bandymy variantai atitinkamai Inv1 ir Inv2) ir 6 latviskos kilmés klonai
Nr.4, Nr.23, Nr.25, Nr.28, Nr.24 ir Nr.41 (bandymy variantai atitinkamai: Lat4, Lat23, Lat25, Lat28, Lat24 ir Lat41).
Ypac svarbu nustatyti, ar dideliais kiekiais | Lietuva jvezami latviskos selekcijos klonai yra tinkami Lietuvos salygomis
ir ar jie pranasesni ar prastesni uz lietuviskos selekcijos klonus. Taip pat ju augimas, adaptacija ir stieby kokybé
palyginama ir su séklinés kilmés lietuviskos selekcijos hibridinés drebulés pusiausiby Seimy medeliy atitinkamais
parametrais.

Visuose trijuose bandomuosiuose Zeldiniuose 20102011 m. vegetacijos sezono pradzioje ir jam pasibaigus
atliktas iStisinis visy varianty visy medeliy matavimas ir vertinimas. ISmatuoti bei jvertinti Sie poZymiai: pirminis
medeliy aukstis (Hp), medeliuy aukstis 2010 ir 2011 m. rudeni (H10 ir H11), medeliy buiklé ir i$silaikymas 2010 m.
pavasarj ir 2010 bei 2011 m. rudeni (atitinkamai Buk1, Buk 2, Buk3 ir I$s1, I8s2 ir I§s3) ir pumpury sprogimo laikas—
fenologija 2010 ir 2011 m. pavasarj (atitinkamai F10 ir F11).

Rezultatai

2010-2011m. hibridinés drebulés medeliy augimo ir buklés charakteristika atskiruose bandomuosiuose
zeldiniuose pateikta 1 lenteléje. Medeliy buklé visuose Zeldiniuose gera, prigijimas ir iSsilaikymas pirmojo vegetacinio
laikotarpio pabaigoje buvo pakankamai geras, nors Anyksciy ir Tytuvény misky urédijose jveistuose bandomuosiuose
zeldiniuose buvo nemazai smulkiyjy grauzikiniy pazeisty medeliy,dél to prigijimas sumazéjo nuo 0,98-0,99 iki 0,85—
89. Dalis medeliy zuvo uzstelbti zoliy bei buvo nupjauti Sienaujant ir naikinant piktzoles aplink medelius. Medeliy
prieaugis pirmaisiais metais buvo gana mazas, nes medeliai yra prigijimo ir Sakny isitvirtinimo fazéje. Tuo tarpu 2011
m. padétis pasikeité. Tytuvény misky urédijoje iveisti bandomieji zeldiniai ziemos metu buvo visiS§kai sunaikinti
smulkiyjy grauzikiniy. Anykséiy urédijoje dél Zvériy nukasty ir apgrauzty vir§tiniy medeliy buklé pakito nuo 4,34 iki
2,88 balo. Neblogai perziemojo zeldiniai Dubravos misky urédijoje — 3,92 balo. Pagal pumpury sprogimo fenologija
tiek 2010 m., tiek 2011 m. pirmauja Dubravos bandomieji Zeldiniai. Tuo remiantis galima teigti, jog skirtuma nulémé
skirtingos klimatinés salygos.

1 lentelé. Hibridinés drebulés medeliy augimo ir biiklés charakteristika atskiruose bandomuosiuose zeldiniuose
Charactersitic of tree condition and growth of hybrid aspen in three experimental plantations

Bandomieji | Pirminis auks- | Aukstis 2010 | Aukstis 2011 Pirminé bukleé 2010 m. bukle | 2011 m. buklé
zeldiniai tis (Hp), cm m. (H10), cm m. (H11),cm | (Bikl) balais (Btk2) balais | (Buk3) balais
Experimental | Initial height, | Height in 2010, | Height in 2011,| Initial condition, | Condition in Condition in
plantations | cm cm cm points 2010, points 2011, points
Anykséiy 64,26+0,67 76,9+0,69 84,14+0,71 4,84+0,01 4,34+0,03 2,88+0,03
Dubravos 77,21+0,78 91,3+0,81 153,05+1,3 4,91+0,01 4,51+0,03 3,92+0,05
Tytuvény 76,50+0,73 90,8+0,80 - 4,86+0,01 4,06+0,03 -
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Bandomieji | Pirminis 2010m. iSsilaiky- | 2011m.issilaiky- | 2010 m. fenologija | 2010 m. fenologija
zeldiniai i§silaikymas (ISsl),| mas  (ISs2), mas (ISs.3), vnt.| (F10) balais (F11) balais
Experimental | vnt. dalimis vnt. dalimis dalimis Survival | Phenology in 2010, | Phenology in 2011,
plantations | Initial survival Survival in 2010 in 2011 points points

Anykséiy 0,984-+0,003 0,855+0,008 0,79+0,009 2,18+0,02 2,02+0,03
Dubravos 0,992+0,002 0,894:0,008 0,77+0,011 2,40+0,03 2,35+0,028
Tytuvény 0,981+0,003 0,847+0,008 - 2,69+0,02 -

Siekiant nustatyti atskiry veiksniy (bandomuyjy Zeldiniy ir bloky itakos patikimuma ir bandymy varianty bei
bandymo varianty saveikos su bandomaisias Zeldiniais) itaka medeliy augimui ir biiklei pirmojo vegetacijos sezono
pabaigoje atlikta dispersiné analiz¢ (2 lentele).

2 lentelé. Trijy bandomuyju hibridinés drebulés zeldiniy jungtinés variacinés analizés rezultatai: bandomyjy zeldiniy ir
bloky jtakos patikimumas ir bandymy varianty bei bandymo varianty saveikos su blokais itakos medeliy augimo ir
buklés pozymiy kintamumui 2010-2011m.

Table 2. Results of joint ANOVA of data from three experimental plantations: signifficance of experimental plantations
and blocks effects, variance component of experimental variants (clones) and its interaction with experimental
plantations

Bandomuiu zeldiniu itakos Bandymy Band.var. saveikos
;l:c]illldmumaq . Bloky itakos patikimumas varianty (klony) | su Zeldiniais itaka
patit S . Effect of block itaka Effect of  |Interaction variant
. Effect of experimental plantation . ‘ .
Pozy- variant (clones) x plantation
mlS N .. V . oo ]
Trait Patik. Patik. Ziﬁ”{,‘/ Patik. | ooy | Patik.
laipsn laipsn 279 aipsn. Vari ) laipsn
df F P Signif. df F P Signif Variance Signif ariance Signif
level level | €OMPOM fover | OEOM L level
% %.
Biakl | 2 2,62 0,095 13 | 3,51 | <0,001 oAk 2,3 * 0,3 .
Buk2 | 2 13,5 <0,001 xRk 13 | 22,6 | <0,001 oAk 12,4 * 2,6 *
Buk3 | 1 2423 <0,001 rE 8 | 14,3 | <0,001 oAk 3,0 . 6,3 o
F10 2 14,0 <0,001 E 131 9,2 | <0,001 ok 50,6 * 6,3 *E
F11 1 0,8 0,343 . 8 1,2 0,277 25,1 * 10,6 *
1853 1 308,8 <0,001 ok 14,9 | <0,001 oAk 53 . 52 ok
Hp 2 2,8 0,081 13 ] 26,5 | <0,001 oAk 18,8 * 10 ok
H10 | 2 10,3 <0,001 xRk 13 ] 19,6 | <0,001 oAk 16,3 * 6,1 ok
H11 1 475,6 <0,001 oAk 8 | 13,1 | <0,001 ok 4,0 3.1

Ir 2010 m., ir 2011 m. bandomyjy Zeldiniy jtaka buvo patikima medeliy buklés, auksCio ir iSsilaikymo
(P<0,001) atzvilgiu, i$skyrus Bukl, Hp ir F11. Taigi dél skirtingy aplinkos salygy medeliy fenologija, iSsilaikymas ir
augimas skirtinguose rajonuose buvo skirtingas. Bloky jtaka buvo ypa¢ patikima, nes blokai skiriasi pagal augimo
salygas, o klonai { jas stipriai reaguoja. Kadangi bloky itaka buvo patikima ir tuoj po pasodinimo, tai i§ dalies skirtumus
tarp bloky 1émé ir tai, kad i atskirus blokus papuolé kiek skirtingo dydzio ty paciy varianty sodmenys.

Bandymo varianty itaka buvo patikima medeliy buklés, fenologijos ir auk$Cio atzvilgiu — variacijos
komponenté sieké nuo 2,3 iki 50,6 % viso pozymiy kintamumo. Ypac ryskas skirtumai tarp bandymo varianty buvo
pumpury fenologijos atzvilgiu (variacijos komponenté 2010 m. sieké 50,6, 2011m. — 25,1 %).

2010 m. vegetacijos sezono pabaigoje didziausi buvo hibridiniy pusiausiby Seimy bandomieji variantai
(4tank, PSS3 ir PSS4). Visi latviskos selekcijos mikroklonuoti in vitro salygomis klonai buvo su konteinerizuotomis
Saknimis, kas lémé gera ju prigijima, taciau ju auk$tis vegetacijos sezono pabaigoje buvo gerokai maZzesnis nei
bandymo vidurkis. Tuo tarpu 201 1m. Anyksciu zeldyne auksciausi buvo Lat 41, Lat 24 ir Lat 4 klonai. Nedaug atsiliko
gyvasaknémis padaugintas stambiais sodmenimis jveistas bandymo variantas Sakn (1 pav.).

39



L]
=]
=2

Aunkstis 2011- Tree heightin 2011
Anvkscin bond Zeld. Dubravos band. zeld.

[
(1]
o

160 Lievkicion plantation

—— Bandy o varian iy vidurkio
Feiriceis means

- Tree height, e
PR
[ £
= (=]
|

2 100
Z | mafimfimgm - - - -
5 BU +
: il
= 60
: il
o 40
= il
20 + I I
O .
R L A i e I e ol i JS .2 ORI i B e T S e T
9@\ & \\.f g,\;;[‘, _\.-\}.’\, \}&\ﬁ‘}q‘_ﬂ‘%q55=§\‘r :}Qg o« @Hb’\j’\’\?l\?’ \}g\};}q\b‘sq%o"@-

Danidynm varianlai
Experimental variamts

1 pav. Skirtingy bandymy varianty vidurkiai pagal medeliy aukstj ir bandomyju Zeldiniy vidurkiai hibridinés drebulés
bandomuosiuose plantaciniuose Zeldiniuose 2011 m. vegetacijos sezono pabaigoje

Fig. 1. Tree height means of experiment variants (clones) and means of short rotation plantations of hybrid aspen at the
end of 2011 year vegetation season

In vitro salygomis mikroklonavimo biidu padaugintas lietuviskos selekcijos klonas (bandymy variantai Inv1
ir Inv2) buvo kiek aukstesnis nei bandymo vidurkis, 2010 m. jis buvo arti bandymo vidurkio.Dubravos bandomuosiuose
eldiniuose lietuvikasis klonas tiek padaugintas in vitro (Inv1 ir Inv2), tiek ir gyvasaknémis (Sakn) augo geriau nei trys
geriausi latviski klonai.

Ankscéiausiai sprogo latviski klonai Lat24, Lat41 ir Lat4. IS lietuvisky bandymo varianty tik gyvaSaknémis
padauginto bandymy varianto Sakn medeliai buvo vidutinio ankstyvumo sprogimo fenofazéje. Remiantis 2010-2011 m.
duomenimis, nustatyta, kad séklinés kilmés hibridiniy pusiausiby Seimos bandymuy variantas PSS3 sprogsta kiek
anksc¢iau nei PSS4. Véliausiai sprogo lietuviski in vitro mikrovegetatyviskai padauginti variantai Inv1 ir Inv2 (2 pav.).
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2 pav. Skirtingy bandymy varianty (klony) vidurkiai pagal pumpury sprogimo fenologija ir bandomyjy Zeldiniy
vidurkiai hibridinés drebulés bandomuosiuose plantaciniuose zeldiniuose 201 1m. pavasari

Fig. 2. Bud flushing means of experiment variants (clones) and means of short rotation plantations of hybrid aspen in
spring 2011

Geriausia bukle ir i$silaikymu ir 2010 m., ir 2011 m. vegetacijos sezono pabaigoje pasizyméjo visi lietuviskos
selekcijos hibridinés drebulés bandymy variantai. Nuo lietuviskos hibridinés drebulés neatsiliko tik latviskas klonas
Lat24 ir Lat41. PrasCiausiai i$silaiké Lat23 ir Lat25 (3; 4 pav.).
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3 pav. Skirtingy bandymu varianty (klony) medeliy biiklés vidurkiai ir bandomuyjy Zeldiniy vidurkiai hibridinés drebulés
bandomuosiuose plantaciniuose Zeldiniuose 2011 m.vegetacijos sezono pabaigoje

Fig. 3. Tree condition means of experiment variants (clones) and means of short rotation plantations of hybrid aspen at
the end of 2011 year vegetation season
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4 pav. Skirtingy bandymy varianty medeliy i$likimo vidurkiai ir bandomyjy zeldiniy vidurkiai hibridinés drebulés
bandomuosiuose plantaciniuose Zeldiniuose 2011 m.vegetacijos sezono pabaigoje

Fig. 4.Tree survival means of experiment variants and means of short rotation plantations of hybrid aspen at the end of
2011 year vegetation season

ISvados

1. Hibridinés drebulés skirtingy klony ir bandymy varianty medeliy prigijimas, iSsilaikymas ir buklé pirmaji
vegetacijos sezona visuose 3 plantaciniuose zeldiniuose buvo pakankamai gera. Tytuvény misky urédijoje
iveisti bandomieji zeldiniai 2011 m. buvo sunaikinti smulkiyjy grauzikiniy. Anyksciy urédijoje dél zvériy
nukasty ir apgrauzty vir§tiniy medeliy buklé pablogéjo nuo 4,34 iki 2,88 balo.

2. Ir 2010 m., ir 2011 m. bandomyjy Zeldiniy itaka buvo patikima medeliy biklés, aukscio ir iSsilaikymo
atzvilgiu.

3. Bandymo variantai patikimai skyrési pagal medeliy biikle, fenologija ir auksti — variacijos komponenté sieké
nuo 2,3 iki 50,6 % viso pozymiy kintamumo. Ypaé ryskiis skirtumai tarp bandymo varianty buvo pagal
pumpury fenologija (variacijos komponenté 2010 m. sieké 50,6 , 2011 m. — 25,1 %).

4. I8 Lietuviskos selekcijos geriausiai augo padaugintas gyvasaknémis stambiais sodmenimis i$sodintas klonas
Nr 51DF1001. Sis klonas, mikroklonuotas in vitro salygomis (Invl ir Inv2), Anyks¢iuose virsijo bandymy
vidurki, bet augo kiek prasciau uz tris geriausius latviskus klonus, tac¢iau Dubravoje augo ir issilaiké geriau uz
juos.

5. Latviskos selekcijos mikroklonuoti in vitro salygomis du klonai — Lat24 ir Lat41 2011 metais virSijo bandymy
vidurki augimo, biklés ir iSsilaikymo atzvilgiu. Taigi Sie du Latviski klonai galéty biiti auginami Lietuvoje.
Visiskai netinkami auginti Lietuvoje klonai Lat23, Lat25 ir Lat28.
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Summary
SURVIVAL AND GROWTH PECULIARITIES OF DIFFERENT GENOTYPES AND TYPES OF PLANTING
MATERIAL OF HYBRID ASPEN IN SHORT ROTATION PLANTATIONS

Constantly increasing demand for wood in paper industry and bioenergy production calls for expanding establishment of
short rotation forest plantations, The most suitable species for establishing such plantations of high productivity under the Lithuanian
climatic conditions is hybrid aspen (Populus tremuloides x P. tremula). Growth, survival and condition of hybrid aspen clones have
been studied in three clonal trials established in Anyks¢iai, Dubrava and Tytuvénai forest enterprises. Six hybrid aspen clones bred in
Latvia and one clone bred in Lithuania micropropagated in vitro, by root cuttings and by hybrid seed were grown and measured for
two growth seasons. ANOVA has revealed significant differences in growth, survival and tree condition with variance components
varying from 2,3 to 50,6%. Greatest differences were observed in bud flushing phenology with variance component reaching 50.6%
in 2010 and 25.1% in 2011. Lithuanian clone Nr SIDF1001 propagated by root cuttings was the most productive. Propagated in vitro
it exceeded the mean height of clonal trial in Anyksciai however it lagged behind three best performing Latvian clones. While in
Dubrava it performed better than Latvian clones. Microclonned in vitro Latvian clones Lat24 and Lat41 outperformed trial means in
growth, survival and tree condition. Thus these two clones can be grown in short rotation plantations in Lithuania while Latvian
clones Lat23, Lat25 and Lat28 are not suitable.

Darbo vadovas dr. Alfas Plitira
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VEJAVARTU DAROMOS ZALOS MISKAMS EKONOMINE ANALIZE

Andrius PALIULIS
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskotvarkos katedra

Ivadas

Siuo metu pagrindinis i§ Lietuvos misky gaunamas isteklius yra mediena. DidZiausia jos dali pagal tiirj ir verte
sudaro geros kokybés, tinkama tolesniam perdirbimui padariné mediena bei malkos (mediena kurui) (Lututé, 1999).
Prie medienos taip pat galima priskirti kelmus. Medienos kokybei jtakos turi daug biotiniy ir abiotiniy veiksniy. Vienas
i§ ju — véjavartos ir véjalauzos, kurios yra daznos Lietuvos miSkuose. Tai stipraus véjo pasekmé, turinti itakos
pagamintos medienos sortimentinei struktiirai, o kartais nulemia masinio liemeny kenkéjy dauginimosi zidiniy
atsiradima. Neigiamas véjo poveikis miskui pasireiskia, kai jo greitis virSija 15 m/sek (http://www.lzuu.lt). Ekonominiai
nuostoliai dazniausiai patiriami dél audros paZeisty medyny pakitusios prekinés vertés. Prekiné verté pakinta dél
pakitusios medziy sortimentinés struktiiros bei pagaminty sortimenty medienos kokybés (Pupelis T., 2011).

Tikslas —istirti véjavarty daromos zalos jtaka medyny ekonominiams rodikliams.

UZdaviniai:
1. Ivertinti véjavarty zalos miSkams nuostolius natiiriniais rodikliais;
2. Istirti daromos Zalos jtaka ateities pajamoms i§ pazeisty medyny;
3. Nustatyti nuostoliy dabarting vertg, atsizvelgiant i padarytos zalos pobiidi, planuojama medyno nasumo
pasikeitimg bei medyno apyvartos trukme.

Objektas — Varénos urédijos 2010 mety audros pazeisti medynai.

Metodai

Naudojant Varénos urédijos pateiktus medienos gamybos apskaitos duomenis, buvo nustatyti 2010 mety
audros pazeisti medynai. Vertinimui atrinkti plynais sanitariniais kirtimais kirsti medynai. Buvo nustatyta kirsty
medyny grynoji verté, neatsizvelgiant | laiko veiksnj. Taip pat buvo apskaiCiuotas potencialus medienos tiris ir
grynosios pajamos, kurios biity gautos, jeigu medynas nebiity paZeistas véjo.

Darbe naudoti duomeny grupavimo, vidurkiy skai¢iavimo, palyginimo bei apibendrinimo metodai. Siekiant
ivertinti medynams padaryta zala, buvo ivertintos potencialios pajamos bei palygintos su pajamomis, gautomis i§
medyny, iSkirtus juos plynais sanitariniais kirtimais. Buvo naudojamas grynuyju pajamy diskontavimo metodas bei
M.Faustmano misko Zemés vertés rodiklis. Sie metodai pasirinkti siekiant atsizvelgti i laiko veiksni.

Faustmano misko zemés vertés rodiklis parodo misko Zzemés vertg, jeigu ji yra naudojama miskui auginti ilgiau
nei vieng apyvarta( Mazeika J. A., 2008):

LR (1+i)" -C(+i)" v
Fv.= ! . -, 1
' ZI: (1+i) -1 i @

¢iaT — medyno apyvarta metais;

t — metai, kai gaunamos pajamos ar daromos islaidos;
R — pajamos t metais Lt/ha;

C — i8laidos t metais Lt/ha;

i — paliikany (diskonto) norma;

V — kasmetés medyny prieziiiros i§laidos.

Ivertinant nuostolius buvo atsizvelgta | medienos kokybés pablogéjima, t. y. véjavarty medienos prastesng
sortimenting sudéti dél stiebuy luizimo ar mechaninio poveikio. Medienos kokybiniams nuostoliams ivertinti buvo
lyginama véjavarty pazeisty ir sveiky medyny sortimentiné sudétis.

Nuostoliy dydziui itakos turi ir medienos ruosos kasty padidéjimas. Kasty didéjimui itakos turi augavieté,
pazeisto ploto dydis, medienos iS§vezimo atstumai iki tarpiniy sandéliy. Medziy rusis taip pat turi jtakos medienos
ruosos kastams. Pasunkéjusios darbo salygos didina medienos ruoSos kaing, dél to yra patiriami didesni nuostoliai.
Medienos ruosos padidéjusiems kastams jvertinti buvo lyginama véjavarty pazeisty ir sveiky medyny kirtimo savikaina.

Rezultatai
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Lyginant fakting iSkirsty plynais sanitariniais kirtimais medyny vert¢ su potencialia, t. y. galéjusia biiti pasiekta
brandziame amziuje (1pav.), buvo nustatyta, jog pusSyny vidutiné verté sumazéjo 6653 , eglyny — 7805 , berzyny —
11760 , juodalksnyny — 35865 Lt/ha, arba atitinkamai pusyny — 41, eglyny — 47 , berzynu — 38 , juodalksnyny — 35 %.
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1 pav. Faktiné ir potenciali plynais sanitariniais kirtimais i$kirsty medyny verté
Actual and potential value of forest stands cut by clear salvage cuttings.

Atsizvelgus { laiko veiksnj ir palyginus nagrinéty medyny Faustmano misko zemés vertg, gauta, kad brandaus
amziaus puSyny potenciali vidutiné verté blty mazesné negu faktiSkai iSkirtus nebrandzius puSynus plynais
sanitariniais kirtimais, t. y. gautas neigiamas vertés pokytis -1374 Lt/ha. Eglyny verté auginant juos iki kirtimo amziaus
nuo faktiskai gautos skiriasi 6136 , berzyny — 8218 , juodalksnyny — 30305 Lt/ha.(2 pav.). Santykinis Faustmano misko
zemés vertés skirtumas pusynuose siekia — 42 , eglynuose — 51 , berzynuose — 51 , juodalksnynuose— 43%.
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2 pav. Faktiné ir potenciali plynais sanitariniais kirtimais iSkirsty medyny Faustmano misko zemés verté
Actual and potential Forest land expectation value of stands cut by clear salvage cuttings

ISvados
1. Lyginant fakting iSkirsty plynais sanitariniais kirtimais medynu vert¢ su potencialia, pusyny vidutiné verté
sumazéjo 41, eglyny — 47 , berzyny — 38 , juodalksnyny — 35 %.
2. Lyginant fakting iskirsty plynais sanitariniais kirtimais medyny Faustmano misko Zemés vertg su potencialia,
pusyny vidutiné verté padidéjo 42%, kity medziy risiy medynuy sumazéjo: eglyny — 51 , berzyny — 51 ,
juodalksnyny — 43 %.
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Summary

The aim of the study is to investigate losses caused by wind damage in forest stands of Varéna state forest enterprise in 2010. Data of
forests stands cut by clear salvage cuttings was used. The value of the stands was calculated and compared to the potential value of
the stands. It was estimated, that decrease of the value was as high as 6653 LTL/ha in pine stands, 7805 LTL/ha in spruce stands,
11760 LTL/ha in birch stands, and 35865 LTL/ha in black alder stands, or 41%, 47%, 38% and 35% respectively. Change of forest
land expectation value was also calculated, using Faustman‘s formula. The change in pine stands was negative, -1374 LTL/ha. It
means, that the value of pine stands increases if they are cut at earlier age. The decrease of soil expectation value in spruce stands
was 6136 LTL/ha, in birch stands 8218 LTL/ha, and in black alder stands 30305 LTL/ha.

Darbo vadovas: lektorius G. Cinga
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DUBYSOS REGIONINIO PARKO MISKU REKREACINES FUNKCIJOS EKONOMINIS
VERTINIMAS

Andrius VYSNIAUSKIS
Aleksandro Stulginskio Universitetas, Misky ir Ekologijos fakultetas, Miskotvarkos katedra

Ivadas

LR Misky istatyme misko iStekliais vadinami beveik visi misko komponentai (nenukirstas miskas, sakai,
Sakelés, rieSutai, uogos ir kt.), bet rekreacija néra priskirta kaip misko isteklius (Misky istatymas, 1994). R. Ozolinéius
knygoje (2008) ,,Darni miskininkysté* i§skiria rekreacija kaip $alutini (nemedieninj) istekliu. Salutiniais istekliais yra
laikomi nemedieniniai produktai, tai: mazieji misko turtai, gyviinijos ir augalijos iStekliai bei misko funkcijos arba
misko ,,paslaugos®. IS misko ,,paslaugy” Lietuvoje labiausiai vertinamos rekreacinés (poilsinés) funkcijos. Rekreacija
(lot. recreatic — atstatymas, atkiirimas) — zmogaus fiziniy ir dvasiniy jégy atgavimo procesas. Poilsis gamtoje yra
svarbus zZmonijos socialinio-ekonominio vystymosi veiksnys (Riepsas, 1981; 2007). Pastaraisiais metais ypa¢ daug
démesio skiriama pritaikyti valstybinius miskus visaverc¢iam lankymuisi ir turiningam poilsiui gamtoje.

Misko ,,paslaugy” funkcijos yra vertinamos ivairiai, tai priklauso nuo analizuojamo darbo numatyty tiksly.
Gali buti analizuojama pagal misky tinkamuma rekreacijai, estetiniy, sanitariniy, technologiniy ir vandens savybiy
vertinima, digresijos stadijas.Atliekant ekonomini rekreacinés misky funkcijos vertinimg gali biiti naudojamas
kontingentinis vertinimas, kelionés ilaidy metodas, anketinés apklausos (Niskanen, 1996). Sio tiriamo darbo tikslas
buvo suzinoti, kiek ir kokias i§laidas patiria parko lankytojai bei kaip jie vertina parko rekreacing infrastruktiira. Darbe
buvo pasirinktas anketinés apklausos metodas. Sio metodo privalumas yra toks, kad anketa yra anoniminé, dél to
atspindi tikraja respondento nuomong, atsakymai yra gaunami i$kart, nereikalauja dideliy 1Sy ir darbo sanaudy.

Tikslas — issiaiskinti, kaip turistai vertina Dubysos regioninio parko rekreacing infrastruktiira bei suzinoti ju iSlaidy
dydzius.

UZdaviniai:

1. Ivertinti Dubysos regioninio parko rekreacing infrastruktiira;

2. Nustatyti lankytojy iSlaidy dydzius;

3. Nustatyti, ar respondentai sutikty mokéti uz apsilankyma parke.

Objektas — Dubysos regioninio parko miskingas upés ruozas, priklausantis Ryty Zemai¢iy plynaukstés rajonui,
Rasieniy rajone.

Metodika

Norint suzinoti turisty poreikius ir i§laidy dydzius, 2010 metais liepos— rugpjii¢io ménesiais kiekvieng SeStadienj
buvo vykdomos anketinés apklausos. Anketing apklausa sudaré dvi dalys: pirmoji dalis buvo skirta i$siaiskinti turisty
poilsio ipro¢ius bei ju poreikius; antroji dalis — i$siaikinti, ar turistai sutikty mokéti uz apsilankyma parke ir suzinoti
lankytoju i8laidy dydzius. Anketoje buvo klausiama apie turisty lankymosi daznuma, keliavimo trukmg, patirtas
iSlaidas. Taip pat anketoje buvo pateikiami klausimai, kaip turistai vertina vietas, kuriose buvo apsistojg, turisting
informacija, kokia suma ir koki mokesti sutikty mokéti uz apsilankyma Dubysos regioniniame parke. Anketas uzpildé
110 asmeny, ta¢iau duomeny analizei buvo atrinktos 94 i§samiausiai uzpildytos anketos.

Rezultatai ir jy aptarimas

Siekiant tiksliau nustatyti, kaip respondentai vertina Dubysos regioninio parko rekreacing infrastruktira,
anketoje buvo pateikiama 5 baly vertinimo sistema (1 balas — blogai vertina rekreacing infrastruktiira, o 5 — labai gerai).
Respondentai vertino stovyklavie¢iy tvarka, misko baldy ir poilsiavie¢iy gausuma bei biuklg, suteikiama informacija
apie rekreacinius objektus. Respondentai Dubysos regioninio parko rekreacing infrastruktiira vertino vidutiniskai:
stovyklavieCiy tvarka 3,2 balo, misko baldai 3,2 balo, polsiavietés 3,5 balo, informacija apie parka 3,8 balo.
Respondentai pasigedo misko baldy, jrengty lauzavieciy ir stovyklavieciy tvarkos (1 pav.).
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1 pav. Dubysos regioninio parko rekreacinés infrastruktiiros vertinimas
Fig. 1. The assessement of Dubysa Regional Park recreational infrastructure

Apklausoje respondentams buvo pateikti klausimai apie atstuma iki rekreacino abjekto, kuro ir kitas islaidas, ar
sutikty ir kiek sutikty mokéti uz apsilankyma Dubysos regioniniame parke. Atstumas iki rekreacinio objekto ir kuro
i8laidos pateiktos skritulingje diagramoje (2 pav.)

12%

24%
29%
B iki 20 Lt m21-60 Lt B61-100 Lt
B iki 20 km M™21-40 km B41-60 km B61 kmir< asmuch as 20 Lt~ 21-60 Lt 61-100 Lt

as foras 20 km 21-40 km 41-60 km 61 km and <

A B

2 pav. Atstumas iki rekreacinio objekto (A) ir patirtos kuro islaidos (B)
Fig. 2. The distance til the recreation object (A) and the fuel expences for the trip(B)

Daugiausiai respondenty nurodé (66%), kad atstumas iki rekreacinio objekto yra iki 20 km, o 3% respondenty,
kad atstumas yra vir§ 61 km (2 pav. A). Maziausias atstumas iki rekreacinio objekto buvo 1 km, o didziausias 100 km.
Dauguma apklausos dalyviy gyvena netoli parko, todél kuro iSlaidos nebuvo didelés. 59% respondenty nurode, kad
patiria iki 20 Lt kuro i§laidy, o likusieji —41% nuo 21 iki 100 Lt ( 2 pav. B).
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3 pav. Respondenty patirtos i§laidos (A) ir patirty i§laidy suma (B)
Fig. 3. Expences (A) and the sum of all expences (B)

Didziausia dalj iSlaidy sudaré maistas 56%, turistinés reikmés 33%, apgyvendinimas 6% ir kitos iSlaidos 5% (3
pav. A). Patirty i§laidy suma yra jvairi. 42% ir 33% respondenty patiria 50 Lt ir 100 Lt iSlaidas ir tik 1% — 300 Lt ir
daugiau (3 pav. B).

Respondenty buvo klausiama, ar jie sutikty moketi ir kiek sutikty mokéti uz apsilankyma parke. Respondenty
atsakymai pateikti 4 pav.

10%
6%
37%
9% °
B2 Lt 2Lt
Os5Lt 5Lt
Biort /oL U
0,
B20 Ltir< 20Ltand < 38%
tske 1o answer
B taip Dne @ neino neatské
yes no undecided
A B
4 pav. Respondenty sutikimas mokéti (A) ir sutinkamos sumos mokéjimas (B) uz apsilankyma Dubysos regioniniame

parke
Fig. 4. The attitude towards the payment (A) and the price respondents agree to pay (B) for a visit to Dubysa Regional
Park

Respondenty nuomoné dél apmokestinamo rekreacinio objekto pasiskirsté vienodai. 34% respondenty nurodg,
kad sutikty mokeéti, 33% nesutikty mokéti, o likusieji nezino, ar mokéty uz apsilankyma parke (4 pav. A). Dalis
respondenty nurodé¢, kad natiiraliais gamtos iStekliais asmenys turi naudotis nemokamai. 38% apklausos dalyviy sutikty
mokeéti 2 Lt, 37% skirty — 5 Lt, o likusieji 15% galéty skirti nuo 10 Lt iki 20 Lt mokesti (4 pav. B). Respondentai mano,
kad mokestis pagerintu parko rekreacing infrastruktiira: padaugéty misko baldy ir lauzavieéiy, bio tualety ir kt.

ISvados

1. Respondentai Dubysos regioninio parko rekreacing infrastruktiira vertina vidutiniSkai (3,4 balo). Poilsiautojai
lankydami parke pasigenda misko baldy, irengty lauzavieéiy ir stovyklavieciy tvarkos.

2. Dauguma apklausos dalyviy gyvena netoli parko, todél kuro islaidos néra didelés. Didziausig dalj iSlaidy sudaro
maistas 56%, turistinés reikmés 33% ir kitos iSlaidos 5%.

3. 34% respondenty nurodé, kad sutikty mokéti, 33% nesutikty mokéti, o likusieji nezino, ar mokéty uz apsilankyma
parke.
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Summary
DUBYSA REGIONAL PARK RECREATION ECONOMIC ASSESSMENT

The aim of this paper is to analyze how the respondents rate the recreational infrastructure of Dubysa Regional Park and what
costs are incurred by tourists who are visiting the park. The method used for this paper was a questionnaire. The advantage of this
method is that the questionnaire is anonymous; the answers are received immediately, does not require extensive costs and work
resources.

Questionnaire survey was carried every Saturday during the period of July-August in 2010. Totally, 110 persons were
questioned, but 94 comprehensive questionnaires were used for data analysis.

The infrastructure of Dubysa Regional Park was rated by average of 3.4 points. Since most of the respondents live close to
the park, fuel expences are not high. The majority of all expenses was used for food 56%, then 33% for tourist needs and 5% for
other expenses.

Darbo vadovas: lekt. G. Cinga
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Jaunasis mokslininkas — 2012, straipsniy rinkinys
Misko ekonomikos sekcija

BIOKURO EKONOMINIAI ASPEKTAI VARENOS REGIONE

Domas MICKEVICIUS
Aleksandro Stulginskio Universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskotvarkos katedra

Ivadas

Biokuras — i§ biomasés pagaminti degiis dujiniai, skystieji ir kietieji produktai, naudojami energijai gaminti
(L.R. Biokuro..., 2004). Pastaraisiais metais biokuro naudojimas nuolatos auga. Turimos Siuolaikiskos biokuro gamybos
ir deginimo technologijos leidzia efektyviai naudoti praktiskai visas misko bei medienos perdirbimo pramonés atliekas
(Biokuro naudotojo..., 2007). I§ isskiriamy SeSiy pagrindiniy biokuro rii§iy viena i§ svarbiausiy yra medienos kuras ,
kurio pagrindiniai rezervai: malkiné mediena, mazaverciai medynai ( pirmiausia baltalksnynai), misko kirtimy atliekos
(sticbo kelmo antZzeminé dalis, susmulkinta pjiiviy mediena, padarinés medienos uZlaidos, virtinés, Sakos, smulkiy
medziy, kuriy skersmuo 1,3 m aukstyje yra 5 cm ir mazesnis, stiebai, trako medziy ir kriimy stiebai).

Valstybinés misky tarnybos duomenimis, kasmet kirtavietése potencialiai susidaro apie 2,5 mln. m® misko
kirtimo atlieky. IS juy energijai gaminti dél biologinés jvairovés uztikrinimo, gamtosauginiy reikalavimy ir technologiniy
eksploatacijos aspekty galima panaudoti tik apie 750 tikst. m’ (Zemés ir misky @ikis..., 2011). Kol kas suvartojama vos
10 proc. misko kirtimo atlieky kiekio. Specialistai pripazista, kad priva¢iy misky savininkai, kuriy Lietuvoje
priskaiiuojama apie 245 tukst., vis labiau naudojasi galimybe parduoti misko kirtimo atliekas ir gauti papildomy
pajamuy.

Tikslas — jvertinti kirtimo atlieky ir malkinés medienos kiekius, panaudojamus kuro skiedros gamybai Varénos regione,
ir nustatyti, kaip ekonominiai veiksniai veikia kaina kuro skiedros, naudojamos Varénos katilinei kiirenti.

UZdaviniai:
1. Brandziy kertamy puSyny, kuriuose ruosiamos kirtimo atliekos, atrinkimas, ju taksaciniy rodikliy, malky ir
kirtimo atlieky kiekio bei iStraukimo iki tarpinio sandélio atstumo ivertinimas;
2. VaztarasCiy analizé, siekiant nustatyti kuro skiedros ir malkinés medienos kiekius, patenkancius { Varénos
katiling, bei gabenimo atstumus nuo tarpiniy misko sandéliy;
3. Varénos regione vyraujanciy kainy ir kuro skiedry gamybos ekonominio efektyvumo ivertinimas.

Tyrimo objektai

Varénos regionas. Straipsnyje nagrinéjamas Varénos regionas apima V] Varénos, Druskininky, Veisiejy misky
urédijas. Varénos urédijos teritorijoje yra 75746,8 ha misky, i§ kuriy privatis miskai uzima 12319 ha. Vyrauja
normalaus drégnumo dirvozemiai (N hidrotopas) — 77 %. Didziausia plota uzima normalaus drégnumo nederlingos
(Nb) augavietés — 50,3 %, labai nederlingos (Na) — 21,7 %, pelkinése augavietése yra tik 4 % pusynuy.

Druskininky urédijos miskai uzima 63200 ha, privatis — 35100 ha. MiSkuose vyrauja puSynai, kurie urédijoje
medynai (55 %) ir jaunuolynai (20 %), brandiis sudaro tik 11 %.

Veisieju misky urédijos teritorijoje — 59 004 ha miskuy, i$ ju valstybinés reik§més — 20 911 ha. Veisieju misky
urédijos miSkuose vyrauja puSynai (74 %), eglynai (11 %), berzynai (8 %), juodalksnynai (4 %), azuolynai, uosynai
(2 %), drebulynai (1 %).

Atlieky kiekiui matuoti buvo pasirinkti VI Varénos, Druskininky, Veisieju misky urédijose esantys privaciy
misko savininky valdomy misky sklypai (Nb augavieté), kuriuose buvo atlikti plyni kirtimai ir surenkamos kirtimo
atlieckos. Visose astuoniose privaciy misko savininky valdose buvo analizuojami 22 sklypai, kuriy bendras plotas 23,1
ha. Visi tirti sklypai buvo brandis, tipiski Nb augavietés pusynai, kuriy plotai svyravo nuo 0,1 iki 3,6 ha.

Varénos Katiliné. Pagrindiniai Silumos generavimo jrenginiai: trys garo katilai DKVR-10/13; du vandens
Sildymo katilai KVGM-20, dirbantys sieringu mazutu M100; garo katilas DE-25 (9 MW), sukomplektuotas su
medienos deginimo pakura; 7 MW galios vandens $ildymo katilas ,,Kaistra 7000" su medienos deginimo pakura. Katily
pagrindinis kuras yra biokuras.Reikiama galia ne $ildymo sezonu ir itin didelg dali Sildymo sezono metu tiekia 9IMW
DE-25 garo katilas ir 7MW Katilas ,Kaistra 7000", kurui naudojantys smulkinta mediena. Ziemos metu katilinei per
para riekia apie 200 m’ (oro temperatiirai esant apie 20 laipsniu Zemiau 0), pavasarj ir rudeni priklausomai nuo
temperatiiros kiekis svyruoja nuo 70 iki 120 m’, o vasara reikia apie 50 m® biokuro per para.

Technologijy apraSymas. Visuose sklypuose buvo vykdomi pagrindiniai plyni misko kirtimai. Kirtimams buvo
naudojama medkirté ,,Valmet 911.4%, o medienos ir miSko kirtimy atliekoms — medvezé ,,Valmet 830.3%. Daznai
asortimenty ir misko kirtimo atlieky sandéliy vietos skiriasi, nes norint atliekas susmulkinti reikia geriau privaziuojamo,
platesnio kelio. Kirtimo atliekos smulkinamos mobiliais smulkintuvais, kurie prikabinami prie traktoriy ( pvz.,
traktorius ,,Valtra“ su smulkintuvu ,,Kesla C645%) arba sumontuojami ant sunkvezimio. Smulkinama | $alia esanti
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skiedrovezi, kuris susmulkintas kirtimo atlickas (kuro skiedra) nuveza i katiling. Malkiné mediena dazniausiai veZzama
miskoveziu | katiling, kurioje smulkintuvas ja smulkina i§ karto arba yra kraunama i rietuve, o po to smulkinama tiesiog
biokuro tiekimo aikstelé¢je. Esant mazam malky kiekiui miSko sandélyje kartais jos susmulkinamos kartu su kirtimo
atlickomis.

Metodika

Atrinkti tipiski dztikiski Nb augavietés medynai, kurie buvo kertami 2011 metais Varénos, Druskininky, Veisiejuy
misky urédijose. Turint medyny planus ir tiksliai zinant birziy ir tarpiniy sandéliy vietas buvo pamatuoti tiksliis kirtimo
atlieky ir malkinés medienos iStraukimo atstumai. Atstumas buvo matuojamas nuo birzés centro iki tarpinio sandélio
medvezés vaziavimo keliu. Tam tikslui buvo naudojamasi Maps.lt interneto zemélapiy svetaine, kuri sukurta ArcGIS
technologijos programinés {rangos pagrindu.

Kuro skiedros ir malky kiekiai bei vietovés, i§ kuriy i Varénos katiling pateko Zaliava, i§siaiSkinama analizuojant
vaztara§éius, kuriuose pateikiamas tikslus atvezamy kuro skiedry arba malky kiekis (m®) ir vietovés pavadinimas.
Pagal turimus duomenis, naudojantis interneto zemélapiy svetaine Maps.It, nustatomi malky ir kuro skiedry gabenimo
atstumai nuo tarpinio sandeélio iki katilineés.

Malkinés medienos, kirtimo atlieky, kuro skiedry ir su biokuru susijusiu paslaugy kainos nustatytos apklausos
metodu. Buvo apklausti 6 respondentai, t. y. asmenys ir imoniy atstovai uzsiimantys biokuro gamyba arba paslaugomis
Varénos regione.

Rezultatai

Susisteminus ir iSanalizavus gautus duomenis paaiSkéjo, kad kirtimo atlicky Nb augavietés grynuose
pusynuose susidaro 39,55 m*/ ha, o tai yra 14,86 % nuo iskertamo likvidinés medienos tiirio (1 lentel¢). Taip pat buvo
gauti malkinés medienos ir kirtimo atlieky iStraukimo atstumai nuo birzés iki misko sandélio. Ilgiausias iStraukimo
atstumas buvo Varénos, o maziausias —Veisiejy misky urédijos miskuose. Vidutinis kirtimo atlieky istraukimo atstumas
Vareénos regione yra 1,17 km.

Varénos katilin¢je Silumai gaminti naudojamas biokuras — kuro skiedros, todél ji yra galutinis malkinés
medienos ir kuro skiedros gabenimo atstumo nuo tarpiniy sandéliy punktas . ISanalizavus kuro skiedros ir malkinés
medienos spalio, lapkricio, gruodzio ménesiy vaztarasc¢ius, malky , kurios buvo susmulkintos i kuro skiedras, tiris
buvo 2286,18 m3(2 lentelé), o kuro skiedros i§ kirtimo atlicky — 2888,5 m’. Didzioji dalis zaliavos buvo atvezta i§
Varénos rajono misky.

Varénos regione misko kuro ir paslaugy, susijusiy su kuro gamyba, kainos buvo suzinotos apklausus Sesis
respondentus. Atitinkamy paslaugy kainos mazai skyrési (3 lentelé). Pagrindinis aspektas, kurio déka galima sumazinti
konkrecios paslaugos kaina, yra darby apimtys, t. y. kuo didesnis kiekis, tuo salyginai mazesné kaina. Taip pat yra
keliamos jvairiausios salygos, pvz., kuro skiedrovezio kaina yra apie 3 Lt/km, bet minimalus atstumas vezant kuro
skiedra turi buti 100 kilometry. Jeigu atstumas yra maZzesnis negu 100 km, mokama uz 100 kilometry.

1 lentelé. Pagrindiniy kirtimy birzése paruostos produkcijos kiekis
Table 1. Production amount , produced in the main cutting areas

Urédija Plotas | Likvidiné mediena | Malkos Kirtimo atliekos Atstumas iki sandélio
Forest Area | Merchantable wood | Firewood Cutting residues Distance to storage
enterprise (ha) m’ m’ N o, km
Varénos 9,70 2769,80 92,40 389,52 14,06 1,66
Druskininky | 8,40 2045,53 14,75 326,84 15,98 0,89
Veisiejy 5,00 1332,46 55,31 197,17 14,80 0,66
IS viso: 23,10 6147,79 162,46 913,53 14,86 1,17
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2 lentelé. Kuro skiedry, pagaminty i$ kirtimo atlieky bei malky, kiekis Varénos katilinéje 2011 m. spalio, lapkricio,

gruodzio mén.

Table 2. Quantity of fuel chips fuel produced using cutting residues and firewood in the of Varena boilerhouse in
October, November, December of 2011

Zaliava Raw material | Rajonas Dstrict A\v/;;lz;:;i:g;f:ﬁn i Taris Volume %
Varénos 17,4 1964,8 68,0
Kirtimo atlickos Alytaus 42,5 290,7 10,1
Cutting residues Tr:akq 0.4 72,8 2.5
Prieny 59,5 196,2 6,8
Ukmergés 154 364,0 12,6
I§ viso Total: 41,1 2888,5 100,0
Varénos 20,97 212598 93,0
. Alytaus 21,1 44,8 2,0
Malkos Firewood g ininky 28,8 41,1 1,8
Ukmergés 150 74,3 3,2
I§ viso Total: 25,3 2286,18 100,0
3 lentelé. Vyraujancios kainos Varénos regione iSsiaiskintos apklausos metu
Table 3. Prevailing prices in the Varéna region clarified throw interview
Eil. Nr. Paslauga/ Zaliava Service / Raw material Kaina
1. Kuro skiedrovezis Chip transporter truck 3 Lt/km
2. Kirtimo atliekos Cutting residues 40 Lt/m’
3. Kirtimo atlieky smulkinimas Chipping of forest residues 25— 30 Lt/m’
4, Kuro skiedros katilinéje Chip price at boilerhouse 80-85 Lt/m’
5. Malky kaina misko sandélyje Firewood price at roadside 55-60 Lt/m’
6. Malky smulkinimas Chipping of firewood 18 Lt/m’
7. Kirtimo atlieky iStraukimas Extraction of forest residues 25— 30 Lt/m’
8. Malky istraukimas Extraction of firewood 15 Lt/m’

Vertinant kirtimo atlieky panaudojimo kuro

skiedry gamybai ekonominj efektyvuma, nustatyta, jog

pradiniame punkte — tarpiniame sandélyje malkiné mediena kainavo 60 Lt/ m’, o kirtimo atlickos— 40 Lt/ m’ (4 lentel¢).
Malkos buvo vezamos 1 katiling ir joje smulkinamos. Kuro skiedry kaina i§ malkinés medienos, kuri vezta i§ Varénos
regiono, buvo 98 Lt/m’, o i§ Ukmergés— 113 Lt/ m®. Pagrindiné priezastis, dél kurios iSaugo kuro skiedry i§ malkinés
medienos kaina,— transportavimo islaidos. Kirtimo atlickas susmulkinus tarpiniame sandélyje ir nuvezus i katiling, 1 m’
kuro skiedry, pagaminty i§ kirtimo atlieky, kaina buvo 78,30 Lt, o i§ Ukmergés sieké beveik 83 Lt/ m’. ApskaiGiavus
kirtimo atlieky panaudojimo kuro skiedry gamybai ekonominj efektyvuma gauta, kad 1 m® skiedry, pagaminty i§
malkinés medienos, kaina yra 19,70 Lt didesné negu pagaminty i$ kirtimo atlieky.

4 lentelé. Kirtimo atlieky panaudojimo kuro skiedry gamybai ekonominio efektyvumo vertinimas
Table 4. Evaluation of economical efficiency of forest residues originated fuel chips

Faliava Kaina, Susr:;ll;gll}t]?;arp. Susmulkinta katilinéje Savikaina katilinéje Ekonominis
Raw material Price3 Chipped at roadside Chipped at bo;'lerhouse Cost at boile}rhouse efektyvugnas
Lt/ m 3 Lt/ m Lt/ m Lt/ m
Lt/m
Malkos Firewood
I8 Varénos reg. 60,00 98,00 98,00 0
IS Ukmergés 60,00 - 113,00 113,00 0
Kirtimo atliekos
Cutting residues
I§ Varénos reg. 40,00 70,00 - 78,30 19,70
IS Ukmergés 40,00 70,00 - 82,83 30,17
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ISvados

1. Atlikus matavimus pasirinktose valdose nustatyta, kad tiriamuose Nb augavietés puSynuose malkinés
medienos vidutiniskai yra 7,0 m*/ha arba 2,6 % nuo likvidinio tirio. Kirtimo atlieky tirlamuose medynuose
buvo 39,6 m’/ha arba 14,9 % nuo likvidinio tiirio.

2. Vidutinis kirtimo atlieky i$traukimo atstumas nuo birzés iki tarpinio sandélio tiriamuose Varénos regiono
medynuose siekia 1,2 km. Tam jtakos turi prastai iSvystyta keliy infrastrukttira bei nelygus reljefas.

3. Daugiausiai zaliavos { katiling patenka i§ Varénos rajono misky — 68 % kuro skiedry ir 93 % malkinés
medienos nuo viso atgabenamo atitinkamos zaliavos kiekio. Vidutinis kuro skiedry vezimo atstumas nuo
tarpinio sandélio iki Varénos katilinés yra 41 km, o malkinés medienos — 25 km.

4. lvertinus regione vyraujanciy kainy ir kuro skiedry gamybos ekonomini efektyvuma nustatyta, kad kuro
skiedry, pagaminty i$ kirtimo atlieky, savikaina, lyginant su skiedromis, pagamintomis i§ malkinés medienos,
yra 19,70 — 30,17 Lt/ m° arba 21,1 —26,7 % mazesné.
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Summary
ECONOMICAL ASPECTS OF FOREST BIOFUEL PRODUCTION IN VARENA REGION

Varéna region under consideration includes Varéna, Druskininkai and Veisiejai state forest enterprises.
Investigations have been done for eight private forest properties with 23 mature pine forest stands on Nb forest site.
Investigation showed that investigated forest stands contained 7,0 m*/ha or 2,6 % of merchantable volume. Cutting
residues additionally produces 39,6 m*/ha or 14,9 % of merchantable volume. Due to poor infrastructure and uneven
landscape average extraction distance is 1.2 km. The largest amount of raw material - 68% cutting residues and 93 % of
firewood - is produced in forest stands of Varéna region. Average transportation distance for forest residues originated
fuel chips comprises 41 km while firewood is transported at 25 km distance. The cost of fuel chips produced using
cutting residues is 22-27% cheaper compared to the chips produced using firewood.

Darbo vadovas lekt. dr. Jonas Saladis
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BRANDAUS MEDYNO HOMOGENISKUMO JTAKA TURIO NUSTATYMO TIKSLUMUI

Edgaras CIORAITIS
Aleksandro Stulginskio Universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskotvarkos katedra

Ivadas

Misko svarba Lietuvos iikiui ir visuomenei yra neikainojama. Miskas padéjo susiformuoti lietuviy tautinei
savimonei. Su misku neatskiriamai susijusi visa miisy tautos ir valstybés istorija. Siuolaikinis miskas yra sudétingas ir
dinamiskas zmogaus ir gamtos kiirinys, garantuojantis Zmogui gamtinés aplinkos gera kokybg bei stabiluma ir teikiantis
nepakeiciama zaliava ekonomikai. Norint Sias misko teikiamas vertybes turéti nuolat, reikia miska ne tik naudoti, bet ir
auginti (Mazeika, 2008).

Kiekviena misko tkiné veikla, misko iStekliy naudojimas prasideda nuo inventorizacijos, apskaitos (Mazeika,
2008). Misko apskaita, sudétiné misky tikio gamybos proceso dalis, gerokai skiriasi nuo kitose tikio Sakose atlickamuy
apskaity. Siuo atveju susiduriama su dinamiska daugiamete augaly bendrija, kuri nuolat kiekybiskai bei kokybiskai
keiciasi. Todél misko ir jo produkcijos (medienos) apskaita yra nuolatiné, padedanti ivertinti medynus (miskus) ne tik
esamu momentu, bet ir apibiidina jy augimo biisenos ir na§umo tendencija (Repsys, 1994).

D¢l augancios misky reikSmeés globalioje erdvéje pasaulio bendruomené kelia vis didesnius reikalavimus misky
naudojimo kontrolei, misky apskaity tikslinimui, jy harmonizavimui, misky inventorizacijoms (Mazeika, 2008). Norint
turéti tikslesnius inventorizacijos duomenis atlieckami sklypinés miSky inventorizacijos pakartotiniai matavimai, gauti
rezultatai lyginami, analizuojami, ieskoma, dél ko susidaro matavimy netikslumai. Siame straipsnyje aptariama, kokia
itaka tiirio nustatymo tikslumui turi sklypo homogeniskumas. Sklypo homogeniskumo itaka vertinama naudojant
skirtingas bareliy i8déstymo schemas ir tyrimy duomenis renkant skirtingiems matuotojams.

Tikslas — nustatyti sklypo homogeniskumo jtaka tiirio nustatymo tikslumui naudojant instrumentinj atrankinj sklypini
brandziy medyny inventorizacijos metoda.

UZdaviniai:

1. Nustatyti tiirio paklaidas atsirandanéias dél matavimo klaidy vykdant brandziy medyny instrumenting atranking
sklyping inventorizacija.

2. Nustatyti tirio paklaidas atsirandancias vykdant brandziy medyny instrumenting atranking sklyping inventorizacija,
matavimams naudojant skirtingas bareliy i§déstymo schemas.

Objektas — Traky ir Nemencinés misSky urédijy patikéjimo teise valdomi valstybinés reikSmeés 2 — 4 grupés brandiis
medynai.

Metodika

Tyrimai vykdyti 2011 m. Traky ir Nemenc¢inés urédiju patikéjimo teise valdomose valstybinés reik§més 2 — 4
grupés brandziuose medynuose, naudojant instrumentinj atrankinj sklypinj brandziy medyny inventorizacijos metoda.
Taikant i metoda turi biiti tenkinama pagrindiné salyga — uztikrinta vienoda tikimybé visiems misko sklypo apskaitos
elementams patekti | apskaita. Pagal grieztai nustatytas taisykles turi buti atrinkti ir misko sklype i§déstyti apskaitos
bareliai. Gali biiti naudojami skritulio arba kampinés apskaitos bareliai. Siuo atveju buvo pasirinkta naudoti kampinio
matavimo barelius, kuriuos tikslinga naudoti bendram medziy stieby tiiriui nustatyti.

Minimalus kampinio matavimo bareliy (KMB) skaicius, reikalingas medyno tariui apskaiciuoti 15 % tikslumu
(68,3 % patikimumu), nustatomas pagal inventorizuojamo misko sklypo plota, skalsuma, numatomo naudoti
kampamacio pervedimo koeficiento (K) dydi.

Pradinis apskaitos taskas parenkamas atsitiktinai, o kiti pagal kvadratini tinkleli vienodais atstumais
priklausomai nuo misko sklypo ploto kas 50 — 100 m, tinklelis orientuotas SP, RV kryptimis. Kvadratinio tinklelio
susikirtimo taskuose iSdéstomi iStisi arba daliniai kampinio matavimo bareliai. Abrise pazymimos bareliy vietos
(taskais) bei ju numeriai. Bareliy centrai natiiroje iSdéstomi naudojant GPS prietaisa — vidutinis bareliy centry
nukrypimas nuo teorinés padéties turi buti ne didesnis kaip 5 m.

Medziy apskaita kampinio matavimo barelyje vykdoma kampinio matavimo prietaiso pagalba (naudojamas
pervedimo koeficientas K=1 — medynuose, kuriy D,;q<18 cm, arba K=2 — medynuose, kuriy D,;4>18 cm), kuriuo i$
nustatyto barelio centro vizuojama i kiekvieno aplinkui ji esanc¢io medzio skersmenj 1,3 m aukStyje ir nustatomas
kiekvieno augancio ar sausuolio medzio stiebo priklausymas skiriamam bareliui: apskaitomas, ribinis ir neapskaitomas.
Apskaitomi ir ribiniai medziai barelyje yra sumuojami pagal misko elementus (misko elementg sudaro tos pacios
medzio rasies ir ardo (kartos) medziai, gyvi (zali) ir sausuoliai medziai i$skiriami | atskirag miSko elementa). Galutiné
kiekvienam misko elementui suskai¢iuoty medziy suma (Syz) nustatoma visiSkai apsisukus barelyje. (Dél
Miskotvarkos..., 2010).
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Nustacius kiekvieno miSko elemento medziy, priklausanciy kiekvienam kampinio matavimo bareliui, skaiéiy
(sumag), apskaiciuojama kiekvieno misko elemento medziy skersploCiy suma viename vertinamo medyno hektare
(G, m*/ha). Taip pat nustatomi vidutiniai medyno (sklypo) rodikliai: skersmuo, aukstis, amzius bei tiiris.

Kampinio matavimo bareliuose vyraujancios medziy rasies vidutiniam skersmeniui nustatyti iSmatuojami 5
artimiausiy barelio centrui medziy skersmenys. I§ ju parenkami du apskaitos medziai, labiausiai atitinkantys vidutini
(pagal auksti ir skersmenj), detalesnéms charakteristikoms (auksc¢iui ir bent vieno medzio amziui nustatyti) matuoti.
Sudaromosioms medziy riiSims nustatyti medyne matuojama tiek medziy, koks yra tos riSies rusinés sudéties
koeficientas. Matuojami sudaromuju medziy rii§iy medziai tolygiai paskirstomi visuose medyne iSskirtuose bareliuose.
Matuoti pasirinkti medziai pagal savo skersmeni turi biiti artimi vidutiniam atitinkamo misko elemento skersmeniui.

Medyno tiiris — tai medyne auganciy (gyvy) medziy stieby su zieve tiiris. Medyno tliris nustatomas pagal medyne
i8skirty kampinio matavimo bareliy duomenis. Medyno tiiriai apskai¢iuojami pagal 1 ha medziy skersplo¢iy sumas,
vidutini medziy aukstj ir normatyvinius (pagal konkrecias medzio rtasis) formrodinio auks¢io rodiklius. Medyno tiirio
nustatymo etapai:

1) nustatomas misko elemento vidutinis skersmuo ir vidutinis aukstis,

2) pagal kiekvieno misko elemento vidutini medzio aukstj nustatomas misko elemento formrodinis aukstis,

3) apskai¢iuojamas kiekvieno misko elemento tiris 1 hektare,

4) susumuojant visy misko elementy pagal ardus tiiri 1 hektare jvertinamas vidutinis medyno ardo tiiris 1 hektare
(D¢l Miskotvarkos..., 2010).

Tyrimai buvo vykdyti dalyje 2011 m. sklypinés misky inventorizacijos metu iSmatuoty sklypu. Atsitiktinai buvo
pasirinkti 85 Traky ir Nemencinés urédijy 2 — 4 grupés brandiis medynai, kur buvo atlikti pakartotiniai matavimai. IS 85
sklypu 42 sklypuose pakartotiniai matavimai buvo atliekami naudojant taksatoriy bareliy iSdéstymo schema, o kituose
43 sklypuose pakartotiniai matavimai buvo atlickami naudojant nuo taksatoriy nepriklausoma kontrolés bareliy
i8déstymo schema (1 pav.).

—— - sklypo riba
The plot boundary

(O - taksatoriaus bareliy isdéstymo schemos barelis
Appraiser barrels barrel layout

@ - kontrolés bareliy isdéstymo schemos barelis
The control layout barrel barrels

1 pav. Bareliy i§déstymo schemos
Fig. 1. Scheme of the sample plots

Detalesniems tyrimams i§ 43 sklypy, kuriuose matavimai buvo vykdyti pagal nepriklausoma bareliy iSdéstymo
schema, atsitiktinai buvo atrinkti 3 sklypai, kuriuose pakartotiniai matavimai buvo atlieckami ir taksatoriy bareliy
isdéstymo schemy bareliuose. Sie tyrimai vykdyti siekiant nustatyti, kiek jtakos tiirio nustatymo tikslumui turi bareliy
i8déstymo schema ir kiek atliekamy matavimy netikslumai.

Rezultatai

2011 m. Traky ir Nemencinés urédijose 2 — 4 grupés miskuose buvo permatuoti 85 taksatoriy iSmatuoti sklypai.
42 sklypai iSmatuoti naudojant taksatoriy bareliy iSdéstymo schema ir 43 sklypai iSmatuoti naudojant nuo taksatoriy
nepriklausoma kontrolés bareliy iSdéstymo schema. IS viso iSmatuota 631,75 bareliy, t. y. 329 ha brandziy medyny.

Skirtumai tarp miSky sklypinés inventorizacijos metu taksatoriy gauty sklypu tiriy ir atlikty kontroliniy
permatavimy gauty rezultaty taksatoriy bareliy i§déstymo schemose svyruoja nuo +6,4 iki -23,1%, o vidutinis tirio
skirtumas yra -4,44 %. Matavimy, atlikty naudojant skirtingas bareliy iSdéstymo schemas, skirtumai svyruoja nuo
+23,0 iki -26,5 %, o vidutinis tiirio skirtumas yra -10,3 %. Skirtumai atrodo dideli, ta¢iau detaliau panagrinéjus tiiriy
skirtumus, didzioji dalis sklypy nevirsija 15 % skirtumo (2 pav.). 2000-2009 metais sklypinés misky inventorizacijos
metu medyny tiriai, taikant supaprastinta atrankinés inventorizacijos metoda, buvo ivertinami su 10-15 % poslinkiais
(Kuliesis, 2010).
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2 pav. Medyny ttirio nukrypimai (%) nuo kontroliniy matavimy
Fig. 2. Volume deviation (%) from control measurements

Detaliau iSanalizavus gautus matavimy duomenis, paaiskéjo, kad 2 matuotojy duomenys vir$ijo normatyvus
(,,Dél Miskotvarkos darby vykdymo instrukcijos patvirtinimo*, 2010), dél to gauti didesni nei 15 % skirtumai netiksliai
atspindi tikraja situacija. Buvo nustatyta, kad vieno matuotojo visy triju matuoty sklypu duomenys nuo atlikty
kontroliniy matavimy skyrési daugiau kaip 20 % . Kito matuotojo i§ 9 iSmatuoty 2 sklypy duomenys nuo atlikty
kontroliniy matavimy skyrési daugiau nei 15 % ir 5 — 20 %. Norint gauti tikslesnius rezultatus $iy matuotojy duomenys
buvo eliminuoti (3 pav.). Tuomet (eliminavus 2 matuotojy blogus duomenis) skirtumai tarp misky sklypinés
inventorizacijos metu taksatoriy gauty sklypy ttriy ir atlikty kontroliniy permatavimy gauty rezultaty taksatoriy bareliy
i8déstymo schemose svyruoja nuo +6,0 iki -20,1 %, 94 % atlikty sklypu matavimy gauti tiriy skirtumai buvo ne
didesni kaip 15 %. Matavimy, atlikty naudojant skirtingas bareliy iSdéstymo schemas, skirtumai svyruoja nuo +23,0 iki
-26,5%, 83 % sklypu gauti tiiriy skirtumai buvo ne didesni kaip 15 %.

16

14
B Matavimai atlikti taksatoriy bareliuose

The measurements were made in
estimator plots

6 | Matavunai atlikti naudojant skuntingas
bareliu 1zdéstymo schemas

4 The measurements were made using
different schemes of the sample plots

2 - — — -

o m =

<5% 5-10% 10-15% 15-20% >20%

=
o
|

=
[}
I

Sklypu skaiciuz, vat
Number of plots, unit
co
l

Skirtumas, %

Difference, %

3 pav. Medyny tiirio nukrypimai (%) nuo kontroliniy matavimy. (be 2 matuotojy duomeny)
Fig. 3. Volume deviation (%) from control measurements (without data of two surveyors)

Atliekant matavimus pagal nepriklausomas bareliy iSdéstymo schemas detalesniems tyrimams atsitiktinai
iSrinktuose 3 sklypuose buvo permatuoti taksatoriu duomenys. Gauta, kad tarp taksatoriy bareliy i§déstymo schemy ir
tarp kontroliniy i$déstyty bareliy schemy tiirio skirtumai svyravo nuo -5,2 iki +6,7 %. Atlickant pakartotinius
matavimus taksatoriy bareliy i§déstymo schemose dél matavimo klaidy torio skirtumai buvo nuo +0,1 iki +2,7 %.

IS 85 matuoty sklypy tik viename sklype pakartojant matavimus buvo gautas toks pat lha sklypo tiiris. Likusiy
sklypu | ha tiiris svyravo nuo 0,1 iki 26,5 %.

ISvados

1. Tirio skirtumai sklype atsirandantys dél matavimo klaidy kinta nuo +6,0 iki 20,1 %, bet didziosios dalies
(94 % sklypy) gauti turiy skirtumai nevirsijo 15 %.

2. Tirio skirtumai, atsirandantys dél bareliy iSdéstymo schemos, kinta nuo +23,0 iki -26,5 %, bet didziosios dalies (83
% sklypy) gauti tiiriy skirtumai nevir$ijo 15 %.

3. Skirtingos, bet objektyvios bareliy i8déstymo schemos gali turéti jtakos tiirio nustatymo tikslumui.
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Summary

INFLUENCE OF STAND HOMOGENEITY TO VOLUME ESTIMATION ACCURACY

The aim of this work is to set influence of stand homogeneity to volume estimation using instrumental sampling
inventory of mature stands per every forest compartment method. Measurements of eighty five forest compartment we
repeated by control measurements. Deviation of stand volume due to measurement errors various from +6,4 % to +23,1
%, volume deviotion for 94 % of compartments do not exceed 15%. Deviation of stand volume due to different sample
plot scheme variuos from +23.0 % to -26,5 %, volume deviotion for 83% of compartments do not exceed 15%.

Darbo vadovas doc. dr. Andrius Kuliesis
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Ivadas

Miskas yra daugiafunkcis gamtos darinys, kurio prigimtinés funkcijos ( teikti mediena, grybus, uogas,
vaistazoles, poilsio galimybg, lauky, dirvy, vandeny apsauga, prieglobsti augalams ir gyviinams, gryninti gyvenvie¢iy
ora ir pan. ) tampa iStekliais, kai tos funkcijos igauna visuomening vertg, tai yra visuomené pradeda samoningai jomis
naudotis (Mazeika J, 2008).

Siuo metu pagrindinis i§ Lietuvos misky gaunamas isteklius yra mediena. ISauginama mediena turi biiti geros
kokybés, tinkama perdirbti i rinkos pageidaujamus sortimentus. Norint gauti geriausius sortimentus, pasiekti didziausia
ekonoming nauda i§ auginamy medyny, reikia juos tinkamai prizifiréti, saugoti nuo ivairiy biotiniy veiksniy. Vienas i§
biotiniy veiksniy, lemiantis medienos kokybg, jos iSauginimo kastus, yra elniniai zZvérys. Lietuvos misSkuose gausu
tvairiy zvériy (briedziy, Serny, kiskiy, lapiy, tauriyjy elniy, vilky, stirny bei dauguma kity), kurie siekdami iSsimaitinti,
ypac ziemos metu, daro zala pasodintiems ar savaime atzélusiems jaunuolynams, kas labai atsiliepia ateities medynuy
vertei.

Skabydami medziy bei krimy tiglius bei laupydami zieve elniniai zvérys kenkia miSko jaunuolynams
(Padaiga, 1996) taip darydami zalg jaunajai ateities nasiy medyny kartai. Neretai elniniy Zzvériy daroma zala ne tik
sulétina medelio augima, pazeistas medelio vietas gali lengviau apnikti ligos.

Tikslas — istirti elniniy zvériy daromos Zalos jtaka ateities medyny vertei.

UZdaviniai:

1.Ivertinti laisvéje gyvenanciy zZvériy daromus nuostolius nattriniais rodikliais;

2.Istirti daromos Zalos itaka ateities pajamoms i§ pazeisty medyny;

3.Nustatyti nuostoliy dabarting vertg, atsizvelgiant | padarytos zalos pobiidj, planuojama medyno naSumo pasikeitima
bei medyno apyvartos trukme.

Metodika

Norint nustatyti girininkijoje esanciy puSies jaunuolyny sklypu pazeidimy laipsni, buvo jrengti apskaitos
bareliai vadovaujantis ,, Elniniy Zvériy daromo neigiamo poveikio misko zeldiniams, Z¢éliniams vertinimo metodika“
(www.Irs.It). Ivairiuose jaunuolyny sklypuose, kur medeliy amzius svyravo nuo 7 iki 18 mety, apskaitos bareliy buvo
irengta 132 vienetai. Juose buvo vertinama pusies medeliy btiklé po elniniy zvériy (stirny) padaryto neigiamo poveikio.
Surinkti lauko duomenys buvo apdorojami Microsoft Excel programa. Buvo atlickami duomenu grupavimo,
palyginimo, vidurkiy skai¢iavimo darbai.

Tiesioginei elniniy zvériy padarytai zalai misko ateities vertei jvertinti buvo atlickama analizé¢ pagal:
pazeidimy kiekj, 1 ha padarytus pazeidimy nuostolius, pazeidimy apimta plota, pazeidimy vidutinj plota.

Atsizvelgiant { nustatytus pazeidimus analizuojamas ateities medyno vertés pokytis.

Rezultatai

Atliekant lauko darbus irengtuose 132 apskaitos bareliuose buvo rasta: sveiky — 1623, vidutiniSkai pazeisty —
388, stipriai pazeisty — 316, zuvusiy — 309 vienetai pusies medeliy (1 pav.). Sklypo pazeidimo laipsnis svyravo nuo 5,63
iki 69,62 %, vidutinis visy matuoty sklypu pazeidimo laipsnis buvo 32,68 %.
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Stipriai
Razeista; 314

Vidutiniskai
pazeista; 388

1 pav. Bareliuose rasty medeliy skaiCius pagal pazeidimo laipsni.
Number of trees in sample plots according to damage level.

Remiantis pazeisty medeliy duomenimis, buvo nustatytas medienos vertés sumazéjimas dél elniniy zvériy
pazeidimy, padaryty jauniems medeliams (2 pav.). Retinimo kirtimuose medienos verté 58,3 ha plote sumazéjo 40372
Lt, einamuosiuose kirtimuose, kuriy plotas 33,9 ha — 13947 Lt, 11 ha ploto pagrindiniuose kirtimuose — 22648 Lt. Siam
vertés pokycCiui rasti buvo panaudoti: sklypo pazeidimo laipsnis, faktinis girininkijoje atlikty ugdymo kirtimy
intensyvumas, vidutinis iSkertamas medienos kiekis hektare, 3 mety vidutiné Varénos urédijos parduodamy sortimenty
kaina. Laikyta, kad i§ paZeisty medziy gaunama tik malkiné mediena, todél asortimentams, gaunamiems i$ $iy medziy,
buvo taikoma malkinés medienos kaina, taip pat i§ malkinés medienos kainos buvo atimta ruoSos savikaina ir
tolesniuose skaiiavimuose naudota grynyjy pajamy, gaunamy i§ malkinés medienos, verté. Keletos sklypu elniniy
zvériy pazeidimo laipsnis buvo gana didelis, o atliekant retinimo kirtimus, ju kirtimo intensyvumas buvo per mazas,
norint iskirsti i§ sklypo pazeistus medzius, todél dalis pazeisty medziy likdavo tolesniems kirtimams.

2500,00- 2058,91
2000,00 /\

1500,00 / \

| Retinimo kirtimai
Ltha 692,49 @ Einamieji kirtimai

1000,00

O Pagrindiniai kirtimai

500,00+

Kirtinto rasis

2 pav. I8kirstos medienos vertés sumazéjimas hektare dél pazeisty medziy
Reduction of timber value as a result of damaged trees

Nustagius iskirstos medienos vertés sumazéjima, buvo apskai¢iuota ir dabartiné nuostolio verté (3 pav.). Siai
vertei apskaiCiuoti naudotas diskontavimo metodas. Buvo taikoma 3 % paltikany norma, o laiko periodas pasirinktas
atémus dabartinj medeliy amziy 1§ vidutinio atitinkamy kirtimy amziaus. Gauta, kad dabartiné nuostolio verté tirtuose
sklypuose pagal kirtimo riisis yra tokia: i§ 58,3 ha retinimo kirtimy — 20395 Lt, 33,9 ha einamuyjy kirtimy — 4695 Lt, 11
ha pagrindiniy kirtimy — 1500 Lt.
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ISvados
1.

m Retinimo kirtimai

13848 136,38 @ Einamieji kirtimai

Lt/ha

0O Pagrindiniai kirtimai

Kirtimo rasis

3pav. Darbartiné nuostolio verté, apskaiciuota diskontavimo metodu
Present value of the loss calculated using discounting method

Elniniy zvériy zala jaunuolynams, netveriant zeldiniy, nesaugant repelentais ar individualiomis apsaugos
priemonémis, daro didele jtaka ateities medyno vertei. Tikslinga jaunuolynus saugoti ivairiomis apsaugos
priemonémis, pritaikant jas, atsizvelgiant i elniniy zvériy populiacijos dydi, daromos zalos nuostolius.

2. I8kirstos medienos vertés sumaz¢jimas labiausiai pasireiskia retinimo kirtimuose, nes atliekant Siuos kirtimus
stengiamasi iSkirsti kuo daugiau pazeistu medziy, siekiant palikti augti sveika, naSy medyna, kuris ateityje
duoty maksimaly pelna.Tirty retinimo kirtimy sklypu medienos verté sumazéjo 692 Lt, einamyjy kirtimy —
411 Lt, pagrindiniy kirtimy — 2059 Lt ha.

3. SkaiCiuojant dabarting nuostolio vertg, didziausias nuostolis gaunamas retinimo kirtimuose, nes juose
iSkertama daugiausiai pazeisty medziy. Dabartiné nuostolio verté tirtuose retinimo kirtimy sklypuose—350 Lt,
einamyjy kirtimy — 138 Lt, pagrindiniy kirtimy — 136 Lt ha.
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Summary

THE ECONOMIC ANALYSIS OF THE DAMAGE MADE BY ROES FOR THE SAPLINGS

One of the most important forest function is to provide roundwood of good quality. The quality and demand of timber
depend on many aspects: natural wood defects, mechanical damage, harm caused by pests, animals and other injuries.
The most significant factor which affects the value of forest, is the damage made by wild animals. Discounting method
was used to calculate the damage on the forest made by roe deer. The results show that the biggest loss in the value of
standing timber is obtained in the first commercial thinning - 692 LTL/ha, in the second commercial thinning - 411
LTL/ha, and in final cuttings - 2059 LTL/ha. Present value of the loss in different cuttings was 350 LTL/ha, 138 LTL/ha
and 136 LTL/ha respectively.

Darbo vadovas lektorius G. Cinga
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BRANDZIU MEDYNU TURIO, INVENTORIZUOTO SKIRTINGAIS METODALIS,
LYGINAMOJI ANALIZE

Marius GRUZDAS
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskotvarkos katedra

Ivadas

Taikant skirtingus medyny tiirio nustatymo metodus, gaunamas nevienodas medyno tiirio dydis. [vairios Salys
turi savo tradicijas, metodus, kurie tarpusavyje daznai sunkiai suderinami ir dél kuriy susidaro dideli apmatuotos
medienos tiirio $alies viduje ar tarp atskiry Saliy skirtumai.

ISsams ir patikimi duomenys apie valstybiniy misky iSteklius reikalingi norint planingai ir kryptingai tvarkyti
misky ki ir racionaliai be zalos miskams panaudoti medienos iteklius. Tokiu atveju misko inventorizacija ir apskaita
yra svarbi valstybiné priemoné, kuria remiantis gaunama plati ir i§sami informacija apie miskus, juy buklg, be to,
duomenys biitini misko naudojimo planavimui.

Medyny turiai 20002009 mety sklypinéje miSkuy inventorizacijoje, taikant supaprastinta atrankinés
inventorizacijos metoda, ivertinti su 10-15 % poslinkiais (A. KulieSis ir kt., 2010). Norint iSsiaiskinti paciy
vertingiausiy — brandziy medyny tiriy skirtumus, Traky misky urédijoje lygiagre€iai su brandziy medyny sklypu
inventorizacija buvo atlikta brandziy medyny visumos inventorizacija atrankos metodu. Brandziy medyny visumos
inventorizacijos atrankos metodu gauti rezultatai laikomi etalonu.

Straipsnyje bus naudojami tokie trumpiniai:

SBMI — sklypiné brandziy medyny inventorizacija / Inventory of mature stands per every forest compartment:

VSI — vizualinis sklypinis brandziy medyny inventorizacijos metodas / Visual inventory of mature stands per every
forest compartment,

IASI — instrumentinis atrankinis sklypinis brandziy medyny inventorizacijos metodas / Instrumental sampling
inventory of mature stands per every forest compartment;

TAVI — instrumentinis atrankinis brandziy medyny visumos inventorizacijos metodas / Instrumental sampling inventory
of mature stands per whole forest compartment.

Tikslas — atlikti brandziy medyny tiirio, inventorizuoto skirtingais metodais, lyginamaja analizg.

UZdaviniai:

1. Nustatyti brandziy medyny tiiriy, gauty vizualinés sklypinés inventorizacijos ir medyny visumos
inventorizacijos atrankos metodu, skirtumus;

2. Nustatyti tiiriy brandziy medyny, gauty instrumentiniu atrankiniu metodu atskirame sklype ir ju visumos
inventorizacijos atrankos metodu , skirtumus;

3. Nustatyti tiiriy, gauty sklypinés brandZiy medyny inventorizacijos ir brandziy medyny visumos
inventorizacijos atrankos metodu, skirtumus;

4. Atlikti dalies sklypu ,inventorizuoty instrumentiniu atrankiniu metodu, permatavima ir jvertinti tiirio paklaidas
atsirandancias dél matavimo klaidy.

Objektas — Traky misky urédijos patikéjimo teise valdomi valstybinés reik§més [I-IV miSky grupés brandiis medynai.

Metodai

Darbe nagrin¢jami II-IV gr. brandziy medyny tiriai inventorizuoti skirtingais metodais. Nagriné¢jami
vizualinés sklypinés brandziy medyny inventorizacijos, instrumentinés atrankinés sklypinés brandziy medyny
inventorizacijos ir instrumentinés atrankinés brandziy medyny visumos inventorizacijos metodais surinkti duomenys.

Sklypinés brandziy medyny inventorizacijos metu buvo naudojami vizualinis ir instrumentinis atrankinis
brandziy medynuy inventorizacijos metodai.

1. Vizualinés sklypinés brandziy medyny inventorizacijos metodas yra pagristas visuotine sklypo apzilira,
sklypo riby patikslinimu vietoje, ivairiy medyny rodikliy apraS§ymu bei juy ivertinimu remiantis instrumentiniais
matavimais. Taksatoriaus parinktose tipingose sklypo apraSymo vietose atlickami medziy matavimai. Kiekvienoje
pasirinktoje tipingoje vietoje kiekviename medyno arde iSmatuojami trys vyraujancios medziy rasies vidutinio
skersmens medziai ir po vieng kiekvienos sudaromosios medziy riisies medziy skersmenys. IS kiekvieno medyno ardo
trijy vyraujancios medziy raSies medziy, kuriy buvo iSmatuotas skersmuo, parenkamas vidutinis pagal auksti ir
iSmatuojamas jo stiebo ilgis, nustatomas amzius. Supaprastintas vizualinis metodas nuo vizualinio metodo skiriasi tuo,
kad nattiroje nereikia Zyméti apskaitos aiksteliy.

Sis metodas buvo taikomas sklypinés brandziy medyny inventorizacijos metu lha ir mazesnio ploto sklypuose.
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2. Taikant instrumentinj atrankinj sklypini brandziy medyny inventorizacijos metoda turi biiti tenkinama
pagrindiné salyga — uZztikrinta vienoda tikimybé visiems misko sklypo apskaitos elementams patekti | apskaitg. Pagal
grieztai nustatytas taisykles turi buiti atrinkti ir misko sklype i8déstyti apskaitos bareliai. Naudoti kampinés apskaitos
bareliai. Juos tikslinga naudoti bendram medziy stieby tiiriui nustatyti.

Medziy apskaita kampinio matavimo barelyje atlickama kampiniu matavimo prietaisu (naudojamas pervedimo
koeficientas K=1 — medynuose, kuriy D;4<18 cm arba K=2 — medynuose, kuriy D,;;>18 cm), kuriuo i§ nustatyto
barelio centro vizuojama | kiekvieno aplinkui ji esanc¢io medzio skersmenj 1,3 m aukStyje ir nustatomas kiekvieno
augancio ar sausuolio medzio stiebo priklausymas skiriamam bareliui: apskaitomas, ribinis ir neapskaitomas. Kampinio
matavimo bareliuose vyraujancios medziy rasies vidutiniam skersmeniui nustatyti iSmatuojami 3 artimiausiy barelio
centrui medziy skersmenys, i§ kuriy parenkamas 1 apskaitos medis, labiausiai atitinkantis vidutini, detalesnéms
charakteristikoms (auk$¢iui ir, jei reikia, amziui) matuoti; sudaromyju bei antro ardo medziy rasiy rodikliams
(skersmeniui, auksciui ir, jei reikia, amziui) matuoti parenkama po vieng vidutiniy parametry medi. Sudaromyjy medziy
rusiy medyne matuojama tiek medziy, koks yra tos rasies raSinés sudéties koeficientas.

Sis metodas buvo taikomas sklypinés brandziy medyny inventorizacijos metu didesniuose nei 1 ha ploto
sklypuose.

3. Atrankinés brandziy medynu visumos inventorizacijos tikslas — jvertinti inventorizacijos objekte esanéiy
brandziy medyny medziy stieby tiri, ju struktiira pagal misky grupes, vyraujanc¢ias medziy rusis, skalsuma, amziy su
zinomu tikslumu. Inventorizacijos duomenys naudojami pagrindiniams misko kirtimams planuoti, organizuoti, brandziy
medynuy sklypinés inventorizacijos darby kokybei, rezultaty tikslumui kontroliuoti. Sio metodo vidutinio medyny tirio
nustatymo paklaida — 3 % ir maziau visos urédijos brandziy (perbrendusiy) medyny, 10 % ir maziau medyny grupés
(esant tikimybei 0,683). Daugiau iSplitusiy medziy rusiy, kartu ir svarbesniy, ir vertingesniy medyny grupiy tiiris
nustatomas tiksliau.

Esminis skirtumas nuo kity tiirio nustatymo metody yra tas, kad bareliy tinklas suprojektuojamas visam
urédijos brandziy medyny plotui. Apskaitos bareliai grupuoti po 4 kvadrato 150x150 m kampuose, vadinamuosiuose
traktuose, kuriy krastinés orientuotos S-P, R-V kryptimis. Tokios apskaitos bareliy grupés buvo isdéstytos kas 521 m.
Matuojant $iuo metodu nustatomas ne atskiro sklypo medyny tiiris, o medyno grupés (strato). Apskaiciuota, jog vienas
viso ploto (500 m?) barelis atstovauja 6,79 ha plota. Stratui sudaryti turi biiti i$matuota ne maziau kaip 15 pilny bareliy,
kas yra tolygu 101,85 ha plotui. Medienos tiiris tokio ploto medyny grupéje yra nustatomas +£10-15 % tikslumu.

IStisiné medziy (storesniy nei 6,0 cm) apskaita vykdoma laikiname fiksuoto spindulio skritulio formos
apskaitos barelyje. ISmatuotas vieno medzio aukstis barelyje atstovauja 5-7 tos pacios medziy riiSies medziams. Esant
skirtingiems sklypams barelio ploto zonoje, skiriamas sektorius ties sklypo riba. Sklypo riba — labai reikSmingas
elementas, besiformuojantis tarp dviejy medyny (Kuliesis A. A., Mozgeris G. 2003). Viename matavimo barelyje gali
bati i$skiriami keli sektoriai.

Rezultatai

Vizualiniu sklypiniu (VSI) metodu inventorizuoti 577,6 ha ploto brandiis medynai, gautas vidutinis ttris — 312
m’/ha. Atlikus instrumenting brandziy medyny visumos inventorizacija (IASI) Siame plote buvo i¥matuoti 83,17 pilno
ekvivalento bareliy, kas atitinka 564,7 ha plota, ir gautas vidutinis tiiris 366,7 m’/ha (1 lentel¢). Laikotarpiu tarp iy
inventorizaciju dalyje sklypu buvo atlikti pagrindiniai kirtimai. Siuose sklypuose brandziu medyny visumos
inventorizacija atrankos metodu nebuvo vykdoma, todél atsirado ploty skirtumai.

1 lentelé. Vizualiniu sklypiniu ir instrumentiniu brandziy medyny visumos inventorizuoty medyny turiy palyginimas
Table 1. Comparison of growing stock volumes, inventoried using visual inventory method per compartment and
sampling inventory method of whole compartments

. Taris m*/ha Tario nukrypimai
hi[gjsy}l];;l Volume m*>/ha Volume del;}l"Ztions
VSI | IAVI m’/ha %
1. Visi medynai / All stands 312 366,7 -54.7 -14,9
1.1 Pusynai / Pine 354,1 4322 -78,1 -18,1
1.2 Eglynai / Spruce 339 389 -50 -12,9
1.3 Kitos medziy rasys / Other tree species 267 320,5 -53,5 -16,7

Vidutinis nuokrypis tarp vizualinés sklypinés ir instrumentinés brandziy medyny visumos inventorizacijy yra
14,9 %. D¢l sio nuokrypio visy Traky misky urédijos brandziy medyny sklypy iki 1 ha ploto tiiris gautas mazesnis
30889 m’. Didziausi nukrypimai yra pusynuose — 18,1 % (78,1 m’/ha), maZiausi eglynuose —12,9 % (50 m’/ha).
Palyginus Sias inventorizacijas pastebime, kad tliriai gauti mazesni daugiau nei 10 % visy risiy medynuose.
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Instrumentiniu sklypiniu metodu brandiis medynai buvo inventorizuoti 3751,1 ha plote, gautas 343,5 m’/ha
vidutinis tiris. Atlikus instrumenting brandziy medyny visumos inventorizacija (IASI) §iame plote buvo iSmatuoti 539,9
pilny bareliy ekvivalentu, kas atitinka 3665,9 ha, ir gautas 381,4 m*/ha vidutinis tiiris (2 lentelé).

2 lentelé. Brandziy medyny, inventorizuoty instrumentiniu sklypiniu ir instrumentiniu brandziy medyny visumos
metodais, medyny tiriy palyginimas

Table 2. Comparison of growing stock volumes, inventoried using sampling inventory method per compartment and
sampling inventory method of whole compartments

Medynai Tris m® /3ha Tirio nukrypimai

Stands Volume m’/ha V03lume deviation

TIASI TIAVI m’/ha %
1. Visi medynai / All stands 343,5 381,4 -37,9 -9.9
1.1 Pusynai / Pine 373,1 404,8 -31,7 -7,8
1.2 Eglynai / Spruce 3223 363,5 -41,2 -11,3
1.3 Berzynai / Birch 283,1 327,77 -44.6 -13,6
1.4 Juodalksnynai / Alder 3245 3587 =342 -9,5
1.5 Kitos medziy riiSys / Other tree species 2442 309,2 -65 -21,0

Gautas vidutinis nuokrypis tarp instrumentinés sklypinés ir instrumentinés brandziy medyny visumos
inventorizacijy yra -9,9 %. Didziausi tirio nukrypimai fiksuoti berzynuose (-13,6) ir eglynuose (-11,3). Tiksliausiai
inventorizuoti pusynai (-7,8 %).

Sklypiné brandziu medyny inventorizacija atlikta 4328,7 ha plote, gautas 339 m’/ha vidutinis tiiris. Atlikus
instrumenting brandziy medyny visumos inventorizacija (IASI) Siame plote buvo iSmatuoti 623,1 pilny ekvivalento
bareliy, kas atitinka 4230,6 ha, gautas 379,5 m’/ha vidutinis taris. Sklypinés brandziy medyny inventorizacijos metu
nustatyti brandziy medynuy tiriai yra 11 % mazZesni (40,5 m*/ha) ,lyginant su tiiriais nustatytais instrumentiniu
atrankiniu brandziy medyny visumos inventorizacijos metodu (3 lentelé).

3 lentelé. Brandziy medyny tiirio, nustatyto atskirame sklype ir sklypu visumoje, palyginimas
Table 3. Comparison of growing stock volumes inventoried per every compartment and by sampling inventory method
of whole compartments

SBMI tiirio
Zaliy medziy stieby vidutinis tiris m*/ha nﬁﬁi’i@?‘ ifkl\gptlunﬁ
Medynai Growing stock volume m’/ha m¥/ha nuo TAVI %
Stands SBMI volume SBMI volume
deviations deviations
SBMI IAVI from IAVI from IAVI %
m’/ha
1. Visi medynai / All stands 339 379,5 -40,5 -11
1.2 Pusynai / Pine 372 406,1 -34.1 -8
1.3 Eglynai / Spruce 325 368,7 -43,7 -12
1.4 Berzynai / Birch 275 324.8 -49,8 -15
1.5 Drebulynai / Asp 294 316,8 -22.8 -7
1.6 Juodalksnynai / Alder 322 363,1 -41,1 -11
1.7 Baltalksnynai / Gray alder 213 193,5 19,5 10
1.8 AZuolynai / Oak 232 350,2 -118,2 -33
1.9 Kitos.mediiq rusys / Other 212 224.1 2.1 5
tree species

Didziausias sklypinés brandziy medyny inventorizacijos tliriy nukrypimas nuo instrumentinés brandziy
medyny visumos yra gzuolynuose (-33 %). Taip pat didesnis skirtumas uzfiksuotas berzynuose (-15 %). Mazesni (iki 13
%) skirtumai rasti eglynuose, drebulynuose, juodalksnynuose, baltalksnynuose.

Norint nustatyti, kokia itaka tiriy skirtumams daro matavimo klaidos, vykdant instrumenting atranking sklypu
inventorizacija, buvo palyginta dalies sklypy, atskiry matuotojy gaunami tiiriai su kontroliniais rezultatais (1 pav.).
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1pav. Instrumentinés atrankinés sklypinés inventorizacijos matuotojy ir kontrolés gauty tiiriy (m*/ha) palyginimas
Fig 1. Comparison of growing stock volume, inventoried by different surveyors and by control measurements

IS 1 pav. pateikty duomeny matyti, kad dél atsirandanc¢iy matavimo klaidy visi matuotojai mazina tarius.
Penktas matuotojas tlirj mazina labiausiai. Viena i$ priezasciy, kodél instrumentinés sklypinés inventorizacijos (IASI)
metu mazinami tiiriai, yra matavimy metu daromos klaidos.

ISvados

1. Tdrio, nustatyto vizualinés sklypinés inventorizacijos metodu, nuokrypis nuo tiirio, nustatyto brandziy
medyny visumos inventorizacijos atrankos metodu, yra —14,9 %.

2. Tdirio, nustatyto atrankiniu medyny sklypy inventorizacijos metodu, nuokrypis nuo tiirio, nustatyto brandziy
medyny visumos inventorizacijos atrankos metodu, yra 9,9 %. Instrumentiniu atrankiniu sklypiniu medyny
invetorizacijos metodu brandziy medyny tiiriai nustatomi 5 % tiksliau nei vizualinés sklypinés inventorizacijos metu.

3. Zaliy medziy stieby tiiris, nustatytas sklypinés brandziy medyny inventorizacijos metu, yra 11 % maZzesnis
lyginant su instrumentinés atrankinés brandziy medyny visumos inventorizacijos nustatytu tariu. DidZiausias tiirio
nuokrypis (33 %) nustatytas gzuolynuose.

4. Atlikus dalies sklypy, inventorizuoty atrankiniu medyny sklypy inventorizacjos metodu, permatavima,
nustatyta, kad dél matavimo klaidy visi matuotojai mazina tiirius.
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Summary

COMPARATIVE ANALYSIS OF MATURE STANDS INVENTORY BY DIFFERENT METHODS

Growing stock volume of mature stand was inventoried using three different methods: visual inventory, sampling
inventory of every compartment and sampling inventory of whole compartments. Measurements of seven surveyors we
repeated by control measurements.

Growing stock volume of mature stands inventoried by visual methods is underestimated by 14,9 %. Growing stock
volume, inventoried per every compartments to compare with results of inventory by sampling of whole compartments
is underestimated by 11 %.

Darbo vadovas doc. dr. A. Kuliesis
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Ivadas

Lietuvos miskai dazniausiai kertami medzius nupjaunant motoriniais pjiiklais. Mazéjant darbo jégos pasitilai tieck
misky urédijos, tiek rangovai vis plagiau diegé kirtima medkirtémis. 2010 m. medkirtémis iskirsta 784 tikst. m’
medienos (22,2 proc. bendro kiekio), 2009 m. — 637,5 tiikst. m® (18,7 proc.), 2007 m. — 516,8 tikst. m® (15,9 proc.),
2005 m. — 125.6 tikst.m’ (3.8 proc.).

Visose Salyse, naudojanciose medkirtes, jos buvo diegiamos keiciant medienos ruosa motorpjikliais. Tyrimy,
lyginanciy medienos ruosos medkirtémis ir motorpjikliais efektyvuma, nedaug (Karpan, Porsinsky, 2002;Spinelli,
2009, Wall, Jonsson, 2009). Lictuvoje dazniausiai buvo tirtas ivairiy medkir¢iy tipy ekonominis efektyvumas( Mizaras
ir kt., 2008; Sadauskiené ir kt., 2008; Mizaras ir kt., 2010).

Tikslas — palyginti medkirtés ,, Timberjack “ ir motorpjuklio darbo nasuma bei islaidas kertant eglynus.

UZdaviniai:
1. Atlikti medkirtés ir motorpjuklio darbo stebé&jimus;
2. Nustatyti medkirtés ir motorpjiklio darbo nasuma;
3. Apskaiciuoti medkirtés ir motorpjiklio darbo i$laidas;
4. Palyginti medkirtés ir motorpjuklio darbo naSuma ir i§laidas.

Objektas — medkirtés ir motorpjiiklio darbo nasumas ir i§laidos.

Metodika

Siame darbe medkirtés darbo nasumui ir kastams nustatyti taikyta LAMMC Migky institute parengta metodika (AM,
2011). Medkirciy darbo naSumas matuojamas paruos$tos medienos kiekiu per laiko vieneta (val.). Medkiréiy darbo
naSumas skirstomas i operatyvinj (pagamintas medienos kiekis per faktiskai dirbta laika) ir bendraji (pagamintas
medienos kiekis per darbo valanda, iskaitant pertraukas, technikos aptarnavimo, poilsio laika).

Medkirtés darbas stebétas filmuojant vaizdo kamera ir véliau operacijy laika fiksuojant pagal filmuota medziaga.
Medkirtés darbas stebétas Radviliskio misky urédijos Baisiogalos girininkijos 48 kv. plyno kirtimo birzéje, plotas — 1,9
ha. Motorpjuklis dirbo Pakruojo misky urédijos Gudzitiny girininkijos plyno kirtimo birzése: 48 kv., plotas — 3,6 ha ir
36 kv., plotas — 1,6 ha. Boniteto klasé — II. Medkirtés darbas stebétas kertant 331 egle. Stebéjimy skaicius uztikrina
2,6-5,0 proc. tiksluma. Motorpjiiklio darbas stebétas kertant 142 egles. Stebé¢jimy skaicius uztikrino 1,1 — 2,5 %
tiksluma.

Rezultatai
Medienos ruosos medkirte operatyvinis darbo nasumas pateiktas 1 pav. Jis iSreikStas Sia lygtimi:
y=40,555l0g)0(x)+49,575, €))

¢ia y — medkirtés darbo operatyvinis naSumas m?/val.;

x — kertamy medziy stiebo tiiris m3.
1 lenteléje pateiktos iSlygintos pagal 1 lygti operatyvinio darbo nasumo reik§més. Jos kinta nuo 9,0 m?/val., kai kertami
0,1 m? stiebo tiirio medziai, iki 49,6 m3/val., kai kertami 1,0 m? stiebo tiirio medziai.

65



60

y =40,5551log,(x) + 49,575 2 ;
i -]
50t = 5
2s R*=0.9151
2% e
] % 40 = g
£3 ; ;ﬂg// : g
23 g 8
TH I = g
[ -
.E 2 g g /"’ E 5
£EE 2} B/ ?
is ; =
[}
&
0
0,1 0,2 03 0.4 0,5 06 07 0.8
Sdebo tirls m®
Swm siw oy

1 pav. Medkirtés operatyvinio darbo nasumas
Figure 1. The operational labour productivity of the harvester

Medienos ruosos motorpjiikliu operatyvinis darbo naSumas pateiktas 2 pav. Jis iSreikstas Sia lygtimi:

Y=1,733 log;o(x)+4,027, 2
¢ia y — motorpjuklio darbo operatyvinis darbo nasumas m?/val;
X — kertamy medziy stiebo tiiris m?.

09

1 lenteléje pateiktos iSlygintos pagal 2 lygti operatyvinio darbo na§umo reik§més. Jos kinta nuo 1,2 m?*/val., kai
kertami 0,1 m? stiebo tiirio medziai , iki 2,0, kai kertami 1,0 m? stiebo turio medziai.
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1 lentelé. Medienos ruosos medkirte ir motorpjtkliu operatyvinis darbo naSumas
Table 1. The labour productivity of wood production by harvester and chain-saw

Medziy stiebo tiiris Medkirté Harvester Motorpjuklis Chain-saw
m? Darbo laiko sanaudos Darbo nasumas Darbo laiko sanaudos Darbo nasumas
Stem size m? val./m? m3/val. val./m? m?3/val.
Work time Labour productivity Work time Labour productivity

expenditure h/m’ m¥h expenditure h/m? m¥h

0,1 0,11087 9,02 0,87191 1,15

0,2 0,04711 21,23 0,71038 1,41

0,3 0,03525 28,37 0,64092 1,56

0,4 0,02991 33,44 0,59934 1,67

0,5 0,02676 37,37 0,57063 1,75

0,6 0,02464 40,58 0,54913 1,82

0,7 0,0231 43,29 0,53218 1,88

0,8 0,02191 45,64 0,51833 1,93

0,9 0,02096 47,72 0,50669 1,97

1,0 0,02017 49,58 0,49671 2,01

Visais tirtais atvejais medkiréiy darbo na§umas buvo didesnis nei motorpjiklio. Sis skirtumas kito nuo 7,8 karto,
kertant 0,1 m? stiebo tlirio medzius iki 24,7 karto, kertant 1,0 m? stiebo tirio medzius (3 pav., 1 lentelé).
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3 pav. Medienos ruosos medkirte ir motorpjtkliu operatyvinio darbo nasumo palyginimas
Figure 3. The comparison of operational labour productivity of wood production by harvester and chain-saw

Medienos ruosos medkirte tiesioginés iSlaidos (dirbant dviem pamainomis) kinta nuo 34,0 Lt/m?, kai kertami 0,1
m?* stiebo tirio medziai, iki 6,2 Lt/m? kai kertami 1,0 m® stiebo tiirio medZziai. Medienos ruoSos motorpjukliais
tiesioginés islaidos kinta nuo 27,6 Lt/m?, kai kertami 0,1 m® stiebo tiirio medziai, iki 15,7 Lt/m?, kai keretami 1,0 m?
stiebo tiirio medziai. Kai stiebo tiiris mazas (0,1 m?®), medienos ruosos i§laidos motorpjikliu yra mazesnés. Didéjant
stiebo turiui iki 0,2 m® iSlaidos susilygina. Toliau didéjant stiebo tiiriui medienos ruosos medkirte iSlaidos tampa
mazesnés nei motorpjukliu (2 lentelé, 4 pav.).
2 lentelé. Medienos ruosos medkirte (dirbant dviem pamainomis) ir motorpjukliu i$laidy palyginimas
Table 2. The comparison of costs of wood production by harvester and chain-saw (working in two shifts)

Medziy stiebo tiris m’ Medienos ruo§.os tiesioginés iflaidos Lt/m?
Stem size m’ _ Direct costs Lt/m _ .
medkirté harvester motorpjuklis chain-saw
0,1 34,0 27,58
0,2 14,4 22,43
0,3 10,8 20,25
0,4 9,2 18,93
0,5 8,2 18,03
0,6 7,6 17,35
0,7 7,1 16,81
0,8 6,7 16,37
0,9 6,4 16,01
1,0 6,2 15,69
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Figure 4. Direct costs comparison of wood production by harvester and chain-saw

ISvados

1.

Plynai kertant eglynus visiems stiebo tiiriams (nuo 0,1 iki 1,0 m®) medkir¢iy operatyvinis darbo naSumas yra
didesnis nei motorpjukliy. Skirtumas yra nuo 7,8 karto, kertant 0,1 m. stiebo tiirio medzius, iki 24,7 karto, kertant
1,0 m3 stiebo tirio medzius.

2. Kai kertamy medziy stiebo tiiris mazas (0,1 m?), medienos ruoSos tiesioginés iSlaidos dirbant motorpjukliu yra
mazesnés nei dirbant medkirte ,, Timberjack 1270D “. Didéjant stiebo turiui iSlaidos dirbant medkirte pasidaro
mazesnés uz iSlaidas dirbant motorpjiikliu. Kai stiebo taris 0,1 m?, i§laidos dirbant medkirte yra 1,5 karto didesnés
uz i8laidas dirbant motorpjtkliu, o kai stiebo taris 1,0 m?, i§laidos dirbant medkirte yra 2,1 karto mazesnés uz
iSlaidas dirbant motorpjukliu.
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Summary

THE ECONOMIC ANALYSIS OF WOOD PRODUCTION BY HARVESTER AND CHAIN-SAW IN SPRUCE

STANDS

The harvesters are more widely used in wood production in Lithuania. In 2010 the mechanized wood harvesting in state

forests increased up to 784 thousand. m?® (22.2 percent). There is a choice task — what is more effectively: harvester or chain-saw?
This paper presents the comparative economic analysis of harvester and chain-saw work in spruce stands. The labour productivity of
harvester Timberjack 1270D is higher than the labour productivity of chain-saw in clear cutting of spruce stands.

When the stem volume of felled trees is low (0.1 m?), the chain-saw wood production operational costs are lower than

harvester‘s. Then the stem volume is increasing, the costs of harvesters‘ work become lower than the chain-saw work costs. The
economic efficiency of the harvester work increases due to increasing their work hours per day.

Darbo vadovas dr. (HP) Stasys Mizaras
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Jaunasis mokslininkas — 2012, straipsniy rinkinys
Misko ekonomikos sekcija

MISKU DAUGIAFUNKCISKUMO EKONOMINIS VERTINIMAS KONSERVACINES
PASKIRTIES TERITORIJOSE

Nerijus KOMBARIS
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskotvarkos katedra

Ivadas

Misky ekonominés vertés nustatymas yra aktualus sprendziant daugelj misky iikio uzdaviniy: misky pirkimo ir
pardavimo,ieskant miSky auginimo prioritety , pagrindziant saugomy teritoriju i$skyrima, ivertinant gamtinei aplinkai
padarytus nuostolius, nustatant mokescius ir misky vertés dalj $alies nacionalinio turto sudétyje. Miskui yra budingas
daugiafunkciSskumas. Jis teikia ivairias zaliavas (mediena, grybus, uogas, vaistazoles, medzioklés produktus ir kt.).
Miskas yra Zmoniy poilsio vieta, sunaudoja anglies dvideginj, atlicka jvairias krastovaizdzio objekty, biologinés
ivairovés, vandeny bei dirvy apsaugines funkcijas. Vienos misky funkcijos teikia tiesioging nauda vartotojui. Kitos
psireiskia netiesiogiai per poveikj aplinkai ar siekiant ja iSsaugoti.

Rinkos ekonomikos Salyse daug démesio skiriama misky ekonominio vertinimo teorijai ir praktikai. leSkoma
tinkamiausiy metody {vairioms misko funkcijoms vertinti. Formuojasi bendrosios misku ekonominés vertés (BEV)
koncepcija, apimanti tiesioginio ir netiesioginio misky naudojimo vertinima (Merlo, Croitoru, 2005).

Tikslas — atskleisti miSky vertinimo ypatumus konservacinés paskirties zemeése.

UZdaviniai:

1. Ivertinti VRP konservacinés paskirties teritoriju misky biologinés ivairovés, krastovaizdzio, reljefo formuy,
hidrografinio tinklo, archeologiniy objekty apsaugos ( toliau ,, Biologinés ivairovés ir krastovaizdzio
apsaugos‘ ‘) funkcijas;

2. Ivertinti miSky rekreaciniy funkcijy panaudojima;

3. Palyginti miSko rekreaciniy funkcijy vertinimo ivairiais metodais rezultatus;

4. Nustatyti konservacinés paskirties teritoriju misky daugiafunkciskumo jvertinimo struktira.

Objektas —misky ekonominé vert¢ VRP konservacinés paskirties Zemése.

Metodai

Kontingentinio vertinimo, kelionés islaidy, alternatyviy iSlaidy metodai, duomeny statistinio apdorojimo
metodai, duomeny analizé ir apibiidinimas, loginé mokslinés literatiros analizé. Taikyti Lietuvos misky bendrosios
vertés nustatymo metodai (Mizaras, 2006).

Alternatyviy ka§ty metodas. Siame tyrime biologinés jvairoveés ir krastovaizdzio apsaugos misko funkcijoms
vertinti taikytas alternatyviy kasty metodas. Alternatyvius kaStus sudaro prarasta nauda, palyginus pasirinktaja iStekliu
naudojimo alternatyva su atmestaja (Martinkus, Zilinskas, 1997). Siy tyrimy atveju — tai pagrindiniy kirtimy vertés
sumaz¢jimas dél saugomy teritorijy iSskyrimo (Mizaras, 2006). Daugiausia pagrindiniy kirtimy apimtis saugomose
teritorijose lemia kirtimy uzdraudimas ir kirtimo amziaus padidinimas. I grupés miskai nekertami. II grupés misky
kirtimo amziai artimi gamtinei brandai ir yra 20 — 80 mety didesni nei IV grupés. III grupés miskuose spygliuociy ir
kietyjy lapuociy medyny kirtimy amziai yra 10 m. didesni nei IV grupés medyny. Kiek padidéty pagrindiniai kirtimai,
jei nebiity saugomy teritorijy ir visi miskai buty IV grupés, nustatyta lyginant brandos birz¢ II ir ? grupés miSkuose (I
variantas) su salygine brandos birze, darant prielaida, kad visi miskai baty IV grupés (II variantas).

1T, +T

BT _ perb , 1
br A ( )

. T e
¢ia B, - brandos birzes tiris m?;
T,, — brandziy medyny tiiris m;

T

perb
A — laikotarpis, per kurj iSkertami brandus ir perbrend¢ medynai, metai (Siame darbe taikytas Pagrindiniy misko
kirtimy normos nustatymo metodikoje taikomas laikotarpis II grupés miSkams: azuolynams — 30 mety, puSynams,
eglynams, uosynams — 20 mety, kitoms medziy risims — 15 mety).
Kertamas tiiris pinigais jvertinamas nenukirsto misko kainomis.
Vidutiné ttrio kaina apskai¢iuota pagal Sig formulg:

Kt :pstxkst+pvidxkvid+psmxksm+pmka+paxka’ (2)

— perbrendusiy medyny tiiris m?;
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¢ia (K,) — vidutiné tirio kaina Lt/m?;
Pst> Pvid> Psms Pms> Pa — atitinkamai stambios, vidutinés, smulkios padarinés, malky ir atlieky dalies koeficientai;
K, Kyid, Ksm, Kim» Ko — atitinkamai stambios, vidutinés, smulkios padarinés, malky ir atlieky kainos, Lt/m>.

Kontingentinis vertinimo metodas. Jis taikytas miSky rekreacinéms funkcijoms vertinti. Tai apklausa
grindziamas ekonominis metodas rinkoje nedalyvaujantiems iStekliams vertinti. Pagal apklausy duomenis buvo
nustatoma vidutiné resurso verté vienam apklaustajam ir ji ekstrapoliuojama visiems potencialiems naudotojams.

Kelionés islaidy metodas. Taip pat taikytas VRP misky rekreacinés funkcijos vertei nustatyti. Pagal §] metoda
vartotojo nauda nustatoma pagal realias jo kelionés iSlaidas, kurioms gali bti priskirtos ir sugaisto laiko alternatyvios
iSlaidos, kitos su poilsiavimu susijusios papildomos islaidos (nakvynés, maisto). Apklausos biidu nustatoma poilsiautojy
gyvenamoji vieta ir socioekonominiai duomenys. Zinant pagal gyvenamasias vietas poilsiautojy apsilankymy skaiéiy ir
atitinkamai jy kelionés islaidas, sudaroma paklausos lygtis ir pagal ja apskai¢iuojama rekreacinés vietovés verte.

Anglies dvideginio sunaudojimo vertinimas. Anglies dvideginio sunaudojimo vertinimo kriterijus yra anglies
kiekio, sukaupiamo miSkuose per metus, verté. Nustatyta (Miskininkysté, 1979), kad 1 g augaly sausos substancijos
pagaminti reikia 0,5 g anglies, o tai atitinka 1,83 g CO,. Anglies dvideginio sunaudojimo metiné verté apskai¢iuojama
taip:

Veo, =Zxk x183x K, , (3)

¢ia V., — anglies dvideginio sunaudojimo metiné verté Lt;
2
Z — medyny tario prieaugis m?;
ks — medienos perskaiciavimo i sausa biomasg koeficientai m3/t;
K co, — anglies dvideginio kaina Lut.

Medienos perskai¢iavimo { sausa biomasg koeficientai skirtingy medziy rasiy yra tokie: (IPCC, 2003): pusies — 0,42,
eglés — 0,4, berzo — 0,51, drebulés — 0,35, juodalksnio, baltalksnio — 0,45, azuolo — 0,58, uosio — 0,57, kity — 0,5.

Migko zaliavy vertinimas. Misko Zaliavy (medienos, gryby, uogu, vaistinés Zaliavos, medzioklés produkty)
vertg formuoja rinka.Tam per metus sunaudojamy medziagy kiekj reikia padauginti i ju rinkos kainos. Kadangi i$ visy
neparuosty (nesurinkty) misko zaliavy zinomos tik medienos kainos, todél kity paruosty (surinkty) zaliavy pardavimo
(supirkimo) kainas reikia koreguoti nenukirstos medienos ir paruostos medienos pardavimo kainy santykiu. Detali
misko zaliavinés funkcijos vertinimo metodika pateikta ankstesniuose Lietuvos miSky metinés naudos bendrosios
ekonominés vertés tyrimuose (Mizaras, 2006).

Rezultatai
Biojvairovés ir kraStovaizdzio objekty apsaugos vertinimas. Medienos produkcijos metiniai nuostoliai dél
kirtimy sumazéjimo VRP konservacinés paskirties teritorijy miSkuose sudaro 337,9 tukst. Lt (1 lentelé).

1 lentelé. Nuostoliai dél kirtimy sumazéjimo Varniy regioninio parko konservacinés paskirties teritorijy miSkuose
Table 1. Losses due to fellings decrease in forests of Varniai Regional Park conservation land areas

Metiniai kirtimai m? Metiniy kirtimy verté Lt
Misky grupé Annual fellings m*> Value of annual fellings Lt
Forest group I variantas* | II variantas* | skirtumas I variantas II variantas skirtumas
I variant Il variant difference I variant Il variant difference

I grupé (rezervatiniai miskai)
I groop (forest reserves) - 370 370 - 10904 10904
IT grupé (draustiniy miskai)
11 groop (protected forests) 1191 7503 6312 46961 373976 327015
I8 viso Total 1191 7873 6682 46961 384880 337919

* | variantas — faktiniai kirtimai
I variant — possible fellings

** ]I variantas — kirtimai, jei miskai bty IV grupés
1l variant — fellings, if forests were exploitable

Rekreaciniy funkcijy vertinimas. Apklausos duomenimis, didZioji dauguma respondenty (80,7 %) nemokéty uz

lankymasi miSkuose ( 2 lentelé).

2 lentelé. Respondenty atsakymai dél mokéjimo uz lankymasi miskuose
Table 2. Answers of respondents for payment for visits to the forests
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Mokestis Lt Respondenty skaiéius
Payment Lt Number of respondents

0 242

ki3 Upto 3 22

4-5 24

6-10 10

11-12 2

>12 0

IS viso Total 300

Misky rekreacinio naudojimo VRP paklausos kreive, nustatyta kontingentinio vertinimo metodu, pateikta 1
pav. Pagal ja apskaiciuota vidutiné vienos poilsiavimo dienos verté yra 0,74 Lt. Apklausos duomenimis, daugiausiai
poilsiautojy atvyksta automobiliais (68 proc.), vidutiniskai 3 Zmonés vienu automobiliu, kelionés islaidos sudaro 0,24
Lt/km. Vertinant kelionés islaidas 0,24 Lt/km, paklausos kreivé pagal kelionés iSlaidy metoda pateikta 2 pav. Pagal ja
apskaiciuota vidutiné vienos poilsiavimo dienos verté yra 8,0 Lt.
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1 pav. Misky rekreacinio naudojimo paklausos 2 pav. Misky rekreacinio naudojimo paklausos
kreivé, vertinant kontingentiniu metodu kreivé, vertinant kelionés iSlaidy metodu

Fig. 2. The demand curve of forests recreational Fig. 1. The demand curve of forests recreational
use according to contingent method use according to travel cost method

Poilsiautoju skai¢iui nustatyti VRP  miskuose panaudoti E. RiepSo (1990) duomenys apie poilsiavimo
poreikius Lietuvos miskuose. TelSiy rajono, kuriame yra didzioji VRP dalis, Sis poreikis — 0,15 mln. zm. d. per metus.
Perskaiciavus Siuos duomenis proporcingai analizuojamam plotui gaunamas poilsiautojy skaicius Varniy RP
konservacinés paskirties teritorijy miSkuose — 32,9 tiikst. zm. d. per metus.

VRP konservacinés paskirties teritoriju miSky metiné rekreaciné verté pagal kontingentinj vertinimo metoda —
24 3 tukst. Lt, o pagal kelionés iSlaidy metoda — 263,2 tukst. Lt.

Matome, kad kelionés iSlaidy metodas labiau atspindi misko rekreaciniy funkciju ekonoming vertg.
Kontingento apklausa pagristo metodo taikymas parodé, kad lankytojai sunkiau suvokia hipotetines rinkos ypatumus, |
klausima dél papildomo tiesioginio mokéjimo dazniausiai atsako neigiamai arba vertina minimaliai, nors netiesiogiai
vien tik atvykimui daugiau isleidzia.

VRP konservacinés paskirties teritorijy misky bendroji metiné ekonominé verté sudaro 284,3 Lt/ha (3 lentelé).
Lyginant Sios vertés struktiira su vidutiniais visuy Salies miSky vertinimais (Mizaras, 2006) matome, kad konservacinés
paskirties teritoriju miskuose medienos naudojimo vert¢ gerokai yra mazesné. Cia vyrauja anglies dvideginio
sunaudojimo0, biologinés ivairovés, krastovaizdzio ir vandeny apsaugos bei rekreacinés funkcijos.

3 lentelé. VRP konservacinés paskirties teritorijy misky daugiafunkciSkumo ekonominis vertinimas
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Table 3. Economic assessment of multifunctionaityl forests of VRP conservation land areas

) ) Metiné verté The annual value
Vertinamas objektas
tikst. Lt
Appraisal objects Lt/ha %
thous. Lt
Mediena Timber 47,0 4.4 1.8
Misky grybai Mushrooms 101,2 9,4 3.8
Misky uogos Berries 54,0 5,0 2,0
Vaistiniai augalai Medicinal plants 15,1 1,4 0,6
Medziokleé Game 268.,9 24,9 10,1
Poilsiavimas miske Recreation in forest 263,2 24,3 9,9
Anglies dvideginio sunaudojimas Carbon dioxide consumption 1166,3 108,0 44,0
Biojvairovés ir kraStovaizdzio apsauga Biodiversity and landscape protection 3379 31,3 12,7
Vandeny apsaugos funkcijos Water protection functions 398.,9 36,9 15,1
I§ viso Total 2652,5 245,6 100,0

ISvados

1. Konservacinés paskirties teritorijy miskuose medienos naudojimo verté yra gerokai mazesné. Patiriami
medienos naudojimo nuostoliai (alternatyviis kaStai) parodo Siy misky biojvairovés bei krastovaizdzio
i§saugojimo funkcijos ekonoming verte.

2. Misky rekreacinés funkcijos vertinimas kelionés i§laidy metodu geriau atspindi Sios funkcijos ekonoming
vertg nei vertinimas kontingentiniu metodu. Net 85 % respondenty nurodé, kad jie nesutikty mokéti jokio
mokesc¢io uz naudojimasi misko rekreacinémis funkcijomis.

3. Konservacinés paskirties teritoriju misky ekonominés vertés struktiroje vyrauja anglies dvideginio
sunaudojimo, biologinés ivairoveés, krastovaizdzio ir vandeny apsaugos bei rekreacinés funkcijos.
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Summary
ECONOMIC ASSESSMENT OF MULTIFUNCTIONAL FORESTS IN CONSERVATION LAND

AREAS

Forests of Varniai Regional Park (VRP) conservation lands are economically assessed. The area of these forests is 10.8
thousand ha. They play landscapes, biodiversity, water protective functions, they are people rest places, consume carbon dioxide. In
addition, provide a range of raw materials (wood, mushrooms, berries, herbs, hunting products, etc.). They are rated in accordance
with the general economic forest valuation concept. Its essence is, that the forest products and functions, which are involved in
market, are assessed according to market prices. The objects, not involved in the markets, are assessed in accordance with
hypothetical markets and cost analysis. An assessment criterion is an annual value of forest products and functions use. It was found,
that the assessment according to the timber use in forests of conservation lands has significantly decreased. Carbon dioxide
consumption, biodiversity, landscape and water conservation and recreational functions are dominating in forest of conservation
lands.

Keywords: forest, economic evaluation, conservation lands

Darbo vadovas dr. (HP) S. Mizaras

72




Jaunasis mokslininkas — 2012, straipsniy rinkinys
Misko ekologijos sekcija

VEJAVARTU PAZEISTU MEDYNU TYRIMAI SILENU GIRININKIJOJE

Alma RUTKAUSKAITE
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Lietuvos, kaip ir kity Saliy miskus, pazeidzia stiprios audros. ki 2010m. dazniausiai dél Sios priezasties
nukentédavo eglynai. Uzfiksuota, jog 1924 — 2000 m. bendras audry sudarkyty medyny plotas siekia 1251668 ha (V.
Petrauskas, 2003).

Pastaraisiais metais didziausius nuostolius miskams padaré 2010 m. rugpjic¢io mén. uraganas. Jo metu nukentéjo
10 misky urédijy miskai. Vien valstybiniy misky per $j uragana véjavartos ir véjalauzos pazeidé 29100 ha . Didziausia
zala patirta Varénos (14000 ha) ir Dubravos (4674 ha) misky urédijose (V. Valenta, 2011).

Medyny atsparumas jvairaus stiprumo véjams priklauso nuo daugelio faktoriy: medyny rtsinés sudéties, amziaus
ir aukscio, skalsumo, augavietés salygy, medyny erdvinio bei teritorinio iSsidéstymo ir kity. Manoma, kad gretimy
medyny atsparumas véjams labai priklauso nuo kirtavieCiy formos. Gretimi medynai labiausiai pazeidziami véju
kirtavie¢iy smailumose, kur susikoncentruoja judancios oro masés (A. Juodvalkis, P. Jakas, 1996).

Teigiama, kad didesniu stabilumu pasizymi savaiminés kilmés jvairiaamziai medynai (A. A. Benukotuuii, C. U.
Huxutun, 1985; M. A. Tonyben, 1. U. Kozak ,1985), vertikaliai glaudiis bei dviardziai medynai, o maZiausiai stabiliis
ar atspariis — vienaardziai medynai.

Taigi audry paZeisty medyny tyrimai yra aktualds tiek praktiniu, tieck moksliniu pozitriais.

Tyrimo tikslas — jvertinti 2010 m. rugpjic¢io mén. audros pazeisty misky apimtis, atlikti medyny dendrometriniy
rodikliy analiz¢ Dubravos misky urédijos Silény girininkijoje.

UZdaviniai:
1. Ivertinti véjavartos padarinius;
2. Apibendrinti pazeisty medyny rusing sudéti, amziy, skalsuma bei augavietg;
3. I8tirti rySius tarp medyny dendrometriniy rodikliy ir ju pazeidimo laipsnio.

Objektas — Dubravos eksperimentinés — mokomosios misku urédijos Silény girininkijos 2010 m. véjavarty paZeisti
medynai.

Metodika

Tyrimams naudota 2002 mety sklypinés misky inventorizacijos taksaciné ir planiné medziaga bei atlikti
stebéjimai natiiroje. Analizei naudoti 19 pazeisty misko kvartaly 68 taksaciniy sklypy duomenys. Panaudojant Siy
medyny dendrometrinius duomenis atlikta analizé ivertinant medyny pazeidimo rysi su ju sudétimi, augaviete, amziumi
ir skalsumu. Duomeny apdorojimui naudota Microsoft Office programa. Remiantis tyrimy rezultatais tikimasi
idsiaiskinti, kokiy parametry medynai liko atspariausi 2010 m. véjavartai Silény girininkijoje.

Rezultatai

Dubravos eksperimentinés — mokomosios misky urédijos Silény girininkijoje 2010 m. uraganas paZeidé 53,4 ha
misky. Girininkijos miSkuose vyraujanti medziy rusis — pusis , didziausia plota uzimanti augavieté — Lc. 2010 m.
véjavarta intensyviausiai pazeidé pusynus (47,2 % ploto) ir eglynus (38,8 %), maziau — berzynus (9%), maumedynus,
azuolynus ir juodalksnynus (7 pav.).

73



w
o

Pazeisty medyny plotas %
Area of damaged stands %
N
(4]

10 4

Pusis Eglé Berzas Maumedis Avuolas Juodalksnis
Vyraujanti medziy rasis
The dominant tree species

1 pav. Bendras 2010 m. véjavarty paZeistu medyny plotas Silény girininkijoje
Fig 1. The total area of wind damaged stands in Silénai forestry in 2010

Labiausiai pazeisti medynai buvo Lc ir Nc augavietése (2 pav). Tai dazniausia eglés augavieté. Pusis labiausiai pazeista
Nc (47,62%) augavietéje, o pagrindinése savo augavietése Nb ir Lb — 4-8 %. Eglé labiausiai pazeista Lc augavietéje —
78,61 %.
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2 pav. Véjo pazeisty medyny augaviediu plotas Silény girininkijoje
Fig 2. Wind damaged area of the stand site index in Silénai forestry

Siekiant jvertinti medyny pazeidZziamuma priklausomai nuo jy amziaus buvo analizuotas pazeisty puSyny ir
eglyny pasiskirstymas brandumo grupémis (3 pav.).
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3 pav. Véjo pazeisty medyny plotas pagal brandumo grupes Silény girininkijoje
Fig. 3. Wind damaged area of the stand by maturity groups Silénai forestry

Kaip matyti i§ 3 pav., nuo véjavartos labiausiai nukentéjo brandiis ir perbrendg eglynai bei brgstantys ir
pusamziai pusSynai. Bendras vidutinis pazeisty pusyny amzius —78,2 m., eglyny — 80,4 m. Pastebéta, jog pazeisti
pusynai daugeliu atveju (85 %) augo derlinguose dirvozemiuose (c trofotopas).

Didelio skalsumo medynai trukdo véjui isiverzti i medyno vidy ir mazina jo greiti. Tac¢iau kuo didesnio skalsumo
medynas, tuo gali biiti mazesnis jo atsparumas. Atlikus neplynus kirtimus medynuose, likusiy medziy atsparumas
susilpnéja. Tirtu atveju pazeisty medyny skalsumas labai ivairus (nuo 0,5 iki 1,0), taciau labiausiai nukentéjo 0,7 — 0,8
skalsumo medynai (4 pav.).
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4 pav. Véjo pazeisty medyny vidutinis skalsumas Silény girininkijoje
Fig 4. Average stocking level of wind damaged stands in Silénai forestry

Kaip matyti i§ 4 pav., atsparesni véjavartoms tiek retesni( 0,5 — 0,6 skalsumo), tiek tankis (0,9 — 1,0) puSynai bei
eglynai. Intensyviausiai pazeidziamy puSynu vidutinis skalsumas 0,76, eglyny — 0,77.

ISvados

1. 2010 m. véjavartos Siléeny girininkijoje pazeidé 53,4 ha medyny. Didziausia juy dali sudaré pudynai (47,2 %
ploto), eglynai (38,8 %) ir berzynai (9 %). Be to, véjas pazeidé maumedynus (2,6 %), azuolynus (2,1 %) ir
juodalksnynus (0,4 %).

2. Intensyviausiai véjavartos pazeidé buvo pusamzius ir brgstancius pusynus (Avid = 78,2 m) ir brandzius bei
perbrendusius eglynus (A vid. = 80,4 m), augancius derlingose Nc (47,62%) ir Lc (78,61 %) augavietése.

3. Véjavartos pazeidé jvairaus tankumo medynus. Atspariausi véjams buvo retesni (0,5 — 0,6 skalsumo) tiek
pusynai, tiek eglynai. Vidutinis pazeisty pusyny skalsumas 0,76, eglyny — 0,77.
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Summary

RESEARCH OF WIND DAMAGED STANDS IN SILENAI FORESTRY

This article examines the wind-damaged stands in dependence on the stand species composition, age, stocking level and site.

Investigations were carried out in 19 districts forestry Silénai 68 inventoried sites.

Silénai forest district was 53,4 hectares of damaged forests. Intensively damaged pine, spruce. It was also dameged birch,

larch, oak, alder forests. The most damaged trees grew Lc and Nc sites. Since discretion when there suffered most mature spruce and
maturing pine. We analyzed the most affected from 0,7 to 0,8 stocking level stands.

Darbo vadové doc. dr. JI. Sepetiené
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SAVAIMINIS MISKO ZELIMAS NEDIRBAMOJE ZEMES UKIO PASKIRTIES ZEMEJE

Audrius KERTENIS
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Misku, pagal Lietuvos misky jstatyma, yra laikomas ne mazesnis kaip 0,1 ha Zzemés plotas, apauggs medziais,
kuriy aukstis nattiralioje augavietéje brandos amziuje siekia ne maziau kaip 5 metrus, apaugges kita misko augalija, taip
pat isretéjes ar dél zmogaus veiklos bei gamtiniy veiksniy netekes augalijos (kirtavietés, degavietés, aik$tés) plotas
(Misky..., 2011m).

Savaime miSkai nedirbamose zemése formuojasi uzsisédami nuo pamiskés medyny. Ypa¢ palankios salygos
miSkui zelti yra rytinés ir pietrytings, t. y. Lietuvoje vyraujanciy véjy krypties pavéjinés, besiribojancios su deranciais
medynais, pamiskés. Tokiose pamiSkése pusis ir eglé gali iSplisti 80-100 metry, o minkstieji lapuociai dar toliau
(Riepsas E., 2002). Savaiminiy medyny susidarymo greitis priklauso nuo Siy veiksniy: pamiskiy medziy rasinés
sudéties, vietovés reljefo, nuo gretimy medynuy amziaus, vyraujanéiy véju, augavietés. Kasmet tokiy nauju misky
susiformuoja apie 3 — 4 tiikst. ha. Todél $io klausimo tyrimas yra aktualus.

Tikslas — istirti ir ivertinti misko Zélima apleistoje ir nedirbamoje buvusioje zemés tikio paskirties zeméje.

UZdaviniai:
1. Ivertinti savaiminuky riiis, kiekj ir tanki pamiskése, ivairiu atstumu nuo misko;
2. Apibendrinti tiksliniy medziy riisiy i$plitima atsizvelgiant i augavietes.

Objektas
Tyrimai atlikti 6 buvusiuose Zemés iikio paskirties sklypuose, esanéiuose Kaisiadoriy rajono Zasliy apylinkése ir
Zasliy senitinijos Cineikiy kaime. Pamiskiy medynai priklauso Kaisiadoriy misky urédijai Zasliy girininkijai.

Metodika

Tyrimai $esiuose buvusiuose dirbamose zemés tikio sklypuose atlikti 2011 metais. Jy metu Siaurés, ryty, piety ir
vakary kryptimis nuo misko 30 — 150 m (kas 30 m) atstumu i$skirtos laikinos apskaitos aikstelés misko Zéliniuose, kai
sklype vyrauja vidutinio tankumo (2 — 8 tiikst. vnt./ha) Zéliniai, stadiakampiy apskaitos aiksteliy plotas turi biiti — 10 m?.
Mazesniuose kaip 1 ha sklypuose turi biiti ne maziau kaip 5,1 — 3 ha — 8 ir didesniuose kaip 3 ha — ne maziau kaip 10
apskaitos aiksteliy (Misko..., 2008).

Apskaitos aistelése nustatyta savaiminuky raisis, skaicius ir aukstis bei gyvybingumas. Be to, tirta besiribojanciy
su tiriamais sklypais pamiskiy medyny dendrometriné charakteristika (1 lentelé).

1 lentelé. Tiriamy pamiskés medyny charakteristika
Table 1. The study characteristics of outskirts of test stands

Lauko .
Nr. Girininkija Kvarta!o Sklypg Medyno risiné sudétis AmmZ.s - Skalszmas Augaviete
Field Forestry numerts flumetts A former stand Stocking Stocking Habitat
No QuarterNo. | Plot No. level level
1 Zasliy 523 5 10P 35 0,9 Nbl
2 Zasliy 525 8 10P 60 0,6 Nbl
3 Zasliy 525 1 2P, 2E, 21?3’ 2D, 1L, 50 0,7 Necl
4 Zasliy 524 11 8 Bt, 2B 50 0,7 Lds
5 Zasliy 516 7P, 2B, 1Bt 70 0,6 Pcn
6 Zasliy 516 1 6A, 1P, 2D, 1Bt 35 0,6 Nel

Gautiems duomenims apdorotoi, t.y., grafiniams duomenims vaizduoti, buvo naudojama Microsoft Excel

programa.
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Rezultatai

Apibendrinus 6 tiriamy sklypy duomenis, buvo nustatyta, jog 3 ir 4 sklypuose yra susiformaves reikiamas
savaiminuky kiekis miskui susiformuoti (2 lentelé).

2 lentelé. Savaiminuky skai¢ius tiriamuose laukuose
Table 2. The number of self-contained in studied fields

Savaiminuky skaicius pamiskése, zemés ukio paskirties zeméje,

Biitinas tiksliniy

vnt./ha rasiy savaiminuky Tikslines
g o The number of self-contained in studied fields The number of self- skai¢ius miskui medsi
z2|8 8 contained in studied fields susiformuoti tikst. a1
° SR — rusys
~ 3 < Q IS viso Vnt./ha
59| 2SS o . Target
SE|Z T Pui Eole | Bers Drebulé I vi tiksliniy There is a need target troe
Pu.SIS F% © Be.rza;ls f: ule ;VIS;) rasiy tree species to restore species
ine ir irc Sp ota Total target forest of units per P
tree species hectare
1 | Nbl | 1488 202 1150 55 2895 1690 P->40,E-25 P,E
2 | Nbl | 2690 116 1139 213 4158 2804 P->40,E-25 P,E
3 | Ncl | 2351 | 1419 1401 288 5459 5171 P->40,E-25 E,P,L,B
4 | Ncs | 1396 | 1434 2507 627 5964 5337 P->40,E-25 E,P,B
5 | Pen| 396 348 1258 199 2201 2002 B-24,E-25 B,J,P,E
6 | Ncl | 584 1124 1284 2082 5074 2992 P->40,E-25 E,P,L,B

Tikslinés medziy rasys, vadovaujantis ,,Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatais“ priklauso nuo augavietés. Tirtu
atveju 22,3 % savaiminuky — netikslinés berzo, drebulés medziy rGsys. Be augavietés, Siy rusiu iSplitimui svarbia

reik§mg turi pamiSkés medyny sudétis.

Naujo misko susiformavimas taip pat priklauso nuo atstumo iki migko. Siuo tikslu laikinos apskaitos aikstelés
buvo isskirtos 30, 60, 90, 120 ir 150 m atstumais nuo misko. Gauti visy tirty sklypu duomenys pateikti 1 paveiksle.

vnt/ha

O Bendras vidutinis
tiksliniy medziy rasiy
savaiminuky skaicius,

1600 1429 1457

£ 1400 1216 1234

g 1200

% 1000 875
—g 800

g 600

S 400

A 200

0
30m 60 m 90 m 120 m 150 m
atstumas nuo misko, m

1 pav. Savaiminuky skaiius {vairiais atstumais nuo pamiskiy
Fig.1. The self-contained content in different sections from the outskirts

Kaip matyti i§ 1 pav., gausiausiai savaiminukai zelia 60 — 90 m atstumu nuo misko (1429 —1457 vnt/ha). Tolstant
nuo pamiskeés, savaiminuky skaicius akivaizdziai mazéja ir 150 m atstumu tesiekia 875 vnt./ha.

Visuose tirtuose sklypuose naujas miskas Zelia nevienodai. Ypac skiriasi savaiminuky rasiné sudeétis.
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Fig. 2. The self-contained content in different fields

Pagal pateiktus duomenis (2 pav.) galima daryti i§vada, kad visuose tirtuose sklypuose daugiausiai buvo rasta
pusies ir berzy savaiminuky.

Atlikus skai¢iavimus ir apibendrinus gautus rezultatus, galima daryti iSvadas, kad naujam miskui formuotis
nedirbamoje zemés tikio paskirties zeméje palankiausios aplinkybés yra III ir IV sklypuose. Juose savaiminuky
skaiCius yra pakankamas miskui formuotis. Tarp visy savaimininky net 92 % yra tikslinés medziy rasys, o 8 % —
netikslinés.

Taip pat apibendrinant gautus duomenis pastebéta, jog miskas geriausiai Zelia esant 60 ir 90 m atstumui nuo
pamiskiy. Taciau negalima kategoriskai teigti, kad kituose ruozuose miskas zelia daug pras¢iau — medyny tankis skiriasi
labai nedaug. Reciausiai miskas veisiasi 150 m nuo pamiskés.

ISvados
1. Nedirbamoje Zeméje savaiminukai uzsiséja iki 150 m nuo pamiskés. Geriausiai miskas zelia 60 — 90 m atstumu
nuo misko.
2. Tikslinéms medziy risims, atitinkan¢ioms augavietg, miskas formuojasi 58 — 90 % atveju.
3. Nauji miskai tiriamuose laukuose susiformavo dviem atvejais i$ Sesiy (33,3 % atveju).
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Summary
SELF-GROWTH FOREST IN THE UNCULTIVATED AGRICULTURAL LAND

Investigations were carried out six former agricultural plots located in district of Kai$iadorys in Zasliai parish.

After calculations and summation of obtained results, we could draw conclusions, that the most favorable
circumstances for the forming of a new forest in uncultivated agricultural land are in the III and IV plots. There are
enough self-contained trees which are necessary for the formation of forest. 92 percent of them are the target species
and 8 percent of them are non-target species.

In conclusions, we also have noticed that young forest grows the best in the section of 60 — 90 meters from the
outskirts. But we can not categorically say that in other sections the growth is significantly lower — density of trees arba
forest differs very little. New forests at 150 metres section from the old forest are rare.

Darbo vadovas: doc. dr. Janina Sepetiené
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JANULISKIO GIRININKIJOS MEDYNU I[VERTINIMAS BIOLOGINES [VAIROVES
POZIURIU

Ieva VIRBALYTE
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Pasauliné patirtis rodo, kad nattiraliame, zmogaus neveikiamame miske susiformuoja natiirali biologiné
ivairové. Pripazinta, kad didelése natiiraliai besivystanc¢iose misko teritorijose (ekosistemose) biologiné jvairové kinta
nedaug (Kurlavicius, 2006).

Svarbiausia priezastis, kodél taip sunku tkiniuose miskuose palaikyti biologing ivairove, yra ta, kad
padidéjus misky naudojimui , kartais misky resursai naudojami per daug intensyviai, t. y. perZengiama riba, kai del
zmoniy veiklos buveinés pakinta tiek, kad kai kuriy riiSiy vietinés populiacijos nebegali islikti, nes prie tokiy buveiniy
poky¢iuy jos, vykstant evoliucijai, nebuvo prisitaikiusios. Biologing ivairovg¢ sudaro visy gyvu organizmy rasiy,
gyvenanciy sausumos, pavirSiniy vandeny bei kitose ekosistemose, visuma, ju buveinés, taip pat genetiné ivairoveé
(Biologinés..., 1999, Kurlavicius, 2006).

Vertinant misko ekosistema biologinés {vairovés pozilriu, praktiSkai neimanoma aprépti visy augaly,
gyviny ir kity ekosistemos komponenty rasiy. Todél iSskiriamos medyna sudarancios medziy riiSys. Jos pasirenkamos
kaip indikatorius kitoms rasims. Zinoma, kuo medyne daugiau medziy riisiy, tuo mi¥ko bendrija jvairesn¢ (Marozas,
2002). Medziy rasiy skaiciy misko ekosistemoje galima laikyti vienu i$ biologinés jvairovés rodikliy, todél tikiniame
vienete (Januliskio girininkijoje) yra analizuojama medyno medziy riisiné sudétis. Be to, misSko tikiné veikla paprastai
tiesiogiai veikia medZziy rasis: medyno risiné sudétis reguliuojama paliekant vienas riisis, o iSkertat kitas.

Tikslas — jvertinti Januliskio girininkijos medynus biologinés jvairovés pozitriu.

UZdaviniai:
1. Ivertinti medyny riisinés sudéties dinamika;
2. Ivertinti medyny ivairove pagal ivairovés rodiklius;
3. Apibidinti saugomas riisis;
4. Apibudinti saugomas teritorijas.

Objektas
Januliskio girininkija. Januliskio girininkija yra viena i§ keturiolikos girininkijy, priklausanciy V[
Svencionéliy misky urédijai (Gylieng, 2012).

Metodika
Darbas buvo atlickamas dviem etapais:
1. Ivertinama medyny rii§inés ivairovés dinamika ir rii§iné {vairové pagal ivairovés rodiklius;
2. Remiantis girininkijoje esanciomis saugomomis teritorijomis, kertinémis misko buveinémis ir retomis rii§imis
charakterizuojama girininkijos biologiné jvairové ir nustatomos jos koncentracijos vietos.

Pasinaudojus girininkijos archyvo medziaga, buvo surinkti ir analizei panaudoti 1975, 1985, 1999 ir 2009
mety miskotvarkos duomenys. Apskaiciuoti 125 kvartaly, kuriy informacijos perimamumas buvo iSlaikomas per visa
nagrin¢jama laikotarpi, nagrinéjami rodikliai.

Visy medyny, jeinanciy { Januliskio girininkijos misko masyva, vidutinés rasinés sudéties formulé
apskaiciuota iSvedant sklypy riisinés sudéties koeficienty matematinj svertinj vidurki:

:Z(Pn'Kp”)
B

(M

Su

¢ia Sy; — bendras medziy rusies koeficientas;
P, — atitinkamo sklypo plotas;
Kp, — atitinkamy sklypy medziy riisies koeficientai.

Atitinkamai buvo apskaiciuoti ir kity riisiy, kurios ieina i medyny riising sudéti , koeficientai.

Medyny rusing ivairové ivertinta pagal raiSiy skaiciaus (S) (1), ivairovés (Diversity) (Ds) (2), proporcingumo
(Evenness) (E) (3) ir vyravimo (Dominance) (D) (4) rodiklius.

Sie rodikliai apskai¢iuojami pagal §ias formules:
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D=3 pi(1 = py). 2

¢ia Dy — jvairovés rodiklis;
pi — vienos riisies procentiné dalis medyny rtsinés sudéties formuléje.

po—Ds 3)

¢ia E — proporcingumo rodiklis;
D, max — maksimumo indeksas.

D=1-E, 4
¢ia D — vyravimo rodiklis.

Antrame etape buvo nustatomos visoje Januliskio girininkijos teritorijoje esancios saugomos teritorijos, ju
i§sidéstymas, objektai, nustatytos misSko kertinés misko buveingés, teritorijoje aptinkamos retos ir nykstancios augaly ir
gyvuny rusys.

Rezultatai

Norint jvertinti pasirinktos girininkijos biologing jvairovg, pirmiausia reikia nustatyti medynu rtsiy kitima
laike. 1975 m. Januliskio girininkijos misko masyve buvo 6 medziy rasys. I$ ju didziausia dalj sudaré spygliuociai
medziai. Taip yra dél girininkijoje vyraujanciy N hidrotopo augavie¢iy dirvozemio hidrologiniy savybiy. 1985 m. rusiy
skai¢ius medynuose iSaugo iki 7, nes Siais metais jau rastas azuolas. Naujai aptiktos medziy rusies atsiradima 1émé
dirbtinis zeldinimas. Nors puSies skaiius sumazéjo, taciau padaugéjus eglés vis dar vyravo spygliuociai. 1999 m.
medyny risiné sudétis padidéjo iki 9, tai 1émé baltalksnio, gluosnio ir uosio atsiradimas. Tiek pat risiy aptikta ir
2009 m., taciau vietoje gluosnio bei uosio atsirado maumedis ir liepa.

Nagrinéjant rasinés jvairoveés kitima 1975-2009 m. laikotarpiu, didziausias ivairovés rodiklis buvo 1999 m.,
kai jis sieké 0,552. Biitent tais metais rusiy skaicius buvo didziausiais. Nuo 1975 iki 1999 m. jvairovés rodiklis tik
didéjo, o jau 2009 m.buvo gerokai sumazéjes, nors riisiy skaicius nekito, tai léme spygliuo€iy pagauséjimas (1 pav.).

0,56
00 40,552
0,52 — T~
: 0513 9 0,513
0,5
0,48 /
0,46 /
' /
0,44

0,432
0,42 L4

0,4 T T T 1
1975 1985 1999 2009

1 pav. [vairovés rodiklio dinamika 1975-2009 m.
Figure 1. Dynamics of diversity index 1975-2009

Proporcingumo rodiklis tiriamoje teritorijoje didziausias buvo 1985 m. — sieké 0,264. Véliau jis émé mazéti
ir iki 2009 m. sumazgjo iki 0,234. Sio rodiklio mazéjima lémé eglés ir puSies pagauséjimas medyne. Nors ir atsirado
naujy medziy rasiy, taciau ju koeficientai sudaré riiSinés sudéties tukstantasias dalis (2 pav.).

0,27
0,26 _MA0,264

0,25
0,24 0/2” 1

0,23
0,22
0,21
0,2 | | | 1
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2 pav. Proporcingumo rodiklio dinamika 1975-2009 m.
Figure 2. Dynamics of evenness index 1975-2009
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Vyravimo rodiklis parodo vienos ar keliy medziy rasiy dominavima medyny rasinéje sudétyje. Kuo Sis
rodiklis mazesnis, tuo mazesnis vienos riasies dominavimas ir didesné rusiy jvairové medyne. Maziausias vyravimo
rodiklis buvol985 m., jis sické 0,736, véliau Sis rodiklis didéjo dél to, kad girininkijos medynuose émé daugiau
dominuoti pusys (3 pav.).
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0,7 : : : .
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3 pav. Vyravimo rodiklio dinamika 1975-2009 m.
Figure 3. Dynamics of dominance index 1975-2009

Visas girininkijos miSky plotas priskirtas saugomoms teritorijoms: visa girininkijos teritorija yra Labanoro
regioniniame parke. Girininkijos teritorijoje yra didzioji dalis Girutiskio rezervato — 572,5 ha, ESerinio, Krakinio,
Snieginio telmologiniai draustiniai bei Luknelés hidrologinio ir Lakajos kraStovaizdzio draustiniy dalys. Taip pat
i8skirta 17 kertiniy ir potencialiy kertiniy misko buveiniy, kuriy plotas — 38,56 ha. Tai pirmos grupés miskai, kuriuose
nevykdoma tkiné veikla. Ketvirtos grupés, t. y. iikiniy miSky, yra 2238,5 ha. Be to, yra registruoty RK objekty:
pauksciu lizdavietés — 8, paukséiy perimvietés — 14, augaly radvietés — 26, zinduoliy radvietés — 1. Girininkijos
teritorijoje peri Sie pauks$ciai: mazasis erelis réksnys, erelis zuvininkas, viStvanagis, zvirbliné peléda, tripirstis genys,
gerves, tetervinai. Be to, yra 4 kurtiniy tuoktuviy bei jy apsaugos zonos. Nemazai €ia yra ir retyjy augaly: statusis
atgiris, liekninis berzas, aukstoji ir démétoji gegiinés, vienalapis gedutis, berzas keruzis, Sirdiné dviguoné, nariuotoji
ilgaliipe, smiltyninis gvazdikas, véjalandé Silagéle, pukuotoji apuoké.

Taip pat buveinéms apsaugoti svarbi teritorija — Labanoro regioninis parkas. Likusig teritorijos dalj sudaro
ezerai, upeliai, rekreaciniai miskai.

ISvados

1. Januliskio girininkijos misko masyvo dalyje 1975-2009 m. vyravo spygliuo¢iy medziy rusys( 93,9— 95,6 %);
1975 m. augo 6, 1985 m. — 7, 0 1999 ir 2009 m. — 9 medziy rasys. Tai 1émé liepos, baltalksnio, azuolo, uosio,
maumedzio, gluosnio atsiradimas medynuose.

2. Nagringjant 1975-2009 m. laikotarpio jvairovés, proporcingumo bei vyravimo rodikliy kaita, matyti,kad nuo
1999 m. sumazéjo biologiné jvairove. Taip atsitiko dél grynyju spygliuociy veisimo ir medyny formavimo.

3. Januliskio girininkijoje aptikta 49 retyjy rusiy (22 pauksciy, 26 augaly ir 1 zinduolis), kurios itrauktos i
Lietuvos raudonaja knyga.

4. Januliskio girininkijoje yra didzioji dalis Girutiskio rezervato, ESerinio, Krakinio, Snieginio telmologiniai
draustiniai bei Luknelés hidrologinio ir Lakajos krastovaizdzio draustiniy dalys. Taip pat i§skirta 17 kertiniy ir
potencialiy kertiniy mi$ko buveiniy.

Literatira
1. Kurlaviius P. 2006. Biologinés ivairoves apsauga valstybiniuose miSkuose. Kaunas: Lutute, 151 p.
2. Marozas V., Mozgeris G. 2002. Pagilés girininkijos medyny rii$inés jvairovés kaita. LZUU mokslo darbai. Nr. 55(8). P.
37-44.
3. Gylien¢ O. Januliskio girininkija [zitiréta 2012-03-01]. Prieiga per interneta: http://svuredija.lt/Januliskio girininkija.html
4. Biologinés jvairovés konvencija. 1999. Vilnius. P. 32

Summary
EVALUATIO OF FPREST STANDS BIODIVERSITY IN JANULISKIS FOREST DISTRICT

To evaluate the forest ecosystem biodiversity, it is practically impossible to cover all plants, animals and other components of the
ecosystem types. The tree species were selected as an indicator for other species. We assume that as more species of trees in the
stand, the more diverse is forest communities. Stand diversity of Januliskis forest district was analyzed. The results showed
that during the analysis period 1975-2009 m. Januliskis forestr district was dominated by coniferous tree species of 93.9% - 95.6%.
In forest in 1975 grew 6,1985- 7, 1999-2009 - 9 species of trees. This has resultedin linden, gray alder, oak,
ash, larch, willow stands appearance. Examined variety proportionality and the dynamics of dominance indices showed an increase in
species diversity of forest stands until 1999 increased.

Darbo vadovas doc. dr. V. Marozas
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PUSIES KLONU AUGIMO VARIACIJA SEKLINEJE PLANTACIJOJE LOKALIOS
TARSOS SALYGOMIS

Marius PETRONIS
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Aplinkos tarSa neigiamai veikia ekosistemy funkcionavima, keiiasi ju rusiné sudétis, medziy augimo eiga,
buklé. Lietuvoje didesnis technogeninés tarSos poveikis misko ekosistemoms pastebétas prie stambiy imoniy AB
»Achema®, AB , Akmenés cementas®“, AB ,,Mazeikiy nafta® (Ozolincius, 1999). Didelis démesys skirtas lokalios tar§os
poveikio misko ekosistemoms tyrimams prie imonés ,,Achema‘. Atlikti daugelio miSko ekosistemos komponenty
tyrimai. Prie $ios jmonés vykdomi pazeisty medyny augimo ir buklés stebé¢jimai, taip pat atlickami dirvoZemio savybiy
poky¢iy, epifitinés mikrofloros, spygliy pokyciy tyrimai (Armolaitis, 1991, 1997, 1998, 2002, Armolaitis et al., 1993,
Juknys, 1994, Kupcinskiené et al., 2002, 2003, Ozolin¢ius, 1999).

Jonavos “Azotas” (nuo 1994 m. — AB “Achema”) pirmaja savo produkcija (amoniakinj vandenj) pagamino 1965
m. Véliau Si gamykla pradé¢jo gaminti metanoli, karbamida, amonio salietra, nitrofoska ir kitus produktus. Siy trasy
gamybos pradzia faktiSkai sutapo su atskiry spygliuo¢iy medyny zuvimu, Salia gamyklos zuvusiy medyny plotas nuo
1,5 ha (1972 m.) padidéjo iki 6 ha (1976 m.). 1977 m. nitrofoskos cecho pajégumai padidéjo dvigubai, o 1978 m.
pradéjo veikti treciasis amoniako cechas. Dél to 1979 m. prasidéjo masiskas misky dzitivimas. Tais metais zuvo 488 ha
pusyny ir eglyny, o gamykla i atmosfera iSmeté daugiau kaip 40 tikst. t terSaly. Daugiausia tai buvo CO (9874 t per
metus), SO, (4630 t), NO, (3862 t), NH; (3734 t), metanolis (923 t), bei mineraliniy trasy dulkés (13860 t per metus)
(Ozolincius, 1999).

TarSos jtaka gali buti skirtinga skirtingy genotipy individams. Vienas i§ biidy jvertinti tarSos jtaka, yra klony
analizé bandomuosiuose zeldiniuose ar séklinése plantacijose.

Tikslas
Nustatyti pusies klony defoliacijios, buklés ir kity kiekybiniy ir kokybiniy pozymiy geneting variacija ir genetini
salygotuma séklinéje plantacijoje AB ,,ACHEMA* itakos zonoje.

UZdaviniai
1. Nustatyti medziy skersmens ir defoliacijos geneting variacija;
2. Apskaiciuoti Siy parametry paveldéjimo koeficientus;
3. Ivertinti atskiry klony skermens ir defliacijos parametrus.

Objektas

Tyrimai 2011 m. vykdyti Jonavos misky urédijos, Pagelaziy girininkijos teritorijoje esanciose séklinéje
plantacijoje, kuri nuo AB ,,Achemos yra nutolusi 6 km. Sékliné plantacija buvo jveista 1966-1971 m. Pasodinta 30
vietinés kilmés pliusiniy medziy klony, naudota kvadratiné schema.

Metodai

Buvo iSmatuoti visy medziy skersmenys Siaurés-piety ir vakary-ryty kryptimis bei jvertinta defoliacija.
Apskaiciuoti visy medziy vidurkiai, F kriterijus, bei paveldéjimo koeficientas. Duomeny analizei panaudota programa
STATISTICA.

Rezultatai

IS 1 lentelés matyti, kad tarp nagrinéjamy parametry tarp atskiry klony buvo esminiai genetiniai skirtumai.
Paveldéjimo koeficientas - nuo 0,12603 iki 0,17574. Defoliacijos paveldéjimo koeficientas buvo didesnis negu
skersmens. Atskiry klony variacija pavaizduota 1-3 paveiksluose. Matome, kad galima iSskirti atskirus klonus, kuriy
parametrai turi esminj skirtuma. Mazesnés defoliacijos klonai buvo didesnio skersmens. Darytina prielaida, kad Sie
klonai gerai toleruoja tarSos aplinka. Siai hipotezei patvirtinti reiklanga klony metinio radialinio prieaugio genetinio
salygotumo tarSos emisijos laikotarpiais.
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1 lentelé. Pusies medZiy, auganciy séklinéje plantacijoje, skermens ir defliacijos parametrai
Table 1. Parameters of trees diameters and defolation growing in the seed plantation

Parametras
Parameter

Vidurkis
Mean

Vidurkio
paklaida
Standard

error

F
kriterijus
F- test

p

Paveldéjimo
koeficientas
Heredity
coeficiet

Skersmuo S-P kryptimi, mm
Diameter N-S direction, mm

343,484

218,645

1,81503

0,01753

0,12603

Skersmuo V-R kryptimi, mm
Diameter W-E direction, mm

338,611

203,945

1,94535

0,00912

0,14086

Defoliacija, % Defoliation, %

6,398

3,558

2,24693

0,00189

0,17574

380

360

—

—

340

320

—

—

—

300

—

280

[

260

e N N

—{ 0
—

—

[—

[E—

240

— T 1+

220

—{ o 1+

Skersmuo S-P Diameter N-S

200 M

—

180

160

—

140

120

o Mean

1 paveikslas. Skersmens S-P kryptimi klony variacija

8

10

12

14

16 19

Klono Nr. Clone No

Figure 1. Variation of clone diameter W-E direction

22

24

28

[0 Mean+SE
T Mean+1,96*SE

84



380

T
360 1

340

320

300

[

I R
— O
—
—
m|
—

280

-
—
—] 0T }—-
'_
—
— m|
—{ m|
a
'_

—_
—_
—

— 1T+

260

240

[ T

220

Skersmuo R-V Diameter E-W

L _[ |
200 l

180

160 T
l

140

O Mean

120 L L n L L L L L L L L L L . ! : : : * * . |:| Mean+SE
1 4 6 8 10 12 14 16 19 22 24 2 I Meanz+1,96*SE

Klono Nr Clone No

2 paveikslas. Skersmens R-V-P kryptimi klony variacija
Figure 2. Variation of clone diameter E- W direction

Categ. Box & Whisker Plot: Defol
30

25

N
o
—
—
——
—

N
o
T

Defoliacija Defoliation
o
—T
m|
—]
=TT+
m|
—_
—

—

O Mean

_5.......--n""""“"|:|Mean+SE
1 4 6 8 10 12 14 16 19 22 24 28 T Meanz1,96*SE

Klono Nr Clone No

3 paveikslas. Defoliacijos klony variacija
Figure 3. Variation of clone defoliation



ISvados

1.

Pusies parametrai: skersmuo bei defliacija séklinéje plantacijoje tarp atskiry klony turéjo esminius skirtumus.

2. Siy parametry variacijai jtakos turéjo ir genotipas (paveldéjimo koeficientas 0,12-0,17).

3.

Darytina prielaida, kad yra klonai, kurie gerai toleruoja tarSos aplinka.
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Summary

VARIATION OF GROWING OF PINE CLONES IN SEED PLANTATION UNDER LOCAL POLLUTION
CONDITIONS

The aim of the study was to determine the variation of growing of pine trees clones under conditions of local pollution. The

study object was seed plantation situated 6 km from the local pollution source AB ,,Achema‘“. The diameter and defolation was
analised. It was determined significant differences between clones diameter and defoliation. The variation diameter and defoliation of
clones was deternined geneticaly.

Darbo vadovas doc. dr. Vitas Marozas
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SILINES BOTANINIO DRAUSTINIO RETUJU AUGALU TYRIMAI

Olga KOVTUN
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Gamta — mus supantis materialus pasaulis — tai didelé ir sudétinga sistema, sudaryta i§ gausybés {vairiai ir
glaudziai tarpusavyje susijusiy komponenty. Augalai yra neatskiriama dalis procesy, paskirstanciy ir iSgryninanciy
vandeni, nuo kurio priklauso visos planetos gyvybé Zeméje. Augalai stabdo dirvozemio erozija ir atnaujina jo
derlinguma, yra natiirali potvyniy uZtvara, taip pat jie ardo ir nukenksmina atliekas, grynina ora ir vandeni. Augalai yra
svarbiausi palaikant Zemés atmosferos kokybe (Marinelli ir kt., 2006).

Gamtoje daugelis augaly riiSiy gyvuoja desimtis milijony mety. Taciau kiekviena rusis egzistuoja tam tikra laika
— paskui iSnyksta arba tampa pagrindu naujoms rasims atsirasti (RaSomavicius ir kt., 2007). Rasiy nykimai yra
natiiralus gamtos procesas. Neracionali zmogaus tikiné veikla sudaro palankias salygas gamtai skursti, o natiiralus
krastovaizdis keiCiamas ne tokia atsparia sukultiirinta aplinka. Gamtinés aplinkos keitimas labiausiai daro itaka augalijai
ir gyvinijai. Neapgalvota zmogaus veikla, zemés paskirties keitimas, iskaitant Zemés tikio intensyvuma ir urbanizacija,
tarSa, klimato kaita ir naujos rasys, konkuruojancios su vietos fauna ir flora, daro didelg neigiamga jtaka biologinei
ivairovei. Sugriautas ekosistemas atkurti daznai brangiai kainuoja, o kartais to padaryti yra nebejmanoma (Marinelli ir
kt., 2006). Todél biitina ne sustabdyti zmogaus tiking veikla, bet prieSingai — reikia nustatyti parametrus, kuriais
remiantis blity galima plétoti ja kartu apsaugant Europos biologing ivairove.

Remiantis 2007 metais iSleista Raudonaja knyga, Lietuvoje saugomos 253 gyviny, 339 augaly ir 175 grybu
rasys, o 47 rusys laikomos iSnykusiomis (Petruseviciiite, 2011). [gyvendinant Europos Sajungos buveiniy direktyvos
nuostatas Lietuvoje, vienas i§ svarbiausiy uzdaviniy yra nustatyti buveiniy ir risiy ivairove, i$siaiskinti, kokios i$ ju yra
aptinkamos Salyje ir jvertinti jy buklg (Rasomavicius, 2000).

Silinés botaninis draustinis jsteigtas 1988 m. vasario 29 d. Pagal geomorfologini Lietuvos paskirstyma draustinis
i¥sidéstes Paskoniy kalvotoje moreninéje auk$tumoje. Silinés botaniniame draustinyje uzregistruoti 281 risies induociai
augalai, priklausantys 5 skyriams ir 64 Seimoms. Pataistiny (Lycopodiophyta) skyriui priklauso 2 rasys, asitkliny
(Equisetophyta) skyriui — 3 riSys (abiem skyriams priklauso po viena Seima), Sertviiny (Polypodiophyta) skyriui — 7
rusys i§ keturiy Seimuy, pustny (Pinophyta) skyriui — 2 vienos Seimos riisys, o magnolijiny (Magnoliophyta) skyriui —
267 riusys i§ 57 seimy (i§ ju magnolijainiu (Magnoliopsida) klasei priklauso 202 rusys i§ 49 Seimy, o lelijainiy
(Liliopsida) klasei — 65 rusys i§ 8 Seimy. Dideliu rasiy skai¢iumi i§ visy Seimy issiskiria migliniy (Poaceae) Seima,
kuriai priklauso 30 riisiy, astriniy (Asteraceae) — 27 rusys, pupiniy (Fabaceae) — 19 rusiy, viksvuoliniy (Cyperaceae) ir
erskeétiniy (Rosaceae) — po 14 rusiy. Net 28 Seimoms priklauso tik po viena rasj (Rasomavicius, 2005).

Naujausi tyrimai rodo, kad iki 2050 mety gali iSnykti 11 % natiiraliy pasaulio vietoviy, buvusiy 2000 metais.
Pavojus kyla irdél to, kad beveik 40 % esamos zemés iikio paskirties Zemés bus naudojama intensyviam tikininkavimui,
o iki 2030 mety gali iSnykti 60 % koraly rify. Taip pat Europoje pavojus kyla iki 80 % saugomy buveiniy tipy, o dél
zmogaus veiklos per pastaruosius 100 mety {jvairiy augaly raiSiy iSnykimas paspartéjo nuo 50 iki 1000 karty (Europos
Komisija ..., 2010c). Siuo metu gamtos apsauga vis aktyvéja ir nerimauti yra dél ko. Naikinant natiiraly krastovaizdi
daznai nepagalvojama apie miisy ateities kartas.

Tikslas — nustatyti Silinés botaninio draustinio retyjy augaly paplitima ir gausuma bei palyginti ju poky¢iy tendencijas
zinomose ir naujai rastose radavietése.

UZdaviniai:
1. Nustatyti retujy augaly riisis, ju paplitima ir gausuma Silinés botaniniame draustinio teritorijoje;
2. Palyginti retyjy augaly populiaciju pokycius pagal gausuma ir buklg 2005 ir 2011 metais;
3. Pasitlyti priemones retyjy augaly augimo salygoms iSsaugoti.

Objektas

Silinés botaninio draustinio auganéiu retujy ir saugomy augaly radavietés: stagiojo atgirio (Huperzia selago),
zalsvaziedés blandies (Platanthera chlorantha), kardalapio garbenio (Cephalanthera longifolia), geltonziedzio
pelézirnio (Lathyrus laevigatus).
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Metodika

Botaniniai tyrimai buvo atlickami Silinés botaniniame draustinyje 2011 m. geguZés — birzelio ménesiais (augaly
zydéjimo metu). MarSrutiniu metodu vizualiai stebéti retieji augalai, augantys draustinyje. Retyjy augaly gausumui
nustatyti buvo naudojama Dz. Brauno-Blankés skalé. ISmatuotas radavieciy plotas (m?), nubraizyta ju schema (M
1:10000). Kiekvienai augaly riisiai buvo isskirtos nuo 1 iki 8 tyrimo bareliy, apraSomas juy gausumas, augaly bendrija,
radavietés padétis ir reljefas bei nustatomas dirvozemio rigstumas (pagal APL 3003 ,,Dirvozemio ekologija“ parengta
laboratorini darbg ,,DirvoZzemio aktyviojo ir mainy riig§tumo nustatymas potenciometriniu metodu). Skai¢iuojami visi
stebimos riiSies augalai (vnt.), nustatomas augaly veislumas ir gyvybingumo fazé. Gauti duomenys buvo lyginami su
2005 m. duomenimis. Atlikty tyrimy duomenys matematiS$kai apdoroti naudojant statisting duomeny apdorojimo
programa SPSS ir Ms Excel programa.

Rezultatai
Tyrimo metu 2011 m. Silinés botaniniame draustinyje buvo rastos ir jvertintos 4 saugomy augaly rasys, {radytos

1 Lietuvos raudonaja knyga.
Rastos retyjy augaly riiSys pagal Lietuvos raudonosios knygos apsaugos kategorijas pasiskirsto taip:

V (Rs) kategorija (pazeidziamos rGsys, kuriy populiacijy skaicius ir individy gausumas populiacijose sparciai
mazeja):

1. Zalsvaziedé blandis (Platanthera chlorantha (Rchb.))
Lietuvoje §i risis aptinkama visuose regionuose, tatiau gerokai daznesné ir gausesné¢ Zemaitijos aukitumoje (Lietuvos
raudonoji knyga, 2007). Silinés botaniniame draustinyje riigis 2005 m. augo 18 kv. 2 skl., 18 kv. 5 skl. ir 19 kv. 1 skl.
Pavieniai augalai augo dideliame plote. Lyginant su 2011 mety atliktais steb&jimais, zalsvaziedés blandies (Platanthera
bifolia (Rchb.)) viena radavieté padidéjo, o augaly skaicius padidéjo 68 %. Atlikus duomeny analizg paaiskéjo, kad
2005 ir 2011 metais rasty generatyviniy individy radavietése kiekiai statistiSkai nesiskiria (p>0,05) (1 pav.).
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1 pav. Generatyviniy augaly kvartaly sklypuose palyginimas 2005 ir 2011 metais
Fig. 1. Comparison of population density by location in years 2005-2011

2005 mietais rasty augaly amziaus tarpsnis nepriklauso nuo radavietés (p>0,05), t. y. visuose bareliuose virgininiy ir
generatyviniy augaly santykis statistiSkai vienodas. Rasty augaly kiekis statistiSkai nesiskiria (p=0,05) visuose
bareliuose (2 pav.).
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2 pav. Augaly bareliuose palyginimas pagal amziaus tarpsnius 2005 ir 2011 metais
Fig. 2. Comparison of location of generative plants on the places in years 2005-201 1.
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Pagrindiniai tirti parametrai: vidutinis augalo aukstis, vidutinis ziedyno aukstis, vidutinis zydinCiy lapy skaicius,
vidutinis dviejy apatiniy bei virSutiniy lapy ilgis, 2005 ir 2011 metais statistiSkai nepakito (p>0,05).

2. Statusis atgiris (Huperzia selago (L.))

Silinés botaniniame draustinyje 2005 m. §is augalas buvo rastas trijose radavietése 20 kv. 6 skl. 2011 metais buvo
aptiktos tos pacios 3 radavietés. StaCiojo atgirio (Huperzia selago (L.)) augaly skaiCius iSliko nepakitgs. Naujy
radaviediy nerasta.

I (E) kategorija (iSnykstancios rasys, kurios yra ties iSnykimo riba ir kurias galima iSsaugoti tik naudojant
specialias apsaugos priemones):
Kardalapis garbenis (Cephalanthera longifolia (L.))

Silinés botaniniame draustinyje 2011 m. augalas buvo rastas 28 kv. 10, 7 ir 8 skl., i§ viso 53 augalo vnt. 2005 m.
kardalapis garbenis (Cephalanthera longifolia (L.)) buvo aptiktas 28 kv. 10, 7 ir 8 skl., kardalapio garbenio
(Cephalanthera longifolia (L.)) sumazéjo 4 radavietém (nuo 8 iki 4). Tirti 3 pagrindiniai dydziai (vidutinis lapy ir ziedy
skaiCius bei augalo aukstis) tiek 2005 , tieck 2011 m. statistiSkai nekito (p>0,05). Darant prielaida, jog augaly nykimas
iSlaikys tas pacias tendencijas , galima prognozuoti, kad kardalapis garbenis gali visi§kai iSnykti po 8 mety.

III (R) kategorija (retos raiSys, kuriy populiacijy yra mazai dél ju biologiniy ypatybiy):
Geltonziedis pelézirnis (Lathyrus laevigatus (Waldst.et Kit.)).

aptikta tiktai 6 radavietése: 18 kv. 2, 4, 6 skl., 19 kv. 1 skl. ir 27 kv. 1 ir 3 sklypuose. 2005 mety duomenimis, 18 kv. 5
skl. ir 19 kv. 7 skl. geltonZiedZio pelézirnio (Lathyrus laevigatus (Waldst.et Kit.)) nerasta. Todél daroma prielaida, kad
Siose radavietése augalas iSnyko. Nors 2011 metais geltonziedzio pelézirnio (Lathyrus laevigatus (Waldst.et Kit.))
radavieciy skaiCius sumazéjo (nuo 10 iki 6), taciau buvo rasta 42 vnt. daugiau augaly.

Geltonziedzio pelézirnio populiacijos tankis 2005 ir 2011 m. statistiSkai reikSmingai nesiskiria (p>0,05).
Analizuojant diagrama (3 pav.) matome, jog dviejose radavietése (18kv. 6 skl. (C1.4.) bei 27kv. 1 skl. (D1.1.)) per
SeSeta mety geltonziedzio pelézirnio populiacijos tankis liko nepakitgs. Dviejose radavietése (18 kv. 6 skl. (C1.1) bei
27 kv. 1 skl. (D1.2)) per Seseta mety geltonziedzio pelézirnio populiacijos tankis labai padidéjo (atitinkamai 39 ir 50
%), daugelyje radavie¢iy — sumazéjo 7-33 %. Didziausias tankio sumazéjimas (33 %) buvo 18 kv. 4 skl. (B1). Zinant
tai, kad dviejose radavietése (18 kv. 5 skl. (G1) bei 19 kv. 7 skl. (H1)), kuriose 2005 m. buvo rasta geltonziedzio
pelézirnio individy, 2011 m. jy ten jau nebuvo, galima prognozuoti, kada, esant tokioms pacioms populiacijos
gyvavimo salygoms, gali iSnykti populiacija ir kitose radavietése. Praejus 12 mety iSnyks 18 kv. 4 skl. (B1),0 po 20
mety — 27 kv. 1 skl. (D1.2) augantys augalai.
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3 pav. Geltonziedzio pelézirnio populiacijos tankio 2005 ir 2011 metais palyginimas pagal radasssssssssvietes
Fig. 3. Comparison of plants in places by age period in years 2005-201 1.

Pagal 1992 m. Lietuvos raudonaja knyga, augalai buvo priskirti IT (V) kategorijai (pazeidziamos rasys, kuriy
populiacijy skaicius ir individy gausumas sparciai maz¢ja), o Siuo metu, pagal 2007 m. Lietuvos raudonaja knyga,
augalai yra priskiriami III (R) kategorijai (retos ruiSys, kuriy populiaciju mazai dél ju biologiniy ypatybiy). Nauju
radavieCiy neaptikta.
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ISvados

1. Silinés botaniniame draustinyje nustatytos 4 Lietuvos raudonosios knygos augaly rasys. Dvi augaly risys — statusis
atgiris (Huperzia selago) ir zalsvaziedé blandis (Platanthera chlorantha) priklauso V (Rs) kategorijai, kardalapis
garbenis (Cephalanthera longifolia) — 1 (E) kategorijai ir geltonziedis pelézirnis (Lathyrus laevigatus) priskiriamas 111
(R) kategorijai.

2. Nuo 2005 iki 2011 m. geltonziedzio pelézirnio (Lathyrus laevigatus (Waldst.et Kit.)) radavieciy skaic¢ius sumazéjo
(nuo 10 iki 4), bet rasta 42 vnt. daugiau augaly, stataus atgirio (Huperzia selago (L.)) augaly ir radavieciy skaiéius iSliko
nepakitgs, Zalsvaziedés blandies (Platanthera bifolia (Rchb.)) tik viena radaviete padaugéjo, o augaly skaiéius padidéjo
net 68 %, kardalapio garbenio (Cephalanthera longifolia (L.)) sumazéjo keturiom radavietém (nuo 8 iki 4).

3. Siekiant i$saugoti Silinés botaniniame draustinyje aptiktus retuosius augalus , reikia atkurti ir palaikyti $iy augaly
aplinkos apsaugos buklg, stebéti draustinyje vykstanCius procesus, kitimo tendencijas, iSlaikyti tinkamas augaly
buveines, jas prizitiréti ir tvarkyti.
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Dk we

Summary

RESEARCH OF RARE PLANTS IN SHILINES BOTANIC RESERVE

Shilines botanic reserve was established in 1988. The total reserve area is 156 ha. The objective of the study was to determined
distribution and abundance of rare plant of Shilines botanical reserve, also to compare the tendencies of changes in well - known and
newly found locations. Method of visual observation the rare plants growing was used in the reserve. The data obtained were
compared with previous results. Four protected species of plants that are included in the Red Data Book of Lithuania were found.
The most significant changes of conditions were on Cephalanthera longifolia. The number of mentioned plants has increased up
to 68%, while the number of Huperzia selago plants remains the same. To protect rare species of plants appropriate plants habitat
must be taken.

Darbo vadovas doc. dr. V. Marozas
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MISKO FITOCENOTINIAI TYRIMAI VILNIAUS APSKRITIES KOMUNALINIU
ATLIEKU SAVARTYNU APSAUGOS ZONOSE

Rozalija RADATAVICIUTE
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Viena i§ opiausiy ekologiniy- apslinkosauginiy problemy Lietuvoje yra atliekos, ju perdirbimas, esantys ir seni
savartynai bei ju grésmé aplinkos kokybei[1]. Lietuvoje kasmet susikaupia 2,4-2,6 mln. t nepavojingy ir ~16,5 tukst. t
pavojingy atlieky. Dauguma nepavojingy atlieky (iki 2 mln. t) i§veZama | savartynus. Tik maza jy dalis (~120 tikst. t)
perdirbama arba sudeginama. Dauguma savartynuose sukaupty atlicky terSia dirvozemi, ora, vandenis, miskus[2].

Lietuvoje miSrios komunalinés atliekos Salinamos 11— oje regioniniy nepavojingujuy atlieky savartyny. Taciau
aplinkai grésme kelia ir seni, neveikiantys savartynai[3]. Vadovaujantis specialiyjy zemés ir misko naudojimo salyguy
reikalavimais, miskuose ir ar¢iau kaip 25 m nuo juy savartyny iruosti negalima[4]. Vis délto dalis savartyny yra
netolimoje misky kaimynystéje. Ju poveikis miskams iki §iol néra tirtas. Todél tyrimai apie fitocenotinius pakitimus
miskuose, auganciuose netoli savartyny, yra aktualiis ir nauji tiek mokslo, tiek praktiniu pozitiriais[5].

Tikslas — nusatyti pagrindiniy misko fitocenozés komponenty biikle 2-ju Vilniaus apskrities savartynu poveikio
zonose.

UZdaviniai:
1. Charakterizuoti savartyny apsaugos zonoje auganc¢iy medyny bikle;
2. Ivertinti pomiskio rusing sudéti, kiekj bei gyvybinguma;
3. Ivertinti trako rusing sudéti bei gausa;
4. Apibendrinti Zolinés dangos riisis ir ju padengima.

Tyrimy objektas ir metodika

Tyrimai atlikti Vilniaus apskrities (Kazokiskiy ir Rykanty) savartyny poveikio zonose auganciuose miskuose.
Maksimalus tirtas atstumas nuo sgvartyny 1500 m, kryptis — pietryciy.

Medyny kity komponenty biiklés tyrimams i§ Vievio g-jos taksora$¢iy atrinkta 60—75 m. amziaus 10 eglyny (6—
7E), auganéiy Nc— Nd augavietése. Tyrimai atlikti 50 ir 1500 m atstumu nuo savartyny. Buvo isskirti po 100 m’
(10x10 m) laikini apskaitos bareliai, kuriuose ivertinta visy medziy sanitariné buklé pagal klases (Misko apsaugos
vadovas, 2000). Pomiskio ir trako nustatyta rai§iné sudeétis, gyvybingumas ir skaicius. Taip pat jvertintos Zolinés dangos
rusys ir juy padengimas (%).

Paildomai Zoliné danga arti savartyny iStirta zigzaginiu &jimu 27— iose apskaitos aikstelése (3x2 m) 30 m plocio
juostoje, kur jvertintos zolinés dangos rasys ir juy padengimas.

Lauko darbai atlikti 2011 m. liepos — rugséjo ménesiais.

Rezultatai

Abiejy savartyny apsaugos zonose augantys sveiki medziai tesudaro 10-29 %. Cia vyrauja nusilpe, dziGistantys
medynai. Nutolus daugiau kaip 50 m nuo savartyny, medziy biiklé geréja. Ima vyrauti salyginai sveiki ir sveiki medziai
(1 pav.).
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1 pav. Medziy sanitariné buklé skirtingu atstumu nuo savartyny
Fig. 1. The state of the health of trees at different distances from landfills.

Pomiskyje vyrauja 4 rusys. Daugiausia aptikta eglés perspektyviy savaiminuky, Rykantuose — 1500 vnt./ha,
Kazokiskése — 1000 vnt./ha. Taip pat yra azuolo, klevo ir berzo. Pomiskio kiekis nepakankamas savaiminiam misko
atsikfirimui, taciau Siose augavietése artimas vidutiniams dydziams (2 pav.).
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2 pav. Vyraujancios pomiskio rusys
Fig. 2. The undergrowth dominant the types

Biidinga tiriamy eglyny trako rasiné sudétis: lazdynas, Sermuksnis, ozek3nis, Salteks$nis. Dominuoja lazdynas ir
Sermuksnis. Daugiausia laukiniy gyviiny, vabzdziy kenkeéjy ar ligy pazeisti Sermuksniai ir ozeksniai (3 pav.).
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3 pav. Vyraujancios trako riisys
Fig. 3. For underbrush dominant the types
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Zolinéje dangoje rastos 23 riidys. Arti savartyny (iki 30 m) miskuose vyrauja aukstatigés Zolés — didzioji dilgéle,
paprastoji garSva, paprastasis kietis, avieté. Miisy tirtose Nc — Nd augavietése Sios augaly rusys néra charakteringos
(4pav.).
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4 pav. Vyraujanc¢iy zolinés dangos raiSiy padengimas arti sgvartyny (30m)
Fig. 4. Dominant the grass cover cellar near the landfill

ISvados

1. Abieju savartyny poveikio zonose tirtuose eglynuose dauguma sudaro pazeisti medziai (70-90 %).

2. Nc— Nd augavietése auganéinvose medynuose (amzius 60—75 m.) vyrauja paprastosios eglés, azuolo, klevo ir berzo
pomiskis, kurio tankis nevirsija 1500 vnt./ha.

3. Trake aptiktos tik 4 krimy rusys: lazdynas, Sermuksnis, ozeksnis, Saltek$nis.

4. Zolingje dangoje ariausiai savartyny (iki 30 m) vyrauja paprastoji gar§va, didzioji dilgélé ir paprastasis kietis,
kurios Nc— Nd augavietéje néra charakteringos.

5. Fitocenotiniai pakitimai pastebimi abieju savartyny apsaugos zonose.
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Summary
FOREST'S PHYTOCOENOSIS RESEARCH IN VILNIUS COUNTY MUNICIPAL WASTE LANDFILLS
PROTECTIONS IN ZONE
This article analyzes the Vilnius County (Rykantu and Kazokiskiu) landfills the potential impact on the surrounding forests.
The maximum distance from the landfill has been studied in 1500, strand-southeast. The study identified the of 100 m2 (10 x 10m)
temporary plots where all trees assessed by health status class. Understorey and underbrush determined species composition, viability
and quantity. It is also estimated herbaceous cover species and coverage (%). Field works have been done in 2011. July-September.
The phytoceutic changes was identify for both landfills protection zones in the forest. Forest is consist mostly from the
damaged trees. Understorey quantity is insufficient for self-regeneration of the forest. Herbaceous cover consist of uncommon Nc -
Nd plants.

Darbo vadove doc. dr. I. Sepetiené
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KALNINES PUSIES PINUS MUGO PORUSIU KANKOREZIU RAKTINIU
MORFOLOGINIU POZYMIU KINTAMUMAS KURSIU NERIJOJE

Sandra VIENAZINDYTE
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Pagal Christensen (1987) senso lato (placigja prasme) metodika, kalniné puSis Pinus mugo, kaip gana
polimorfinis taksonominis vienetas, yra skirstoma i tris portisius: Pinus mugo ssp. mugo, Pinus mugo ssp. uncinata ir
Pinus mugo ssp. rotundata. Pinus mugo ssp. mugo yra 1-2 m auks¢io kriimas, iSlenktais ties pagrindu kamienais,
dalyje (Austrija, Slovakija, Alpés , Karpatai). PrieSingai P. mugo ssp. mugo, Pinus mugo ssp. uncinata yra 12-20 m
auk$c¢io medis, turintis tiesy kamiena, kankoréziai yra asimetriski, kuriy apofizé gilaus kablio formos, su ryskiu
apvadéliu (Monteleone , 2006). Sis porisis isplites vakaringje P. mugo arealo dalyje (Pranciizija, Pirény pusiasalis). P.
mugo ssp. rotundata yra porusis, atsirades susikryZzminus P. mugo ssp. mugo ir P. mugo ssp. uncinata, todél turintis
tarpinius anks¢iau minéty portsiy morfologinius pozymius: iki 3—15 m auk$éio kriimas arba medis, kartais ir
vienastiebis, bet turintis aiSky lanka ties stiebo pagrindu. Spygliai tokie pat kaip P. mugo, kankoréziai tarpiniai tarp
mugo ir uncinata. Apofizé negilaus uzapvalinto kablio formos. Sis poriisis daZniausiai aptinkamas viduringje arealo
dalyje (Monteleone et al, 2006). Kadangi §ie P. mugo porusiai lengvai kryZminasi tarpusavyje, atsirado tarpiniy
morfologiny formy tarp $iy portiSiy, kuriuos kartais biina sunku priskirti tam tikram portisiui (Christensen, 1987).

Tyrimo tikslas — nustatyti Pinus mugo poriisiy morfologinius pozymius Kursiy Nerijoje bei Sioje teritorijoje labiausiai
iSplitusio Pinus mugo porisio ivairiy morfotipy taksonoming priklausomybe pagal raktinius morfologinius pozymius.

Tyrimo uzZdaviniai:
1. lvertinti P.mugo porisiy identifikacijai tinkancius morfologinius pozymius, tyrimui pasirinktuose P.mugo
medynuose Kursiy nerijoje.
2. Atlikti morfologiniy pozymiy statisting analiz¢ ir pagal multivariacinés analizés metodus priskirti
individus vienam i§ trijy portiSiy.

Objektas — kalninés pusies Pinus mugo portsiai Kursiy Nerijoje.

Metodika

Atliekant tyrima buvo atrinkti brandaus amziaus medynai {vairiose KurSiy Nerijos vietose: Smiltynéje,
Preiloje, Nidoje, Pervalkoje ir Juodkrantéje. Medziai medynuose atrinkti atsitiktine tvarka, su salyga, jog Salia vienas
kito buty ne arCiau kaip 10 m atstumu. Buvo pasirenkami medziai, jie fotografuojami, GPS prietaisu fiksuojama
augavieté, suteikiamas specialus kodas, kuris, uzraSytas ant lentelés, pritvirtinamas prie medzio. Nuo atrinkty medziy
paémus 3-5 kankorézius nustatomi raktiniai portisiy identifikacijos pozymiai. Analizuojama: kankorézio apofizés
forma, simetriSkumas, kablelio gylis, analizuojamos medziy nuotraukos: lajos forma, aukstis, stiebo tiesumas, biomorfa,
stiebo zievé, spygliy zioteliy morfologija. Kadangi egzistuoja trys skirtingi porii§iai, tai visi jie buvo lyginami
tarpusavyje, pozymiy skirtumai, skirtumai tarp individy, esan¢iy pasirinktuose medynuose.
P. mugo portsiai buvo identifikuojami pagal Christensen (1987) sensu lato sistematika (1 pav.). Rodyklémis parodyta
tyrime naudota sistematika (Christensen, 1987), kai porti§iy morfotipai persidengia dél laisvo kryzminimosi. Todél tarp
poriisiy yra daug tarpiniy morfologiniy formy. Pavyzdziui, auksta daugiastiebé rotundata.

IS viso ivertinti 143 P. mugo medziai, 79 medziy kankoréziai.I§ viso 365 kankoréziai (po 5 nuo medzio) pagal
portsius: 112 — ssp. mugo, 168 — ssp. rotundata ir 85 — ssp. uncinata. P. mugo portsiy pasiskirstymas buvo ivertintas
visoje Nerijos teritorijoje, o tyrimui atrinkti medynai i$sidéstg tolygiai Nerijos teritorijoje (2 pav.).
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1 pav. P. mugo sistematika persidengiant morfotipams dél laisvo kryzminimosi (Christensen, 1987)
Fig 1. Systematic of P. mugo overloped morphotypes

Siekiant nustatyti , ar raktiniai morfologiniai pozymiai statistiskai patikimai skyrési tarp P. mugo poriisiy, buvo
atlikta dispersiné analizé (ANOVA) pagal tokj modeli:

Y=PORUSIS + MEDIS(PORUSIS) + PAKLAIDA,
Cia MEDIS(PORUSIS) — medzio efektas poriisio viduje (ar medziai kiekvieno poriisio viduje skyrési i§ esmés),
PAKLAIDA - atsitiktiné paklaida.

Buvo apskaiciuoti P. mugo porusiy vidurkiai, o P. mugo ssp. rotundata vidurkiai apskaiciuoti kiekvienam
morfotipui.
P. mugo portsis uncinata (dvi virSutinés nuotraukos), P. mugo ssp. rotundata (dvi vidurinés nuotraukos) ir P. mugo ssp.
mugo (apacioje) (Christensen,1987). DeSingje yra medynai, kuriuose atlikti morfologiniai vertinimai ir imti kankoréziai.

Kursiu Nerija spit
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2 pav. Kurélq Nerijoje rasti P. mugo porusiy morfotipai
Fig 2. P.mugo subspecies morphotypes in Kursiu Nerija

Rezultatai ir jy aptarimas
Daugiausiai poriisio mugo individy rasta natiiraliai Zelianciuose Zeldynuose Pervalkoje, Naglio rezervate, kur

jie sudaro iStisa medyna. Taip pat mugo rasta pavieniy medziy kituose Kursiy Nerijos dalyse, ypa¢ netoli Smiltynés.
Poriidis uncinata nesudaro medyny ir labiau i$plites medziy grupémis, ne pavieniui. Sio poraisio medziy aptikta visose
Nerijos dalyse. Daugiausia uncinata rasta Avino rago zeldiniuose, Juodkrantéje ir deSimties kilometry ruoze nuo
Juodkrantés Smiltynés link (2 pav.). Labiausiai iSplitusi buvo rotundata, dominuojanti visuose ,, kilimo* tipo P. mugo
zeldiniuose Nerijoje. Taciau rotundata morfotipy geografinis pasiskirstymas skyrési. Daugiausiai rasta medziakrimiy—
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60-80 m. amziaus vieno dviejy stieby su lanku apatinéje dalyje auganciy medeliy, siekianciy dviejy triju metry aukstj (2
pav.). Kiek retesni buvo rotundata medzio morfotipai — vienastiebiai, be lanko apacioje, paprastai tiesiis, bet neauksti
medziai, kurie nesudaro medynuy, bet rasti pavieniai rotundata medziakriimiy masyvuose. Sie morfotipai neatrodo kaip
natiiraliai Zeliantys, bet kaip sodinti kartu su rotundata medziakriimiais, todél, manoma, jy jau buvo tarp sodinamosios
medziagos veisiant medynus. Vadinasi,rotundata medzio morfotipas galéjo biti kilgs i§ kryzminimysi medynuose, kur
buvo rinktos séklos. Tuo tarpu rotundata krimo morfotipas (auksti, 3—4 m, auksc¢io daugiastiebiai krtimai) rastas
pavieniais medziais paprastai rotundata masyvy krastuose esanciose nattiraliai ZelianCiose grupése ir tikétina, kad
susiformavo in situ Nerijoje ir turéty buti laikomas vietiniu ekotipu (2 pav.).

M — ssp. mugo, R— ssp. rotundata, U — ssp. uncinata. Raidés a, b ir ¢ ties pozymiy vidurkiais parodo skirtumy tarp
portisiy esminguma pagal Tukey LSD testa: jei vidurkius Zymi skirtinga raide, skirtumai tarp Siy porGisiy yra esminiai
(statistiskai patikimi) 0,05 patikimumo lygmeniu.

1 lent. P. mugo poriisiy kankoréziy morfologiniy pozymiy vidurkiai, ju standartinés paklaidos ir variacijos koeficientai
Tablel. P.mugo subspieces aviarage of morphological features, Standard errors and coefficients of variation

PorGsis | Kanko-  SimetriSku- Apofizés Umbas: Apofizés  Dygliai:
(medziy | réziy mas:0— zvynelio O—néra, lakas: 0-— néra,
skaicCius) | sk. simetriSkas, gylis, 1-yra 0- 1-yra
1—vidut.,2— 4 klasés, matinis,
nesimetriskas  0- gilus 1-
blizgus
Sutrumpinimai SIMETR ZVGYL UMBO LAKAS DYGL
Vidurkiai
M (24) 112 1.23b 3.21b 0.95a 0.75a 0.30a
R (34) 168 1.77a 2.16a 0.89b 0.80b 0.25a
U (17) 85 1.79a 2.13a 0.76¢ 0.42c 0.26a
Standartiné paklaida (parodo skirtumy esminguma)
M 112 0.04 0.08 0.02 0.04 0.04
R 168 0.03 0.04 0.02 0.03 0.03
U 85 0.04 0.08 0.05 0.05 0.05
Variacijos koeficientas procentais (pardo kaip kinta poZymis rasies ribose)
M 112 34 25 24 58 152
R 168 24 24 36 50 174
U 85 23 33 56 117 170

Dispersiné analizé parodé, kad tarp visy vertinty kankoréziy morfologiniy poZymiy buvo esminiy skirtumy
tarp P. mugo porisiy bei tarp medziy portsio viduje, iSskyrus dyglius ant apofizés (F < 1, TIKIM > 0,05), taciau portisis
turéjo didesng itaka nei medis poriiSio viduje (F , 2 lent.). Tai rodo, kad pasirinkti morfologiniai poZymiai buvo tinkami
kaip raktiniai poZymiai porasiy skirtumams nustatyti.

2 lent. Dispersinés analizés rezultatai
Table 2. The results of variante analyssis

Pozymis Variacijos Saltinis LL F TIKIMYB

DYGL RUSIS 2 0.993 0.37176
KODAS(RUSIS) 76 5.428 0.00001
PAKLAIDA 286 .

LAKAS RUSIS 2 418.203 0.00001
KODAS(RUSIS) 76 83.821 0.00001
PAKLAIDA 286 .

SIMETR RUSIS 2 120.707 0.00001
KODAS(RUSIS) 76 4.939 0.00001
PAKLAIDA 286 .

UMBO RUSIS 2 58.944 0.00000
KODAS(RUSIS) 76 32.272 0.00000
PAKLAIDA 286 .

ZVGYL RUSIS 2 313.404 0.00000
KODAS(RUSIS) 76 11.155 0.00000
PAKLAIDA 286 .
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Pozymiy sutrumpinimai paaiskinti 1 lent. LL laisvés laipsniai — tai variacijos Saltinio varianty skaic¢ius minus 1
(pvz., 3 poriisiai — 1, LL yra 2); F — Fisher kriterijus, rodantis variacijos $altinio itakg pozymio kintamumui. Jei $i jtaka
yra stipri, F yra > nei 1. Kuo didesnis F, tuo didesné itaka. Itaka taip pat reiskia, kad yra esminiy skirtumy tarp
variacijos $altinio varianty (pvz., poriisiy); TIKIM— Fiserio kriterijaus statistinis patikimumas, jei < 0,05, tai patikimas.
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3 pav. P. mugo poriisiy kankoréziy morfologiniy pozymiy vidurkiai
Fig 3. P.mugo subspieces aviarage of morphological features

P. mugo ssp. rotundata vidurkiai pateikti pagal morfotipus: R-krum. — kriimas, R-medkr.— medziakriimis, R-
medis — medis.

Raktiniy morfologiniy pozymiy palyginimas pagal poraiSius parodé, kad P. mugo ssp. mugo turéjo simetriskus
kankorézius su negiliomis apofizémis, o P. mugo ssp. uncinata atvirk§¢iai — nesimetriSkus kankorézius su giliomis
apofizémis (1 lent., 3 pav.), ir Sie skirtumai buvo esminiai (1 lent.). Tai atitinka kity tyrimy rezultatus (Monteleone et al,
2006, Christensen, 1987). Be to, P. mugo ssp. uncinata turéjo ne tokj rySky apofizés centrinio tasko apvada bei maziau
blizgy apofizés pavirsiy (panasiai kaip P. sylvestris, i kuria ssp. uncinata morfologiskai panasesné). Dygliai nebuvo
tinkamas identifikacinis poZymis tarp P. mugo porasiy (3 pav.).Daugelio P. rotundata pozymiy vertés buvo tarpinés
tarp mugo ir uncinata (1 lent.). Detaliau i$skirs¢ius ssp. rotundata pagal morfotipus aiskéja, kad pagal kankoréziuy
simetriSkuma visi rotundata morfotipai panaSesni | ssp. uncinata, o pagal apofizés gyli medzio ir medziakriimio
morfotipai panasesni | ssp uncinata , o kriimo morfotipas — i ssp. mugo (3 pav.).

ISvados
1. Raktiniai morfologiniai pozymiai rodo, kad Kursiy Nerijoje auga trys pagrindiniai P. mugo portsiai: mugo
(iskaitant pseudopumilio), rotundata ir uncinata. Labiausiai i$plitgs ir morfologiskai {vairus yra ssp. rotundata
portsis.
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2. I8 raktiniy kankoréziy morfologiniy pozymiy informatyviausi identifikuojant porti§ius buvo kankorézio
apofizés gylis ir simetriSkumas.

3. Pagal raktinius kankoréziy morfologinius poZymius porai$io rotundata vertés buvo tarpinés tarp portsiu mugo
ir uncinata, kas patvirtina porti§io rotundata kaip hibrido tarp mugo ir uncinata kilme.

4. Lyginant poriSio rotundata morfotipus pagal kankoréZio apofizés gyli, paaiskéjo, kad rotundata kriimo
morfotipas yra artesnis mugo portisiui, o medziakrimio ir medzio — | uncinata porusi.

Literatiira
1. Christensen K.I. Taxonomic revision of the Pinus mugo complex and P. X rhaetica (P. mugo x sylvestris) (Pinaceae).p.
1987. 383- 408.
2. Monteleone,l., Ferrazzini,D.,Belletti,P. Effectiveness of neutral RAPD markers to detect genetic divergence between the
subspecies uncinata and mugo of Pinus mugo Turra. 2006. p. 391- 406

Summary
MOUNTAIN PINE PINUS MUGO SUBSPECIES CONES FEATURES VARIABILITY IN KURSIU NERIJA
The aim of this research was to identify different morphological features of Pinus mugo subspecies growing in Kursiu
Nerija. Also set morphotypes dependence of taxonomic Pinus mugo subs. rotundata on morphological features, which is the most
common in Kursiu Nerija. Total evaluated 143 Pinus mugo trees, 79 tree‘s cones and 365 cones (5 cones per tree). By subspecies:
112 mugo trees, 168 rotundata and 85 uncinata trees. The results showed that by morphological key features there are three main
subspecies in Kursiu Nerija: mugo (including pseudopumilio), rotundata and uncinata. The features of cones morphology were cones
apophysis depth and symmetry. By key features of rofundata cones morphology, this subspiece had intermediate value between
mugo and uncinata, which confirms subspiece rotundata origin as hybrid between mugo and uncinata. Comparing rotundata
morphotypes as cone‘s apophysis depth, revelead that rofundata shrub morphotype is closer to mugo subspiese, and tree-shurb
morphotype to uncinata subspiece.

Darbo vadovas prof. D. Danusevicius
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VEJAVARTU PADARINIAI VARENOS MISKU UREDIJOS GLUKO GIRININKIJOJE

Skaist¢ MATUIZIENE
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Lietuvoje pasikartojantys stipriis véjai, audros ar uraganai yra viena i§ biidingiausiy stichiniy priezaSciy,
padaranciy didziulge zala Respublikos miskams. Uragany metu dazniausiai nusiaubiami ir suzalojami iStisi misko
masyvai, kuriems pritaikyti kokias nors tikines priemones yra sunku. Taciau Respublikos miskams nemazai zalos
padaro ir stipresni véjai, kuomet véjavartos ar véjalauzos biina lokalinio pobiidzio. Labiausiai véjy pazeidziami
pusamziai bei pribrgstantys ir brandis gryni ir miSriis medynai (Juodvalkis A., Jakas P., 1996)

Misky biiklei ypa¢ didelg reikSme turi ekstremalios sinoptinés situacijos kaip stipriis véjai, sausros. Dél $iy
prieza$¢iy medziy dziiivimo procesas gali padidéti daugiau nei 10 karty (OzolinCius et al., 2005). Véjavartuy bei
véjalauzy kiekis medynuose priklauso ne tik nuo véjo stiprumo, bet taip pat ir nuo medyny risinés sudéties, amziaus,
skalsumo, kilmés, augavietés salyguy (Miksys, 1988a,b; Produktyviy ir tvariy..., 2003). Todél medynu pazeidziamumo
dél audry poveikio tyrimai aktualiis ir svarbiis moksliniu poZitiriu.

Tikslas — istirti 2010 m. rugpjii¢io ménesio audros padariniy i$plitima bei atlikti pazeisty medyny kiekybiniy rodikliy
anliz¢ Gluko girininkijoje.

UZdaviniai:
1. Patikslinti 2010 m. audros apimty misky pazeidimy apimtis Gliiko girininkijoje;
2. Istirti medynuy raSinés sudéties, amziaus, vidutinio auks$io, skalsumo ir augavietés itaka medyny
pazeidziamumui.

Objektas — 2010 m. rugpjtucio ménesi V] Varénos misky urédijos Gliko girininkijos pazeisti medynai.

Metodika

Tyrimai atlikti naudojantis Varénos misky urédijos Gliko girininkijos 2001 mety? sklypinés miskotvarkos
duomenimis. Véjavarty apimtys Gliko girininkijoje buvo nustatomos naudojantis taksacine bei planine medziaga ir
stebéjimais natliroje. Taksaciniai Gliko girininkijos duomenys buvo sisteminami ir apdorojami MS Office Excel
programa. Pazeisti medyny sklypai atrinkti naudojantis VMT Gis zemélapio pagalba. Tyrimams naudoti 414 taksaciniy
sklypu dendrometriniai rodikliai ir ju jtaka medyny pazeidziamumui nuo véjavartos. Tirti vyraujancioje Nb augavietéje
augantys pazeisti 14—130 m. amziaus pusynai, kuriy rai§iné sudétis 5-10P, skalsumas 0,4-1,2, vidutinis aukstis — 4-30
m, vidutinis skersmuo — 18—40cm.

Rezultatai

Apibendrinus turimus 414 pazeisty medyny duomenis, buvo nustatyta, jog dél 2010 mety rugpjicio ménesi
tvykusios véjavartos Gliko girininkijoje buvo pazeista 1361,32 ha miSky. Absoliu¢ia dauguma ( 97,4 %) pazeisty
medyny sudaré puSynai. Be ju, po keliolika hektary pazeista juodalksnyny (1,1 %), berzyny (0,8 %) ir Siek tiek (0,1-0,5
%) eglynu bei liepos medyny (1 pav.).
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1 pav. Skirtingy riiSiy medyny pazeidimo apimtys
Fig. 1. Demage extent for different types of forest

Ivertinus rasinés sudéties jtakg puSyny pazeidziamumui,buvo nustatyta, jog labiausiai nukentéjo gryni (93,7
%) ar su maza (9—10P) kity rGsiy priemaisa medynai (2 pav.).
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2 pav. Rusinés sudéties jtaka pusyny pazeidziamumui
Fig.2. Composition influence to pinewood vulnerability

Kaip matyti i§ 2 pav., puSynai, kuriy sudétyje buvo 20-30 % kity r@iSiy priemaisy, nuo vé¢javartos nukentéjo
19,5 karto maziau nei grynieji puSynai. Tie medynai, kuriy sudétyje buvo 5-6P, buvo pazeisti dar maziau, jie uZima tik

1,5 % ploto.

Nuo véjavartos nukentéjo jvairaus amziaus puSynai. [Sanalizavus, kokio amziaus medynai buvo neatspariausi,
buvo nustatyta, jog daugiausiai (65,3 %) buvo pazeista pusamziy (41-80 m.) pusyny (3 pav.).
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3 pav. PuSyny amziaus jtaka jy pazeidziamumui
Fig. 3. Age influence to pinewood vulnerability

Antroje vietoje pagal paZeidziamuma po pusamziy pusyny yra jaunuolynai, ju bita 24,9 %. Brandis ir

perbrende puSynai buvo pazeisti maziausiai (atitinkamai 5,6 ir 4,1 %). Taciau, tiriant 1967 m. véjavartos padarinius
Lietuvoje, buvo nustatyta, jog labiausiai véjui neatspariis vyresni, t. y. brgstantys ir barndiis medynai (Krogertas R.,
1981).

Atsparuma véjui daznai nulemia medyny tankumas (skalsumas). IStyrus nukentéjusiy nuo véjavartos pusyny

skalsuma buvo nustatyta, jog labiausiai nuo audros nukentéjo tankas (0,8-0,9 skalsumo) medynai. Ju plotas sudare
898,3 ha (4 pav.). Sie duomenys patvirtino ankstesnius tyrimus (Krogertas R., 1981), jog mazo skalsumo medynai
audrai buvo atsparesni, o didesnio skalsumo buvo pazeisti stipriau (67,7 %).
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4 pav. Pusyny skalsumo itaka jy atsparumui véjavartoms
Fig. 4. Pine stocking level influence to strength of windfall

Analizuojant pusyny atsparuma véjavartai, iSkéléme prielaida, jog gali buti labiausiai pazeidziami auks¢iausi

medynai. Siuo tikslu tyréme medyny vidutinio aukiio jtaka ju paZzeidziamumui (5 pav.).
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5 pav. Medyny vidutinio aukscio itaka ju pazeidziamumui
Fig. 5. Average height influence to forest vulnerability

Apibendrinus duomenis buvo nustatyta, jog auks¢iausi medynai (H,;q = 26 ir > m ) buvo paZzeisti maziausiai ir
sudaré tik 8 %. Maziausiai atsparlis vé&javartai vidutinio auk$¢io puSynai: 16-20m — 34,8 % ir 21-25m —18,2 %.
Zemesni medynai nukentéjo maziau, ju pazeista: Hy;q iki 10m —11,8 % ir Hy;g = 11-15m —17,1 %.

Gluko girininkijoje puSynai auga keliose augavietése,todél tyréme augavietés itaka puSynuy atsparumui
véjavartai (6 pav.).
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6 pav. Pusyny augavietés itaka juy pazeidziamumui
Fig. 6. Growing place influence to pinewood vulnerability

Kaip matyti i$ 6 pav., labiausiai (89,5 %) buvo paZeisti normalaus drégnumo nederlingame dirvoZemyje (Nb)
augantys pusynai. Zymiai maziau (10 %) nukent&jo kerpsilio (Na) augavietés medynai.

ISvados
1. 2010 mety rugpjucio ménesj praiizusi véjavarta Varénos misky urédijos Gluko girininkijoje iSverté ir
i§lauzé 1361 ha medyny. Juose buvo sukaupta 101,2 tikst.m> medienos.
2. Gluko girininkijoje labiausiai nukentéjo puSynai (97,4 %). Véjavartos juodalksnynuose sudaré 1,1 %,
berzynuose 0,8 %, eglynuose 0,5 % ir liepynuose 0,1 %.
3. Nuo v¢javarty labiausiai (93,7 %) nukentéjo gryni (9—-10P), pusamziai (65,9 %), 0,8-0,9 skalsumo (64,7
%) pusynai, augantys Nb augavietéje (89,5 %). Stipriausiai pazeisty pusyny vidutinis aukstis 16-20 m.
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CONSEQUENCES OF WINDTHROW IN VARENA ENTERPRISE GLUKO FORESTRY

This paper analyzes the forests damaged by storm in august 2010 in Varéna enterprice Gliikas forestry. Dendrometric data
of 414 forests land were investigated in order to determine their influence to forests vulnerability to storms. 14-130 yeas, 5-10P
quality composition, stocking level of 0.4-1.2,average height of 4-30 m, average diameter of 18-40 cm pinewoods in Nb places were

investigated.

It was realized that august 2010 storm in Gliko forestry 1,361.32 hectares of forests were damaged. Most of the damaged
forests (97.4%) consisted of pine forests. Black alders (1.1%), birchs (0.8%), firs and lindens (0.1-0.5%) were also damaged.

It was also realized that homogeneous (93.7%) and almost homogeneos (9-10P) pinewoods were damaged in the largest
extent. Pinewoods of different age were damaged, but half-life (41-80) pinewoods which stocking varied from 0.8 to 0.9, height
varied from 16 to 21 m and growing in Nb places, were damaged mostly (65.3%).

Darbo vadové doc. dr. Janina Sepetiené
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SKIRTINGOSE PAPRASTOSIOS PUSIES (PINUS SYL VESTRIS) LAJOS DALYSE
SURINKTU SEKLU SEKLINIU PALIKUONIU GENETINES [VAIROVES
PALYGINIMAS

Vilma KERPAUSKAITE
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Pusiniy $eima susiformavo ir pradéjo evoliucionuoti pries 200 min. mety (Mai, 1991). Siandien pusies genéiai
priskiriama apie 115 augaly rtsiy, i$ ju vienuolika auginama Lietuvoje. Taciau savaime auga tik paprastoji pusis (Pinus
sylvestris) — viena seniausiy misy krasto medziy riiSiy. Paprastoji pusis uzima 35,3 % Lietuvos teritorijos (Lietuvos
misky tkio statistika, 2011) ir yra gausiausia medziy rusis Salyje. Taigi sudarydama didziausius medyny plotus daro
esming itaka Salies biologinei ivairovei. Biojvairové — tai organizmy risiy visuma ir ju ivairové. Skiriami trys
biologinés jvairovés lygiai (Ozolin¢ius, 2006): genetinis, riiSinis ir ekosisteminis. Genetiné {vairové apibiidina genetini
kintamuma tarp populiacijy ir ju viduje ir yra svarbus biologinés jvairovés komponentas. Spar¢iy klimato ir aplinkos
poky¢iu salygomis kiekvienos riisies iSlikimas, reprodukcija ir evoliucija daugiausia priklauso nuo genetinés jvairoveés.
Taigi efektyvus genetinés jvairovés iSsaugojimas lemia visos biologinés jvairovés i§saugojimo sé¢kme.

Skiriami keturi genetinés jvairovés lygmenys (Hunter, 1990): tarprising, tarppopuliacing, individy populiacijos
viduje, individo viduje. Siuo tyrimu siekiama palyginti individy geneting jvairove populiacijos viduje, t. y. tarp vieno
klono skirtingy lajos daliy sékliniy palikuoniy. Misko medziy misko genetinei ivairovei didinti skirti tyrimai yra labai
svarbiis dél unikalaus biologinio mi§ko medziy pobiidZio ir taip pat dél socialinés ir ekonominés misko svarbos.
(Timothy, 2007). MiSko medziy genetiniai tyrimai ir racionalus genetiniy iStekliy naudojimas misko medziy selekcijoje
ir séklininkystéje salygoja aplinkos ekologinj stabiluma, vertingos medienos, energetiniy iStekliy ir kitos misko
produkcijos didéjima. PuSynuy genetiniai-selekciniai tyrimai Lietuvoje pradéti 1956 metais (Danusevicius, 2000).
Daugiausia tirtas genetinis kintamumas ir jvairové fenotipiniy pozymiy pagrindu. DNR tyrimy néra daug.

Tikslas — palyginti i§ skirtingy paprastosios pusies (Pinus sylvestris) lajos daliy surinkty sékly sékliniy palikuoniy
geneting {vairove.

UZdavinys — jvertinti vieno klono skirtingy lajos daliy sékliniy palikuoniy kiekybiniy ir kokybiniy pozymiy jvairove
Visakio Riidos bandomuosiuose zeldiniuose.

Objektas

Paprastosios pusies (Pinus sylvestris) zeldiniai jveisti 0,8 ha plote 1988 metais Kazly Riidos mokomosios
urédijos Visakio Riidos girininkijoje. Séklos bandymui surinktos Slienavos séklinéje plantacijoje nuo 12 klono skirtingy
lajos daliy (virSutines, vidurinés ir apatinés). Zeldiniai jveisti 63 kvartalo 8 sklype dvimegiais séjinukais, sodinant 1,5 m
atstumais. Augavietés dirvozeminé- tipologiné grupé — Nbl.

Metodika
Matavimai atlikti visame bandomyjy Zeldiniy plote, iSmatuoti visi ten augantys medziai.

Medziy skersmuo ismatuotas 1,3 m aukstyje Zzerklémis 1 cm tikslumu,aukstis — iki Zalios $akos 0,5 m tikslumu. Sestaji
menturj pasirinkus modeliniu i$matuotas storiausios Sakos storis ir $aky skaiCius menturyje. Kiti parametrai buvo
ivertinti vizualiai. Stiebo tiesumas jvertintas 3 baly sistema (1— tiesus, 2 — kreivokas, 3 — kreivas); dvistiebiSkumas — 3
baly sistema ( 1— vienas stiebas, 2 — pleistiné Saka, 3 — du ir daugiau stieby); zydéjimas — 3 baly sistema (0 — néra,1—
negausus, 2— gausus); kankoréziy kiekis — 3 baly sistema (0 — néra, 1 — nedaug, 2 — daug); sustoréjimai ties pagrindu—
dvieju baly sistema (0 — néra, 1— yra); apkerpéjimas — dviejy baly sistema (1— pazeméje, 2 — daugiau nei 1m aukstyje),
vertinty medziy zievé priskirta vienam i§ dviejy tipy (1— tamsus ilgi supleis¢jimai,2 — Sviests trumpi supleiSéjimai);
medziy biikle jvertinta 4 baly sistema (puiki, gera, patenkinama, nudzilivgs); sezoninio augimo pradzia — 4 baly sistema
(0 — nesprogg tgliai, |—<lcm ugliai, 2 —1-5 cm ugliai, 3—> 5 cm dgliai). Atlikta dispersiné analizeé, kurios pagalba
apskaiciuota skirtingy lojos daliy palikuoniy pozymiy dispersija. Matavimy duomenys apdoroti Statistica programa.

Rezultatai

Tyrimy rezultatai parodé, kad 24 mety amziaus virSutinés lajos dalies sékliniai palikuonys buvo didesnio
skersmens, pasizyméjo gerokai didesniu iSlikimu, Siek tiek ankstesne sezoninio augimo pradzia ir turéjo tiesesnius
stiebus nei apatinés ir vidurinés lajos daliy palikuonys (1 pav.). Kiti pozymiai buvo i§ esmés panasiis (2 lent.).

Taciau kartu paaiskéjo, kad skirtumai tarp jvairiy vieno medzio lajos daliuy sékliniy palikuoniy kiekybiniy ir
kokybiniy pozymiy yra neesminiai (FiSerio kriterijaus (F) patikimumas > 0,05, 1 lent.). ISimtis yra islikimas, kuris buvo
daug mazesnis apatinés ir vidurinés lajy daliy sékliniy palikuoniy (1 pav.).
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1 lent. Skirtingy lajos daliy sékliniy palikuoniy kiekybiniy ir kokybiniy pozymiy dispersinés analizés rezultatai
Table 1. Analysis of variance results in quantitative and qualitative traits of progenies from different parts of crow

' salt\rgasr?;:tji?cse of LL F F Patikimumas
Pozymis Trait variation F reliability

BUKLE Paklaida 68 ) .
Condition LAJOS DALIS 2 0.04 0.96556
SKERSMUO Paklaida 68 . .
Diameter LAJOS DALIS 2 0.61 0.54613
DVISTIEBISKUMAS Paklaida 68 . :
Duoble stem LAJOS DALIS 2 0.03 0.97169
FENOLOGIJA Paklaida 68 . .
Phenology LAJOS DALIS 2 1.01 0.36889
QXII((S;IS IKI ZALIOS Paklaida 68

H to green branch LAJOS DALIS 2 0.37 0.69166
APKERPEJIMAS Paklaida 68 . .
Litchen cover LAJOS DALIS 2 0.03 0.96739
KANKOREZIU KIEKIS Paklaida 68 . .
Number of cones LAJOS DALIS 2 0.28 0.75468

2 lent. Skirtingy lajos daliy sékliniy palikuoniy kiekybiniy ir kokybiniy pozymiy vidurkiai
Table 2. The means of quantitative and qualitative indications of seedling progenies from different parts of crown.
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Pozymiy ivairovés analizé, kuri buvo atlikta apskai¢iuojant skirtingy lajos daliy sékliniy palikuoniy poZymiy
variacijos koeficientus, parode, kad virSutinés lajos dalies sékliniy palikuoniy skersmens ir sezoninio augimo pradzios
variacija buvo daug mazesné, o Saky prisegimo kampo, aukscio iki zaliy Saky ir vienastiebiSkumo Siek tiek didesné nei
apatinés ir vidurinés lajos daliy palikuoniy (1 pav.). Taciau skirtumai visais atvejais néra dideli.

3 lent. Skirtingy lajos daliy sékliniy palikuoniy kiekybiniy ir kokybiniy pozymiy variacijos koeficientai, parodantys Siu
pozymiy ivairove

Table 3. Coefficients of variations of quantitative and qualitative indications of seedling progenies from different
parts of crown showing their variety
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1 pav. Skirtingy lajos daliy sékliniy palikuoniy kiekybiniy ir kokybiniy poZymiy vidurkiai ir ju standartinés paklaidos,
rodancios skirtumy esminguma

Fig. 1. The means and standart errors of qualitative and quantitative traits of seedling progenies from different parts
of crown.

ISvados

Tyrimai parodé, kad virSutinés lajos dalies sékliniai palikuonys pasizymi daug didesniu i§likimu, bet i§ esmés
nesiskiria savo kiekybiniy ir kokybiniy pozymiy jvairove nuo apatinés lajos dalies palikuoniy.

Gali buti, kad genetinei {vairovei atskleisti trukdo dél nevienodo islikimo susidariusi skirtinga erdviné aplinka
tirtuose bandomuosiuose Zeldiniuose. Nevienodas medziy islikimas, kur esant maZesniam islikimui susidaro nevienodi
tarpai tarp medziy, galéjo daryti didesng jtaka radialiniam prieaugiui, todél medziai buvo nezymiai storesni. O dél
didesnés erdvinés variacijos apatinés lajos dalies palikuoniy barelyje buvo Siek tiek didesné pozymiy ivairové. Norint
i8tirti, ar tikrai virSutinés lajos dalies palikuonys pasizymi didesne genetine ivairove, reikéty atlikti DNR polimorfizmo

tyrima.

106



Literatira
1. Danusevi€ius J. 2000. Pusies selekcija Lietuvoje: monografija.- Kaunas: Lutulé, 21p.
2. Hunter M. L. 1990. Wildlife, forests and forestry: principles of managing forests for biological diversity. Prentice-Hall.
370 p.

3. Lietuvos misky iikio statistika 2011. Aplinkos ministerija, Valstybiné miskotvarkos tarnyba.- Kaunas.
4. Mai D.H. Entwicklung der Art.- Die Kiefer (Pinus sylvestris L.). No 24 Eberswalde- Finow 0-1300: 25p.
5. Ozolin¢ius R. (sud.). 2006. Biologinés jvairovés issaugojimas miskonaudoje. Kaunas: Lutute, 28 p.
6. Timothy L. White, W. T. Adams, David B. Neale. 2007. Forest genetics. Cambridge, MA: CABI Pub. 1p.
7. VI Kazly Riidos mokomoji misky irédija/ D. Danuseviéius, J. Danusevicius, R Gabrilavi¢ius ir kt.- Kaunas: Lututé, 2003.-
186 p.
Summary

The aim of the study was to compare the diversity of quantitative and qualitative traits of progenies from different parts of Scots pine
crown. For this research was used experimental plantation in ViSakio Riida forestry, Kazly Riida educational forest enterprise in
1988.

Stem diameter, stem straightness, flowering, cone yield, bark type, condition, the beginning of active growth and other parameters of
the seedling progenies were evaluated. The results showed, that seedling progenies from upper part of foliage survives much better
than the ones from middle or lower part, but there was no essential qualitative and quantitative differences found neither for the trait
means value nor for the diversity levels. There is a possibility that genetic diversity could not be revealed as unequal survival formed
differences in spacial environment in used experimental plantation. Uneven trees survival possibly formed bigger space for radial
growth as smaller survival made different gaps between them so trees were slightly bigger. Lightly higher indications diversity was
found in seedling progenies from lower part of foliage as spatial variations were more intense.

Darbo vadovas prof. dr. Darius Danusevicius
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Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Aplinkos apsauga Lietuvos Respublikoje yra visos valstybés bei kiekvieno jos gyventojo riipestis ir pareiga
(Aplinkos apsaugos istatymas, 2011). Lietuvoje, kaip ir visoje Europos Sajungoje ar visame pasaulyje, vienas i$
pagrindiniy ir didZiausiy cheminés tarSos skleidéju yra kiekviena diena gatvémis judantis autotransportas. Ypac didelé
yra transporto terSaluy emisija. Nustatyta, kad didZiausia autotransporto terSaly dalis iSmetama rytinémis, vidurdienio ir
vakarinémis piko valandomis, kai jo judéjimas mieste intensyviausias (Stucka, 2008). Didzioji dalis tersaly, esanciu
automobilio iSmetamosiose dujose, pripazinti kancerogeniniais junginiais. Musy Salyje keliy transportas per metus
iSmeta | atmosfera apie 160 000 tony terSaly. Tai sudaro per 40 % visy Siuo metu dél Zmogaus veiklos | atmosfera
iSmetamy terSaly. Didéjant automobiliy skaiéiui ir degaly sunaudojimui, aplinkos tarSa didéja. Tai kelia visy gyventoju,
ypac didZiyjy miesty, susirfipinima (Aplinkos ministerija, 2009).

Aplinka, kurioje Zmogus gyvena ir dirba, yra svarbus jo sveikata ir gerbiivi lemiantis veiksnys. Zalingas oro
tarSos poveikis Zmoniy sveikatai pastaraisiais deSimtmeciais sulauké didelio mokslininky ir visuomenés démesio. [
kenksminga aplinkos poveiki jautriausiai reaguoja labiausiai pazeidziamos populiacijos grupés: néscios moterys,
kudikiai, vaikai, kuriems, esant palyginti nedideléms terSaly dozéms, sukeliami sveikatos sutrikimai (Craig et al., 2009;
Kuciené ir kt., 2008; Dulskiené ir kt., 2005; Martine et al., 2011). Informuojant visuomeng apie kenksmingy aplinkos
veiksniy itaka naujagimiy sveikatai galima tikétis sumazinti jy keliama rizika.

Tikslas — nustatyti ir jvertinti jgimty anomalijy rizikos priklausomybe nuo transporto iSmetamy kenksmingy medziagy
Kauno mieste.

UZdaviniai:
1. Nustatyti Kauno miesto mikrorajony oro tar$a dulkémis ir azoto dioksidu;
2. Apskaiciuoti naujagimiy su jgimtomis anomalijomis daznj Kauno miesto mikrorajonuose;
3. Nustatyti ir jvertinti priklausomybg tarp naujagimiy su igimtomis anomalijomis daznio ir oro tar§os dulkémis
bei azoto dioksidu gyvenamuosiuose mikrorajonuose.

Objektas — naujagimiai ir kiidikiai, gimg 2011 metais Kauno mieste (naujagimiy ir kiidikiy populiacija).

Metodika

Kaune per 2011 metus buvo uzregistruoti 3886 gyvi gime naujagimiai. Siekiant nustatyti oro tarSos itaka igimty
anomalijy rizikai, buvo atlikta ,atvejis — kontrolé* studija, apémusi visa Kauno miesto teritorija.

Darbe buvo naudojami naujagimiy sveikatos rodikliy monitoringo duomenys, sukaupti LSMU MA
Kardiologijos institute ir oro tarSos pirminiai duomenys, sukaupti Kauno visuomenés sveikatos centre.

Atvejuy grupe sudaré naujagimiai, kuriems buvo diagnozuotos igimtos anomalijos. Kontroling grupg sudaré
naujagimiai, gim¢ didesnio negu 2500 g svorio ir neturintys jokiy apsigimimy. Atvejai buvo registruojami pagal
ambulatorinése kortelése ir iSra§ymo i§ stacionary statistinése apskaitos formose 066 esantj klinikinés diagnozés koda.

Siekiant nustatyti oro tarSos itaka naujagimiy sveikatai, naudoti Kauno visuomenés sveikatos centro 2008 — 2010
m. oro monitoringo duomenys. Buvo apskai¢iuotos dvylikos miesto mikrorajony azoto dioksido (mg/m*) ir dulkiy
(mg/m*) koncentracijos. Pagal tar$os dydi Kauno miestas buvo suskirstytas i mazos ir didelés tar§os zonas. Nustatant
tarSos riba, lemiama vaidmeni vaidino atskiro terSalo koncentracija. Didelés tarSos zonai buvo priskirti tie rajonai,
kuriuose tar$a buvo didesné kaip 1 DLK, mazos tar§os zonai buvo priskirti tie rajonai, kuriuose tar$a mazesné arba lygi
1 DLK.

Miesto mikrorajonuose apskai¢iuotas naujagimiy su igimtomis anomalijomis rodiklis 1000 gyvy gimusiy per
metus .

Apskaiciuotas rizikos veiksniy suminis rizikos santykis ir jo 95 % pasikliautiniai intervalai (PI) tarp naujagimiy
turin€iy jgimtas anomalijas ir jy neturin¢iy mazos ir didelés tarSos azoto dioksidu ir dulkémis zonose.

Rezultatai

[ 2011 mety Kauno miesto naujagimiy registra buvo jraSyti 3886 gyvi gim¢ naujagimiai. IS ju 192 turéjo
vienokia ar kitokia igimta anomalija. Tai sudaré 5 % visy gimusiy naujagimiy.

Duomenys apie naujagimius buvo kaupiami motinos gyvenamosios vietos atzvilgiu 12 — oje miesto
administraciniy mikrorajony.
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Kauno miesto mikrorajonuose buvo apskaiCiuotas jgimty anomalijy rodiklis 1000 gimusiy naujagimiy
kiekviename mikrorajone (1 pav.).

viljampolé
15.74

Aleksotas
36.45

Matziau uz vidurk]
49 40 tOkstanéiu)

_ Daugiau uz vidurk]

1 pav. Kaune gimusiy naujagimiy su igimtomis anomalijomis pasiskirstymas mikrorajonuose 2011 m.
Figure 1. Infants with congenital abnormalities, the distribution in areas of Kaunas city in 2011

Bendras apsigimimy rodiklis 1000 gimusiy Kaune sudaré¢ 49,40. Didziausias jgimty anomalijy daZnis buvo
Centro mikrorajone (71,77), maziausias — Vilijampolés (15,74). Sargénuose neuzregistruotas nei vienas atvejis (1 pav.).

2011 m. gimusiy naujagimiy igimtoms anomalijoms jtakos galéjo turéti kenksmingy medziagy poveikis tévy
organizmui prie$ néStuma ir néStumo metu. 1 lentel¢je pateikti duomenys apie oro tarsa azoto dioksidu ir dulkémis 2008
— 2010 metais.

1 lentelé. Vidutinés metinés azoto dioksido ir dulkiy koncentracijos Kauno miesto mikrorajonuose 2008 — 2010 m.
Table 1. The annual average nitrogen dioxide and dust levels in Kaunas city areas, 2008 - 2010 years

NO, Dulkés
DLK=0,04 mg/m-3 DLK=0,15 mg/m-3
mg/m’ DLK dalimis mg/m’
| Aleksotas ] 0.017 0.42 0.087

Centras | 0.039 0.98 0.133

[ Centras |

| Dainava ] 0.019 047 0.099
| KalnieGiai || 0.026 0.66 0.135
| Palemomas ] 0.017 041 0.155
| Panemune ] 0.017 043 0.107
| Petrafiinai ] 0.026 0.65 0.113
| Sangiai ] 0.019 0.49 0.103
| Sargénai ] 0.012 031 0.133
| Silainiai ] 0.010 0.26 0.110
| Vilijampole ] 0.039 0.40 0.082
| Zaliakalnis ] 0.020 0.50 0.111
| KAUNAS || 0.020 0.50 0.111

Tiriant, kaip gyvenamosios aplinkos oro tarSa azoto dioksidu ir dulkémis veikia vaisiy, buvo lyginama rizika
gimti naujagimiams su jgimtomis anomalijomis maZzos ir didelés tarSos mikrorajonuose. Didelés tarSos zonai buvo
priskirti tie mikrorajonai, kuriuose tarSa buvo didesné kaip 1 DLK, o maZos tarSos zonai buvo priskirti tie mikrorajonai,
kuriuose tarSa mazesné arba lygi 1 DLK. Rezultatai parodé¢, kad oro tarSa tiek dulkémis, tiek azoto dioksidu esminés
itakos igimty anomalijy rizikai neturéjo.

Apskaiciavus apsigimimy rodiklj skirtingose azoto dioksido ir dulkiy tarSos zonose jis buvo didesnis didelés
tarSos zonose. DidZiausig jtaka turéjo NO, oro tarsa. Azoto dioksido didelés tarSos zonoje apsigimimy rodiklis buvo
71,77, mazos tarSos zonoje — 40,05 (2 pav.).
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Apsigimimai / 1000
M Maza tar$a ? 1 DLK
Didelé tarfa > 1 DLK 71.77

43.65
42.04 40.05

Dulkés Azoto dioksidas

2 pav. Naujagimiy su igimtomis anomalijomis rodiklis 1000 - ¢iui gimusiy mazos ir didelés dulkiy, azoto dioksido
tar§os zonose

Figure 2. Newborns with congenital anomalies index for a 1000 infants- small and large dust, nitrogen dioxide
pollution zones

ISvados
1.

2010 m. duomenimis naujagimiy su jgimtomis anomalijomis rodiklis Kaune 1000 — ¢iui gyvy naujagimiy buvo
49,40.

2. Oro tarSa azoto dioksidu ir dulkémis igimty anomaliju rizikai esminés itakos neturéjo (duomenys buvo
statistiskai nepatikimi), bet turéjo tendencija didinti anomalijy tikimybeg, kai buvo atsizvelgiama i kity veiksniy
itaka.

3. Igimty anomalijy rizikos priklausomybés nuo autotransporto iSskiriamy kenksmingy medziagy tyrimams reikia
detalesniy tarSos matavimy. Trukdanciy veiksniy eliminavimui reikia daugiau atvejy.
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Summary

IMPACT OF TRANSPORT POLLUTION ON NEWBORNS HEALTH IN KAUNAS CITY

The aim of the work is to identify and assess the risk of congenital anomalies in dependence on the emissions of harmful
substances of transport in the city of Kaunas.

This hypothesis test was conducted by epidemiological 'case — control’ research in which the object was the newborn’s
population in 2011. This study included all newborns (3886) during the period and thus sampling errors were avoided.
The case group consisted of 192 infants with congenital anomalies, in control group there were - 3694 babies. The overall rate of
birth defects for a 1000 infants was 49,40.

Research has shown that air pollution with nitrogen dioxide and dust had no significant effect for the risk of congenital
anomalies (data was not statistically significant), but tended to increase the likelihood of anomalies when other factors were taken
into account.

Darbo vadové doc. dr. V. Dulskiené
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Jaunasis mokslininkas — 2012, straipsniy rinkinys
Gamtosaugos sekcija

APLINKOS ORO TARSOS KELIAMA RIZIKA VAIKU SERGAMUMUI VEZIU

Aurimas SUKYS
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Zmogaus aplinka — tai aplinka, su kuria Zmogus nuolat susiduria savo kasdien¢je veikloje ir kuri tiesiogiai
nulemia sveikatos bei gyvenimo kokybés salygas. Zmogaus gerové bei gyvenimo kokybé priklauso nuo iSorinés ir
vidinés aplinkos veiksniy poveikio. Tarpusavio saveika tarp zmogaus ir ji supan¢ios egzogeninés bei endogeninés
aplinkos veksniy mokslininkus jau domino nuo seny laiky (Oberg ir kt., 2011; Rafique ir kt., 2010).

Pagrindinis aplinkos epidemiologiniuy studiju tikslas yra nustatyti priezastini rySi tarp endogeniniy bei
egzogeniniy aplinkos veiksniy ir Zzmogaus sveikatos kokybés indikatoriniy rodikliy(Bernstein M.L., 2011). Jautriausi
aplinkos poveikiui — vaikai,moterys, néscios, pagyveng zmoneés yra kaip prioritetiniai visuomenés sveikatos kokybés
indikatoriniai rodikliai. Aplinkos poveikis sveikatai buvo tiriamas pagal Siuos rodiklius: fizeologinius organizmo
poky¢ius, sergamuma, mirtingumo ar mirStamumo paplitimo daznj tiriamos populiacijos ar atskiros zmoniy grupés
mastu. BRITANY,H. Screnning for cancer in children, adolescents, and young adults:questions-and more questions.
Cancer.2011 May 15;117(10 Suppl):227580. doi: 10.1002/cncr.26057( Britany H., 2011).

Tikslas — nustatyti ir jvertinti aplinkos oro tarSos keliama rizika vaiky sergamumui véziu Kauno mieste.

UZdaviniai:
1. Nustatyti didelés oro tarSos zonas azoto dioksidu ir dulkémis Kauno mieste;
2. ISanalizuoti vaiky iki 15 mety amziaus sergamumo véziu pasiskirstyma Kauno miesto administraciniuose
rajonuose;
3. Nustatyti miesto oro tarSos azoto dioksidu ir dulkémis keliama rizika vaiky sergamumui véziu.

Objektas — visi 2007-2011 metais nuolat Kauno mieste gyveng vaikai iki 15 mety amziaus.

Metodika

Siekiant istirti oro tarSos jtaka vaiky sergamumui véziu, buvo atliktas ,,atvejis — kontrole” epidemiologinis
tyrimas, kuris apémé visa Kauno miesta. Aplinkos oro kokybei miesto mikrorajonuose ivertinti buvo panaudoti
Visuomenés sveikatos centro oro tarSos monitoringo 2006-2010 mety duomenys. Remiantis pirminiais oro tarSos
matavmy duomenimis, buvo apskaiciuotos vidutinés metinés azoto dioksido (NO,) ir dulkiy koncentracijos (ug/m®) ir
vidutiné oro tar§a 2006-2010 metais dvylikoje miesto mikrorajony. Pagal miesto mikrorajonuose apskai¢iuota tarSos
dydibuvo isskirtos didelés bei mazos tarSos zonos. Didelés azoto dioksido (NO,) tarSos zonai buvo priskirti miesto
mikrorajonai, kuriuose tar§a buvo didesné nei 40 pg/m’ (1DLK). Didelés tarSos dulkémis zonai priskyréme tuos
mikrorajonus, kuriuose dulkiy konsentracija vir§ijo 150pg/m® (1DLK).

Oro tarSos itakos vaiky sveikatai jvertinti buvo sudaryta vaiky atvejy ir kontroliné grupés. Atvejuy grupei buvo
priskirti 1-14 mety vaikai, kuriems 2007-2011 metais buvo diagnozuoti véZiniai susirgimai. I§ viso vaiky vézio registre
buvo irasyti 275 vaikai.

Kiekvienas atvejis buvo registruojamas individualiai pagal gyvenamaja vieta. Vaiky vézio atvejams
uzregistruoti buvo naudojamos ambulatorinés kortelés bei stacionary statistinés apskaitos formos 066, o mirties atveju —
patologinio tyrimo duomenys.

2007-2011 metais Kaune 1-14 mety amziaus vaiky populiacija buvo 378 860 ir tai sudaré tyrimo kontroling
grupe.

Remiantis vaiky vézio registro duomenimis, buvo nustatytas vaiky sergamumas véziu 0—1, 1-4, 5-9 bei 10-14
mety amziaus grupése ir 1-14 mety amziaus grupés vaiky bendras standartizuotas sergamumas véziu 100 000 vaiky
Kauno mieste.

PSO siiilomais rizikos jvertinimo metodais buvo apskai¢iuota didelés oro tarSos azoto dioksidu ir dulkémis
keliama vaiky sergamumo véziu rizika (RS) ir 95 % pasikliautiniai intervalai (PI).

Duomeny analizei atlikti buvo naudojami EPI-info matematinés statistinés analizés paketai.

Rezultatai
Aplinkos oro tarSai Kauno mieste ir miesto mikrorajonuose 2006—2010 m. nustatyti buvo naudojami 5 mety oro
tarSos monitoringo duomenys. Vidutiné aplinkos oro tarS$a atskiromis cheminémis medziagomis Kauno mieste buvo
apskaiCiuota ivertinus sezoninius tar§os svyravimus ir viduting metinés oro tarSos reikSme (1 lentelé).
Oro tarfa NO, svyravo nuo 13ug/m’ (0,33 DLK) Silainiuose iki 50ug/m’ (1,26 DLK) Centre, kai 1
DLK=40pg/m’. Didelés NO, tarSos zonai (>1 DLK) buvo priskirtas Centro rajonas, kuriame oro tar$a 1,26 kartus

111



vir§ijo DLK. Mazos NO, tar$os zonai buvo priskirti Silainiy (132 pg/m’), Sargény (15 pg/m’), Zaliakalnio (18 pg/m’)
mikrorajonai.

Vidutiné oro tar§a dulkémis Kauno miesto mikrorajonuose svyravo nuo 112 pg/m’ (0,54 DLK) Dainavoje iki
530 pg/m’ (3,5 DLK) Zaliakalnyje, kai 1 DLK=150 ug/m’. Didelés dulkiy tar$os zonai buvo priskirti Zaliakalnio (530
pg/m’), Palemono (190 pg/m’) ir Sargény (153 pg/m’) mikrorajonai. Atitinkamai, mazos dulkiy tarSos zonai buvo
priskirti Dainavos (112 pg/m®), Vilijampolés (94 pg/m’), Aleksoto (102 pg/m’) mikrorajonai. Vidutin¢ Kauno miesto
tarSa azoto dioksidu buvo nustatyta 0,6 DLK ir dulkémis — 1,06 DLK.

1 lentelé. Vidutiné 2006-2010 m. oro tarSa azoto dioksidu ir dulkémis Kauno miesto mikrorajonuose
Table 1. The average 2006 — 2010 year Air pollution by nitrogen dioxide and dust in Kaunas city neighborhoods

Kauno m. Azoto dioksidas NO, Dulkés
mikrorajonai DLK=40 pg/m’ DLK=150 pg/m’

p,g/m3 DLK p,g/m3 DLK
Aleksotas 19 0,48 102 0,68
Kalnie¢iai 34 0,87 145 0,96
Panemuné 20 0,50 128 0,85
Palemonas 20 0,52 190 1,26
Petrasitnai 33 0,82 127 0,85
Sargénai 15 0,38 153 1,02
Zaliakalnis 18 0,46 530 3,50
Sangiai 25 0,63 124 0,82
Silainiai 13 0,33 132 0,88
Vilijampolé 20 0,50 94 0,62
Centras 50 1,26 108 0,72
Dainava 21 0,53 112 0,54
KAUNAS 24 0,6 159 1,06

Didziausia oro tar§a buvo nustatyta Centre ir Zaliakalnio mikrorajonuose. Centro mikrorajone aplinkos oro
tar$a azoto dioksidu 1,26 DLK virsijo nustatytas didziausiy leistiny koncentracijy reik§mes. Zaliakalnio mikrorajone oro
tarSa dulkémis 3,5 DLK virsijo nustatytas tarSos normas.

Pagal atskiry miesto mikrorajony aplinkos oro tarSa NO, ir dulkémis iSskyréme didelés ir mazos tarSos zonas.
Didelés (> 1 DLK) bei salyginai mazos (< 1 DLK) oro tarSos zony pasiskirstymas Kauno mieste pavaizduotas 1 ir 2
paveiksluose.

| PALEMONAS

CENTRASE ;

ffancaar]

1 pav. Kauno miesto rajony aplinkos oro tar$os azoto dioksidu (1 DLK=40pg/m’)zonos
Fig. 1. Kaunas city districts of ambient air pollution by nitrogen dioxide (1 ML=40ug/m’)
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2 pav. Kauno miesto rajony aplinkos oro taros dulkémis (1 DLK=3pg/m’) zonos
Fig. 1. Kaunas city districts of ambient air pollution with dust (1 ML=3 ug/m’)

Suskirs¢ius miesto mikrorajonus | didelés ir salyginai maZos oro tarSos azoto dioksidu (NO,) bei dulkémis
zonas ir jvertinus visus juose gyvenancius 1-14 m. vaikus bei vaiky véZzio atvejus, buvo apskai€iuotas standartizuotas
vaiky sergamumo véziu rodiklis didelés ir maZos oro tarSos NO, dulkémis zonose. Tyrimy rezultatai pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. Standartizuotas 1-14 m. amziaus vaiky sergamumas véziu oro tarS§os zonose, rizikos santykis (RS), 95 %
pasikliautiniai intervalai(PI)

Table 1._standardized 1-14 year incidence of cancer in children in areas of air pollution, the risk ratio
(RR), 95% confidence intervals (CI)

Oro tarSa Atvejai Kontrolinis variantas Standartizuotas RS 95 % PI1
N=275 % N=379.135 % sergamumas
(100000¢iy vaiky)
NO,
<40 pg/m’ 233 84,7 357.320 94,3 63,765
> 40 pug/m’ 42 15,3 21.815 5,7 193,000 2,96 2,10-4,15
Dulkes
< 150 pg/m’ 26 9,5 50.755 13,4 50,940
> 150 pg/m’ 259 90,5 328.380 87,6 74,483 1,54 1,03 -2,30

Didesnéje nei 1 DLK (40pg/m®) aplinkos oro tar$os dioksidu zonoje gyveno 15,3 % visy atvejuy grupei priskity
vaiky, palyginus su 5,7 % vaiky, kurie buvo priskirti kontrolinei grupei. Tyrimo duomenimis, oro tar$a azoto dioksidu
2,96 karto statistiSkai patikimai didino rizika vaikams susirgti véziu (95 % PI 2,1-4,5). Didesné kaip 1 DLK (150
ug/m’®) aplinkos oro tarSa dulkémis 1,54 karto didino sumine, nejvertinant kity rizikos veiksniy galimos jtakos, vaiky
sergamumo véziu rizika, 95 % PI kintant nuo1,03 iki 2,3.

Standartizuoto vaiky sergamumo véziu rodiklio 100 000 vaiky pasiskirstymas didelés ir mazos tarSos pagal
atskirus cheminius komponentus Kauno miesto zonose pavaizduotas 3 paveiksle.

Sergamumo rodiklis
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3 pav. Standartizuotas 1-14 mety amziaus vaiky sergamumas véziu oro tar$os azoto dioksidu ir dulkémis Kauno miesto
Zonose
Fig. 1. A standardized 1-14 year olds cancer incidence of air pollution by nitrogen dioxide and dust in areas in Kaunas.
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Tyrimo duomenimis, standartizuotas vaiky sergamumas véziu didelés tarSos NO, ir dulkémis zonoje (> 1
DLK) yra didesnis negu salyginai mazos tarSos zonoje, todél galima teigti, kad sumazinus oro tarsa bent iki didZiausios
leistinos koncentracijos reik§més vaiky sergamumas véziu sumazéty. Didziausia itaka sergamumui turéjo oro tarSa
azoto dioksidu. Sioje tar$os zonoje vaiky sergamumas véZiu buvo 193, tuo tarpu maZos tar$os zonoje — 63,8. Galima
daryti prielaida, kad 1-14 mety vaiky, gyvenanciy Kauno mieste, sergamumas véziu sumazeéty, jei visame mieste oro
tarsa azoto dioksidu biity mazesné negu 40pg/m’.

ISvados
1. Vidutinis 2007 —2011 m. 1-14 amziaus vaiky standartizuotas sergamumo véziu rodiklis 100 000 vaiky Kauno
mieste buvo 71,2.
2. Didziausia aplinkos oro tar§a buvo nustatyta Centro mikrorajone. Vidutiné 2006 —2010 m. oro tarSa azoto
dioksidu (1,26 DLK) vir§ijo DLK reikSme.
Didesné nei 1 DLK oro tarSa azoto dioksidu beveik tris kartus didino suming vaiky sergamumo véziu rizika.
Didesné nei 1 DLK oro tarSa dulkémis 1,54 kartus didino suming vaiky sergamumo véziu rizika.
5. Sumazinus azoto dioksido ir dulkiy koncentracija iki 1 DLK reik§més vaiky sergamumo véziu rizika
sumazéty.

>
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Summary
TO FIND OUT AND EVALUATE THE RISK OF CANCER AMONG CHILDREN IN KAUNAS CITY

In late decades scientists research showed that some of environment factors could be the reason of cancer risks among
children.

Trying to find out the impact of weather pollution to children‘s cancer we have made research about epidemiologicall
control in all Kaunas city. To evalute environment air quality in catchment area, we used Public Health Care and Air Pollution
systematic 2006-2010 information. According to initial air pollution information, we counted average azote dioxide and dust
concentration per year and average air polution 2006-2010 in twelve catchment area of city. By the city‘s polution size in different
areas, we seperated less and more polluted areas.

According to PSO offered metods of risks measuring, we counted bigger air pollution, by azote dioxide and dust, forsing
risk for children to get cancer.

Darbo vadové doc.dr.V.Dulskiené
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VELYVOSIOS IEVOS (PRUNUS SEROTINA EHRH.) INVAZYVUMO VERTINIMAS

Ausra JUSKAUSKAITE
Aleksandro Stulginskio universitetetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Biologiniy invazijy problema, ypa¢ dél intensyvesniy prekybiniy mainy, pasaulyje sparciai didéja. Masinis
svetimkra$¢iy rasiy plitimas Europoje konstatuojamas apytikriai nuo 1800 m. Apytiksliai vertinant, dél Zmogaus
veiklos i naujas vietas perkélusiy svetimkra$ciu risiy bendras kiekis artéja prie pusés milijono (Pimentel et al., 2001), o
ju plitimo mastai tik didéja.

Veélyvoji ieva yra viena i§ pirmyju Siaurés Amerikos medziy riigiy, jvezty { Europa. Pastebéta, kad geriausiai jos
zelia lengvesnése smélio dirvose, kur Zoliné konkurencija skurdesné. O biitent dazniausiai tokiose augavietése ir buvo
sodinama siekiant praturtinti trako augmenija, prieSgaisrinéms lapuoCiy juostoms jveisti, sustabdyti smélio pustymus
(Straigyté, 2008). Siuo metu tai viena i§ daugiausiai problemy kelianéiy invaziniy ri$iy Europos miskuose (Chabrerie et
al. 2007; Verheyen et al. 2007). Lietuvoje vélyvajai ievai taip pat suteiktas invazinés risies statusas (V. Zin., 2009, Nr.
135-5904).

Siame darbe buvo vertinama vélyvosios ievos biologija, plitimo atstumai, lapy irimo intensyvumas bei
nustatomas vystymosi ciklo invazyvumo laipsnis.

Tikslas — nustatyti vélyvosios ievos invazyvuma.

UZdaviniai:
1. Ivertinti vélyvosios ievos biometrinius parametrus;
2. [lvertinti vélyvosios ievos Zéliniy plitimo atstumus ir tankuma;
3. Nustatyti lapy nuokrity irimo intensyvuma;
4. Apskaiciuoti augalo vystymosi ciklo invazijos laipsni.

Tyrimo objektas
Vélyvoji ieva auganti miske ir parkuose. Tyrimai buvo atlikti Alytaus misky urédijos Sudvajy girininkijoje, ASU
arboretume ir Obelynéje.

Metodika

ApraSant vélyvosios ievos biometrinius duomenis, buvo iSmatuoti igliy ir Ziedynu ilgiai bei suskaiciuotas ziedy
skaiCius.

Siekiant jvertinti vélyvosios ievos plitimo atstumus buvo skaiciuojami Z¢liniai 2x10 m transektose. Skai¢iavimai
buvo kartojami kas 10 m tolstant nuo motininiy medziy.

Lapy irimo intensyvumas buvo nustatinéjamas lauko salygomis. Vélyvosios ievos lapai buvo i§dziovinti ir
susverti po 5g. Lapy meginiai sudéti i i$ tinklelio pasiiitus maiSelius ir padéti dirvozemio pavirsiuje lapkri¢io pabaigoje
esant toms pacioms salygoms. Méginiai paimti po dviejy menésiy trimis pakartojimais. Méginiai i§dZiovinti ir pasverti,
ivertintas lapy masés praradimas.

Vertinant augalo vystymosi ciklo invazijos laipsnij, kriterijai buvo sujungti | stambesnes grupes, kurios biidingos
augalo vystymosi ciklams: sudygimo, augimo, dauginimosi, pasklidimo.

Galutinis augalo vystymosi ciklo invazijos laipsnio dydis buvo apskaiciuotas pagal $ig formulg:
Invazijos laipsnis = X((grupés svoris x kriterijy svoris) x intensyvumo laipsnis) (1).

Rezultatai y
Ziedyno ilgis svyruoja nuo 5 iki 18 cm ilgio, vidutinis ilgis yra 12,4 cm. Ziedy skaicius taip pat svyruoja nuo 8
iki 49. Ugliy ilgis gali siekti 25 cm (1 lentelé).
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1 lentelé. Biometriniai parametrai
Table 1. Biometrical data

. Vidurkis Standartinis nuokrypis
Min. | Max. Average Standard deviation

Ziedyno ilgis cm

Length of raceme,cm 18 12,4 2,2

Ziedy skai¢ius

Number of flowers 8 49 29 8,4

Uglio ilgis cm 5 25 15,87 5,32

Sprout lenght,cm

Vertinant vélyvosios ievos plitimo atstumus buvo skai¢iuojami Z¢liniai 2x10 m transektose. Zéliniai skaiGiuoti
kas deSimt metry tolstant nuo motininio medyno. Rezultaty duomenimis, gausiausias z¢liniy kiekis yra uz 30 m nuo
motininiy medziy (lpav.). Tam jtakos galéjo turéti apSvietimo salygos, zoliné danga bei retesné konkurenciné
augmenija. Pavieniy zéliniy buvo rasta ir uz 200300 m. Juos galéjo iSplatinti pauksciai ar gyviinai ,mintantys
vélyvosios ievos séklomis.
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Ipav. Vélyvosios ievos zéliniy plitimo atstumai
Fig. 1. Distances of black cherry seedlings spreads

Vélyvosios ievos lapy irimo intensyvumas buvo nustatinéjamas lauko salygomis. Tyrimo duomenimis, po dvieju
ménesiy vélyvosios ievos lapai neteko 20,19 % masés (2 lentelé). Lyginant vélyvosios ievos lapy irimo intensyvuma su
paprastosios ievos pastebéta, jog vélyvosios ievos lapai yra 1éCiau.

2 lentelé. Vélyvosios ievos lapy irimo intensyvumas
Table 2. Intensity of leaves decay of Black cherry

Meéginiai | ) 3 Vidurkis g Masés praradimas %
Samples Average Weight loss %
Prunus padus 4 4,07 4,08 4,05 23,46
Prunus serotina 4,16 4,14 4,18 4,16 20,19

Vélyvoji ieva virSija natiiralizacijos riba, dél to priskiriama prie invaziniy. Jos invazijos laipsnis buvo
apskaiCiuojamas vertinant jvairiy kriterijuy itaka invazijos laipsniui.Tam kriterijai buvo sujungti { stambesnes grupes,
biidingas augalo vystymosi ciklui: sudygimo, augimo, dauginimosi, pasklidimo.

Didziausia reiksmé (50 %), vertinant augalo invazijos kriterijus, gauta sudygimo kriteriju grupés. Sékly
pasklidimo grupés verté gauta beveik perpus mazesné (28 %), maziausia — augimo/konkurencingumo grupés (9,6 %).

Pasklidimo grupéje sékly iSplitimo atstumo verté gauta dvigubai didesné (0,67) nei plitimo bido (0,33).
Dauginimosi grupéje didziausia verté gauta derlingumo kriterijaus (0,46), po to sékly daigumo laiko (0,26), kokio
amziaus biidamas augalas pradeda deréti (0,14), augalo derlingumo periodo (0,1) ir maziausia — dauginimosi biido
(0,05). Augimo grupéje didziausia reik§mé gauta konkurencingumo kriterijaus (0,47). Labai pana$ts gauti ir atsparumo
stresams (0,18) ir augimo greicio (0,19) kriterijai, maziausios vertés gautos alelopatiniy savybiy (0,09) ir gyvenimo
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formos (0,06) kriterijy. Sudygimo grupéje didziausia reikSmé buvo gauta augimo, sudygusio augalo isitvirtinimo
(0,67) kriterijaus, maziausia— sudygimo galimybés (0,8) kriterijaus.

Svorius/reik§me paskirs¢ius grupéms ir ju viduje esantiems kriterijams, reikia apskaifiuoti galuting atskiry
kriteriju reik§me/ svori pagal Sia formulg:

Grupiy reikSmeé /svoris x kriterijy reikSmeé /svoris = bendras kriterijy reikSmé/svoris (2)

Didziausia svori/reik§me Sioje kriterijy prioritetinéje skaléje turi iSdygusio augalo sugeb¢jimas augti (0,33),
daigy atsparumas jvairiems neigiamiems aplinkos faktoriams (0,12), sékly pasklidimo atstumai (0,19), maziausia —

alelopatinés savybés (0,008), dauginimosi biidas (0,005), gyvenimo forma (0,006).

Zinant augalo vystymosi ciklo pobidi, kriterijai paskirstomi tokiais intensyvumo laipsniais: aukstas (H=1),
apyaukstis (MH=0.75), vidutinis (M=0.50), apyzemis (ML=0.25), zemas (L=0) (3 lentel¢).

3 lentelé. Vélyvosios ievos vystymosi ciklo invazijos laipsnis
Table 3. Black cherry development cycle, the degree of invasion

Grupé Kriterijai Aprasymas Intensyvumo Invaziskumas
Group Criteria Comments laipsnis Invasiveness
Criteria score
Weightings
Sudygimas Establishment
Sudygimas Sudygsta po ziemos, esant pakankamai
drégmei 0,50 0,0212
Augimas Nereiklus Sviesai, sudygsta ir po lajomis 0.75 02516
Pagalba Isitvirtina unksminiame medyne 0,75 0.0915
Augimas Growth
Gyvenimo forma Medis, krimas 0 0
Alelopatinés Lapai labai stipriai iSskiria alelochemika
savybés (Brown, 1967) 0,75 0,00648
Atsparumas Ugliai skabomi Zvériy (kanopiniy, kigkiy)
zZvériy (Hough, 1965)
pazeidimams 0,50 0,0228
Augimo greitis Auga vidutiniu greiciu 0.50 0.009216
Atsparumas Atsparus Salnoms, toleruoja ivairy dirvozemio
stresams derlinguma. Jautrus gaisrams ir nepakencia
uzmirkimo (Marquis, 1990) 0,50 0,0089
Dauginimasis Reproduction
Dauginimosi biidas  Dauginasi séklomis 0,25 0,001398
Derlingumas Miske vieno medzio sékly sk. 1500-6500
(Pairon et al. ,2006 a,b, Closset-Kopp et al.,
2007) 0,75 0,041055
Daigumo laikas 66 % daigumas po 8 m ?hermetisko laikymo—
20°C esant 4—6 % mc (Grisez, 1976) 0,25 0,007616
Derlingumo Ilgaamziai. Brandiis dera kasmet, bet
periodas derlingesni — kas keli metai (Marquis, 1990) 1 0,012019
Deréjimo amzius Miske pradeda deréti po 20 m. (Starfinger,
1990), atviroje vietoje — 4—7 m. (Deckers et al.
2005) 0 0
Pasklidimas Dispersal
Pasklidimo biidas Toliau nuo medyno séklas iSplatina grauzikai,
pauksdiai 0,75 0,070929
Pasklidimo Séjinukai pasklinda iki 200 m atstumu
atstumas 0,50 0,0947
IS viso Total 0,639482

Vélyvosios ievos vystymosi ciklo invazijos laipsnis yra didesnis uz vidutini (0,64). Lyginant su raudonojo azuolo
invazijos laipsnio dydziu (0,6478) (Riepsas, Straigyté, 2008), vélyvosios ievos vystymosi ciklo invazijos laipsnis yra

labai panasus.
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ISvados

1. Vélyvosios ievos ziedyny vidutinis ilgis siekia 12 cm, vidutinis Ziedy skai¢ius ziedyne — 29 vnt., tiglio ilgis —
15,8 cm. Sie parametrai yra panasiis kaip ir natiiraliame vélyvosios ievos paplitimo areale.

2. Vélyvoji ieva augdama naujomis salygomis vir§ijo natiiralizacijos ribas ir sékmingai toliau plinta . Gausiausias
vélyvosios ievos Zéliniy skai¢ius buvo rastas uz 30 m nuo motininiy medziy. Keletas pavieniy Zéliniy rasta ir
uz 200 — 300m.

3. Vélyvosios ievos lapu nuokrity irimas vyksta 1é¢iau nei paprastosios ievos, dél to §i svetimkrasté riisis keicia
supanc¢iy mikroorganizmy veikla. Paprastosios ievos lapy nuokrity irimo intensyvumas po dviejyu ménesiy
tyrimo buvo 3 % spartesnis uz vélyvosios ievos lapy nuokrity irima.

4. Veélyvoji ieva deél zéliniy plitimo kelia invazijos pavoju. Jos vystymosi ciklo invazijos laipsnis yra didesnis nei
vidutinis.
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Summary

BLACK CHERRY (PRUNUS SEROTINA EHRH.) INVASIVENESS ASSESSMENT

Prunus serotina is one of the first North-American tree species that has been introduced into Europe. In coniferous plantations P.
serotina was used as wind and fire breaks and as a soil improver, because it was hoped to speed up soil processes. In Lithuania the
species is regarded as an intensively spreading invasive alien. The aim of this study was to estimate the degree of invasiveness.
Black cherry invasiveness degree is higher than the average. Seedlings spreads was found 200 - 300m from native trees.

Darbo vadové doc. dr. L. Straigyté
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VITAMINO C KIEKIO NUSTATYMAS EKOLOGINEJE PRODUKCIJOJE
POLI (N-DIMETILANILINO) MODIFIKUOTU ELEKTRODU

Eva LAPIN
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Pirmieji laidZiy polimery tyrimai buvo atlikti daugiau kaip prie§ 20 mety. Vadinamieji, ,,sotieji“ polimerai
buvo pirmyjy tyrimy objektas.

Elektrodai, modifikuoti polianilinu, poli(N-metilanilinu) ir kitais polimerais, gali biti panaudoti askorbo
rugsties koncentracijos tyrimams. Askorbo riigstis aktyvina lasteliu medziagy apykaita, maisto energijai padeda virsti
organizmo energija, stiprina organizmo atsparuma ir stimuliuoja jungiamojo audinio, kauly ir danty formavimasi.
Ekologiskai Svartis produktai — tai tokie produktai, kurie yra paruo$iami, perdirbami ir laikomi natiiraliomis salygomis.
Jiems yra naudojamos specialios traSos: méslas, kompostas, kitos augalinés bei gyvulinés kilmés traSos, mineralai. Dél
$iy trasy produktai buna kokybiski. Efektyviis biologiniai metodai, taikomi augaly apsaugai, leidzia atsisakyti sintetiniy
pesticidy. Ekologiniai tkiai yra kuriami ekologiSkai Svarioje aplinkoje. Tuo tarpu perdirbimo technologijos
pasirenkamos tokios, kad visiSkai i$saugoty zaliavos maisting vert¢. Yra atsisakyta sterilizacijos, separacijos ir
homogenizacijos. Nepriklausomi kontrolieriai nuolatos ir labai skrupulingai tikrina atestuotuosius ekologiskai Svariy
produkty tikius bei perdirbéjus.

Natiiralios sultys — tai lastelinés sultys, gaminamos i§ vaisiy arba darzoviy jas spaudziant, o po to jos
konservuojamos ir pasterizuojamos. Taciau enzimai nesunaikinami ir minksStimas lieka sultyse. | sultis nededama
cukraus, maistinés riigsties ir kity priedy. Natiralios sultys yra vertingiausios, jos pasizymi auk$Ciausiomis
organoleptinémis savybémis.

Tikslas — nustatyti vitamino C kiekj ekologiskose natiiraliose sultyse poli(N-metilanilinu) modifikuotu elektrodu.

UZdaviniai:

1.Pasigaminti poli(N-metilanilinu) modifikuota elektroda, iStirti jo elgsena buferiniuose tirpaluose ir ant
elektrodo vykstancius elektrocheminius procesus;

2 Nustatyti vitamino C kiekj ekologiSkose natiiraliose sultyse ir palyginti su jo kiekiu nurodytu ant gamintojo
pakuotés.

Objektas — poli(N-metilanilinu) modifikuoto elektrodo taikymas vitamino C kiekiui nustatyti.

Metodika

Potenciodinaminiai matavimai atlikti keiciant elektrodo potenciala tam tikrame potencialy diapazone.
Potenciodinamiskai padengus aukso elektroda,buvo gauta keletas cikliniy voltamperogramy. Atliekant ciklinés
voltamperometrijos bandymus, darbinio elektrodo potencialas buvo nuosekliai kei¢iamas numatytose ribose. Ciklinéje
voltamperometrijoje naudojamos trielektrodinés sistemos. Ciklinés voltamperogramos registruoja elektrodo srovés
padidéjima. Ji didéja, kol visos ant elektrodo pavirSiaus esancios oksidacijos- redukcijos molekulés perduoda elektronus
elektrodui. Esant tokiam potencialui registruojama didziausia oksidaciné srové — smailé.

Potenciostatiniai matavimai — vienas i$§ svarbiausiy voltamperometriniy metody. Jy metu matuojama darbinio
elektrodo srové esant pastoviam potencialui (dE/dt=0). Potenciostatiné schema yra lengvai realizuojama, srovés greitai
nusistovi ir gana pladiame koncentracijy diapazone, amperometrinis signalas yra tiesiogiai proporcingas
elektrochemiskai aktyvios medziagos koncentracijai. Todél Sis metodas yra placiai taikomas kuriant biosensorius.
Poli(N-metilanilino) sluoksnis buvo nusodintas ciklinés voltamperometrijos arba potenciostatiniu biidu,kaip pagrinda
naudojant aukso elektroda. Poli(N-metilanilino) dangai gauti buvo naudojami 0,5 M H,SO, ir 0,1 M dimetilanilino
(DMA) tirpalai. Dangos elgsenai jvertinti buvo naudojamas 0,5 M H,SO, tirpalas.

Visy matavimy duomenys apdoroti kompiuteriu naudojant Isis Draw, Microsoft Offise, OriginPro7.0 ir
SigmaPlot8.02 bei Excel programas.

Rezultatai

Ciklinés voltamperometrijos budu dimetilanilino sluoksnis buvo nusodintas esant skirtingoms potencialy
skleidimo riboms. Skleidziama buvo iki 0,9V, 1,0V, 1,1V, 1,3V, 1,6V. Dengimo metu buvo gauta keletas cikliniy
voltamperogramy (1 pav.).
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1 pav. Poli(N-dimetilanilino) dangos formavimas 0,1M DMA + 0,5M H,SO,,

esant potencialy skleidimo riboms nuo 0 iki 1V, kai potencialo skleidimo greitis 100 mV s

Fig 1. Formation of Poly(N-dimethylaniline) coating (0.IM DMA + 0.5M H,SO,) in the potential scanning range 0 iki
1.0V, and scanning rate 100 mV s™

I8 ciklinés N-dimetilanilino voltamperogramos matyti (1 pav.), kad potencialy skleidimo intervale nuo 0 iki
1V vyksta oksidacijos procesas, priesinga kryptimi — redukcijos procesas. Yra zinomos trys skirtingos poli(N-
dimetilanilino) redokso formos. Elektrai laidi (pusiau oksiduota) — emeraldino forma, kai abi jos formos —
leukoemeraldino (visiSkai redukuota) ir pernigralino (visiSkai oksiduota) yra pusiau laidzios arba vienodai
izoliuojancios. Pirma smail¢, esant skleidimo potencialui 0,5V, rodo poli(N-dimetilanilino) oksidacija. Tai
leukoemeraldino konversija | emeraldino forma, o antroji smailé, esanti skleidimo potencialui 0,65V, rodo paSaliniy
produkty susidaryma. Pasaliniai skilimo produktai gali biiti p-chinono/p-hidrochinono ir p-chinonoimino/aminofenolio
redukcijos — oksidacijos produktai. O trecioji smailé parodo susidaran¢ius DMA dikatijony diradikalus, t. y. Salutinius
skilimo produktus.

Pastebéta, kad skleidziant iki teigiamesniy potencialy smailiy auksciai kinta( 1 pav.). Pirmos smailés aukstis (1—
8 ciklai) didéjo didinant potencialo skleidimo riba nuo 0,9 iki 1,3V, o nuo 10 ciklo pradeda mazéti. Esant 1,6V smailés
aukstis mazéjo jau nuo 6 ciklo. Antra smailé¢ didéjo visose matuoty ribiniy potencialy srityse. Trecioji smailé padidéjo
daugiausiai. Polimerinéms dangoms gauti ciklinés voltamperometrijos biidu buvo pasirinkti keli skleidimo greiciai: 10,
20, 50, 100 ir 200 mV s, atliekant 12 cikly. Skleidimo grei¢io keitimas nuo 20 iki 100 mV s™ didelés jtakos dangy
kokybei neturi, kai potencialo skleidimo ribos nuo 1V iki 1,3V.Todél tolesniems vitamino C tyrimams buvo pasirinktos
optimalios salygos: Erib = 1,2V ir vi= 100 mV s™.

Atlikus tyrima ir suzinojus, koki elektros srovés padidéjima sukelia konkreti askorbo riigSties dozé, galima
nustatyti jos kiekius jvairiuose mi§iniuose. Siame darbe buvo naudojamos ekologigkos sertifikuotos vaisiy, darzoviy ir
uoguy sultys: obuoliy, morky ir juodyju serbenty. Nustacius vitamino C kieki minétose sultyse poli(N-metilanilinu)
modifikuotu elektrodu, jis buvo palygintas su duomenimis, kuriuos gamintojas pateikia ant sul¢iy pakuociy. Kaip jau
buvo anksciau minéta, vitamino C kiekis labai svarbus Zmogaus organizmui.

Atliekant vitamino C analizg sultys lygiomis dozémis (po 0,1 ml) buvo purskiamos i elektrocheming celg
skirtingomis salygomis. Buvo kei¢iama darbinio buferinio tirpalo pH nuo 4,41 iki 6,7. Gauti obuoliy sul¢iy méginiy
matavimy duomenys pateikti 2 pav.
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2 pav. Ribinés srovés kitimas laike obuoliy sulfiy pavyzdziuose esant skirtingiems buferiniy
tirpaly pH, kai E = 0,25V

Fig. 2. Variation of threshhold current in the samples of apple juice, under different buffer pH and
E =025V

Pagal ribinés srovés kreives buvo gauti jvairiy sulCiy esant skirtingam buferinio tirpalo pH matavimy duomenys (1
lentelé).

1 lentelé. Ivairiy suléiy oksidacinés srovés stipris skirtinguose buferiniuose tirpaluose (dangos nusodinimo
laikas — 5 min)

Table 1. Oxidation current strenght in the investigated juice under different buffer pH conditions (duration of
plating — 5 min)

Sultys Irib, pA (prie skirtingo buferinio tirpalo pH)
4,41 | 5,54 | 6,70
Irib, pA
Morky 0,036 0,033 0,030
Obuoliy 0,013 0,019 0,020
Juodyjy serbenty | 0,040 0,035 0,030

I8 2 lentel¢je pateikty duomeny matyti, kad dengiant polimerine danga 5 min, morky ir juodyju serbenty suléiy
oksidacinés sroves riig§tesniuose buferiniuose tirpaluose yra didesnés.

Obuoliy sul¢iy gaunami priesingi rezultatai, kai pH = 4,41, tai Irib = 0,013pA; kai pH = 5,6, tai Irib = 0,019
pA; kai pH = 6,7, tai Irib = 0,02 pA. Didinant buferinio tirpalo pH, ribiniy sroviy gauti duomenys gerokai skyrési.
Tikétina, kad taip atsitiko dél nevienodo DMA sluoksnio storio. Taciau morky ir juodyjy serbenty sulciy, didéjant
fosfatinio buferinio tirpalo pH, askorbo riigsties ribinés oksidacinés srovés didéja proporcingai.

Remiantis gautais duomenimis apskaiciuota, kad juoduyju serbenty sultyse askorbo riigsties koncentracija
buferiniame tirpale esant pH=4,41 yra 0,018 mmol/l arba 31 mg/100 ml, esant pH=5,54 — 0,017 mmol/l arba 29,75
mg/100ml, o esant pH 6,7— 0,02 mmol/l arba 35mg/100ml. Ant sul¢iy pakuotés gamintojo nurodyta askorbo riigsties
koncentracija — 30 mg/100 ml.

Obuoliy sultyse modifikuotu DMA elektrodo pagalba nustatyta askorbo riigSties koncentracija buferiniame
tirpale esant pH = 4,41 yra 0,006 mmol/l arba 10,5 mg/100ml,esant pH=5,54 — 0,008 mmol/l arba 14 mg/100 ml, o
esant pH 6,7 — 0,009 mmol/l arba 15 mg/l. Ant pakuotés nurodyta askorbo riigsties koncentracija — 9 mg/100 ml.

Morky sultyse nustatyta askorbo rtigsties koncentracija buferiniame tirpale esant pH=4,41 yra 0,0 lmmol/l arba
18 mg/100 ml, esant pH=5,54 — 0,012mmol/l arba 20 mg/100ml, o esant pH 6,67 — 0,013 mmol/l arba 21 mg/100 ml.
Gamintojo nurodyta askorbo riigsties koncentracija — 18 mg/100 ml.

121



ISvados
1. Ant poli(N-dimetilanilinu) modifikuoto aukso elektrodo askorbo riigsties oksidacija vyksta potencialy intervale
nuo 0,1V iki 0,4V.
2. Zinant, koki elektros srovés padidéjima sukelia konkreti askorbo riigsties koncentracija, galima nustatyti
vitamino C kiekj sultyse. DMA modifikuoto elektrodo pagalba nustatytas vitamino C kiekis (mg/100 ml) tik
morky sultyse sutampa su gamintojo nurodytu.
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Summary

L—Ascorbic acid is a compound of great importance as it is vital to immune response and wound healing but it can not be
synthesised by mammals, including humans. L-Ascorbic acid was also found to play an important role in the body as a free—radical
scavenger, which may help to prevent free-radical induced diseases such as cancer and Parkinson disease. It is found in many fruits,
especially in citrus fruits, also in berries and vegetables as well as beverages, especially those derived from fruit juices. Despite its
wide presence in vegetables, many people do not acquire much Vitamin C in this way.

The electrochemical oxidation of ascorbic acid on poly(N-dimethylaniline) modified electrode has been studied. The
proposed mechanism explains the ability of poly(N-dimethylaniline) to electro-catalyze the anodic oxidation of ascorbic acid. It has
been shown that poly(N-dimethylaniline) modified electrodes can be used for ascorbic acid assay within a pH range of 4.41-6.70
and operating potential window of 0.25-0.4 V vs. Ag/AgCl, showing a linear range of response up to 1 mM, and a lower detection
limit of 0.05 mM.

Darbo vadovas prof. dr. V. Paulauskas
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Jaunasis mokslininkas — 2012, straipsniy rinkinys
Gamtosaugos sekcija

ORGANINES MEDZIAGOS ASIMILIACIJA RUOPISKIO EZERE (ROKISKIO RAJ.)

Miglé BACIONAITE
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Nors ezerai Lietuvoje yra terSiami palyginti maZiau nei upés, taciau mazas ezery pratakumas lemia Iétesng ju
savivala. Bet koks eZero ter§imo padidéjimas gali suintensyvinti eutrofikacija ir labai pagreitinti natiiraly eZery senéjima
(AB ,,ROKISKIO SURIS¥..., 2006).

Ruopiskio (dar vadinamas Alsetos) ezeras yra Ruopiskio kaime Rokiskio rajone, mazdaug uz 6,5 km i P, PV
nuo Rokigkio miesto (AB ,,ROKISKIO SURIS*..., 2006).

Isvalytos AB ,,Rokiskio stirio” nuotekos isleidziamos i lietaus kanalizacijos kolektoriy, i kuri suteka viso
pietrytinio RokiSkio miesto pramoninio rajono lietaus kanalizacijos nuotekos. Toliau jos atviru kanalu patenka {
kanalizuota Nemunélio upeli, uz mazdaug 7,5 km jtekanti i Ruopiskio ezera. Nemazas atstumas, kuri vanduo prateka iki
Ruopiskio ezero, leidZia jam natiiraliai apsivalyti (AB ,,ROKISKIO SURIS..., 2006).

Tikslas — nustatyti, ar egzistuoja rySys tarp vandens kokybés rodikliy ir telkinio vandens temperatiiros (mety laiky).
Esant tokiam rySiui nustatyti jo kokybing ir kiekybing charakteristikas.

UZdaviniai:

1. Nustatyti i ezera patenkanéiy organiniy medziagy (BDS,) kiekius;

2. Nustatyti vandens apsivalyma jam pratekant per ezera (koncentracijy pokyciai);

3. Nustatyti organinés medziagos (BDS;) terSaly asimiliavima eZere priklausomai nuo vandens temperatiiros
(sezono).

Objektas

Tyrimo objektas — Ruopiskio (dar vadinamas Alsetos) ezeras Ruopiskio kaime, Rokiskio rajone. Ezeras yra
ovalo formos. Ilgis — 700m, plotis — 275 m, plotas —17,0 ha. EZeras yra 6,5 km atstumu nuo Rokiskio miesto. [ eZera
iSleidziamos Rokiskio miesto nuotekos.

Metodika

Buvo nustatyti organiniy medziagy (BDS;) koncentracijy pokyciai vandeniui pratekant per ezera.

Vandens éminiai buvo semiami trijose vietose (1 pav.). 1 vietoje nuotekos iSleidziamos | upelj, 2 ir 3 — kur
atitinkamai upelio vanduo iteka ir iSteka i$ ezero. IS kiekvienos éminio paémimo vietos buvo imama po 3 — 4 méginius
nedideliu atstumu vienas nuo kito.

Vandens kokybé buvo tiriama vieng karta per sezona. Tyrimai buvo atlickami laboratorijoje specialiais
tyrimo prietaisais pagal vandens buklés kontrolés laboratoriniy darby aprasSus. Laboratorijoje kiekvieno méginio
medziagy koncentracijos nustatymas buvo pakartojamas nuo trijy iki keturiy karty . Laboratoriniy tyrimy rezultatai
buvo analizuojami lyginant BDS; koncentracija itekanciame | ezerg ir iStekanCiame i§ jo vandenyje. Skirtumo
reik§mingumas buvo vertinamas naudojant t kriterijuy (Stjudento).
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1 pav. Vandens éminiy vietos
Fig 1. Ruopiskis lake water sampling sites

Rezultatai ir jy aptarimas

Vandeniui pratekant per eZera organiniy medziagy (BDS;) koncentracija keiCiasi dél jame vykstanciy
hidrologiniy, biologiniy ir biocheminiy procesy. Skirtumas tarp koncentracijy itekanciame i ezera ir iStekanc¢iame i$ jo
vandenyje parodo ezero asimiliacines galimybes.

Grafike pateikiama biocheminio deguonies sunaudojimo (BDS;) koncentracija trijuose taskuose (2 pav.). 2010
m. rudeni organinés medziagos koncentracija (BDS;) sumaZzéjo, taciau 2011 m. pavasari, vasara ir rudeni ir
iStekan¢iame vandenyje organiniy medziagy koncentracija (BDS;) buvo didesné nei itekanciame. Taip gali bati dél to,
kad ezere yra daug augalinés kilmés organinés medziagos, kuri susidaro irstant augalams. Toks procesas labiausiai
biidingas rudenj ir ziema. Taciau $is koncentracijy skirtumas yra nereik§mingas, todél galima daryti iSvada, kad
organinés medziagos koncentracijos pokyciai vandeniui pratekant per vandens telkinius yra nezymis ir lemiami
daugiau atsitiktiniy veiksniuy.

10
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teka [ezerafntothe lake BDS vasaral summer ‘11
“ariantai [T BOS rudund suturmn 11
Options
2 pav. BDS; asimiliacija 2010 — 2011 mety sezonais
Fig 2. Assimilation of biochemical oxygen demand test 2010 — 2011 seasons

Koncentraciju vidurkis prie isleistuvo yra mazesnis nei iStekancio vandens (1 lent.). Galima daryti prielaida,

jog taip yra dél to, kad eZerai apskritai mazai iSvalo dél mazos vandens tékmés ir priklauso nuo organinés medziagos
susidarymo paciame eZere.

124



1 lentelé. Keturiy sezony BDS; koncentracijy vidurkiy palyginimas jtekanciame ir iStekanciame i§ ezero vandenyje.
Tablel. Comparison the four seasons concentrations averages of biochemical oxygen demand with sample at the
bleeder and sample were water discharged from the lake

BDS; istekantis
BDS; isleistuvas | BDS;from the
BDS; send-off lake

4,432500 6,070000

Vidurkis mg/1
Mean mg/l
Laisveés laipsniai
df 6 6
t reikSmé

-0,951090
t value
ReikSmingumo
lygmuo p
Imties dydis
Valid N 4 4
Standartinis
nuokrypis 2,153344 2,687043
Std. Dev
Dispersiju
santykis 1,557121
F-ratio
Dispersiju
santykio
reik§mingumo 0,724809
lygmuo
P variances

0,378281

3 pav. pateikiami biocheminio deguonies suvartojimo vidurkiy koncentraciju palyginimai taskuose, kur vanduo
iSteka i8 iSleistuvo ir kur iSteka i§ ezero. BDS; koncentracija iStekan¢iame vandenyje yra didesné negu itekanciame.
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3 pav. Keturiy sezony BDS; koncentracijy vidurkiy palyginimas taske prie isleistuvo ir i§tekancio i§ eZero vandenyje
Fig 3. Comparison the four seasons concentrations averages of biochemical oxygen demand in point at the bleeder and
point were water discharged from the lake

ISvados

1. BDS; asimiliacija ezere neigiama ir i§ ezero iSteka didesné terSaly koncentracija nei jtekéjo.
2. Imc¢iy vidurkiy skirtumas tarp i$leidziamo ir istekanc¢io vandens BDS; koncentracijy yra, taciau néra esminis.
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Summary
ASSIMILATION CAPACITY RESEARCH OF RUOPISIS LAKE (ROKISKIS AREA)

Although the contamination of lakes in Lithuania is relatively less than in the river, small lakes flow their municipality
leads to slower. Treated waste water of company AB “ROKISKIO SURIS” discharged into the storm sewer collector, which collects
storm sewer discharges from all over southeast Rokiskis city's industrial district. The following sewages enters the open channel
stream Nemunelis. Then, the river Nemunelis drains in to the Ruopiskis lake.

According to my research, i found that the assimilation of biochemical oxygen demand negative and from the lake flowing
higher contentracions than low in.

Compared to the four seasons concentrations averages of biochemical oxygen demand in point at the bleeder and point
were water discharged from the lake, found that the difference is, but is not essential.

Darbo vadovas doc. dr. S. Kutra
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SVETIMKRASCIU MEDZIU (EUROPINIO MAUMEDZIO, PAPRASTOJO BUKO IR
RAUDONOJO AZUOLO) MEDYNU JTAKA DIRVOZEMIO MIKROBIOTAI

Milda VILTRAKYTE
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Lietuvos miskuose dél prognozuojamos klimato kaitos gali iSplisti ar biiti Zeldomi svetimkra$c¢iy riiSiy medziai,
kuriy bendrijos skiriasi nuo vietiniy sumedéjusiy augaly bendrijy. Svetimkrastés raSys skverbiasi i antropogenines,
sutrikdytas ir natiiralias buveines, kei¢ia jy sandara ir ekologines salygas, gali sumazinti vietiniy augaly, ypac
sumedéjusiy, jvairovg. Todél svarbu istirti svetimkraséiy medziy Zeldyny nuokritas, kuriy skaidymasis turi jtakos
maisto medziagy apytakai bei savaiminiam zélimui misko ekosistemose (Preston and Trofymow, 2000; Augusto et al.,
2002; Girisha et al., 2003; Hedde et al., 2008; Vesterdal et al., 2008). Pazymima, kad medyny nuokrity irimas priklauso
nuo nuokrity biocheminés sudéties ir mikrobiotos gausumo (Hendricks and Boring, 1992; Mékipéd, 1995; Grandy et al.,
2007; Kosobucki and Buszewski, 2011).

Tikslas — nustatyti svetimkras¢iy medziy medynuy lapijos nuokrity jtaka dirvozemio mikrobiotai.

UZdaviniai:
1. Nustatyti metiniy nuokrity organiniy medziagy biocheming sudéti;
2. Istirti organiniy horizonty bei mineralinio dirvoZemio virSutinio sluoksnio mikrobiotos gausuma.

Objektas

Tyrimo objektai parinkti europinio maumedzio (Larix decidua Mill.), paprastojo buko (Fagus sylvatica L.) ir
raudonojo azuolo (Quercus rubra L.) medynuose irengtuose pastoviuose bareliuose, kuriuose vykdyti Nacionalinés
mokslo programos ,,Lietuvos ekosistemos: klimato kaita ir zmogaus poveikis* projekto ,,Svetimkras¢iy medziy jtaka
misko bendrijy biologinei jvairovei, struktiirai ir tvarumui kompleksiniai tyrimai (2010-2011 m., vadovas — doc. dr.
Vitas Marozas, tyrimus finansavo Lietuvos mokslo taryba, sutartis Nr. LEK-19/2010). Visuose tyrimo objektuose misko
augavietés — Ncp, o dirvoZemiai jvardinti kaip stagniniai i§plautZzemiai (IDJ) (Stagnic Luvisols, LVj) (Buivydaité ir kt.,
2001; FAO, 2006). 46 m. europinio maumedZio amziaus medynai tirti Prieny misky urédijos Balbieriskio girininkijoje
(Degsnés maumedynai); 45 m. raudonojo azuolo medynai — Alytaus m. u. Dzirmiskio girininkijoje bei Girioniy parke;
32-51 m. paprastojo buko medynai — Silutés m. u. Norkai¢iy girininkijoje, Dubravos miske (Dubravos EMMU) ir
Girioniy parke.

Metodika

Dirvozemio éminiai surinkti prie§ vegetacijos perioda 2011m. balandzio mén. Jungtiniai misko paklotés
(organinio O sluoksnio OL, OF ir OH horizontai) ir mineralinio dirvozemio éminiai (0-5 ir 5-10 cm, buvgs ariamasis
Ap horizontas) surinkti 3 pakartojimais.

Metiniy nuokrity (OL horizontas) méginiuose nustatyta : ligninas ir lasteliena — svorio metodu bei sacharozé ir
gliukozé — Bertrano metodu (ITerepOyprickuii, 1968). Dirvozemio éminiy biocheminé analizé atlikta LAMMC
Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje.

Dirvozemio mikrobiotos laboratorinés analizés atliktos LAMMC Misky instituto Ekologijos skyriaus Misko
cheminiy tyrimy laboratorijoje. Mikrobiotos (bakterijuy, aktinobakterijy ir mikromicety) gausumui jvertinti naudotas
misko paklo¢iy OL ir OF+OH horizonty bei mineralinio dirvozemio (0-5 ir 5-10 cm gyliai) suspensijos séjos ant
agarizuoty mitybiniy terpiy metodas (Thompson and Vincent, 1967). Paruosty organiniy sluoksniy suspensijy séja 3
pakartojimais vykdyta ant 3 skirtingy mitybiniy terpiy: (1) augimo-apskaitos-agaro (kolonijas formuojanciy bakteriju,
mikromicety ir aktinobakterijy suminiam gausumui vertinti; Annand et al., 2003); (2) agar-agaras (kolonijas
formuojanciy bakterijy suminiam gausumui vertinti; Armisen and Galatas, 2000), ir (3) Rose-Bengal-agaras (kolonijas
formuojan¢iy mikromicety suminiam gausumui vertinti; Miller et al., 1957). Petri 1ékstelés su paskleista organinio ar
mineralinio dirvoZemio suspensija inkubuotos 5—7 paras aerobinémis salygomis termostate 27-30°C temperatiiroje.

Duomenys sisteminti ir jy analizé atlikta naudojant statistiniy duomeny tvarkymo paketa Microsoft Excell, o
duomeny statistiSkai patikimi (p<0,05) skirtumai nustatyti STEPDISC SAS analizés testu (paveiksluose ir lenteléje
statistiskai patikimi skirtumai pazyméti skirtingomis raidémis).

Rezultatai

Atlikus biocheming analiz¢ nustatyta, kad svetimkras¢iy medziy nuokrity lapijos biocheminé sudétis skyrési
mazai, nuokritose dominuoja ligninas (sudaro apie 30-38 %) ir lasteliena (15—18 %). Tuo tarpu cukraus ir gliukozés
koncentracijos sieké atitinkamai tik 0,19-0,24 ir 0,29-0,32 % (1 pav.). Beje,europinio maumedzio spygliu nuokritose
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lignino rasta vidutiniskai 37,5 % arba buvo 3,4 ir 7,1 proc. vnt. atitinkamai daugiau negu paprastojo buko ir raudonojo
azuolo lapy nuokritose. Taip pat didziausias lignino/N santykis parodé, kad maumedzio spygliy mineralizacija vyko
lé¢iau negu buko ar raudonojo azuolo lapuy.

459 b 0,3 !
40 - ab 33 7
35 | § 0,30 - b
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25 1 \ 020 - \ 7
S b S 1
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1 pav. Spygliy ar lapy nuokrity (OL) horizonto biocheminé sudétis svetimkras¢iy medziy medynuose
Fig. 1. Biochemical composition of needles or leaves in litterfall (OL) horizon of alien tree stands

Tirtuose svetimkras¢iy medziy medynuose mikrobiotos vidutinis suminis gausumas (bakterijos -+
aktinobakterijos + mikromicetai) dirvozemiy organinio sluoksnio (misSko paklotés) horizontuose skyrési mazai ir
ivairavo: metinése nuokritose (OL horizontas) — 4,33-6,89 miIn. g, o susiskaidziusiuose (OF+OH) horizontuose —
9,22-11,2 min. g ribose (2 pav., A). Tadiau nustatyta, kad raudonojo azuolo medyny misko paklotés horizontuose
mikrobiotos suminis gausumas buvo didziausias ir patikimai (p<0,05) skyrési nuo mikrobiotos gausumo paprastojo
buko ir europinio maumedzio paklotéje. Tuo tarpu maziausias mikrobiotos suminis gausumas buvo nustatytas
europinio maumedzio medyny organiniuose OL ir OF+OH horizontuose.

Kaip matyti i§ 2 pav. (B), mikrobiotos vidutinis suminis gausumas svetimkra$¢iy rasiy medyny virSutiniuose
mineraliniuose (0—5 ir 5-10 cm) dirvozemio sluoksniuose {vairavo nuo 0,35 iki 0,42 mln. g ir buvo net 12-32 kartus
mazesnis negu organiniuose horizontuose. Nors mikrobiotos suminis gausumas svyravo siaurame intervale, nustatyta,
kad didziausias mikrobiotos gausumas mineralinio dirvozemio virSutiniuose sluoksniuose buvo paprastojo buko
medyne, o europinio maumedzio ir raudonojo azuolo medynuose i§ esmés nesiskyré (p>0,05).

b

o oL
@ OF+OH

Europinis Paprastasis Raudonasis
maumedis bukas azuolas

Visa mikrobiota (mln. g')
Total microbiota (mln. g')

Larix decidua Fagus sylvatica Quercus rubra

Z
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2 pav. Lapy nuokrity (OL horizontas) mikrobiotos vidutinis suminis gausumas (mln. g') svetimkra$¢iy medziy
medynuose: A — organinio sluoksnio OL ir OF+OH horizontuose; B — buvusio Ap mineralinio horizonto virSutiniuose
sluoksniuose

Fig. 2. Mean total abundance (mln. g") of microbiota in foliar litterfall (OL horizon) of alien tree stands: A — in
organic OL and OF+OH horizons; B — in mineral topsoil of former Ap horizon

Skirtingy mikrobiotos grupiy, bakterijy, aktinobakterijy ir mikromicety, gausumas svetimkras$¢iy rasiy
medynuose parodytas 1 lenteléje. IS jos matyti, kad, palyginus su mineraliniu dirvoZemiu, organiniuose horizontuose
bakterijy vidutinis gausumas buvo 5-17 , aktinobakteriju — 20—120 , mikromicety — nuo 20 net iki 500 kartu didesnis.
Svarbu pazyméti, kad organiniuose OL ir OF+OH horizontuose bakterijy, kurios intensyviausiai skaido organines
medziagas, vidutinis gausumas europinio maumedzio medynuose buvo apie 2 kartus mazesnis negu paprastojo buko ir
raudonojo azuolo medynuose. Be to, maumedynuose taip pat nustatytas maziausias aktinobakteriju vidutinis gausumas.
Tik mikromicety, kurie organines medziagas skaido 1étai, europinio maumedzio medynuose dirvozemio organiniuose
horizontuose vidutini$kai buvo apie 2—3 kartus daugiau.

1 lentelé. Dirvozemio bakterijy, aktinobakterijy ir mikromicety gausumas (min. g'l) svetimkra$¢iy medziy medynuose
Table 1. Abudance of bacteria, actinobacteria, micromycetes in soils of alien tree stands

. Medziy rusys Tree species
Horizontas . 3 B P
Horizont Europinis maumedis Paprastasis bukas Raudonasis azuolas
(Larix decidua) (Fagus sylvatica) (Quercus rubra)
Bakterijos Bacteria
OL 1,99+0,04* 4,08+0,09° 4,21+0,11°
OF+OH 2,23+0,08" 5,11£0,04° 5,19+0,05"
Ap (0-5 cm) 0,31+0,01° 0,36+0,02" 0,30+0,01°
Ap (5-10 cm) 0,34+0,01° 0,37+0,01" 0,32+0,02°
Aktinobakterijos Actinobacteria
OL 1,03+0,02° 1,81+0,06° 1,89+0,03°
OF+OH 2,03+0,02° 2,43+0,18° 3,61+0,14°
Ap (0-5 cm) 0,03+0,00° 0,04+0,00° 0,05+0,00°
Ap (5-10 cm) 0,04:+0,00° 0,04+0,00° 0,05+0,01°
Mikromicetai Micromycetes
OL 1,31+0,07° 0,42+0,04° 0,79+0,06"
OF+OH 4,96+0,39° 2,09+0,06° 2,36+0,10°
Ap (0-5 cm) 0,0140,00° 0,010,00™ 0,02+0,00™
Ap (5-10 cm) 0,02+0,00° 0,01:0,00 0,02+0,01¢
ISvados

1. Tirtuose europinio maumedzio, paprastojo buko ir raudonojo aZuolo medyny lapijos nuokritose daugiausia
sunkiai skaidomo lignino buvo maumedzio spygliuose.

2. Mikrobiotos suminis gausumas skyrési tik dirvozemio organiniuose horizontuose ir maziausias buvo europinio
maumedZzio medynuose.

3. Organiniy horizonty mikrobiotoje bakterijy ir aktinobakterijy gausiausiai buvo paprastojo buko ir raudonojo
azuolo medynuose, mikromicety — europinio maumedzio medynuose.
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4. Didziausia lignino koncentracija ir intensyviausiai organines medziagas skaidanc¢iy bakterijy ir aktinobakterijy
maziausias gausumas rodo, kad europinio maumedzio medynuose lé¢iau, negu paprastojo buko ir europinio
maumedzio medynuose, irsta dirvoZemio organiniai horizontai.
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Summary

INFLUENCE OF ALIEN TREE (EUROPEAN LARCH, EUROPEAN BEECH AND NORTHERN RED OAK)
STANDS ON SOIL MICROBIOTA

Forest stands of alien tree species that are warm-tolerant could be enlarged in Lithuanian forests under changing climate in future.
The aim of study was to estimate the influence of alien foliar litterfall on soil microbiota in European larch (Larix decidua Mill.),
European beech (Fagus sylvatica L.) and northern red oak (Quercus rubra L.) forest stands. The quality and decomposition rate of
foliar litterfall was estimated according to the biochemical composition (lignin, cellular fibre, sucrose and glucose) and the
abundance of decomposing microbial communities (bacteria, actinobacteria, micromycetes). It was found that soil organic horizons
were more saturated with the lignin in larch than in beech or oak stands. In opposite, the abudance of soil microbiota (especially
bacteria and actinobacteria) was higher in beech and oak stands. This could lead to the assumption that the decomposition rate of soil
organic horizons could be significantly higher in beech and oak than in larch stands.

This research was supported by the grant from the Research Council of Lithuania (grant number: LEK-19/2010; research project
“Influence of alien trees on biodiversity, structure and sustainability of forest communities” in the frame of National Programme
“Ecosystems in Lithuania: Climate Change and Human Impact™)

Darbo vadové dr. Juraté Aleinikoviené
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Jaunasis mokslininkas — 2012, straipsniy rinkinys
Gamtosaugos sekcija

SUMEDEJUSIU AUGALU ITAKA JIESIOS UPES KRANTU STABILUMUI

Mindaugas ARAMINAS
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Upiy kranty stabiluma lemia aplinkos veiksniai, darantys itaka Sioje aplinkoje besiformuojancioms
ekosistemoms. Tad kranty krastovaizdis yra glaudziai susijgs su reljefu, geologine sandara ir priklauso nuo litologinés
sudéties, augalijos, zmogaus poveikio, gyviinijos, aplinkos veiksniy visumos, nuo §ioje aplinkoje besiformuojancios ir
besikei¢iandiy ekosistemos savybiy ( Zaromskis, 1986, Kudaba, Jocius, 1987), o stebétuose kranty ruozuose ardymo
intensyvumas ir sumedéjusios augalijos prieSerozinis vaidmuo yra nevienodas. Kiekvieno i§ paminéty veiksniy jtaka
erozijos procesams jvairiuose kranty ruozuose skiriasi.

Upiy, tvenkiniy kranty, stebéjimas ir tyrimas yra svarbi priemoné prognozuojant kranty deformacijas ir saugant
aplinka nuo nepageidaujamy pasekmiy (Kriaucitinaité, 2003).

Vykstantys kranty formavimosi pokyciai gali biiti panaudoti modeliuojant tyrimus ir abrazijos-stabilizavimosi
procesus kituose upiy krantuose, panaudojant bioinzinérines priemones sutvirtinant krantus. Krantas suvokiamas kaip ta
vandens telkinio dalis, kurioje tiesiogiai ar netiesiogiai jau¢iasi vandens jtaka sausumai (Garunkstis, 1978).

Kalbant apie krantotvarka galima bty i$skirti viena svarbesniy krantotvarkos problemy — kranty erozija. Norint
vis labiau pazinti ir suprasti vykstancius procesus, o tuo labiau juos paaiskinti, vandens telkiniy krantuose buvo ir yra
vykdomi kompleksiniai tyrimai, orientuoti i augalijos vaidmeni apsaugant krantus nuo erozijos procesy. Medziy ir
krimy paplitimas krante, ju panaudojimo galimybés ir biidai upiy ir dideliy vandens tvenkiniy krantams tvirtinti yra
mazai iStirti (Barnes, 1985).

Sumedéjusiy augaly jtaka kranty stabilumui leidzia daryti objektyvesnes iSvadas ir optimaliau panaudoti
sumedejusiy augaly zélimo, zéldinimo, prisitaikymo ir isitvirtinimo savybes krantuose (ekstremaliomis salygomis).

Tikslas — nustatyti sumedéjusiy augaly paplitima ardomuose Jiesios upés krantuose ir jtaka kranty stabilumui.

UZzdaviniai:
1. Ivertinti atskiry sumedéjusiy augaly rusiy (medziy ir kriimy) paplitima ardomuose kranty tipuose;
2. lvertinti atskiry sumedéjusiy augaly rasiy itaka kranto stabilumui.

Objektas — Jiesios kraStovaizdzio draustinyje esantys Jiesios upés ardomi krantai ir sumedéjusi augalija juose.

Metodika

Jiesios upés ardomy kranty ir juose esancios sumedéjusios augalijos stebéjimai btivo vykdomi 2011 ir 2012
mety vasara. Fotoplane pazymétose vietose buvo jvertinti ir apraSyti Jiesios upés krantai su juose esanciais
sumedéjusiais augalais (medziais ir kriimais). Stebéjimai atlikti penkiolikoje kranty atkarpy (1 2 pav.), kuriy plotis yra
10 , o ilgis 15 metry. Tyrimai buvo vykdomi Kranto profilyje (3 ir 4 pav.): medziy ir krimy augimo salygos buvo
sugrupuotos pagal kranto aukstj, granuliometring sudéti, kranto ekspozicija kranto profilyje (virs §laitinés kranto dalies 15m
atkarpoje, kranto $laite).

131



1 pav. Jiesios upés kranty vertinty atkarpy i8déstymo schema
Fig. 1. Jiesia River sections evaluate locations scheme

2 pav. Jiesios upés kranty vertinty atkarpy i§déstymo schema
Fig. 2. Jiesia River sections evaluate locations scheme

Virs Slaitiné kranto dalis 15m

Slaitas
Krantas 15m

Upés vaga

3 pav. Pagal kranto profil vykdyti sumedéjusiy augaly tyrimai
Fig. 3. According to the shore profile surveys of woody plants
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Zlaitas Virs laitiné kranto dalis

Krantas

4 pav. Vykdyti sumedéjusiy augaly tyrimai
Fig. 4. Pursue woody plant research

Siose ardomy kranty atkarpose buvo nustatyta:
Ardomy kranty aukstis;
e Kranty dirvozemio granuliometriné sudétis;
e  Medziy ir kriimy gausos rodikliai:
0 Storiausio iSkySulyje augalo skersmuo (1medis);>
0 Storesniy kaip 15 cm medziy skaicius;
0 Sumedéjusiy augaly stieby skersplo¢iy suma ( Skerspl) (cm?/100m?).
e Krantai pagal ardymo intensyvuma suskirstyti { 4 grupes:
1. Neardomi krantai ( kuriy 95 % $laito dengia augalija);
2. Silpnai ardomi krantai ( kuriy Slaitai nuo 95 iki 65 % yra padengti augalija);
3. Vidutiniskai ardomi krantai (kurie nuo 70 iki 36 % padengti augalijos);
4. Intensyviai ardomi krantai (intensyviai ardomiems krantams priskirti krantai, kuriy Slaituose vyksta
abrazijos sukelti erozijos procesai, o augalija juose dengia tik iki 35 % ardomo kranto §laito).
e Sumedéjusiy augaly paplitimas;
e Pagal ekspozicija krantai suskirstyti { 2 grupes: 1)PR, P, PV, V ekspozicijos; 2) SV, S, SR, R ekspozicijos;
e  Ardomi krantai suskirstyti pagal auksti:
1. Zemi krantai (iki 1,5 m auks¢io);
2. Vidutinio auk§tumo krantai ( nuo 1,5 iki 3m);
3. Auksti krantai ( 3 iki 6m).
e Kranty dirvozemio granuliometriné sudétis;
e Sumedéjusiy augaly paplitimas ir ju prieSerozinis vaidmuo vertintas taikant koeficienta nuo 0,0 iki 1,0, o
sumedéjusios augalijos prieSerozinio vaidmens koeficientas nustatytas vizualiai remiantis koeficiento reikSmiy
apibadinimu:

o 1,0 — sumedéjg augalai labai gerai sutvirtina kranto profilio dalj;
e 0,5 - sumedéjusi augalija isitvirtinusi pakankamai gerai kranto profilio dalyje, auga dalis pavieniy medziy;
e 0,2 — sumedéjusi augalija dar nepakankamai sutvirtina kranto profilio dali, auga pavieniai Zoliniai augalai;
e 0,0 — sumedéjusi augalija sustiprina kranty ardyma (yra grésmé, jog medis iSvirs sustiprindamas erozijos
procesa).
Rezultatai

Ivertinus Jiesios upés stebéty kranty atkarpose gautus duomenis buvo nustatyta, jog krantai yra skirtingai paveikti
vykstancio erozijos proceso ir visy kompleksiskai supanciy aplinkos veiksniy. Atliekant tyrimus stebétuose krantuose
rasta 16 sumedéjusios augalijos raiSiy,i$ ju medziai (11 raSiy): juodalksnis - Alnus glutinosa Gaertn (L.), mazalapé¢ liepa
— Tilia cordata Mil (L.), kalniné guoba — Ulmus glabra Huds (L.), karpotasis berzas — Betula pendula Roth (L.),
baltalksnis — Alnus incana (L.) Moench (L.), miskiné gudobelé — Crataegus kyrtostyla (L), paprastasis skirpstas —
Ulmus minor Mill (L.), paprastasis skroblas — Carpinus betula (L), azuolas paprastasis — Quercus robur (L), uosialapis
klevas — Acer negundo (L), trapusis gluosnis — Salix fragilis (L);krtimai (5 rusys): pilkasis karklas — Salix cinerea (L.),
krantinis gluosnis — Salix triandra (L.), palaipiné sedula — Cornus sericea (L.) (lot. Sinon.: C. Stolonifera Michx),
paprastasis lazdynas — Corylus avellana (L.), blindé — Salix caprea ( L).

Sumedéjusiy augaly nevienodas pasiskirstymas ir prieSerozinis vaidmuo kranto dalyje (1 lentelé) tik dar karta
pabrézia apie medziy ir krimy gebéjima augti skirtingomis salygomis. Stebint ivairias Jiesios upés kranty atkarpas buvo
nustatyta, jog yra akivaizdus skirtumas tarp zemuy, vidutinio auks$tumo ir auksty kranty. Intensyviausiai ardomi nuo 3 iki
6 m aukscio krantai, maziau ardomi yra vidutinio auksc¢io ir Zemi krantai. Tai lemia keletas veiksniy: granuliometriné
sudeétis, sumedéjusiy augaly gausos rodikliai, ekspozicija, aplinkos veiksniai (Dixon, Turner. 2006).
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1 lentelé. Sumedéjusios augalijos prieSerozinis vaidmuo
Table 2. The role of woody plant on erosion

Sumedéjusios augalijos prieSerozinis vaidmuo
v | = | » o
Stebétos z = s | 5 = c | 2| = 2= |8
— = z ~ I ] = S s = = ] =) =
keanty |5 & 22 E| 2| 2| 8| E|E|2|E|2|E|G
atkarpos §- =l s|slg| & 2| g 1 Elz|g|2E|E|E &
NR =R | e |E|E|E| 22| 2| % |e|lg|ael|lf|Z]Z
Elg|s|E|lz| el &z|z|2|E|E|2|E5 |88
TIE|E|§ ElE|s|E|Z2|2|8|8|E|%
@ o g B ;. @ = @ 2
la 0,6 | 0,4 0,7 | 0,5 0,6 04 10707106 0,6
2a 0,4 | 0,4 0,5 | 0,7 0,6 | 0,6 0,6 10,7 | 0,5
3a 0,8 0,6 | 04|06 | 0,7 0,7 0,710,708 0,7
4a 0,5 0,5 | 0,6 | 0,6 0,5 0,6 | 0,51]0,7 | 0,6 0,6
5a 031]051]021]05] 02 0,5 04 | 0,5 0,3 0,3
6a 02 1021|0104 0,6 | 0,5 0,6 1061 051|0,5 0,3
Ta 0,7 1051|0504 |07 0,8 0,6 0,8 | 0,8 0,7
%a 0,6 0,8 0,7 0,7 0,7 | 0,6 | 0,5 0,7
9a 0,8 0,6 0,7 0,7 0,8 10,71 0,7 0,7
10a 06 10505107108 08 (06| 05| 0510810607106 0,6
la 04 |05 |02 0,6 | 0,7 0,3 04 (041 06 0,5
12a 0,6 | 0,6 | 04 | 06| 04 0,7 106 | 0,8 0,6
13a 02 |04 |04]|0,1 0,1 061|021 06 |03]03] 06 0,6
14a 04 | 0,6 0,6 | 0,7 ] 0,7 0,6 0,7 | 0,7 | 0,6 0,7
15a 0,6 0,8 | 0,6 0,6 0,5 | 0,8 | 0,7 | 0,7 0,6 0,7

Medziy ir kriimy apsauginis vaidmuo labai iSrySkéja sumedéjusia augalija apaugusivose krantuose. Augalai
sutvirtina grunta, stabdo kranto plovima (Thorne, 1990.).
Svarbiausi veiksniai,turintys itakos kranty formavimuisi,yra $ie:
e  kranto ekspozicija,
kranto aukstis,
e sumedgjusios augmenijos (medziy ir kriimy) paplitimas ir pasiskirstymas.

Stabilts arba i§ dalies stabilis yra 1-1,4 m auks$Cio 1éksti krantai. RySkesnis skirtumas yra matomas
intensyviausiai ardomuose auks$tesniuose kaip 2 m krantai, kuriy pakrantése dazniausiai auga paprastasis skirpstas —
Ulmus minor Mill, pilkasis karklas — Salix cinerea (L.). Sie krantai retai apZelia sumedéjusia augalija. Intensyviai yra
ardomi ir 3—5 m auks¢io krantai. Cia dél esanéiy ekstremaliy, nepalankiy jsitvirtinimui salygu $ie krantai apZelia létai ir
negausiai.

Jiesios krastovaizdzio draustinyje esan¢ioms Jiesios upés pakrantéms yra biidingos aukstos, stacios ir i$vaizdZzios
atodangos. Sumedéjusios augalijos stebima jtaka ardomuose upés krantuose priklauso nuo jos paplitimo krante.
Savaiminis apzélimas ir pirminiy augaly bendrijy formavimasis (pirminés sukcesijos) sékmingai gali vykti tik tuose
krantuose, kuriose nusistovi pusiausvyra, jie yra stabiltis. Galima daryti iSvada, kad medziai ir kriimai daro reikSminga
itaka kranty stabilumui ir visiems kitiems krantuose vykstantiems reiskiniams, nes krantai apaugg sumedéjusia augalija
yra maziau veikiami erozijos procesy ir yra stabilesni.

ISvados

1. Sumedéjusiy augaly paplitimas yra nevienodas dél skirtingy augaly augimo salygu skirtingose kranto vietose ir
nevienodo riSiy drégmés, Sviesos, dirvoZzemio reikmés. Sumedéjusios augalijos paplitimas rodo, jog esant
skirtingoms salygoms, augalai geriau jsitvirtina jiems palankesnémis augimo salygomis, kur jiems yra lengviau
prisitaikyti. Sumedéjusios augalijos risys, daZniau ir gausiau augancios kranto apatinéje dalyje, vis retéja kranto
virSaus link,tai dauguma gluosniy (Salix) risiy, juodalksnis (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.). Sumedéjusios augalijos
rusys, labiausiai i$plitusios kranto viduryje, tai:karpotasis berzas (Betula pendula Roth), baltalksnis (Alnus incana
(L.) Moench), blindé (Salix caprea L.). Sumedéjusios augalijos riiiy iSplitimas krante didéja jo virSaus link, ¢ia
dazniausiai aptinkama mazalapé liepa (Tilia cordata Mill.). Kriimai gerai apsaugo dirvas nuo pavir§inés erozijos,
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taciau nesugeba visiskai apsaugoti aukstesnio kranto nuo erozijos. Tik medziai savo giliomis Saknimis gali sutvirtinti
statesnj kranta.

2.Smélio (1) ir sunkios granuliometrinés sudéties (s), Zemuose (iki 1,5 m auks¢io) krantuose apsaugini ir kranty
formavimo vaidmeni atliecka Alnus glutinosa medziy ir Salix cinerea, Salix triandra, Cornus stolonifera kriimai.
Smélio (1) ir sunkios granuliometrinés sudéties aukstuose krantuose ( nuo 3 iki 6 m) didZiausias kranty apsauginis
vaidmuo tenka Corylus avellana, Tilia cordata medziams. Smélio (1) ir sunkios granuliometrinés sudéties vidutinio
auk$tumo krantuose ( nuo 1,5 iki 3m) didziausias kranty apsauginis vaidmuo tenka Alnus incana, Ulmus glabra Hunds,
Acer negundo medziams. Daugiausiai yra ardomi auk$ti ir kartais vidutinio auks¢io krantai. AukStuose krantuose
sumedéjusi augalija sunkiai isitvirtina, prieSingai negu zemuose ar vidutinio aukstumo krantuose.
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Eal S

Summary

WOODY PLANTS IN RIVER JIESIA ON STABILITY

Our study was designed to evaluate the prevalence of woody plants in eroded river banks Jiesia and influence the stability of the
coast. Jiesia river banks in all observed sections of the assessment of the available data, it was found that the banks are differently
affected by the ongoing erosion process on the complex and surrounding environmental factors. Observed the influence of woody
vegetation (value) eroded river banks depends on the bank of its range. Self overgrowth and the formation of the original plant
communities (primary succession) can successfully take place only in the banks, where equilibration, they are stable. It can be
concluded that the trees and shrubs play a significant influence on the stability of the banks and shores of all the other events taking
place because the banks are overgrown with woody vegetation is less affected by erosion processes are monitored and stable banks.

Darbo vadovas dr. R. Zalkauskas
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Gamtosaugos sekcija

EUROPINIO MAUMEDZIO, PAPRASTOJO BUKO IR RAUDONOJO AZUOLO
MEDYNU NUOKRITU CHEMINE SUDETIS

Valda ARAMINIENE
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Ekologijos katedra

Ivadas

Jau XIX amziaus pabaigoje Rusijos mokslininkas V. Dokucajevas, su kuriuo siejama dirvotyros kaip
savarankisko mokslo pradzia, teigé, kad skirtingy rii$iy augaly bendrijy itaka dirvoZzemio savybéms yra specifiné (Joffe,
1949). Taciau detalts tyrimai, kaip skirtingos rusinés sudéties misSko ekosistemose keiciasi dirvozemiy cheminés
savybés, buvo pradéti tik XX a. antroje puséje (Ovington, 1954; Binkley, 1995; Raulund-Rasmussen and Verje, 1995;
Vaicys ir kt., 1997; Augusto et al., 2002; Prescott, 2002). Tyrimai parodé, kad skirtingos rasinés sudéties medynai
didziausia itaka turi dirvozemiy organinio sluoksnio (misko paklotés) masei ir cheminei sudéciai (Vaicys ir kt., 1997;
Vesterdal et al., 2008).

Visoje Europoje dél globalaus $iltéjimo sukelty temperatiiros poky¢iy galimi medziy rasiy arealy poslinkiai
(Vitousek, 1990). Lietuvos miskuose §iuo pozitiriu perspektyvis gali biiti svetimkras¢iy maumedziy, paprastojo buko ir
raudonojo azuolo medynai. Siekiant ivertinti maisto medziagy balansa ir apytaka labai svarbu istirti Siy rasiy medyny
nuokrity cheming sudétj.

Tikslas — iStirti europinio maumedzio, paprastojo buko ir raudonojo aZzuolo medyny lapijos nuokrity masg ir cheming
sudétj.

UZdaviniai:
1. Nustatyti spygliy ar lapy nuokrity mase;
2. Istirti nuokrity pH rodikli bei maisto medziagy koncentracijas ir sankaupas nuokritose.

Objektas

Tyrimai buvo vykdomi europinio maumedzio (Larix decidua Mill.,), paprastojo buko (Fagus sylvatica L.) ir
raudonojo azuolo (Quercus rubra L.) Zzeldynuose irengtuose pastoviuose bareliuose (i§ viso 9 bareliai, kiekvienos riiSies
medynuose po 3), kuriuose vykdyti Nacionalinés mokslo programos ,,Lietuvos ekosistemos: klimato kaita ir zmogaus
poveikis“ projekto ,,.Svetimkras¢iy medziy jtaka miSko bendrijy biologinei ivairovei, struktiirai ir tvarumui
kompleksiniai tyrimai (2010-2011 m., vadovas — doc. dr. Vitas Marozas, tyrimus finansavo Lietuvos mokslo taryba,
sutartis Nr. LEK-19/2010). Visuose tyrimo bareliuose misko augavietés — Ncp, o dirvozemiai ivardinti kaip stagniniai
iSplautzemiai (IDJ) (Stagnic Luvisols, LVj) (Buivydaite ir kt., 2001; FAO, 2006). 46 m. amziaus europinio maumedzio
zeldynai tirti Prieny misky urédijos Balbieriskio girininkijoje (Degsnés maumedynai); 32-51 m. amZiaus paprastojo
buko Zeldynai — Silutés m. u. Norkaiéiy girininkijoje, Dubravos miske (Dubravos EMMU) ir Girioniy parke; 45 m.
amziaus raudonojo aZuolo zeldynai — Alytaus m. u. Dzirmiskio girininkijoje bei Girioniy parke.

Metodika

Misko paklotés (dirvozemiy organinio O sluoksnio OL, OF ir OH horizonty) jungtiniai éminiai su 0,1 m* ploto
metaliniu ziedu 2011 m. balandzio ménesj buvo surinkti trimis pakartojimais i$ 9 viety sistemiskai i§déstyty kas 5-6 m
transektose. Absoliuciai sausa miSko paklotés masé nustatyta iSdziovinus nuokritas 105°C temperatiiroje. Metiniy
nuokrity (OL horizonto) méginiuose nustatyta: pH(CaCl,) rodiklis — 0,01M CaCl, suspensijoje potenciometriniu
metodu (ISO 10390); organiné C (sausas deginimas 900°C, ISO 10694; 2005) ir suminis N (Kjeldhal metodas, ISO
11261; 1995); judrieji P,Os ir K,O — Egner-Riechm-Domingo (A-L) metodu (Cools and de Vos, 2010). Maisto medziagy
sankaupos nuokrity OL horizonte apskaiciuotos padauginus nuokrity masg i§ medziagy koncentracijy.

Dirvozemio pH(CaCl,), organiné anglis (C) ir suminis azotas (N) buvo analizuoti LAMMC Misky institute,
judrieji P,Os ir K,O, — LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje. Duomeny sisteminimas ir jy analizé atlikti
naudojant statistiniy duomeny tvarkymo paketa Microsoft Excell, o duomeny statistiSkai patikimi (p<0,05) skirtumai
nustatyti STEPDISC SAS analizés testu (paveiksluose ir lentel¢je statistiSkai patikimi skirtumai pazyméti skirtingomis
raidémis).

Rezultatai

Cheminé analizé parodé, kad tirtuose europinio maumedzio, paprastojo buko ir raudonojo azuolo Zeldynuose
metiniy nuokrity pH rodiklis bei organinés C ir judriojo P,Os koncentracijos i§ esmés nesiskyré (p>0,05) ir sudaré,
atitinkamai pH(CaCl,) 4,6-4,8, 394433 gC kg ir 385-546 mgP,0s kg (1 lentel¢). Ta¢iau maumedyny spygliy
nuokritose buvo vidutiniskai 20-70 % mazesnés suminio N ir, priesingai, — iki 1,4 karto didesnés judriojo K,O
koncentracijos.
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1 lentelé. Lapy ar spygliy masé ir cheminé sudétis svetimkra$¢iy medziy zeldyny nuokritose (OL horizonte)
Table 1. Mass and chemical composition of foliar litterfall (OL horizon) in alien tree plantations

Rodiklis Europinis maumedis Paprastasis bukas Raudonasis azuolas

Parameter Larix decidua Fagus sylvatica Quercus rubra
Masé (kg m™) 0,20+0,02 a 0,26+0,02 b 0,35+0,03 ¢
Mass (kg DW m™)
pH(CaCl,) 4,840,1 a 4,840,4 a 4,6+0,1 a
Organiné C (gkg™”) 423+12 a 39445 a 433+14 a
Organic C (g kg'!)
Suminis N (g kg™) 9,240,5 a 13,240,9 b 11,6+0,6 b
Total N (g kg)
Judrusis P,Os (mg kg™) 490+38 a 546+73 a 385+34 a
Mobile P,Os (mg kg™')
Judrusis K,0 (mg kg™) 2200+200 b 1733+60 ab 1550+58 a
Mobile KO (mg kg™')

IS 1 lentelés taip pat matyti, kad didziausia lapy nuokrity vidutiné masé buvo raudonojo azuolo zeldynuose
(0,35 kg m'z), bukynuose nuokrity masé buvo vidutiniskai apie 1,3 karto, o maumedynuose — beveik 1,8 k. mazesné.
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1 pav. Maisto medziagy iskritos (kg ha™) su nuokritomis (OL horizontas) svetimkra$¢iy medziy zeldynuose
Fig 1. Deposition of nutrients (kg ha™*) with foliar litterfall in alien tree plantations

Pagal nuokrity masg ir maisto medziagy koncentracijas apskaiciuota, kad su nuokritomis daugiausia ant Zemés
pavirsiaus iskrenta organinés C — nuo 800 kg ha”' maumedynuose iki 1530 kg ha™ raudonojo azuolo Zeldynuose (1
pav.). Maumedynuose taip pat nustatytos maziausios ir kity maisto medziagy sankaupos. Palyginus su buko ir
raudonojo azuolo Zeldynais, maumedyny nuokritose suminio N sankaupos vidutiniskai buvo 2-2,4 karto, judriojo P,Os
— apie 2 kartus, o judriojo K,O — 23 % mazZesnés.

Tyrimo duomenimis, su nuokritomis maZziausiai maisto medziagy iSkrinta maumedynuose. Ta¢iau maumedzio
zeldynuose po nuokritomis rasti organiniai OF ir OH horizontai. Tuo tarpu buko ir raudonojo azuolo Zeldynuose —tik
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OF horizontas (2 pav.). Todél mi§ko paklotés suminé OF +OH horizonty masé maumedynuose buvo vidutiniskai apie
2,5 karto didesné negu bukynuose ir apie 4,5 karto didesné nei raudonojo azuolo zeldynuose.

kg w®

Europinis mamesdis Paprastasis buloes Fasudonxsis gl
Lorix decichas Fages glvatice Ouerces rafrda

2 pav. Lapijos nuokrity vidutiné masé OL horizonte ir fermentuoty bei humusiniy horizonty vidutiné masé (OF+OH,
OH horizontas buvo tik maumedynuose)

Fig. 2. Mean mass+SE of foliar litterfall in OL horizon and mean total mass+SE of fragmented + humus horizons
(OF+OH, OH horizon was found only in larch stands)

Taigi tarp svetimkra$¢iy rusiy maisto medziagu apytaka yra léciausia europinio maumedzio zeldynuose, nes

juose léciausiai irsta dirvozemio organinis sluoksnis. Kita vertus, dél galimo klimato pasiltéjimo svarbu, kad
maumedyny misko paklotéje kaupiasi anglis.

ISvados
1.

Tirtuose europinio maumedzio, paprastojo buko ir raudonojo azuolo Zeldynuose lapijos metiniy nuokrity pH
rodiklis bei organinés C, judriyjy P,Os ir K,O koncentracijos i§ esmés nesiskyre, tatiau maumedynuose buvo
menkiausia spygliy nuokrity masé ir suminio N koncentracija nuokritose.

2. Pagal nuokrity mase¢ ir maisto medziagy koncentracijas apskaiciuota, kad europinio maumedzio nuokritose
buvo maziausios maisto medziagy sankaupos, ypac organinés C, suminio N ir judriojo P,Os.

3. Europinio maumedzio Zeldynuose po nuokritomis rasti organiniai OF ir OH horizontai, o paprastojo buko ir
raudonojo azuolo Zeldynuose — tik OF horizontas Tai rodo, kad maisto medziagy apytaka maumedynuose
vyksta 1é¢iau negu paprastojo buko ir ypaé¢ raudonojo azuolo zeldynuose.

4. D¢l létesnio misko paklotés irimo europinio maumedzio zeldyny dirvoZzemiuose, palyginus su paprastojo buko
ir raudonojo azuolo Zeldyny dirvozemiais, kaupiasi daugiau organinés C, kas reikSminga mazinant galima
klimato pasiltéjima .
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Summary

CHEMICAL COMPOSITION OF FOLIAR LITTERFALL IN PLANTATIONS OF EUROPEAN LARCH,
EUROPEAN BEECH AND NORTHEN RED OAK

The aim of study was to estimate the mass of foliar litterfall (OL horizon of soil organic layer) and nutrient concentrations in the
litterfall in alien plantations of European larch (Larix decidua Mill.), European beech (Fagus sylvatica L.) and northern red oak
(Quercus rubra L.). It was found that the lowest stocks of organic C and the nutrients (total N and mobile P,0s) were in litterfall of
larch plantations. Although the lowest turnover rate of nutrients, the significant accumulation of fragmented (OF) and humus (OH)
horizons results in the increase of soil C stores in European larch plantations.

This research was supported by the grant from the Research Council of Lithuania (grant number: LEK-19/2010; research project
“Influence of alien trees on biodiversity, structure and sustainability of forest communities” in the frame of National Programme
“Ecosystems in Lithuania: Climate Change and Human Impact”)

Darbo vadovasss dr. Kestutis Armolaitis
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