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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Miskininkystés sekcija

PAZEISTU UOSYNU ATKURIMO BUDU J[VERTINIMAS PAKRUOJO IR RADVILISKIO
MISKU UREDIJOSE

Andrius BALNYS, el. p. andrius.balnys@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Paprastojo uosio (Fraxinus excelsior L.) medynai Lietuvos miSkuose, 1997 m. miSkotvarkos duomenimis, uZzima
apie 2,7 proc. misky ploto. Uosyny Lietuvoje mazéjo dél antropogeninés veiklos bei didele paklausa turincios medienos.
Dendrochronologiniai tyrimai rodo, kad praeityje uosiai Lietuvoje buvo labiau paplit¢. Pvz., tyrinéjant akmens amziaus
polinei gyvenvietei jrengti naudotas medziy rasis, nustatyta, kad i§ daugiau kaip 300 rasty medienos pavyzdziy daugiausiai
naudotas uosis (apie 60 proc.). Uosio medienos rasta ir kituose archeologiniose objektuose. Taciau pastruoju metu uosiy
biklé Lietuvoje kelia nerima. MiSko apsaugos stotis nustaté didelj zuvusiy uosiy ploto padidéjimg Lietuvoje 2002 metais
(Zolubas, 2002). 1989-1991 metais paprastasis uosis buvo viena i§ sveikiausiy medziy rasiy Lietuvoje, o 2000 metais
vidutiné uosiy defoliacija, misky monitoringo duomenimis, buvo 32,4 proc., o sveiky medziy — tik 9,9 proc. (Ozolincius ir
kt., 2001). Uosiy biklé labai pablogéjo 1992 metais. Nustatyti pagrindiniai pablogéjusios uosiy biiklés pozymiai —
sausavir§tniskumas, Ggliy ir Saky dZiGivimas, lajos tankumo sumaZzéjimas bei padidéjusi defoliacija. Nustatyta, kad labiau
nukentéjo jaunesni medynai (Karpavicius ir kt., 2004).

Siandien galime stebéti skirtingus Europos uosynus siaubian¢ios epidemijos vystymosi etapus: pradine stadija
(epideminj frontg) — DidZiojoje Britanijoje ir Airijoje, Italijoje, Pranciizijoje, Sveicarijoje, ligos pika — Skandinavijoje,
Centrinéje ir Piety Europoje, Ukrainoje bei vakary Rusijoje ir chroniska (poepideming) stadijg — Lenkijoje, Lietuvoje,
Latvijoje ir kitose gretimose Ryty Europos Salyse. Nepaisant per du desimtmecius surinktos informacijos, skirty finansiniy
resursy tyrimams ir misko sanitarinéms priemonéms jgyvendinti, kol kas tyréjai negali pasidziaugti rade sprendima, kaip
kovoti su $ia prazatinga uosiy liga (Gustiené ir kt., 2013).

Uosyny dzitivimas, miisy Salyje prasidéjes 1996 m., jgavo masinj pobudj ir, 2002 m. duomenimis, buvo pazeista
daugiau kaip 30 tiikst. ha, arba 60 proc. , visy uosyny. PaZeisti uosynai kirsti atrankiniais arba plynaisiais sanitariniais
kirtimais. Uosyny dzitivimo priezasCiy tyrimai parod¢, kad dzitivima lemia kompleksas jvairiy veiksniy, taciau svarbiausi
yra paprastasis kelmutis (Armillaria mellea). Nustatyta, kad plynai iskirsty uosyny vietoje atkurti uosynus netikslinga:
veistini kity medziy risiy Zeldiniai, atitinkantys augavietés salygas, arba plotai paliktini savaiminiam misko atzélimui. Nors
ir abejojama, ar greitu laiku atzels sveiki uosiai, taciau kategoriskai nedraudziama palikti Zelian¢ius uosiukus ir net siiloma
palikti kai kuriais atvejais sveikus séklinius uosius plynose kirtavietése (RiepSas, 2009).

Tikslas — nustatyti geriausius paZeisty uosyny atkiirimo budus.
UZdaviniai

1. Issiaiskinti dzitstanc¢iy uosyny paplitimg pagal augavietes, atklirimo biida ir skalsuma.

2. Analizuoti pazeisty uosyny atkiirimo patirtj pagal miskotvarkos medziaga ir kitus dokumentus.
3. Ivertinti pazeisty uosyny kirtavieciy zeldiniy ir zéliniy bukle.

4. Padaryti iSvadas ir parengti pasililymus pazeistiems uosynams atkurti.

Tyrimy objektas
Atkuriami paZzeisti uosynai Pakruojo ir Radviliskio misky urédijose.
Metodika

Paplitimo duomenys pateikti pagal pazeisty, nudzitivusiy ar dzitistan¢iy uosyny apskaitos Ziniaraséius ( Pakruojo
misky urédijos 2003-2005 mety misko Zeldinimo ir z&limo projekty, Radviliskio misky urédijos 2003-2006 mety paZeisty
uosiy misko zeldinimo ir Zélimo projekty).

Duomenys buvo grupuojami ir sisteminami, kad biity kuo aiSkiau pateikti. Nustatomi svarbiausi veiksniai,
turintys itakos pazeisty uosyny atkiirimui. Rezultatai apibendrinti ir padarytos i§vados.

Vadovaujantis misko atklirimo ir jveisimo nuostaty reikalavimais tyrimai natiiroje atlikti apskaitos aikstelése.
Misko Zéliniuose, kai sklype vyrauja tankiis (>8 tikst.vnt./ha) savaiminukai, statiakampiy apskaitos aiksteliy plotas turi
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biti 4 m? , kai jie vidutinio tankumo (2-8 ttikst.vnt./ha), — 10 m? ir kai jie reti (<2 tukst.vnt./ha), — 20 m2. Skai¢iuojamuose
sklypuose jos turi biiti vienodo dydzio. Mazesniuose nei 1 ha misko zeldiniy sklypuose turi biiti ne maziau kaip 5 apskaitos
aikstelés, 1-3 ha — 8 ir didesniuose kaip 3 ha — ne maziau kaip 10 apskaitos aiksteliy. | apskaitg jtraukiami tik sveiki ir
silpnai paZeisti savaiminukai, vizualiai vertinant jy gyvybinguma pagal minétoje metodikoje pateikta skale.

Rezultatai

Dzidistanéiy uosyny paplitimas pagal augavietes, atkiirimo biidg ir skalsuma
Dabartinj uosyny dziiivimg lemia daugybé jvairiy priezasCiy, taciau lemiamg vaidmenj vaidina paprastasis
kelmutis (Armillaria mellea), su kurio daroma Zala efektyviy priemoniy kovoti kol kas néra. Vienintel¢ Siuo metu tkiné
priemon¢ jvairiu laipsniu paZeistuose uosynuose yra rinktiniai ar plynieji sanitariniai kirtimai (Juodvalkis ir kt., 2002).
Pakruojo misky urédijoje dzilistantys uosynai labiausiai paplitg Lfs augavietése (1 lentelé).

1 lentelé. Nukirsty labai pazeisty uosyny atkiirimo biidai Pakruojo misky urédijoje

B | neaja | Koo | SKbpo | 8RO e | KITIMO | gyl | Atkirimo
1. Pakruojo 8 7 0,6 Lfs Plynai 0,7 Misrus

2. Pakruojo 8 8 1,1 Lfs Plynai 0,7 Zéliniai

3. Pakruojo 20 4a 4,3 Lfs Plynai 0,7 Misrus

4, Pakruojo 22 5 0,9 Uds Plynai 0,6 Zeldiniais
5. Pakruojo 48 8 0,6 Lfs Plynai 0,7 Zeldiniais
6. Pakruojo 64 5a 0,5 Nfs Plynai 0,7 Zeldiniais
7. Pakruojo 28 10a 0,9 Lfs Plynai 0,8 Zeldiniais
8. Pakruojo 62 6a 1,0 Lfs Plynai 0,6 Zeldiniais
9. Pakruojo 33 7 0,7 Lfs Plynai 0,7 Zeldiniais
10. | Pakruojo 46 9 3,0 Lfs Plynai 0,8 Zeldiniais

Pakruojo misky urédijoje pazeisti dZifistantys uosynai sudaré 13,6 ha. Lf augavietéje — 12,2 ha. Plynai Kirsti ir
atkurti, parengiant misko atktirimo ir jveisimo projekta, visi 0,6-0,8 skalsumo dzilistantys uosynai. Radviliskio misky
urédijoje labai pazeisty uosyny paplitimas pagal augavietes skiriasi nuo Pakruojo misky urédijos, nes ¢ia vyrauja du
augavietés tipai Lfs ir Lfp (2 lentelé).

2 lentelé. Nukirsty labai pazeisty uosyny atkiirimo biidai Radviliskio misky urédijoje

EII! Urédija Kvartalo Nr. Slﬂﬁ{?o p?(l)(tlgspl’?a Augavieté T(I;t(;glo Skalsumas A‘;l;i;;r;lo
1. Radviliskio 61 la 2,0 Lfs Plynai 0,7 Zeldiniais
2. RadviliSkio 61 4 2,0 Lfs Plynai 0,7 Zeldiniais
3. RadviliSkio 73 10 0,8 Lfs Plynai 0,8 Misrus

4, Radviliskio 74 11 2,6 Nfs Plynai 0,7 Zeldiniais
5. RadviliSkio 76 10 0,8 Lfs Plynai 0,8 Misrus

6. RadviliSkio 62 7 3,5 Lfp Plynai 0,6 Zeldiniais
7. Radviliskio 36 11 2,3 Lfp Plynai 0,6 Zeldiniais
8. Radviliskio 13 10a 1,2 Lfp Plynai 0,6 Zéliniai

9. RadviliSkio 104 8 5,8 Lfs Plynai 0,7 Zeldiniais

Radviliskio misky urédijoje pazeisti dZiGistantys uosynai sudaré 21,0 ha. Lf augavietéje — 18,4 ha. Plynai Kirsti ir
atkurti, parengus misko atkiirimo ir jveisimo projekta, visi 0,6-0,8 skalsumo dziGistantys uosynai.



Pakruojo miSky urédijos pateiktuose pazeisty uosyny sklypuose uosiai sudaré nuo 40 iki 90 proc. medyno risinés
sudéties, o likusig dalj — berzas ir drebulé. Radviliskio misky urédijos tirtuose sklypuose uosiai sudaré nuo 50 iki 70 proc.
medyno risinés sudéties, likusig dalj — berzas, drebulé, azuolas ir eglé.

PazZeisty uosyny atkiirimo patirties analizé pagal miSkotvarkos medziagg ir kitus dokumentus

Plynai nukirsty labai pazeisty ir zGstanCiy ar zuvusiy uosyny kirtavietés dazniausiai apzeldinamos tikslinémis
medziy rusimis. Apskritai Lietuvos valstybiniuose miSkuose misriu budu atkurtose plynose pazeisty uosyny kirtavietése
dazniausiai vyrauja berzas (apie 39 proc.) , eglé (apie 30 proc.), gzuolas ( 26 proc.) ir juodalksnis ( 5 proc. visy vertinty
sklypy) (Riepsas, 2009). Pakruojo misky urédijoje pazeistiems uosynams atkurti pasirenkamas gzuolas, eglé, juodalksnis ir
berzas (3 lentelé).

3 lentelé. Pakruojo misky urédijoje paZeisty uosyny atkurty medziy rii§iné sudétis

Atkurty
Buvusi zeldiniy
Eil. Uredija Kvartalo | Sklypo | Sklypo mgtvquo Atkunr_no apskaitos Esama rigine
Nr. Nr. Nr. plotas rasiné metai duomenys sudétis proc
ha sudétis proc. takst. proc.
vnt./sklype
1. | Pakruojo | 8 7 06 | 5U3B2D 2003 EA‘_})‘Z SE2A
2. | Pakruojo 8 8 11 6U2D2B 2003 Zéliniai 3B3J2D2U
3. | Pakruojo 20 4a 4,3 6U1A3B+U 2004 ’é : 5 8 4A5E1B+]
4. | Pakruojo 22 5 0,9 6U2B2J 2004 AE: 11§ SASE+B
5. | Pakruojo 48 8 0,6 9U1D 2003 AE‘_ 11%; SE4A1U+D
6. | Pakruojo 64 5a 05 8U1B1D 2003 i‘_%% SE2A3B+U,D
7. | Pakruojo | 28 10a | 09 | 5U3B2D 2004 Al SASE
8. | Pakruojo | 62 6a 10 | 5U3J1B1D 2004 E‘_Zl’%; 5E5B
9. | Pakruojo | 33 7 07 | 4U1U3E2D 2005 o Sgé 10E+)
10. | Pakruojo | 46 9 30 | 6U2D2B+Bt| 2005 = gg 6E2B2J+Bt.A

Pakruojo misky urédijoje siekiant kuo optimalesnio misko atkiirimo, bandoma jvairi medziy rasiné sudétis,
Zinoma atsizvelgiant j misko atkiirimo ir jveisimo nuostaty reikalavimus.

Nudziuves uosynas nukirstas plynai dazniausiai atkliriamas vyraujant eglei su juodalksnynio ir aZzuolo grupémis
arba gzuolui su berzo grupémis.

Visais turimais tyrimo atvejais, Zeldavietés paruosimas atliekamas Sakas suneSant j valksmas, dirvos ruoSimas —
mechanizuotai — kauburéliais. Sodinimo biidas visais atvejais yra rankinis. Zeldiniy apsaugos priemoniy parinkimas: E —
insekticidai, A — mechaninis aptvérimas.

Radviliskio misky urédijoje atkiiriamy pazeisty uosyny atkiirta medziy rasiné sudétis (4 lentelé) i§ esmes
nesiskiria nuo Pakruojo misky urédijos: gzuolas, eglé, juodalksnis ir berzas.

Visais zeldinimo atvejais zeldavieté buvo apdorojama cheminiu btidu, o dirva ruoSiama volais su misko freza.
Sodinimo btdas — rankinis. Naudotos Zeldiniy apsaugos priemonés — apdorojimas repelentais, o vyraujant gzuolui —
aptvérimas tvoromis.

Zeldiniy ir Zéliniy biiklés jvertinimas paZeisty uosyny Kirtavietése

Didziausias iSlikusiy tiksliniy medziy raiSiy tankis Pakruojo misky urédijoje yra 94 proc. — azuolas su egle 28
kvartalo 10a sklypo, maZiausias — 62 kvartalo 6a sklypo (84 proc.) (5 lentel¢). Dazniausiai i§likusiy tiksliniy rasiy kiekis
jvertintas gerai yra 60 proc., o kokybé patenkinamai — 40 proc.

DidZiausias iSlikusiy tiksliniy medziy rosiy tankis Radviliskio mi§ky urédijoje yra 92 proc. — gzuolas su
juodalksniu 76 kvartalo 10 sklypo, maZiausias — 74 kvartalo 11 sklypo (80 proc.) (6 lentelé). Dazniausiai ilikusiy tiksliniy
rusiy kiekis jvertintas gerai yra 90 proc., o kokybé patenkinamai — 10 proc.



4 lentelé. Radviliskio misky urédijoje paZeisty

uosyny atktirty medziy rii§iné sudétis.

. Atktriamy
. Skiypo | Buvusl seldiniy
Eil. . Kvartalo Sklypo medyno Atktrimo Esama rtsiné
Uredija plotas, o - duomenys, "
Nr. Nr. Nr. h rusiné metai — sudétis, proc.
a " tikst.
sudétis, vnt./sklype
proc. SKIYP
e A-24;
1. Radviliskio 61 la 2,0 7U3B 2005 Jj_29 7A2J1B
g A-24;
2. Radviliskio 61 4 2,0 6U4B 2005 J-20: 5AS]
3. | Radvilikio 73 10 08 |° UzézBl 2005 A-15 | 4A313B+BtD
A=-2T;
4. | Radviliskio 74 11 2,6 7U2'?1D+ 2005 '35:1116 AE3A2J1B
E-0,8
5. | Radvilikio 76 10 08 |° UzézBl 2005 A-17 SA3J2B+D
6. | Radviliskio 62 7 35 | 6USEID | 2006 s 6E2B2)
E-6,1;
7. | Ragviliskio 36 11 23 | OUIB 2006 B 1.05: A TE3B+A
-04
8. Radviliskio 13 10a 1,2 7U2B2J 2004 Z¢liniai 4B4J2D
E-13,0;
9. Radviliskio 104 8 5,8 5U3B2D+ 2003 J-6,4, 6E2J2B
E,J
B-26
5 lentelé. Atkurty uosyny zeldiniy ar z¢éliniy kokybés vertinimas Pakruojo misky urédijoje
. Vyrau- . .
| Apskal- | prdine | Tikslines | jancios | tKur-ties | variaci- gy
Kvartalo Sklypo Augavie- tos . .. . e kokybés jos
. el sudétis | rusies tankis rusies . - - lumas
Nr. Nr. te aiksteliy _ . . vertini- koefici-
proc. takst. vat/ha | vid.auks- P)
sk. - mas entas (V)
tism
8 7 Lfs 3 8E2A 2,7£0,4 1,3 gerai 0,98 0,32
8 8 Lfs 6 382362[) 2,640,2 17 gerai 0405 | 036
6D3B1 .
20 4a Lfs 18 BtiA 4,0£0,2 3,7 gerai 0,045 0,28
22 5 Uds 5 SAéH 2,4+0,3 11 patenkin. | 0,845 | 046
5E4AL .
48 8 Lfs 3 U+D 2,840,3 1,8 gerai 0,5 0,52
64 5a Nfs 3 3 %ASB 2,4+0,4 1,2 patenkin. 0,72 0,43
28 10a Lfs 5 5ASE 2,7+0,3 1,2 gerai 1,125 0,57
62 6a Lfs 5E5B 2,4+0,2 15 patenkin. 0,405 0,36
33 7 Lfs 4 10E+J) 2,240,1 1,4 patenkin. 0,32 0,38
6E2B2J .
46 9 Lfs 15 1BLA 2,9+0,4 2,0 gerai 0,405 0,36




6 lentelé. Atkurty uosyny Zeldiniy ar Zéliniy kokybés vertinimas RadvilisSkio misky urédijoje.

Apskai- Riiing Tiksline Vyrau- Atkur-ties Variaci- Tiks-
Kvartalo Sklypo Augavie- tos usme _kshnes jancios kokybés jos

. o sudétis | rasies tankis LT Al - lumas

Nr. Nr. té aiksteliy roc kst vnt/ha | TOSies vid. vertini- koefici- ®)

sk. proc. ' aukstis m mas entas (V)
61 la Lfs 10 7A2J1B 2,7+0,3 15 gerai 0,72 0,69
61 4a Lfs 10 5AS5) 2,940,3 1,3 gerai 1,28 0,71
4A313B .

73 10 Lfs 4 +Bt, D 2,840,4 1,5 gerai 0,845 0,53
74 11 Nfs 13 4ESQ2J 2,640,3 14 gerai 0,72 0,60
76 10 Lfs 4 SAfézB 2,140,1 14 patenkin. | 0245 | 072
62 7 Lfp 14 6E2B2J 3,1+0,3 1,3 gerai 1,62 0,59
36 11 Lfp 12 7EiB+ 3,7£0,2 14 gerai 2,645 0,53
13 10a Lfp 6 4B4J2D 2,5+0,3 2,3 gerai 0,02 0,48
104 8 Lfs 18 6E2J2B 3,6£0,4 1,8 gerai 1,62 0,59

ISvados

1. Pakruojo ir Radviliskio misky urédijose pazeisti dzitistantys ir nudziive uosynai daugiausiai paplite Lf augavietéje.
Abiejose urédijose plynai kirsti ir atkurti 0,6-0,8 skalsumo dzifistantys uosynai. Medynai dazniausiai atkuriami
zeldant, rec¢iau misriu biidu ir paliekant savaiminiam atzélimui.

2. Pakruojo ir Radviliskio misky urédijose paZeisti uosynai atkuriami azuolo, eglés, juodalksnio, reciau berzo
zeldiniais, vyraujant gZuolui ir eglei.

3. Didziausias i$likusiy tiksliniy medziy rosiy tankis Pakruojo misky urédijoje yra 94 proc. — gzuolas su egle 28
kvartalo 10a sklypo, maziausias — 84 proc. 62 kvartalo 6a sklypo. Dazniausiai i$likusiy tiksliniy rasiy kiekis
ivertintas gerai yra 60 proc., o kokybé patenkinamai — 40 proc. Didziausias Radviliskio misky urédijoje yra 92
proc. — azuolas su juodalksniu 76 kvartalo 10 sklypo, maziausias — 80 proc. 74 kvartalo 11 sklypo. Dazniausiai
i8likusiy tiksliniy rasiy kiekis jvertintas gerai yra 90 proc., o kokybé patenkinamai — 10 proc.

zvériy pazeidimy, dazniausiai aptveriant.
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5. Riepsas E. 2009. Pazeisty uosyny atsiktirimo/atkiirimo biikl¢ ir taikytinos priemonés/ Miisy girios.

6. Juodvalkis A., Vasiliauskas A. 2002. Lietuvos uosyny dzitivimo apimtys ir jas lemiantys veiksniai. LZUU Mokslo Darbai.
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Summary

DAMAGED ASHEN EVOCATION METHODS AND EVALUATION IN PAKRUOJO AND RADVILISKIO
STATE FORESTS

In this master's thesis to study damaged ash best recovery methods. Pakruojis and Radviliskis forest enterprises violate ash
playing oak, fir, alder and birch plantations, is largely dominant oak and spruce. Most suitable for the restoration of damaged ash tree
species composition of spruce, alder and birch type, it is by the percentage of survival in the lead. According to the study the worst
performer of survival depends on the percentage of oak, alder and spruce combination.

Pakruojis State Forests the largest percent of plants found in a plot of 2.7 thousand units /ha (28 block 10 plot), lowest - 2.4
thousand. units /ha (62 block 6a plot).

Radviliskis State Forests the largest percent of plants found in a plot of 2.1 thousand units /ha (76 block 10 plot), lowest - 2.6
thousand. units /ha (74 block 11 plot).

Darbo vadovas prof. habil. dr. Edvardas Riep3as
Aleksandro Stulginskio Universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miskininkystés institutas
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MAUMEDZIU ZELPINIU BUKLE IR AUGIMO YPATUMAI KAUNO MARIU
APSAUGINIUOSE ZELDINIUOSE

Darius BANZA, el.p. darius.banza@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Maumedis (Larix) priklauso pusiniy (Pinaceae) Seimos medziy genéiai, apimanciai apie 20-25 rasis, iSplitusias
visame Zemés rutulio pavirsiuje. Riisiy skai¢ius gentyje nepastovus, nes maumedziai lengvai kryzminasi ir, prisitaikydami
prie aplinkos salygy, sudaro nemazai hibridiniy formy (Ramanauskas, 1996). Ivairios maumedZio rii§ys vienur auga savo
nattiralaus paplitimo ribose, kitur dirbtinai jveistos uz savo arealo riby. Lietuvoje auginamos 9 rGsys. Maumedis pasizymi
geromis medienos savybémis, maumedziy mediena tamsiu branduoliu, palyginti su kity spygliuo¢iy, sunki, tvirta ir labai
patvari, bet gana Sakota.

Istoriniai $altiniai teigia, kad maumedziai Lietuvos teritorijoje buvo introdukuoti pirmoje XIX Simtmecio puséje.
Jie buvo jveisti daugiausia i$ sékly, gauty i§ vakary Europos, Rusijos, Lenkijos ir Suomijos. Tolesnis maumedziy plitimas
Lietuvoje jau vyko i§ sékly ir daigy, gauty i$ vietoje iSaugusiy medziy (Jankauskas, 1954). 1ki 1953 mety labiausiai
veisiamas buvo europinis maumedis (Larix decidua Mill.), véliau pradétas veisti beveik vien tik sibirinis maumedis (Larix
sibirica Lebed.) (Jankauskas, 1962).

Kauno mariy apsauginiai Zeldiniai jveisti 1959-1963 metais, zemés tkio paskirties Zemése apie 600 ha plote,
siekiant apsaugoti Kauno hidroelektrinés saugyklos krantus. Sie Zeldiniai, tarp jy ir maumedziai, isdéstyti 150-300m plo¢io
pakrantés ruoze (Kairitikstis, RiepSas, 2001).

Kauno mariy apsauginiuose Zeldiniuose, netoli Ziglos upelio, VirduZiglio miske taip pat auga 7 europiniy
maumedziy grupé, iSsiskirianti i§ aplinkiniy misko medZiy savo amziumi (170 m.) ir dydziu. Storiausio i§ jy kamieno
skersmuo siekia 100 cm, aukstis — 41 m.

Tikslas — nustatyti skirtingy maumedZiy rusiy zeldiniy bukle ir augimo ypatumus Kauno mariy apsauginiuose Zeldiniuose.

Uzdaviniai
1. Nustatyti maumedziy dendrometrinius rodiklius.
2. Nustatyti maumedziy zeldiniy bukle.
3. Parengti iSvadas ir pasitilymus maumedziy Zeldiniy veisimo rii§ims parinkti.

Objektas ir metodika

Tyrimai atlikti visuose Dubravos ekspermentinés mokomosios misky urédijos Kauno mariy apsauginiy Zeldiniy
maumedZziy medynuose: Vai$vydavos girininkijos 6 kv. — 1,7,8,13,16 , 7 kv.— 8,17 , 8 kv. — 28 , 9 kv. — 2,4,429 , 10 kv. —
10,13, 13 kv. - 9,11 ,14 kv. -6, 15kv. - 12,17 kv. -9, 16 kv. — 11,12, 64 kv. — 15, 65 kv. — 37, 67 kv. — 20 ir Silény
girininkijos 27 kv. —7 ,28 kv. - 45,29 kv. -5, 34 kv. — 2,58 kv. - 13, 60 kv. — 2,4 sklypuose. Visi maumedynai
jveisti Nc augavietéje. Jy amzius 50-55 metai. Tyrimai atlikti 32 laikinuose tyrimo bareliuose vadovaujantis R. Ozolinéiaus
(2008) metodika. Barelio plotas svyravo nuo 300 iki 7000 m? priklausomai nuo sklypy dydZio, medyny sudéties bei
amziaus. Medyne buvo jvertinami $ie rodikliai:

. Medziy aukstis — matuotas su Bliumés Leiso ir Suunto aukstimaciais 0,5 m tikslumu (Ozolincius, 2008);

. Kiekvieno storumo laipsnio matuoti 3 medziy auksciai.Kiekvieno medzio taip pat matuotas aukstis iki
sausy ir iki zaliy Saky naudojantis lazeriniu atstumy matuokliu Bosch DLE 50 Professional;

. Medziy skersmuo — matuotas Zerglémis 1,3 m aukstyje nuo Saknies kaklelio dviem statmenomis kryptimis 0,5
cm tikslumu (Rep3ys, 1994);

. Stieby tiesumas — vertintas 5 baly sistema (1- lL.kreivas, 2— kreivas, 3- vidutinis, 4 — tiesus, 5 — l.tiesus)
(Ozolincius, 2008);

. Saky storis — 1 I. plonos, 2 —plonos, 3 — vidutinio storio, 4 — storos, 5 — L.storos) (Ozolin&ius, 2008);

. Stieby paZeidimai — registruojami antropogeninés kilmés, entokenkéjuy, zvériy, zaibo islydziy, Sal¢io pazeidimai,

grybinés ligos ir kt. (Ziogas, 2006);
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) Deré¢jimas — vertintas vizualiai balais (0 — medziai nedera, 1 — labai menkas, 2 — menkas, 3 — vidutinis, 4 —
gausus, 5 — labai gausus deréjimas) (Misko atktirimas ir jveisimas, 2011);

. Defoliacija — vertinta 5 baly sistemoje (0 klasé¢ — salygiSkai sveiki medziai (defoliacija yra 0 — 10 %), 1 klasé —
menkos defoliacijos (11 — 25 %), 2 klasé — vidutinés defoliacijos (26 — 60 %); 3 klasé — didelés defoliacijos (61
—99 %), 4 klasé — zuve medziai (100 %) (Ozolincius, 2008);

. Medziy sanitariné buklé — (1 — l.gera, 2 — gera, 3 — patenkinama, 4 — bloga, 5 — L.bloga) (Ozolinéius, 2008);

. Duomenys apdoroti naudojantis Statistica7 ir Exel programomis.

Rezultatai

Kauno mariy apsauginiy Zeldiniy maumedZziy medynuose identifikuotos 4 maumedziy rasys: europinis (Larix
decidua Mill.), sibirinis (Larix sibirica Lebed.), rusinis (Larix archangelica Lawson) bei lenkinis (Larix polonica Racib.).
Daugiausia jveista europiniy, sibiriniy ir rusiniy maumedziy.

Atlikus duomeny analiz¢ nustatyta, kad Nc augavietéje grynuose 55 mety amZiaus medynuose geriausiu augimu
iSsiskiria lenkinis ir europinis maumedziai (1 ir 2 pav.).
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1 pav. Skirtingy maumedziy rasiy medziy vidutinis skersmuo
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Europinis Lenkinis Rusinis Sibirinis

Vidutinis auk§tis, m

MMawmedz iy 1aGsy's
2 pav. Skirtingy maumedziy rtsiy medziy vidutinis aukstis
Europinio maumedzio vidutinis skersmuo 17,5 % didesnis uz rusinio ir 29 % uz sibirinio , aukStis 9,5 % didesnis
uZ rusinio ir 14,1 % uz sibirinio maumedzio. Lenkinio maumedzio vidutinis skersmuo 14,1 % didesnis uz europinio, 22,3 %

— uZ rusinio ir 26,2 % — uZz sibirinio maumedZio, vidutinis aukstis 21,2 % didesnis uz europinio, 35 % — uZ rusinio ir 44,6
% — uZ sibirinio maumedzio.
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Gryny 0,7-0,8 skalsumo medyny didziausias stieby tiiris nustatytas lenkinio (420 m®/ha) ir europinio (380 m*ha)
maumedziy medynuose (3 pav.). Tai atitinkamai 19 ir 10,5 % turis didesnis negu sibirinio, 23,8 ir 15,8 % didesnis negu
rusinio.

Aukitis ikisaky, m
(=]

0 1 L
Europinis Lenkinis Rusinis Sihirinis

Maumedz iy 1asys
OSausyy Saky auksts (h) EZaliyjy Saky aukstis th)
4 pav. Vidutinis aukstis iki pirmyjy sausyjy ir zaliyjy Saky

PanaSaus skalsumo (0,7-0,8) medynuose sausos Sakos Zemiausiai esti rusinio maumedzio — 2,1 m aukstyje,
aukiCiausiai — lenkinio — 5,5 m aukstyje. Zaliyjy $aky aukstis visy maumedziy rasiy panasus — apie 10 — 12 m, i3skyrus
sibirinio maumedZio medynuose — apie 8 m (4 pav.). Auk$¢iui iki sausyjy ir Zaliyjy Saky jtakos gali turéti medziy skaidius,
skalsumas, medziy vidutinis aukstis ir kt.

Daugiausia su tiesiais ir labali tiesiais stiebais medziy yra europinio maumedZio medynuose (38,3 %). Daugiausia
su kreivais ir labai kreivais stiebais medziy yra rusinio (27,4 %) ir sibirinio (26 %) maumedziy medynuose (5 pav.).

Ploniausios Sakos (labai plonos ir plonos) yra rusinio (32,2 %) ir sibirinio maumedzio (29 %) medynuose.
Storiausios Sakos (storos ir I. storos) — lenkinio (60,6 %) ir europinio maumedZo (38,3 %) medynuose (6 pav.).

MaZiausia nustatyta defoliacija lenkinio maumedzio (7,6 %), nedaug skiriasi ir europinio (9,3 %). Tai rodo maza
aplinkos poveikj ir pazeidimus. Rusinio maumedzio vidutiné defoliacija yra didziausia (16,9 %), panasi ir sibirinio
maumedzio (15,2 %) (7 pav.). Sios maumedziy rasys yra labiau paZeistos maumedziy puvinio, maumedzio véZio ir kt.

Nustatyta, kad 2013 m. maumedziai prastai deréjo (1-2 baly pagal Kaperj). Geriausiai deréjo lenkinis,
praséiausiai — sibirinis maumedziai (8 pav.). MaumedZiai dera kasmet, bet gausus deréjimas kartojasi kas 3—5 metai.
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Didelg jtaka medzio augimui ir jo biklei turi vadinamieji aplinkos, arba iSoriniai, veiksniai. Tokie pagrindiniai
veiksniai yra oro temperatiira, krituliai, véjas, dirvozemio salygos (maisto medziagy kiekis ir drégmé), jvairGs kenkéjai
(grybai, bakterijos, vabzdziai, zvérys). Taip pat medziy biikle veikia ir miSko kirtimas, sausinimas, tr¢Simas ar gaisrai.
Pastaraisiais deSimtmeciais medziy sveikatai lemiamos jtakos turiniu veiksniu tapo pramonés ir transporto priemoniy
sukelta oro tar$a. [vertinus maumedziy Zeldiniy biikle nustatyta, kad geriausios sanitarinés biiklés yra europiniai ir lenkiniai
maumedziai. Nagrinéjant buklés kriterijus nustatyta, kad vidutiniSkai ir stipriai pazeisty maumedziy skai¢iy lemia
maumedZiy puvinys, maumedziy véZys, kiek maziau jvairlis kamieno pazeidimai ir kt.(9 pav.).

ISvados ir pasiiilymai

1. Kauno mariy apsauginiuose zeldiniuose identifikuotos 4 maumedziy rasys: europinis, sibirinis, rusinis bei
lenkinis.

2. 55 mety amziaus Nc augavietéje geriausiai auga (pagal aukscio, skersmens ir tiirio rodiklius) lenkinis,
blogiausiai — sibirinis maumedzZiai.

3. Ploniausios 3akos yra rusinio, storiausios — lenkinio maumedziy.
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4. Tiesiausiais stiebais issiskiria europinis, kreiviausiais — rusinis maumedZiai.
5. Geriausias nusivalymas nuo $aky nustatytas lenkinio maumedZio, blogiausias — rusinio maumedzio.
6. Maziausia lajy defoliacija nustatyta lenkinio, didziausia — rusinio maumedziy medynuose.
7. 2013 m. visy risiy maumedZiai deréjo blogai.Lenkinis maumedis deréjo geriausiai, sibirinis — blogiausiai.
8. Geriausios sanitarinés biiklés yra europinio ir lenkinio, blogiausios — sibirinio maumedziy medynai.
9. Lietuvoje rekomenduojama auginti tik europinius ir lenkinius maumedzZius.
Literatura
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Summary

CONDITION AND GROWING PECULIARITIES OF LARCH PLANTATIONS IN KAUNAS LAGOON
PROTECTIVE PLANTATIONS

Studies were carried out in 32 temporal sample plots in larch stands of Kaunas Lagoon protective plantations of Dubrava
Experimental and Training Forest Enterprise. 4 species of larches were identified: European, Polish, Russian, Siberian larch. Polish larch
is characterized by best growth in 55 years of age, in habitat Nc. Its average diameter is 40,6 cm, height — 30,5 m., while diameter of
Russian larch is 26,4, its height is 23,7 m, diameter of Siberian larch is 22,5 cm, height — 22,7 m. VVolume of larch forests, when level of
stocking is 0,7-0,8, is the following: Polish 420 m*ha, European 380m*/ha, Russian 320 m*/ha, and Siberian 320 m*/ha. The best drop of
branches is of Polish larch, and worst — of Russian larch. The straightest (straight and very straight) are European (38,3 %) and Russian
larch (33,1 %) stands. The lowest average defoliation is in Polish (7,6 %), and the highest is in Russian (16,9 %) larch stands. While
speaking about fructification of larches in 2013, it should be noted that Polish larch was characterized by best, and Russian larch — by
worst fructification. A large part of larch stands is of very good and good sanitary condition, while 10 — 15 % is of satisfactory and poor
condition. European and Polish larch stands are of best sanitary condition, while Siberian ones — of worst sanitary condition. It is
recommended growing only Polish and European larches.

Darbo vadovas prof. habil. dr. Edvardas Riep3as
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miSkininkystés institutas
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VEIKSNIU, DARANCIU JTAKA MISKININKAVIMO SPRENDIMAMS, ANALIZE

Benas BITAUSKAS, el. p. benasbitauskas@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Istorinéms aplinkybéms susikloséius, nuo XX a. pradzios Lietuva patyré jvairiy poky¢iy: okupacijos, rezimy kaita,
nepriklausomybés atklirimas ir atgavimas, planinés sistemos isirimas, adaptacija rinkos ekonomikos salygomis. Visa tai
dareé jtaka valstybiniam ir privataus misko sektoriui, misky iStekliy valdymui ir naudojimui.

Lietuvoje, 2013 mety duomenimis (Lietuvos misky..., 2013), 49,6 % (1077,7 tukst. ha) misSky priklausé valstybei.
Privatis miSkai sudaré 39,2 % (852,6 tiikst. ha), o miSkai, rezervuoti nuosavybés teisei atkurti, — 11,2 % (243,3 takst. ha)
visy misky dalj. Didelis privataus misko savininky skaidius ir valstybinio miSko sektoriaus specifika Lietuvoje kelia
privataus misko savininky ir valstybinio misko valdytojy miSkininkavimo analizés problemas — triksta informacijos apie
veiksnius, darancius jtaka tkininkavimo miSkuose sprendimus. Dinaminiy politiniy, ekonominiy, socialiniy pokyciy
kontekste svarbu analizuoti misSko savininky ar valdytojy miSkininkavimo sprendimus, kaip jie yra priimami, kas jiems turi
jtakos, kokie veiksniai daro jtakg tikininkavimui.

Miskininkavimo sprendimus veikia iSoriniai ir vidiniai veiksniai. 13oriniai veiksniai — tai suvarzymai (gamtinés
salygos, politika, ekonominiai poky¢iai, visuomenés poreikiai), kurie tiesiogiai daro jtaka miskininkavimo sprendimams ir
turi jtakos savininky/valdytojy motyvacijoms ir tikslams. Motyvacijos ir tikslai, darantys jtaka privataus misko savininky ir
valdytojy miskininkavimo sprendimams, priskiriami vidiniams veiksniams. Kurtz ir Lewis (1981) pateikia tokius
miskininkavimo sprendimus lemiandius veiksnius: motyvacijos, tikslai, reguliavimas (1 pav.)

Miskininkavimo
sprendimai

Motyvacijos Tikslai Reguliavimas

t ; )

1 pav. Veiksniai, darantys jtaka miSkininkavimo sprendimams

Ukininkavimg miskuose reguliuoja teisés akty nuostatos, kuriy savininkai ir valdytojai privalo laikytis. Migkuose
reikia Gkininkauti laikantis tvarumo principy bei jgyvendinti atktirimo, rii§inés sudéties, rekreaciniy ar apsauginiy misky
tvarkymo nurodymus. Teisés aktai reguliuoja savininko sprendimo laisve miskininkaujant (Krott, 2005). Reguliavimas —
miskininkavimo suvarzymai, kurie keiia savininko nuostatas ir tikslus renkantis tinkamiausig miskininkavimo strategija
(rinka, asmeniniai savininko tikslai, socialiniai, ekonominiai, resursai). Motyvacijos ir tikslai apibréziami kaip pagrindiné
varomoji jéga, siekianti jgyvendinti privataus miSko savininky tikslus (Kurtz ir Lewis, 1981). Tikslai suvokiami kaip
galutinis rezultatas. Motyvacijos ir tikslai kartu nusako savininko pozitrj j jo misko valda.

Privataus miSko savininky ir valstybinio misko valdytojy tikslai ir motyvacijos moksliskai analizuojami gilias
privataus misko tradicijas turintiose valstybése (JAV, Suomija, Svedija). Tokie tyrimai leidZia nustatyti savininky ir
valdytojy elgseng (reakcijg), turin¢ig jtakos miskininkystés veiklai greitai besikei¢iancioje globalioje ir lokalioje aplinkoje.
Lietuvoje tyrimy, analizuojanéiy privataus misko savininky ir valstybiniy misky valdytojy taikant kokybinius metodus,
néra. Dél Sios priezasties kyla tyrimy, leidzianciy nustatyti savininky ir valdytojy miskininkavimo tikslus ir motyvacijas,
poreikis. Kokybinis tyrimo metodas buvo pasirinktas dél lankstumo, orientacijos j interpretacijg ir procesa, o ne iS§vadas.
Analizé kokybiniais metodais iSrySkina situacijos ir elgesio rysj, kuris turi didelés jtakos formuojant patirtj. Skirtingai nei
kiekybiniai metodai, kokybiniai metodai aiSkina daikty ir reiskiniy kilme, o ne skaiéiy ar kiekj (Kardelis, 2007).

Tyrimy tikslas - atlikti motyvacijy ir tiksly, daranciy jtaka misko valdytojy ir savininky tikininkavimo
miskuose sprendimams, analizg.
UZdaviniai

1. Nustatyti motyvacijas ir tikslus, darancius jtaka misko valdytojy ir privataus misko savininky tkininkavimo
miskuose sprendimams.

2. Atlikti apklausos duomeny analize taikant kokybinius metodus.
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3. Palyginti privataus misko savininky ir valstybinio miSko valdytojy miSkininkavimo sprendimy priémimui jtaka
darancias motyvacijas ir tikslus.

Tyrimy objektas

Motyvacijos ir tikslai, darantys jtaka valstybinio misko valdytojy ir privataus misko savininky tikininkavimo
miSkuose sprendimams.

Metodai

Tyrimo duomenys buvo rinkti dviejose tyrimo vietose, kurioms buvo suteikti ,,Suvalkijos* ir ,Zemaitijos*
pavadinimai. Tyrimo vietovés i§ esmés skiriasi gamtinémis salygomis, nuosavybés pasiskirstymu, dydziu, misky rasine
sudétimi, saugomy teritorijy dydziu. Suvalkijos tyrimo vietové apima didziaja V] Kazly Riidos misky urédijos teritorijos
dalj, o Zemaitijos — Tel§iy rajone esanéias Varniy ir Zarény senitnijas, kuriy valstybinius migkus tvarko V] Tel$iy misky
urédija.

Ukininkavimo miskuose tikslams ir motyvacijoms iSsiaidkinti buvo atlikta kokybiné apklausa taikant interviu
metoda. Apklausos buvo atliktos 2012 metais . Apklausai atlikti buvo parengti atviro ir uzdaro tipo klausimai. Respondentui
buvo leidZziama nevarzomai i§sakyti savo nuomong miskininkavimo tikslams ir motyvacijoms issiaiskinti. Apklausos metu
taip pat buvo siekiama nustatyti respondenty demografinius rodiklius, jy valdos charakteristika, miskininkavimo tikslus,
veiklos svarba ekonominiu, aplinkosauginiu, politiniu, teisiniu ir asmeniniu pozitiriais.

Tyrimo metu buvo apklausti 29 respondentai: Suvalkijos tyrimo vietovéje — 14, i kuriy 7 buvo privataus misko
savininkai; Zemaitijos tyrimy vietovéje — 15 respondenty, i§ kuriy 11 buvo privataus migko savininkai.

Respondentai Siam tyrimui buvo atrinkti taikant Goodman (1961) pasitlyta ,,sniego gnitiztés“ metodg. | apklausg
siekta jtraukti kuo didesn¢ jvairove misko savininky ir valdytojy atsizvelgiant i jy valdos dydi, uZimamas pareigas,
gyvenamaja vieta. Tyrime dalyvave privataus misko savininkai apklausai buvo rekomenduoti vietiniy valstybiniy misky
valdytojy.

Interviu truko nuo 1,5 valandos iki 6 valandy. Pokalbiai buvo jrasinéjami j diktofona, o véliau skaitmenizuoti ir
konspektuojami bei analizuojami tyrimo tikslo klausimu. Konspektas analizuotas taikant kokybinius metodus pagal Miles ir
Huberman (1994) pateiktas rekomendacijas. Pirmiausia, analizuojant interviu duomenis, buvo daromi uZraSai ir komentarai
apie kiekvieng pokalbio dalyvj, pazyméti individual@s jy pasisakymai, kurie buvo susije su tiriamojo darbo problema.
Véliau duomenys buvo sistemiskai koduojami pagal interviu duomeny informacijos prasmg¢. Kodai buvo naudoti teksto
fragmentams pazyméti, kurie turéjo sasajg su tiriamo darbo tikslu. Tyrimo paskutiniame etape buvo atliktas atrinktos
informacijos kokybinis interpretavimas pagal R.Tidikio (2003) pateiktas rekomendacijas.

Rezultatai ir jy aptarimas

Valstybiniy miSky valdytojuy motyvacijos ir tikslai

Valstybiniy mis$ky valdytojai kaip profesionalai savo miskininkavimo sprendimus priima remiantis mokslo
ziniomis ir vadovaujasi veikla reguliuojanciais teisés aktais. Kokybinés analizés metu buvo nustatyta, kad valstybiniy misky
valdytojai vadovaujasi ne tik miskininkavimg reguliuojanciais dokumentais, bet jy darbo sprendimams daro jtaka ir
asmeninis pozitris | miskininkavimg. Apklausy analizé atskleidé visuomeninius, aplinkosauginius ir ekonominio
efektyvumo, kaip pagrindinius, valdytojams jtaka fikininkavimui miSkuose darancius tikslus ir motyvacijas.

Visuomeninés motyvacijos. Valstybiniai miSky valdytojai pabrézia jy atsakomybe prie$ visuomene. Jie teige, kad
svarbu uztikrinti socialines miSko funkcijas. Valdytojai teigé, kad pagrindinis tikslas — miskag naudoti tvaraus
miskininkavimo principais, daug démesio reikia skirti socialinéms funkcijoms uztikrinti. Socialinis misko valdytojy tikslas
yra uztikrinti rekreacija, rekreaciniy objekty prieziiira, rekreacinés infrastruktiiros plétra miske. Pavyzdziui, vienas i§
respondenty teigé, kad: [...] rekreacija — ir pavésinés ir takai, tai gan svarbu, ir tai yra labai svarbu, esmé ne urédijai, o
Zmoniy gerovei [...].

Aplinkosauginés motyvacijos. MiSko valdytojams aplinkosauginiu poziliriu yra svarbu iSsaugoti nemedieniniy
misko gérybiy tickima, uztikrinti misko apsaugines oro, vandeny, gyviinijos ir augalijos, anglies kaupimo ir biojvairovés
didinimo funkcijas. Aplinkosaugines motyvacijas iliustruoja vienas i§ valdytojo pasisakymy: /...] Ekonominiu poZziiriu
geriau iStisai miSkas, bet a$ pats palikéiau fragmentiskai, ne vien ekonomiskai Zitirint, tos pievelés yra svarbios
biojvairovei, atsiranda ekosistemos, ir gyvinijos ten daug, Zymiai daugiau, visy aiksteliy nereikia Zeldinti, jos ir taip pacios
uzzelia, ir nereik bijot jei miskas neatsikuria keletas aru, tai biojvairovei, [...].

Ekonominis efektyvumas. DaZniausiai valstybiniai misky valdytojai pabrézé ekonominio efektyvumo siekj,
uztikrinantj urédijos ekonominj gyvybingumga ir atskaitymus j valstybés biudzeta. Pajamos buvo nurodomos kaip
pagrindinis valdytojy tikslas, be kurio nebus jmanoma uztikrinti visuomeniniy, ekologiniy funkcijy. Valstybiniy misky
valdytojai teige, kad jie turi uztikrinti pelninga misky naudojima, buvo pabréztas piniginis veiksnys, lemiantis valstybinés
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imongs islikima: /...] Ekonomika neisvengiama, reikia biiti pelningiems biitinai, nes jei urédija bus nepelninga ,jos greit
neliks, [...] ISsilaikom, mokam mokescius ir puoseléjam miskq. Pirmiausia mediena, paskui transporto paslaugos, paslaugos
privatiems, sodmeny pardavimas /[...].

Privataus miSko savininky motyvacijos ir tikslai

Tyrimo metu buvo nustatyta, kad privataus misko savininky @ikininkavimo tikslai yra jvairGs. Remiantis tyrimo
rezultaty analize buvo iSskirtos keturios privataus misko savininky miskininkavimo motyvacijy grupés: paslaugos;
aplinkosauga; socialinés funkcijos; ekonomika. Motyvacijy grupése buvo isskirti pogrupiai, atspindintys savininky tikslus
(1 lentel¢). Atskleista, kad savininky miskininkavimo sprendimams daro jtaka ne viena motyvacija, o iSkart keletas
motyvacijy.

1 lentelé. Privataus mi§ko savininky motyvacijos ir tikslai

Tikslai | Motyvacijos
Paslaugos
Nemedieninés Savininkas nori naudotis nemedieninémis misko gérybémis — grybais, uogomis, vaistazolémis. Jam
o . svarbu saugoti Siy produkty augimvietes ir radimvietes, skatinti ar drausti jy naudojima misko
misko gerybés . . o . v s
lankytojams, nori patys naudotis, siekti ekonominés naudos i$ Siy produkty
Respondentams miskas svarbus dél gaunamy rekreaciniy funkcijy. Noras naudoti miska poilsiui, kuris
Rekreacija leidzia atgauti jégas, pagerinti fizing ir psichologing biisena . Savininko norai yra tvarkyti miska

rekreaciniais tiksliais, jrengti rekreacinius objektus, pabréziama rekreacijos svarba asmeninei ir
visuomenei naudai. UZtikrinant rekreacija, savininkai savo miskuose nevykdo intensyvios iikinés veiklos

Miske tkininkauti respondentus motyvuoja noras gauti malkinés medienos savoms reikméms ar
Malkos pardavimui i§ savo misko valdos. Savininko poziiiris | miskg kaip malkinés medienos Saltinj. Savininko
akininkavimo tikslas — malky ruo$a savo reikméms

Aplinkosauga

Respondenty démesys kreipiamas misko, augaly, gyviiny biojvairovei i§saugoti. Privataus misko

Is\f/aluljsgk(;)jimas sayinin_kai Feikia_pirmenybf; ,,g_amtai‘_‘, o ne finansinei naudai i§ misko gauti. Misko savininkai

prioretizuoja aplinkosaugos reikalavimus
Laukiniy Savininkui rpi laukiné gyviinija, jos gausinimas, uzsiimti jos veisimu, pasarinés bazés jrengimu,
gyviny tinkamy buveiniy suk@irimu, i$saugojimu
valdymas

Socialinés funkcijos

Respondenty vertybés, jausmai, kylantys Seimos kontekste. Noras palikti misko valdg Seimos nariams,
Seimos kaffl biity per_dupdama i$ k_artos j_ lfartq. Pabréiiar_r{a miélfo kaipvée'imos turto VeI"Fé, 'k}lris at.iteks antkams,
tradicijos vaikams ar tiesiog bendrai — ateities kartoms. MiSko vaidmuo $eimos nariams, jy jsitraukimas ar

jtraukimas j veikla, susijusig su misku, savininkams yra labai svarbus. Pabréziama respondenty santykiy
su giminaiciais ir Seimos nariais svarba miSko valdos klausimais

Respondenty vertybés, jausmai nukreipti j jy misSko valda. Privataus misko savininko jausmai
Sentimentalios | susiformave per jo gyvenima, jo pozidris j tam tikrus misko elementus. Savininko noras riipintis misku ne
vertybés dél finansinés naudos, o dél vidinio pasitenkinimo, poziiiris | miSka kaip kultiiring vertybe, jausmy kaip
meilé, dziaugsmas gavimas miSkininkaujant

Respondenty estetinés vertybés misko valdoje. Misko valdoje fikininkaujama pagal savininko estetinj
Estetika suvokimg. Noras pagerinti ar i§saugoti esancius estetinius misko aspektus akininkaujant aktyviai arba
nevykdant tikinés veiklos

Respondenty noras turéti valda, kurig valdydamas galétu gauti valdzios ir kontrolés jausmus. Savininky
Valdzios sureikSminimas, kad valda priklauso tik jam. Pabréziamas noras uzsiimti tikine veikla, atitinkancia jo
jausmas individualius poreikius ir norus. Valdos turéjimas suteikia respondentams nepriklausomumo nuo iSoriniy
veiksniy ir veikéjy jtakos jausma

Ekonomika

Respondentai motyvuojami pelno siekio i$ turimo misko. Pinigai — pagrindinis veiksnys, lemiantis §j
tikslg. Anot jy, miSkas turi biiti produktyvus, teikiantis finansing nauda, respondentams pardavus medieng
Pelnas ar kita migko produkcijg. Sie respondentai teigia, kad saugomi miskai ir aplinkosaugos reikalavimai — tai
nuostolis. Pelno siekiantys respondentai pabrézia subsidijy svarbg remiant miskininkavima, jos
suvokiamos kaip papildomos pajamos

Respondenty motyvacija — ekonominis saugumas, turéjimas pinigy rezerva. Miskas — investicija, pinigy
rezervas vietoje banko. Prireikus finansiniy 1éSy, miska galima iskirsti ir gauti bent vienkarting piniging

Investicija nauda. Miskas respondenty atzvilgiu traktuojamas kaip nekintanti, mazai priezitiros reikalaujanti
investicija, kuria galima pasinaudoti ateityje prireikus pinigy
Misko Respondenty polinkis j misky tikinj tvarkyma, jy produktyvumo didinimg @ikinémis priemonémis. Visa
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produktyvumas | Siuolaikiné tikiné veikla skirta medienos tiirio, migko produktyvumo vertei didinti, apsaugai

Respondenty motyvacija siekiant greitos piniginés naudos. Greitai augan¢iy medziy riisiy jveisimas ir
Plantacija auginimas ar misko plantacijy jkiirimas nurodomas kaip vienas i$§ biidy pasiekti tai. Dazniausiai nurodomi
tikslai plantacijoms auginti buvo biokuro gamyba

Motyvacijy grupé ,,Paslaugos® apima savininky norus ir tikslus gauti i§ mi§ko kazkokios naudos savoms reikméms,
pvz.,malkiné mediena, nemedieninés miSko gérybés: grybai, uogos, vaistazolés, ar naudotis misku rekreaciniais tikslais.
Aplinkosauginés motyvacijos — tai motyvacijos,kuriose atsispindéjo respondento miskininkavimo tikslai siekiant uztikrinti
aplinkosaugines misko funkcijas. Dazniausiai buvo nurodomas tikslas saugoti miska ir lauking gyviinija. Grupé ,,Socialinés
funkcijos* apima psichologinius ir socialinius veiksnius. Tikslai buvo sugrupuoti skirstant juos j $eimos vertybes, vidines,
sentimentalias vertybes, savininko skiriama svarba estetiniams aspektams, nuosavybés ir savo valdzios pabrézimas.
Ekonominiai tikslai ir motyvacijos apémé savininky tikslus, orientuotus j bet kokia ekonoming naudg, jos siekima
tkininkaujant miske. Tai apémé pelno gavimg i§ miSko ir jo produkcijos, poziiiris | miSka kaip investicija, miSko
produktyvumo ugdymas jo vertei didinti ir tikslas uZsiimti greitai augan¢iomis ra$imis tario produkcijai gauti ir ankstyvam
pelnui generuoti.

Privataus miSko savininky ir valstybinio miSko valdytoju motyvacijy ir tiksly palyginimas

Tyrimo metu buvo nustatyta privataus misko savininky motyvacijos ir tikslai, darantys jtaka miskininkavimui. Tai
paslaugos, gaunamos i§ misko, aplinkosauga, socialinés ir ekonominés motyvacijos ir tikslai. Valstybiniy misko savininky
rezultaty analizé atskleidé visuomeninius, aplinkosauginius ir ekonominio efektyvumo, kaip pagrindinius tikininkavimui
miSkuose jtakg darancius tikslus ir motyvacijas. Lyginant gautus rezultatus buvo atskleista, kad privataus misko savininkai
turéjo daugiau tiksly ir motyvacijy nei valstybiniy misky valdytojai. Misko valdytojy motyvacijos ir tikslai yra labiau
varzomi politikos, teisés normy ir misSkotvarkos plany, tuo tarpu privataus misko savininkas gali pasirinkti norimg veikla
savo valdoje ir yra maziau varzomas teisinio reguliavimo. Valstybiniy miSky valdytojai turi vadovautis jmonés nuostatais
savo veikloje, ir jy atveju yra palickama labai mazai laisvés priimant sprendimus.

Esminis skirtumas tarp motyvacijy ir tiksly buvo tai, kad privataus misko savininky tikslai buvo asmeniskesni —
kylantys i§ asmeniniy patyrimy ir nory, o valstybiniy misky valdytojy buvo visuomeniskesni, labiau besiremiantys
profesinémis ziniomis, nors ir asmeninés vertybés turi jtakos priimant sprendimus.

Tarp privataus misko savininky ir valstybinio misko valdytojy buvo nustatytas ekonominio ikininkavimo
motyvacijy (miskas — tai pelnas, investicija, misko produktyvumas, plantacija) panasumas. Rezultatai parod¢, kad privataus
misko savininky ir valstybinio misko valdytojy ekonominio efektyvumo ir aplinkosaugos tikslai vienodi.

ISvados

1. Apklausos duomeny analizé atskleidé, kad privataus misko savininko sprendimy priémimui jtakos turi
individualtis miskininkavimo tikslai ir motyvacijos: paslaugos gaunamos i§ miSko (nemedieninés miSko gerybés, rekreacija,
malkos), aplinkosauga (mi$ko saugojimas, laukiniy gyviiny valdymas), socialiniai (Seimos tradicijos, sentimentalios
vertybés, estetika, valdzios jausmas) ir ekonominiai veiksniai (pelnas, investicija, misko produktyvumas, plantacija).
Valstybiniy mi$ky valdytojams didziausig jtaka daro socialiniai, aplinkosauginiai, ekonominio efektyvumo principo
miskininkavimo tikslai, bet miskininkaudami jie vadovaujasi planais ir nurodymais.

2. Kokybiniy metody taikymas pasiteisinonustatant ir analizuojant privataus ir valstybinio misko valdytojy
sprendimams jtaka daran¢ius veiksnius. Sie metodai jgalino pla¢iau analizuoti motyvacijas ir tikslus, lemianéius misko
savininky ir valdytojy sprendimy priémima miskininkaujant Lietuvoje, kas biity neatskleista taikant kiekybinius metodus.

3. Nustatyta, kad privataus misko savininkai turi daugiau laisvés priimant miskininkavimo sprendimus, lyginant su
valstybiniy misky valdytojais. Misko valdytojy motyvacijos ir tikslai yra labiau varzomi teisinio misky reguliavimo nei
privataus miSko savininky. Nustatyta, kad misko savininkai ir valdytojai sprendimus priima atsizvelgdami | keleta
motyvacijy ar tiksly.
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Summary
ANALYSIS OF FACTORS INFULENCING FORETRY SOLLUTIONS

Since the beginning of XX century Lithuania went through a series of changes: occupation, regime changes, regained
independence, collapse of planed system and adaptation to new market. These changes influenced management and use of state and
private forest sectors.

According to Lithuania forest statistic year book (Lietuvos misky..., 2013) 49,6 % (1077,7 thousand ha) were owned by state.
Private forest constituted 39,2% (852,6 thousand ha), and reserved and forest for restitution — 11,2% (243,3 thousand ha) from total forest
area. In Lithuania high number of private forest owners and state forest management specifics raise problems connected to forest
management activities, there is lack of information regarding factors influencing management decisions. In the context of dynamic
political, economic, social changes, it is of high importance to analyze forest owners and managers’ decisions, the process of decision
making, what are the main factors.

In this article, the analysis was done to identify objectives and motivations of private forest owners and state forest managers’.
To identify these motivations and objectives there was used interview method, throughout which was carried out qualitative inquiries in
two research areas: “Suvalkija“ and “Zemaitija“. The analysis of gathered data was performed using qualitative methods. Throughout
research 29 interviews were conducted: 18 with private forest and 11 — state forest managers.

Results of the analysis revealed the following main motivations and objectives of private forest owners: amenities,
environmental protection, social and economic. There were also revealed motivations and objectives of state forest managers as follows:
societal, environmental protection. Found motivations and objectives were compared between state forest managers and private forest
owners. The results of comparison among private forest owners revealed independency in the process of decision making than state forest
managers. It is due to policy tools, which in case of private forest owners give them more freedom than to state forest managers. It was
revealed that for state forest managers take into consideration not only economic efficiency but also societal and environmental needs.

Darbo vadovas: dr. Marius Kavaliauskas
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskotvarkos ir medienotyros institutas
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KIRTAVIETESE PALIEKAMU PUSIES BIOLOGINES [VAIROVES MEDZIU ILGALAIKIO
ISLIKIMO ESANT NEIGIAMIEMS APLINKOS VEIKSNIAMS TYRIMAS NEMENCINES
MISKU UREDIJOJE

DZiugas GEDMINAS, e. pastas.: dziugas@kupolis.It
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misko biologijos ir miskininkystés institutas

Ivadas

Biologiné jvairové apima Zemés organizmy genus, riisis ir ekosistemas. Pasak mokslininky ir biologinés jvairovés
tyréjy, skiriami trys gyvybés jvairovés lygiai, tai: genetiné, organizmy ir ekologiné jvairové. Pirmajai, genetinei, jvairovei
priskiriamos populiacijos, chromosomos, individai, genai, nukleotidai; antrajai (organizmy) — karalystés, tipai, $eimos,
gentys, rusys, subr@iSys, populiacijos, individai; trediajai gyvybés jvairovés grupei (ekologiné) — biomai, bioregionai,
kraStovaizdis, ekosistemos, augavietés, niSos, populiacijos [5]. ,,Biologiné jvairové svarbi ne tik pati savaime, bet ir tuo,
kad ji atlicka visuomenei svarbias ekosistemos funkcijas: apriipina gélu vandeniu, apdulkina augalus, saugo nuo potvyniy —
visa tai turi didele ekonomine ir socialing verte* [4]. Zvelgiant pasauliniu mastu, biologinei jvairovei daroma milziniska
zala, kai kuriose pasaulio vietovése ar jos dalyse nesiriipinama jos i§saugojimu, ekosistemos iSgyvenimu. ,,Naujausi tyrimai
rodo, kad iki 2050 m. gali i8nykti 11 % natiiraliy pasaulio vietoviy, buvusiy 2000 m.; kyla pavojus, kad beveik 40 % esamos
zemés tikio paskirties Zemés bus naudojama intensyviam tkininkavimui, iki 2030 m. gali iSnykti 60 % koraly rify; Europoje
pavojus kyla iki 80 % saugomy buveiniy tipy; dél zmogaus veiklos per pastaruosius 100 mety riiSiy nykimas paspartéjo 50—
1 000 karty“ [3]. Siuo metu galime suskaiGiuoti ir jvertinti apytikrius duomenis apie tam tikry vietoviy ekosistemy,
biologinés jvairovés biikle. Puplesis, Smith nurodo, kad ,,pauksciy yra 9881 rusis, bakterijy — 3058, ziediniy augaly — 260
000, gryby — 70 000. Susumavus informacija apie visg gyvosios gamtos jvairove gaunami skirtingi rezultatai. Apytiksliais
duomenimis, iki dabar apraSyta pasaulio biologing jvairove sudaro 1,4—1,8 min. organizmy risiy“ [8,10]. Tuo tarpu
,Lietuvos biologing jvairove sudaro per 20 000 gyviiny, 6000 gryby, 1800 augaly rasiy. Salyje inventorizuotos 1796
sporiniy induociy ir auks$tesniyjy augaly risys, rasta daugiau nei 6000 gryby risiy (manoma, kad gryby karalijg Lietuvoje
sudaro 3,5-4,5 tiikst. makromicety ir 8—12 tikst. mikromicety rasiy), 419 stuburiniy gyviny rasiy , i§ kuriy 70 Zinduoliy,
321 pauksCiy, 7 ropliy, 13 varliagyviy, 99 Zuvy ir apskritaziomeniy rii§ys. Taip pat gyvena apie 15 000 vabzdziy, 200
voragyviy, 170 moliusky, 300 verpeciy, 6 pinciy rasys* [2]. Taéiau prognozuojama, kad iki 2015 mety iSnyks 2—8 % visy
faunos raisiy [7].

Biologinés jvairovés apsauga jteisinta visuose strateginiuose misko ikio sektoriaus teisés aktuose. Deja,
praktikoje Siai problemai skiriama vis dar nepakankamai démesio. Svarbiausia priezastis, kodél nyksta misky biologiné
jvairove, yra ta, kad misSko resursai naudojami per daug intensyviai. Perzengiama riba, kuomet Zmoniy veikla misko
buveines pakeicia tiek, kad kai kuriy riiSiy vietinés populiacijos nebegali islikti, nes prie tokiy buveiniy poky¢iy jos per visa
evoliucija nebuvo prisitaikiusios. Biologinés jvairovés medziai jiems numatytas funkcijas turés vykdyti santykinai ilga
laika: visa kita medyno rotacija ar net ilgiau. Zali seni medziai misko ekosistemose atlieka visiskai skirtinga vaidmenij nei
sausuoliai. D¢l Sios priezasties yra labai svarbu, jog palikti biologinés jvairovés medziai biity kiek jmanoma ilgaamziskesni.

Tyrimo tikslas — istirti Nemencinés miSky urédijos teritorijos plynose kirtavietése palikty pusies medziy biikle, biologinés
jvairovés ilgalaikj i§likima esant neigiamiems aplinkos veiksniams.

Tyrimo uzdaviniai
1. Nustatyti pusies biologinés jvairovés medziy ilgalaikio islikimo ypatumus kirtavietés reljefo atzvilgiu.
2. Nustatyti pusies biologinés jvairovés medziy ilgalaikio i§likimo ypatumus birZzés ploto atzvilgiu.
3. Atlikti kirtavietéje jvairiose augavietése palikty pusies biologinés jvairovés medziy ilgalaikio islikimo tyrimus.
Tyrimo objektas
Pusies biologinés jvairovés medziai, palikti Nemencinés misky urédijos kirtavietése.
Tyrimo metodai

Duomeny rinkimo metodas — anketa; duomeny analizés metodas — kiekybiné analizé, statistiniai metodai. Atliekant
kirtavietése palikty pusy biologinés jvairovés medziy matavimus j anketa buvo surasomi kiekvieno gyvo ar nudzitivusio
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medzio Sie duomenys: matuojamo medzio eilés numeris, girininkija, kvartalo numeris, sklypo numeris, birzés plotas (ha),
augavieté, paklotés storis, birzés reljefas, kirtimo metai, medZio riisis, medzio klas¢, medZio skersmuo (cm), aukstis (m),
Sakny plotas, atstumas iki artimiausio medzio, atstumas iki artimiausio kirtavietés krasto (m), atstumas iki V kirtimo krasto
(m), medzio padétis reljefo atzvilgiu, medzio buklés vertinimas, papildomos pastabos apie medzio biikle. Pirmyjy grupiy
duomenys iki iSkirtimo mety pateikti remiantis girininkijy sudarytais duomenimis, jy dokumentacija, taksacine medziaga.
Birzés reljefo duomenys pateikiami remiantis tokiu paciu principu. Atsizvelgiant j tai iSskiriami trys birzés reljefo laipsniai:
lygus, kai néra rySkesniy reljefo formy; labai ireikstas — tai labai kalvotas ar didelio 3laito reljefas; stipriai isreikStas — tai
kalvotos ar statesnio $laito vietovés. Medziy padétis pagal reljefa anketoje buvo Zymima trimis laipsniais:dauboje augantys
medziai, Slaite augantys medziai, pakilime (vir§iinéje) augantys medziai. Tyrimo metu kiekvieno medzio biklé buvo
vertinama pagal Siuos kriterijus: zali, nudzitive, nulauZti ir i§versti medziai.

Rezultatai ir jy aptarimas

Buvo jvertinta Nemencinés misky urédijos (Santakos, Nemencinés ir Arvydy girininkijy) plynose kirtavietése palikty
pusies biologinés jvairovés medziy buklé (1 pav.). Daugelis medziy, palikty plynose kirtavietése, ztiva. Plynose kirtavietése
paliktiems medziams jtakos turi aplinkos poveikis. Taciau, kaip bebiity, Sie medziai naudingi ir labai svarbiis biologinei
misko jvairovei palaikyti.

1% 29

o Zali
B Nudzitve
= Nulauzti

M [Sversti

1 pav. Paliekamy pusy biologinés jvairovés medziy buklé Nemencinés misky urédijoje

Analizuojant palieckamy pusy biologinés jvairovés medziy biklés rezultatus Nemencinés misky urédijoje, galima
teigti, kad didZioji dalis — 77 proc. likusiy Zaliy medZziy auga gerai. Likusig dalj , t. y. apie devintadalj medziy, galima
vertinti kaip potencialy negyvos medienos $altinj plynose kirtavietése. Tokie sausuoliai artimoje ateityje gali pasitarnauti
misko biologinei jvairovei, nes jie gali tapti jvairiy organizmy (gryby, samany, vabzdziy, kerpiy ir kt.) buveinémis.

100% 2
80%
W [Sversti
60%
= Nulauzti
40% B Nudiitve
20% mZali
0% T T 1

2002 2003 2004

2 pav. 2002, 2003, 2004 metais kirtavietése biologinei jvairovei paliekamy skirtingos biklés pusy skaicius proc.
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Remiantis (2 pav.) duomenimis, nusakanciais 2002, 2003 ir 2004 metais palikty puSy biologinés jvairovés medziy
bikle, galima teigti, kad tiek 2002, tiek 2003, tiek 2004 metais daugiausiai buvo palikta zaliy medziy, kurie auga: 2002
metais — 86 proc., 2003 metais — 74 proc., 2004 metais — 80 proc. Daugiausiai nudzitivusiy medziy buvo palikta 2003 metais
(21 proc.). Kiek maZiau — 2004 metais (19 proc.), 2002 metais — 14 proc. Nulauzty medziy buvo palikta tik 2003 metais (2
proc.), o iSversty medziy 2003 metais buvo palikta 3 proc., 2004 metais — 1 proc.

100% - ;
80% -
60% - W Virsineje
40% - m Slaite
W Dauboje
20% -
0% - . .

Zali Nudzitve ISversti

3 pav. Pusies biologinés jvairovés medziy atsparumas neigiamiems aplinkos veiksniams reljefo atzvilgiu kirtavietése

Analizuojant (3 pav.) duomenis, nusakancius pusies biologinés jvairovés medziy atsparumg neigiamiems aplinkos
veiksniams reljefo atzvilgiu kirtavietése, galima teigti, kad dauguma zaliy medziy, t. y. 54 proc., dazniausiai paliekami
§laite. 23 proc. medziy paliekami dauboje. Kiek maZiau — 22 proc. auganciy Zaliy medziy paliekami §laito virSuje.
Analizuojant nudzitivusiy medziy kirtavietése palikimo tendencijas, galima teigti, kad didzioji dalis medziy, t. y. 43 proc.
nudzitivusiy medziy paliekama $laite, 33 proc. paliekama dauboje, 0 24 proc. — §laito vir§uje. Vertinant i§versty medziy
palikimo vietas, galima teigti, kad daugiausiai i§versty medziy palickama dauboje (67 proc.), o tik 5 proc. — vir§iinéje.

100% ‘
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4 pav. Pusies biologinés jvairovés medziy ilgalaikis islikimas proc. atsizvelgiant j reljefo iSraiska (1-labai iSreikstas, 2—
lygus, 3-stipriai iSreikStas) 2002—-2004 kirtimo metais

Analizuojant (4 pav.)duomenis, nusakancéius pusies biologinés jvairovés medziy ilgalaikio iSlikimo buklg, galima
teigti, kad kalvotose ar didelio §laito reljefe daugiausia misko biologinei jvairovei palaikyti yra palickama zaliy medziy,
kurie sudaro 68 proc. visy kalvotame ar didelio §laito reljefe palikty medziy. Cia dél biologinés jvairovés yra palikti ir
nudzitive medziai (32 proc.). Pastebéta, kad ir kitose birzés dalyse, tiek kalvotose ar didelio §laito reljefe, tiek kalvotose ar
statesnio §laito ar lygaus reljefo vietovése, biologinei jvairovei palaikyti daugiausia palickama zaliy pusy medziy, kurie
auga (labai iSreikStame reljefe jie sudaro 68 proc., lygiame — 81 proc., stipriai iSreikStame — 78 proc.). Daugiausia Zaliy
medziy paliekama lygioje birzéje be ryskesniy reljefo formy. Kitos biklés medziy skirtingo laipsnio birzés reljefuose
palickama nevienodai. Pastebéta, kad daugiausia nudzitivusiy medziy palickama kalvotame ar didelio $laito reljefe (32
proc.). Tuo tarpu lygiame ar stipriai i$reik$tame reljefe nudzitivusiy biologinés jvairovés medziy yra palickama kiek maziau
(16 proc.). Labai iSreikStame reljefe, t. y. kalvotame ar dideliame $laite, nepalickama nulauzty ar i§versty medziy, o stipriai
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iSreiksStame reljefe iSversty medziy palikta 4 proc., vertinant visy palikty medziy atzvilgiu, ir po 1 proc. iSversty ir nulauzty
medziy palikta lygiame reljefe.

100% -
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5 pav. Pusy biologinés jvairovés medziy islikimas priklausomai nuo birzés ploto

Analizuojant (5 pav.) duomenis, nusakancius pusy biologinés jvairovés medziy iSlikimg priklausomai nuo birzés
ploto, galima teigti, kad, nors ir skirtinguose birzés plotuose, tadiau dominuoja misko biologinei jvairovei palikti zali
medziai, kurie auga: 1,6 birzés plote palikta 83 proc., 2,3 —75,3,2-93,3,3-74,3,6-69,4,2-82,45-90, 4,7-73,
6,7— 86, 8,4 — 57 proc. Pastebéta, kad daugiausia biologinei jvairovei zaliy medziy paliekama 3,2 ir 4,5 birzés plote.
Analizuojant nudzitivusiy medziy palikimo duomenis, galima teigti, kad daugiausiai nudzitivusiy medziy paliekama 8,4
birzés plote (43 proc.). Kituose birzés plotuose biologinei misko jvairovei nudzitvusiy medziy paliekama maziau. Tuo tarpu
iSversty medziy paliekama tik keliose birzése: 2,3 ploto birzéje palickama 8 proc. tos birzés ploto medziy, o 4,7 ploto
birzéje paliekama 5 proc. i§versty medziy.

ISvados

1. Nemencinés misky urédijoje didzioji dalis — 77 proc. biojvairovei palikty medziy yra zali ir auga gerai. Likusig
medziy dalj, t. y. apie devintadalj medZiy, galima vertinti kaip potencialy negyvos medienos Saltinj plynose kirtavietése.

2. Plynose kirtavietése biologinei jvairovei 2002, 2003 ir 2004 metais daugiausiai buvo palikta Zaliy medziy, kurie :
2002 metais sudaré 86 proc., 2003 metais — 74 proc., 2004 metais — 80 proc. Daugiausiai nudzitivusiy medziy buvo palikta
2003 metais (21 proc.).

3. Daugiausiai auganc¢iy biologinés jvairoves medziy islieka Slaite. Dauguma zaliy medziy, t. y. 54 proc., dazniausiai
paliekama Slaite, 23 proc. — dauboje, 22 proc. — Slaito virSuje.

4. I8 visy biologinés jvairovés medziy, nustatyta, kad 43 proc. nudzitivusiy medziy paliekama Slaite, 33 proc. —
dauboje, 24 proc. - Slaito virSuje.

5. I8versty medziy daugiausiai palieckama dauboje (67 proc.), o tik 5 proc. — vir§iinégje. Daugiausia zuvusiy medziy
buvo aukstesnése reljefo vietose, o tam jtakos turéjo neigiami aplinkos veiksniai (véjas). Dauguma biologinés jvairovés
medziy buvo iSversta aukStesnése reljefo vietose.
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Summary

THE STUDY OF THE INFLUENCE OF PINE LEAVE IN HARVEST SITES ON LONG-TERM BIODIVERSITY OF
SURVIVAL AND ADVERSE ENVIRONMENTAL FACTORS IN NEMENCINE FOREST

The pine tree biodiversity and it‘s condition in the clear-felled area had been evaluated in Nemenciné forests area: Santakos,
Nemencinés, Arvydas districts. The majority of forests in that area - 77 % of them - are well growing, lush green trees. However, 23 % of
the trees could be treated as potential source for dead wood clearcuts. The dead trees could serve forest biodiversity and provide habitats
for various organisms like mushroom, mosses, insects, lichens, etc., in the near future.

In 2002 -2004 most of the lush green trees had been left in clear-felled areas for biological diversity; which in 2002 comprised 86
%, in 2003 - 74 % and in 2004 - 80 %. Most of dead trees were left in 2003 (21%), compared to 19 % in 2004 and 14 % in 2002. The best
conditions for survival of the biological diversity are in areas of hilly slopes: the majority of green trees — 54% are left to grow in the
slopes; 23% are left in the dip; 22% of them are left on the top of the slope. It had been accounted that 43% of sere trees had been left in
the slopes, 33% - in the dip, 24% - on the top of the slope.

Usually most green and lush trees are kept on the flat, clear — felled area. Noticed, that most of the sere trees (32%) had been
found on the hilly sites; meanwhile on the flat terrain only 16%.

Noted, that on the hilly sites there are no broken off or felled trees left; and on very steep hills only 4% of felled trees are left, and
it consists only 1% of all left trees also 1% of broken trees left on the flat terrain.

Necessarily depending on the size of the clear-felled area, dominated green and lush trees had been saved accordingly: in 1,6
clear-felled are had been left 83%; in 2,3 area — 75%; in 3,2 area — 93%, in 3,3 area — 74%; in 3,6 area — 69%; in 4,2 area — 82%; in 4,5
area —90%; in 4.7 area— 73%; in 6,7 area — 86%; in 8,4 area — 57%.

Mokslinio darbo vadovas prof. dr. Gediminas Brazaitis
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, MiSko biologijos ir miskininkystés institutas
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GIRININKIJOSE
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Ivadas

Paprastosios pusies medynai Lietuvoje uzima 35,8 % misky ploto. Didziausi jy plotai yra Ryty, Pietryciy ir Piety
Lietuvoje, taip pat Vakary Lietuvoje apie pajtrj. Tai didziausig plota uzimantys medynai.

Lietuvoje puSynai atkuriami dirbtiniu ir natfiraliu biidu. Nb tipo augavietéje yra palanku taikyti zélima
skatinancias priemones, tod¢l B. Labanausko ir K. Narbuto (1969) manymu, racionaliausia Sioje augavietéje brandzius
pusynus kirsti neplynaisiais kirtimais. Taikant neplynuosius kirtimus ir zélimg skatinancias priemones uztikrinamas
savaiminis mi§ko atZélimas. Todél sutrumpinamas misko iSauginimo laikas ir sutaupoma 18y, nes nebereikia zeldinti misko
ir daznai ugdyti jaunuolyny. Paliekami sékliniai medziai i§saugo biologing jvairove. ISsaugoma ir genotipiné jvairove, nes
miskas atzelia i§ vietiniy medziy, kurie yra geriausiai prisitaike prie ekologiniy salygy. Todél savaiminés kilmés medynai
yra atsparesni ir gyvybingesni uz kultiirinius (Leibundgut, 1981), nors Sie ir daugiau produkuoja medienos (Aucina,
Danusevicius, 1997; Miksys, 1999).

Atvejiniai kirtimai — daZniausiai taikomi neplynieji kirtimai. Siais kirtimais per 2-3 kartus (atvejus) i3kertamas
brandus medynas. Kirtimai kartojami kas 5-10 mety, iSkertami brandids ir nepageidaujamy riisiy medZiai. Daugiausia
pusynai kertami supaprastintais atvejiniais kirtimais. ISkertama per du kartus. Ligoti, maziau vertingy risiy medZiai
iSkertami pirmuoju kirtimy atveju. Palikti perspektyviausi medziai iskertami antruoju atveju. Rekomenduojamas palickamas
skalsumas po pirmojo kirtimy atvejo yra 0,2-0,3 (Kairitikstis, 1979).

Tyrimo tikslas — istirti Nemenc¢inés misky urédijos Liepynés, Nemenéinés, Purvini$kiy girininkijy grynyjy pusyny,
auganciy nederlingoje augavietéje, Zélimo ypatumus po atvejiniy kirtimy.

Tyrimo uzdaviniai

Ivertinti zélimo kokybe naikinant trako ir Zoling dangg.

ISsiaiskinti dirvos mineralizavimo biido jtakg Z&limo intensyvumui.
I8siaiskinti Zolinés dangos agresyvumo poveikj zéliniy tankiui.

Nustatyti zéliniy intensyvuma skirtingy medyny amziaus klasiy kirtavietése.

=

Tyrimo objektas

Nemencinés misky urédijos Liepynés, Nemencinés, Purviniskiy girininkijy 2006-2012 metais neplynaisiais
(atvejiniais) kirtimais iskirsty 15 brandziy pusyny kirtavie¢iy. Kirtavietés — skirtingy dydziy ir konfiguracijy, priskirtos III ir
IV misky tkinei grupei. Siuose pusies medynuose po pirmojo supaprastinty atvejiniy kirtimy atvejo palikti 90—140 mety
amziaus |1-IV boniteto sékliniai medziai.

Tyrimo metodai

Tyrimai vykdyti 2012-2013 metais 1-7 mety Liepynés, Nemencinés, Purviniskiy girininkijy atvejiniy kirtimy
kirtavietése. Siekiant atlikti zéliniy apskaita ir jvertinti jy kokybe Siose kirtavietése apskaitos aikSteles buvo tolygiai
idéstytos salyginai vienodais atstumais sklypy jstrizainiy kryptimis. Siy stadiakampiy apskaitos aiksteliy plotas priklauso
nuo zéliniy tankumo. Kadangi vertinami zéliniai buvo reti (<2 tiikst. vnt./ha) arba vidutinio tankumo (2-8 tiikst. vnt./ha) ,
atitinkamai apskaitos aikstelés buvo imamos po 20 arba 10 m? ploto. Apskaitos aiksteliy kiekis priklausé nuo kirtavietés
ploto, t. y. iki 1 ha kirtavietése buvo i8déstytos penkios aikstelés, 1-3 ha — astuonios ir didesnése kaip 3 ha — ne maZiau
kaip deSimt apskaitos aiksteliy. Kiekvienoje apskaitos aiksteléje atlikti tokie vertinimai: savaiminuky riiSis ir gausa,
savaiminuky gyvybingumas, 5 individy aukstis, pazeidimai ir galimos priezastys, zolinés dangos agresyvumo laipsnis.

Z¢liniy kokybé nustatyta vadovaujantis Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatais (Zin., 2013, Nr. 135-6894). Zolinés
dangos agresyvumo laipsnis nustatytas naudojantis gyvosios dirvoZzemio dangos skirstymu j 6 agresyvumo grupes (Karazija
ir kt., 1997). Gautiems tyrimy duomenims apdoroti ir analizuoti panaudota Excel kompiuteriné programa.
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Rezultatai

Tyrimo metu buvo tirta zéliniy priezitiros darby jtaka Zéliniy formavimuisi. Tyrimy objektuose buvo ir taikomos
z¢liniy priezifiros priemonés, ir nenaudotos jokios prieziiiros priemonés. Gauti rezultatai pateikiami 1 pav.
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Vidutinis Zéliniy tankis vnt./ha

Mechaninis Nenaikinta
Zolinés dangosnaikinimo budas

et —

Naikinant zoling danga puSies savaiminuky rasta 3,2 karto daugiau negu zolinés dangos nenaikinant. Kartu
pagauséjo bendras vidutinis Z¢liniy tankis (3750 vnt./ha), berzo savaiminuky — Siek tiek daugiau.

Buvo tirta ir dalinio dirvos mineralizavimo bitido jtaka Zélimo intensyvumui. Dirva buvo ruosiama pluagu PKL —
70. Keturiose kirtavietése buvo naudota freza TPF — 1. Gauti rezultatai pateikiami (2 pav.).
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Palyginus zélimo intensyvumg dirvos ruoS§imui naudojant skirtingus padargus nustatyta, jog naudojant pliiga

pusies ir berzo z¢liniy vidutinis tankis buvo didesnis negu naudojant freza.
Buvo tirta zolinés dangos agresyvumo laipsnio jtaka savaiminuky gausai (3 pav.).
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Zolinés dangos agresyvumo laipsnis

3 pav. Pusies ir berzo savaiminuky priklausomybé nuo zolinés dangos agresyvumo laipsnio

Remiantis gautais rezultatais pastebéta, kad kuo tankesné zoliné¢ danga, tuo puSies savaiminuky yra maziau.
BerZo prieSingai — gaus¢jant zolinei dangai, berzo Zéliniy tankis didéja. Berzo savaiminukai gausiau auga todél, jog jie

vegetatyviniu biidu gerai atzZelia i§ kelmy.
Tyrimo metu buvo tirtas Zéliniy intensyvumas skirtingy medyny amziaus klasiy kirtavietése (4 pav.).

Pusies ir berzo tankis priklausomai nuo medyno amziaus klasés
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Analizuojant 4 paveiksle gautus rezultatus matyti, kad vidutinis pusies savaiminuky skaic¢ius X medyno amziaus
klaséje yra didziausias ir iki XIII medyno amziaus klasés tolygiai mazéja. Siame kontekste iSsiskiria XIV medyno amziaus
klasé — pastebimas zZymus pusies Z¢liniy pagauséjimas. BerZo savaiminuky kiekis nedaug kinta .

Zéliniy kokybé jvertinta vadovaujantis Misky atkiirimo ir jveisimo nuostatais. Buvo lyginamas normatyvinis ir
kirtavietése rastas tiksliniy medziy raSiy savaiminuky tankis. Kad iSretintas plotas biity laikomas gerai atzélusiu,
normatyvinis pusies savaiminuky kiekis turi biiti > 4000 vnt./ha., o patenkinamai atzélusiu > 2500 vnt./ha (Misky atktirimo
ir jveisimo nuostatai, 2013). Tyrimo rezultatai parodé, kad vienose tirtose kirtavietése zéliniy tankis yra geras, kitose —
patenkinamas arba jas biitina i§ dalies ar visiSkai atzeldinti.

ISvados

1. Tirtose Nemencinés misky urédijos Liepynés, Nemencinés, Purviniskiy girininkijy pusyny kirtavietése
(2006-2012 m) po pirmojo atvejiniy kirtimy atvejo bendras z¢éliniy tankis 66 % kirtavieciy siekia miskui atkurti
bitinus normatyvinius dydzius.

2. Dalinis dirvos ruosimo biidas turi jtakos pusies ir berzo zélimui. Jy savaiminuky rasta daugiau, kai dirva
buvo ruosta pliigu, o ne freza.

3. Zolinés dangos agresyvumo laipsnis daro dvejopa jtaka savaiminuky gausai, pusies — neigiama, o berzo —
teigiama.

4. Zolinés dangos naikinimas pusies savaiminuky skai¢iui daro teigiama jtaka, jy rasta 3,2 karto daugiau.
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Summary

PINE GROWTH AFTER NON SMOOTH CUTTING IN LIEPYNE, NEMENCINE, PURVINISKES FORESTRY
DISTRICTS

Common Scot pines take 35,8 % of the whole area in Lithuania. These are arboreta, mostly concentrated in the southern or
southeastern parts of Lithuania, which take the largest area.

Object of the thesis - non smooth cutting zones of mature pines appeared after occasional cuttings in Nemen¢iné forestry
region, Liepyné, Nemending, Purvini§kés forestry districts in the year 2006—2012. The cutting zones in the researched pieces of land were
of different sizes and configurations.

Each non smooth cutting area was divided into equal distances in diagonal directions while trying to do accounting as well as
to evaluate their quality. As our considered growing areas were gappy or of medium density, the sites were chosen of 20 m2 or 10 m2. The
following assessments were performed in each of the recording sites: spontaneous type and their abundance, vitality of spontaneous
type, the level of aggression while speaking aboutgrass cover.

It was found out that all analyzed factors: partial soil preparation method, the level of aggression while speaking about grass
cover, pine and birch growing and density affect each other additionally.

Darbo vadovas doc. dr. J. Sepetiené.
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, MiSko biologijos ir miskininkystés institutas
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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Miskininkystés sekcija

PAPRASTOSIOS PUSIES AUGIMO DESNINGUMAI SKIRTINGO PRADINIO TANKIO
ZELDINIUOSE

Justinas JUSKEVICIUS, el. p. Juskevicius.justinas@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Tankumas yra lengvai nustatomas ir efektyviai reguliuojamas kaip pradinis medyny veisimo ir i8saugojimo
rodiklis. Visapusiskas ir objektyvus jo vaidmens jvertinimas ir optimalaus ar artimo jam palaikymas gali padidinti zeldiniy
tvaruma, produktyvumg ir prekingumg (Danusevicius ir kt. 1991m). Lietuvoje ir kitose Salyse atlikti tyrimai rodo, kad
medziy stieby tiesumas ir Saky storis priklauso nuo jy kilmés, o medyny rentabilumas dar ir nuo Salies ekonominiy salygy,
todél vienoje Salyje nustatyti optimalis tankumai negali biiti tiesiogiai taikomi kitoje Salyje (Gradeckas, Malinauskas,
2005m.).

Lietuvoje pirmuosius jvairaus pradinio puSies tankumo Zeldinius Dubravos eksperimentinéje mokomojoje
urédijoje 1960 m. jveisé M.Daujotas ir A.Kirklys (Malinauskas, 2008m). Véliau Lietuvoje buvo jveista daug jvairaus
skirtingo pradinio tankumo Zzeldiniy.

Kazly Riidos mokomojoje misky urédijoje jveisti bandomieji Zeldiniai §iuo metu yra 17 mety amziaus. Juose
prasidéjo vidiné rusies konkurencija tarp individy (medeliy), jy diferenciacija pagal auksti, skersmenj, bei buikle (Skuodiené,
2005m.), iskilo butinumas tai jvertinti bei jrengti parodomuosius objektus, taip prisidedant prie inovaciniy technologijy
sklaidos, diegiant tvaraus daugiatikslio tikininkavimo principus miskininkystéje.

Tikslas — nustatyti optimaly paprastosios pusies Zeldiniy pradinj tankj Nbl augavietéje

UZdaviniai
1. Nustatyti skirtingo pradinio tankio bandomuyjy Zeldiniy dendrometrinius rodiklius ir bikle.
2. Nustatyti skirtingo pradinio tankumo zeldiniy biklg.
3. Nustatyti optimaly pusies Zeldiniy pradinj tankj Nbl augavietéje.

Objektas

Bandomieji paprastosios pusies Zeldiniai jveisti 1998 m. Kazly Riidos mokomojoje misky urédijoje Bagotosios
girininkijoje 26 kv. 1 skl. 8,9 ha ploto Nbl augavietéje 8 skirtingais variantais po 3 pakartojimus kiekvieno (1 pav.).

o V] KAZLY RUDOS MOKOMOJI MISKU UREDLIA

Skirtingo)pradinio'tankumbo
paprastosiosipusiesizeldiniy
parodomasisi-ldemonstracinisiobjektas

1 paV. Bandomieji paprastosios pusies zeldiniai, jveisti 1998 m. Kazly Ridos mokomojoje misky urédijoje Bagotosios
girininkijoje 26 kv. 1-2 skl. 7,9 ha ploto Nbl augavietéje (8 variantai, kickvieno po 3 pakartojimus)
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Metodika

Tankumo bandomieji Zeldiniai jveisti grieztai pagal kvadrating sodinimo schema. Kiekvieno skirtingo pradinio
tankumo varianto mitybinis plotas skiriasi nuo artimiausiy varianty 30 %. Zeldiniy eilés orientuotos SP=RV kryptimis. Visy
skirtingo pradinio tankumo varianty Zzeldiniai jvertinti nustatant svarbiausius dendrometrinius rodiklius (vidutinj aukstj,
skersmenj, tarj 1 ha) ir biikle. Bandomieji paprastosios puSies Zzeldiniai variantuose jveisti grieztomis eilémis, todél
vertinimas atliktas eiliy metodu. Vidutinis Zeldiniy aukstis nustatytas matuojant dviejy modeliniy medziy aukscius
kiekviename Zeldiniy storumo laipsnyje. Sudarytas medzio auksCio priklausomybés nuo skersmens grafikas, i§ kurio
nustatytas vidutinis pagal skersmenj medziy aukstis. Nustatant vidutinj Zeldiniy skersmenj matuota ne maziau kaip 200-300
medeliy. Skersmuo matuotas 1,3 m aukstyje Zerglémis dviem statmenomis SP ir RV kryptimis, uzrasant jy vidurkj.
Bandomujy zeldiniy turis nustatytas bendrai priimtu skersplo¢iy sumos ir formrodiniy auks¢iy metodu (Ozolincius, 2008).
Zeldiniy biklé nustatyta pagal pazeidimo laipsnj (kategorijg), atsizvelgiant j paskutiniyjy mety prieaugi, lajos pazeidimo
laipsnj, zaizdas. Vabzdziy paZzeidimai nustatyti remiantis A. Ziogo (2008) metodika. Zvériy paZzeidimai vertinti remiantis V.
Padaigos (1996 m.) metodika.

Visy bareliy matavimo duomenys apdoroti jprastiniais matematinés statistikos metodais. Nustatytas vidurkis ir jo

paklaida, nuokrypis, variacijos koeficientas ir paklaidos procentas. [vertintas skirtumo esmingumas , lyginant su kity
varianty zeldiniy atitinkamais duomenimis.

Rezultatai

Apibendrinus 8 varianty ir jy pakartojimy duomenis, buvo atlikta auks$¢iy, skersmeny ir tirio analizé. Naudojantis
apraSomgja ir lyginamaja statistika, gauti rezultatai pateikti 1, 2 ir 3 lentelése.

1 lentelé. Skirtingo pradinio sodinuky tankio bandomyjy paprastosios pusies zeldiniy skersmenys ir aukséiai

Pradinis
Varianty Nr. tankumas Skersmenys, d1,3 m AukSciai
vnt./ha
M+-m \ 5 P M+-m \Y/ ) P

10a 13190 543+023 | 016 | 040 | 0,23 46+012 | 004 | 020 |0,12
10c 471+022 | 0,33 |057 |0,22 3,3+0,09 | 0,05 | 023 | 0,09
Vidutinis varianto: 5,07 0,25 0,49 0,22 3,95 0,05 0,22 0,10
11a 596+020 | 029 |054 |020 |454+0,06 0,02 |015 | 0,06
11b 10140 499+0,16 | 0,20 | 044 |06 | 3,73+0,06| 0,03 | 0,18 | 0,06
11c 425+0,23 (031 | 055 |023 |342+0,08|004 |019 | 0,08
Vidutinis varianto: 5,06 0,26 0,51 0,20 3,89 0,03 0,18 0,07
12a 6,43+022 | 045 | 067 | 0,22 43+0,07 | 005 |021 |0,07
12b 7800 53+014 | 0,18 |042 |0/14 4+007 |004 |020 |0,07
12¢ 496+0,20 | 0,33 | 057 |020 |376+0,09|0,06 |O024 |0,09
Vidutinis varianto: 5,57 0,32 0,55 0,19 4,02 0,05 0,22 0,07
13a 597+0,26 | 0,70 | 084 |0,26 |403+008]|0,07 |027 |0,08
13b 6000 6,77+0,29 | 058 | 0,76 | 0,29 6+026 | 046 | 068 | 026
13c 438+0,08 | 0,09 |029 |008 |310+003|0,01 |012 | 0,03
Vidutinis varianto: 571 0,45 0,63 0,21 4,37 0,18 0,35 0,12
14a 6,37+0,17 | 029 | 054 |017 |4,531+008 | 0,06 | 024 |0,08
14b 4615 6,2+037 | 068 |082 |037 |428+011 006 |0,25 | 0,1
14c 6,88+021 | 052 |072 |02l |458+007|006 |025 |0,07
Vidutinis varianto: 6,48 0,49 0,69 0,25 4,39 0,06 0,24 0,09
15a 6,66+0,17 | 034 | 058 | 017 | 442+006| 004 | 020 | 0,06
15p 3550 732+020 | 045 | 067 |020 |447+008 ]| 0,07 | 026 | 0,08
15¢ 6,46+025 | 070 | 084 |025 |399+009|009 |029 |0,09
Vidutinis varianto: 6,81 0,50 0,70 0,21 4,29 0,06 0,25 0,07
16a 2730 665+0,18 | 027 | 052 |0118 |4,15+007 | 0,04 |0,20 | 0,07
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16b 76+024 | 081 |09 |024 |466+009]|011 |0,33 |0,09
16¢ 6,49+027 | 070 |084 |027 |[401+010]010 |032 |010
Vidutinis varianto: 6,91 0,59 0,75 0,23 4,27 0,08 0,28 0,09
17a 6,92+026 | 070 |083 |026 |[4,23+010]009 |030 |0,0
17b 2100 762+017 | 030 | 054 |017 |449+008|006 |024 |0,08
17c 6,22+012 | 020 |045 |012 |[378+005]|004 |020 |0,05
Vidutinis varianto: 6,92 0,50 0,40 2,18 4,17 0,15 0,16 0,54

vidutinis skersmuo (7,62 cm).

Didziausias aukstis yra 13b variante — 6,0 m.

Didziausias vidutinis skersmuo (6,92 cm) tarp varianty vidurkiy nustatytas esant rec¢iausiam pradiniam sodinuky
tankumui ( 2100 vnt/ha). I§ visy varianty ir visy pakartojimy Siame variante 17b sklype (barelyje) nustatytas didZiausias

Didziausias puSaiCiy vidutinis aukstis (4,6 m) nustatytas esant 4615 vnt./ha pradiniam sodinuky tankumui.

2 lentelé. Tirio skaic¢iavimo duomenys skirtingo pradinio sodinuky i§déstymo bandomuosiuose Zeldiniuose

. Pradinis . Islikes Skersplo- Skersplo- .

S | Barelio | zeldiniy §0(!1nukq me(.iglq Gy suma Ciy suma [\ oo Vid. F_or_mro- Tiiris

o | plotas tankumas iSdéstymas skaic. ) barelyje hektare m Skersm- d|n|§ _ hektare

S vnt /ha mx m barelyje m2/ha m2/ha uocm aukastis

S vnt.
10a  0,0625 13190 0,87x0,87 445 1,3 20,8 46 5,43 2,8 58,2
10c  0,0625 13190 0,87x0,87 362 0,92 14,72 33 471 2,4 35,3
11a  0,0625 10140 0,99x0,99 305 1,12 17,92 4,54 5,96 2,7 48,4
11b  0,0625 10140 0,99x0,99 261 0,7 11,2 3,73 4,99 2,3 25,8
11c  0,0625 10140 0,99x0,99 361 0,72 11,52 3,42 4,25 2,3 26,5
12a  0,0625 7800 1,13x1,13 225 0,89 14,24 43 6,43 2,7 38,4
12b  0,0625 7800 1,13x1,13 138 0,4 6,4 4 53 2,5 16
12c  0,0625 7800 1,13x1,13 281 0,76 12,16 3,76 4,96 2,4 29,2
132 0,0625 6000 1,29x1,29 264 0,98 15,68 4,03 5,97 2,5 39,2
13b  0,0625 6000 1,29x1,29 245 1,16 18,56 6 6,77 35 64,9
13c  0,0625 6000 1,29x1,29 188 0,39 6,24 31 4,38 2,2 137
l4a  0,0625 4615 1,47x1,47 254 0,99 15,84 431 6,37 2,7 428
14b  0,0625 4615 1,47x1,47 278 1,06 16,96 4,28 6,2 2,7 458
14c  0,0625 4615 1,47x1,47 205 0,98 15,68 458 6,88 2,7 423
15a  0,0625 3550 1,68x1,68 171 0,7 11,2 4,42 6,66 2,7 30,2
15b  0,0625 3550 1,68x1,68 155 0,79 12,64 4,47 7,32 2,7 34,1
15c  0,0625 3550 1,68x1,68 132 0,53 8,48 3,99 6,46 2,5 21,2
16a  0,0625 2730 1,91x1,91 112 0,52 8,32 415 6,65 2,6 21,6
16b  0,0625 2730 1,91x1,91 133 0,78 12,48 4,66 7.6 2,7 33,7
16c  0,0625 2730 1,91x1,91 127 0,5 8 4,01 6,43 2,5 20
17a  0,0625 2100 2,18x2,18 108 0,53 8,48 4,23 6,92 2,6 22
17b  0,0625 2100 2,18x2,18 74 0,43 6,88 449 7,62 2,7 18,6
17c  0,0625 2100 2,18x2,18 99 0,38 6,08 3,78 6,22 2,4 14,6

Visy varianty ir jy pakartojimy medienos taris svyruoja nuo 14,6 iki 64,9 m3/ha (2 lent.). Kai atmetame variantus,
kurie yra kraStutiniai, nuo visy kity varianty besiskiriantys savo rodikliais, tiiris svyruoja nuo 20 iki 58,2 m3/ha. Taip pat
nustatytas ir iSlikusiy medziy skaicius kiekvieno varianto ir jo pakartojimo bareliuose. Daugiausiai i§likusiy medeliy rasta
10a pakartojime ( 445 pusaité), o maziausiai — 17b (74) ir 17c (99 pusaité)(2 lent.). Kai kuriuose kity varianty
pakartojimuose taip pat nustatytas neproporcingai didelis iSretéjimas. Tam esming jtaka turéjo smiltyninio lendriino ir $ilinio
virZio isplitimas 3-7 Zeldiniy augimo metais kai kuriuose bandomyjy Zeldiniy variantuose ir jy pakartojimuose.
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3 lentelé. Skirtumy esmingumas tarp atskiry bandomyjy iSdéstymo varianty Zeldiniy vidutiniy dendrometriniy rodikliy
Skersmeny Auks¢iy

Varianty ] ]

Nr. Stjudento Stjudento

koeficientas t koeficientas t

10ir11 0,03 0,46
101ir 12 1,69 0,51
10ir 13 2,05 2,29
10ir 14 4,15 3,09
10ir 15 5,59 2,5

101ir 16 5,66 2,25
10ir 17 6,38 0,61
11ir12 1,92 1,23
11ir13 2,23 3,48
11ir14 4,52 4,39
11ir15 6,18 3,37
11ir 16 6,2 3,33
11ir17 7,08 2,64
121ir 13 0,5 2,43
12ir 14 2,93 3,08
121ir 15 4,43 2,39
12ir 16 4,54 2,08
12ir 17 5,23 1,33
13ir 14 2,36 0,13
13ir15 3,72 0,55
13ir 16 3,82 0,66
13ir 17 4,38 1,38
14ir 15 1,01 0,83
14ir 16 1,26 0,94
14ir 17 1,43 1,75
15ir 16 0,32 0,16
15ir 17 0,39 1,06
16ir 17 0,03 0,83

Palyginus kiekvieno varianto pakartojimus tarpusavyje, keliuose pakartojimuose nustatytas stjudento koeficientas (t)
didesnis nei 2. Jei kriterijus (t) yra didesnis nei 2, tai rodo, jog skirtumai tarp varianty yra esminiai. Didziausi esminiai
skirtumai nustatyti tarp 11 ir 17 (7,08), 10 ir 17 varianty (6,38). Tai rodo, kad varianty skirtumai yra esminiai.

ISvados

1. DidZiausias vidutinis skersmuo (6,92 cm) nustatytas maziausio tankumo (2100 vnt./ha) Zeldiniuose (17
variantas). Didziausias tarp pakartojimy skersmuo nustatytas Sio varianto 17b sklype (barelyje). Skirtingo pradinio
tankumo bandomuosiuose Zeldiniuose didZiausias vidutinis skersmuo yra maZiausio tankumo variantuose, o
maZiausias didZiausio tankumo variantuose. Kitimas nuoseklus.

Didziausias aukstis (4,7 m) nustatytas vidutinio tankumo (6000 ir 4615 vnt./ha) variante. Tai galima paaiskinti
mokslo pastebétu désningumu, kad jauname amziuje pasireiSkus pirmiesiems streso poZymiams augimas i aukstj
paspartéja pirmiausia tankesniuose zeldiniuose, taciau tokiuose Zeldiniuose anksciau ir sulétéja augimas j aukstj, nes
prasideda stelbimas. Nustatytas didziausias zeldiniy aukstis yra désningas pagal turimus literatiiros duomenis
(Malinauskas, 2008).
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Zeldiniy tiiris gana nuosekliai mazéja retesniy Zeldiniy kryptimi. Tankiausiy Zeldiniy tiris yra iki 3 karty didesnis
negu reCiausiy. Didziausias tiiris yra esant 13190 vnt./ha pradiniam tankumui — 58,2 m3/ha. Mazéjant zeldiniy
tankumui tiiris nuosekliai mazéja ir esant 2100 vnt./ha tankumui sudaro apie 22 m3/ha. Sis désningumas biidingas tik
jaunuolynams, todél néra pagrindo teigti koks bandomuyjy Zeldiniy variantas yra priimtiniausias.

2. Galima tik prognozuoti, kad ateityje galimai naSiausiu bus apie 4,5 tukst. vnt./ha tankumo pusSy zeldiniai.
Tikeétina, kad puSies zeldinius Nbl augavietése galima veisti retesnius negu dabar numatyta ,,Misko atsikiirimo ir
jveisimo nuostatose ( 5000 vnt./ha) — apie 4,5 tiikst. vnt./ha tankumu.

3. Zeldiniy biklé visur gera, nustatyti tik pavieniai dvivir§iiniai medeliai. Sitilome atlikti ugdymo kirtimus
viename i§ visy varianty pakartojime. Tankiausiuose variantuose anks¢iau (16—18m. amziaus), reciausiuose véliau.
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Summary

THE SCOTS PINE SEEDLING GROWTH TENDENCIES OF DIFFERENT INITIAL DENSITY PLANTATIONS

The density is easily determined and controlled effectively as the original stands breeding and conservation rate. A comprehensive and
objective assessment of the initial density may greatly increase the plantation sustainability, productivity. The first test in Lithuania of
different initial density Scots pine seedlings were planted 1960 in Dubrava district by M.Daujotas and A.Kirklys. Later, there was planted
a number of various different initial density plantations. Now trees are 17 years of age. They began intraspecific competition between
individuals (trees), their differentiation parameters (height, diameter, etc.). The maximum mean diameter (6.92 cm) was established in
lowest density (2100 units/ha) in variant 17b. The biggest young pine average height (4,6 m) was established in average density (6000
and 4615 units/ha) variants. In all vairants and their reps timber volume ranges from 13,7 to 64,9 m3/ha. Some reject the options that are
extreme, since all other options are different in characteristics, volume ranges from 22 to 58,2 m3/ha. It was found that all variants are in
good condition, both in terms of potential insect damage as well as damage by wild animals. It is likely that we can plant Scots pine
seedlings in lower density (~4500 units/ha), than it is provided in Lithuanian regulations (5000 units/ha).

Darbo vadovas prof. habil. dr. Edvardas RiepSas
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miskininkystés institutas
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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Miskininkystés sekcija

NEGYVOS MEDIENOS ENERGETINES VERTES TYRIMAI

Tadas KRUKONIS, el.p. tadas.krukonis@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Jvadas

Zaliavos, biokuro gamintojui ir tiekéjui svarbu, kokias savybes turi biomasé ir pagamintas produktas, kokia yra degiyjy
medziagy koncentracija, kokias jos turi degimo savybes ir energeting verte. Zinant Sias savybes galima vertinti Zaliavos ir
biokuro kokybe, jos verte kuro rinkoje. Biomasé ir biokuras gali bati charakterizuojamas keliomis fizinémis savybémis —
drégnumu, tankiu, peleningumu ir $ilumingumu. Sios savybés yra labai svarbios ruosiant zaliava, gaminant, transportuojant
ir deginant kurg. Nuo jy priklauso zaliavos ruosos ir biokuro gamybos technologijos, sandéliavimas, pervezimy logistika,
deginimo technologijy ir jrenginiy parinkimas bei eksploatavimas, degimo produkty panaudojimas. Sio straipsnio
aktualumas grindZiamas mintimi, kad negyva mediena yra naudojama biokurui, ta¢iau yra mazai duomeny apie negyvos
medienos energetine verte. Siame straipsnyje taip pat bus aptariama ne tik negyvos medienos energetiné verté, bet ir
energetinés vertés santykis skirtingose negyvos medienos irimo stadijose , lyginant su Zalia mediena.

Tyrimo tikslas — nustatyti negyvos medienos (gZuolo, berzo, juodalksnio, drebulés) jvairiy suirimo stadijy energetine vertg
bei palyginti ja su zaliy medziy energetine verte.

Uzdaviniai

1. I8tirti gzuolo, berZo, juodalksnio, drebulés negyvos medienos energeting verte.

2. Istirti jvairiy suirimo stadijy negyvos gzuolo, berzo, juodalksnio, drebulés medienos energeting verte.

3. Palyginti gautus duomenis su Zalios gzuolo, berzo, juodalksnio, drebulés medienos energetine verte bei pateikti
negyvos medienos naudojimo biokurui rekomendacijas.

Tyrimo objektas - negyvos medienos energetinés vertés tyrimai.
Metodai

Mokslinés literatiiros analizé, ry$iy atradimas — funkciniy rySiy tarp reiskiniy identifikavimas ir klasifikavimas.
Rezultatai ir ju aptarimas

Buvo nustatyti Zalios ir negyvos medienos energiniai skirtumai .

SIMBOLIU AISKINAMASIS ZODYNAS

A — kuro peleningumas %;

C, H, S — kietojo ir skystojo kuro degieji elementai: anglis, vandenilis, siera %;
W — biokuro drégnis %;

Mdr — §vieziai nupjautos medienos masé (drégnoje medienoje) kg;
Ms — sausoji masé Kkg;

Mv — vandens masé Kg;

Mp — peleny masé kg;

mv — vandens kiekis drégnoje maséje %o;

Qsa — sausosios masés aukstutiné degimo Siluma;

Hs — vandenilio kiekis biokuro sausojoje maséje %;

Os — deguonies kiekis biokuro sausojoje maséje %;

Ns — azoto kiekis biokuro sausojoje maséje %.

Mokslinéje literatiiroje aptinkamy jvairiy medziy rasiy negyvos medienos statistiniai tyrimai

Negyva mediena (Verkerk, P.J., M. Lindner, G. Zanchi and S. Zudin, 2011) yra pagrindinis indikatorius jvertinant
misko biologinés jvairovés elgseng ir valdyma. Negyva mediena sudaro nukirsta ir stovinti mediena, kuri yra skirtingy
irimo stadijy, o jos energetiné verté bitent priklauso nuo medienos risies cheminiy savybiy — drégnumo, tankio, tam tikra
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prasme — nuo irimo stadijos. Negyva mediena yra labai svarbi veisimosi ir gyvenimo terp¢ jvairioms biologinéms rasims,
biojvairovei (Jorgen, Gustafsson, 2005).

Biokuras paprastai skirstomas pagal degant iSskiriamos Silumos kiekj (kaitrumg). Geriausiomis laikomos tankios
medienos malkos — gzuolinés, uosinés, berzinés. Biokuru galima vadinti bet kokig organing medziaga, kurig ekonomiskai ir
techniSkai apsimoka deginti, kai reikia gauti daug Silumos. Galima teigti, jog biokuras yra vienas i§ atsinaujinan¢iyjy
energijos iStekliy. Prie biokuro galima priskirti: mediena, komunalines atliekas, Zemés tkio atliekas, popieriaus atliekas ir t.
t. (http://www.leka.lt/index.php?content=pages&Ing=Ilt&page_id=31&news_id=88).

Nacionalinéje energetinés nepriklausomybés (2012 m.) strategijoje  numatyta, kad Lietuva ir toliau didins
atsinaujinanciyjy energijos iStekliy (toliau — AEI) naudojima elektrai ir Silumai gaminti bei AEI dalj transporto sektoriuje, o
iki 2020 m. ne maZiau kaip 23 % galutinio energijos suvartojimo sudarys atsinaujinantieji energijos istekliai. Vis daugiau
centralizuoto Sildymo katiliniy yra pritaikomos kiirenti biokura, o didziausia tokio kuro dalj sudaro mediena. Todé¢l labai
svarbu jvertinti medienos kuro iSteklius, jy pasiskirstyma ir galima paklausos didéjimo jtaka medienos kuro kainai
(Sadauskiené L, Aleinikovas M, Miksys V., 2014).

Per metus pasaulyje sunaudojama apie 4 mlrd. m3 medienos, daugiausiai — popieriaus gamybai ir kurui. I$sivys¢iusiose
Salyse iSgaunama maziau nei pus¢ visos medienos, taciau suvartojama apie 80 %. Tuo tarpu besivystanciose Salyse
pagaminama daugiau nei pusé, o suvartojama apie 20 %. DidZiausios medienos gamintojos (daugiau nei 100 min. m3 per
metus) yra Indija, JAV, Kinija, Brazilija, Rusija, Kanada, Indonezija, Etiopija.

I§ negyvos medienos biokurui gaminti naudojama spygliuociy (Picea abies, Pinus sylvestris, Larix, Abies, Cedrus,
Pinus cembra), kietyjy lapuociy ( Fagus, Ulmus, Acer, Pyrus, Quercus, Fraxinus, Cerasus, Tilia, Juglans) ir minkstyjy
lapuociy ( Populus, Tectona, Ochroma pyramidale, Betula, Alnus) mediena. 2011 m. Lietuvos pramonéje sunaudota 4 mln.
m?® medienos: 3 min. m® lentpjiivystéje ir 1 mln. m® faneros ir plok&&iy pramongje. I3pjauta 1,3 min. m® pjautinés medienos,
pagaminta 25 tiikst. m® faneros.

Medienos drégnumo ir Silumingumo apskaic¢iavimo ypatumai

Visy riisiy kietasis kuras, tarp jy ir medienos kuras, kitas biokuras bei durpés yra sudarytas i§ nedegiosios ir degiosios
dalies. Pelenai ir drégnis sudaro misy analizuojamo biokuro — medienos (3zuolo, berzo, juodalksnio, drebulés) kuro
nedegiaja dalj. Pelenai ir degiosios medziagos kartu (bei drégnis) sudaro sausaja kuro mase. L. Brazdeikis (2008) teige, kad
ka tik nupjauta biomasé¢ btina apie 50 % drégnio.

Drégnis suvokiamas kaip vandens kiekio procentiné iSraiska medziagos mas¢je. Drégnis yra labai svarbi medienos ir
biokuro savybé, veikianti biomasés degima ir naudingosios §ilumos iSsiskyrimg. Tam tikra energijos dalis sunaudojama
vandeniui iSgarinti. Biomasg ar biokurg sudaro visas kompleksas cheminiy elementy. Didziausig jtakg kuro savybéms turi
8eSi pagrindiniai elementai (C, H, O, N, S, CI) ir aStuoni kiti elementai (Si, Al, Ca, K, Mg, Na, P, Fe). Pagrindiniai
elementai turi jtakos kuro energetinéms savybéms, o kiti elementai — degimo produkty charakteristikoms. Anglis
priklausomai nuo biomasés risies sudaro apie 40-60 % biokuro sausosios masés. Deguonis sudaro apie 30-40 , vandenilis
— apie 5-6 , 0 azotas, siera ir chloras — apie 1 %. Peleny sudétyje dominuoja kalis, azotas, siera, silicis ir kalcis (Vares V.,
Kask U. ir kt., 2007).

Vandens koncentracija biokure siekiama minimaliai sumazinti. Naudojant drégnio savoka ir nustatant jo dydj reikia
zinoti, kad jis gali biiti procentiné vandens kiekio iSraiSka bendroje (drégnoje) medziagos maséje, sausojoje maséje (su
pelenais) bei sausoje maséje be peleny. Todél galimos trys skirtingos drégnio iraiSkos tai paciai biomasei ar biokurui
charakterizuoti (Liubarskis, 2006). SvieZiai nupjautos medienos mas¢ Mg, sudaro sausoji masé Ms, vanduo M, ir pelenai M,:

Mar =M;,+ M, + Mp , 1)

¢ia Mdr — $vieziai nupjautos medienos masé (drégnoje medienoje) kg;
Ms — sausoji masé kg;

Mv — vandens mas¢ kg;

Mp — peleny masé kg.

Vandens kiekis (%) drégnoje maséje gali buti iSreikStas tokia lygtimi:

mo=th g M g
Mﬂ‘?’ M§+M'P+Mp ) (2)

Vandens kiekis (%) sausojoje maséje gali biti iSreikstas tokia lygtimi:

My g M g
M5+MF M‘#_M . (3)

¥
¥

37



Vandens kiekio ir sausosios masés santykis taip pat charakterizuoja biomasés ar biokuro drégnj:

v L.mg
M Mg~ M, - M _ @)

¥

Kartais pateikiama zalios ar drégnos, iSdZiovintos dziovykloje ar ore biomasés ar biokuro energetiné verté. Labai
svarbu, kokio drégnio biomasé ar biokuras buvo tiriamas ir kokiomis priemonémis tai buvo padaryta. Mediena, iSdZiovinta
laboratorinémis salygomis, gali bati absoliu¢iai sausa (m, = 0 %). DZiovykloje galima iSdZiovinti iki 4-6 %, lauke
iSdziovinama iki 7-25 %, o zalioje biomaséje yra apie 30-60 % SM.

Silumingumu laikoma energija, gauta visi$kai sudeginus 1 kg kietojo, 1 | skystojo ar 1 m® dujinio kuro. Kietojo kuro
Silumingumas isreiskiamas MJ kg™, skystyjy degaly — MJ I, o dujy — MJ m™. Degimo metu issiskiria vandens garai,
kuriuose yra sukauptas tam tikras energijos kiekis. Naudojamos dvi Silumingumo savokos — virSutinis Q, ir apatinis Q,.
VirSutinio Silumingumo verté gaunama jvertinus iSsiskyrusia Silumg i§ degiyjy elementy ir kondensuojantis vandens
garams. Vandens garai susidaro i§ kure esancio vandens ir degant vandeniliui. VirSutinis $ilumingumas priklauso nuo
cheminés kuro sudéties ir gali biiti nustatomas laboratoriniu biidu. Visy rii§iy biomasei pasirenkama Q, = 20,4 kJ kg™.
Zemutinio §ilumingumo reik§mé gaunama i3 vir§utinio §ilumingumo atémus $ilumos kiekj, sukaupta vandens garuose.

Negyvos medienos naudojimo biokurui rekomendacijos

Kietojo kuro savybiy nustatymo metodai remiasi tarptautingje praktikoje i§ esmés jau jteisintomis nuostatomis ir
principais bei Lietuvoje galiojancCiais standartais. Svarbiausi biokuro kokybés rodikliai apibréziami remiantis kuro
elementine analize, Silumingumo vertés, drégnio, peleny kiekio ir peleny lydumo tyrimais. Biokuro, naudojamo
energetinéms reikméms, poziliriu yra svarbi informacija apie medienos tankij, daleliy matmenis ir kitas jo tvarkymui,
tiekimui ir naudojimui svarbias savybes. Metaly ir $army, esanciy kure arba pelenuose, kiekio tyrimai gali buti taip pat
svarbiis aplinkosauginiu ar deginimo technologijy pozitriu. Deginant medzio dulkes, gali biiti svarbios su saugumu
susijusios savybeés, pavyzdziui, savaiminio uzsidegimo temperatiira ir pan. (Miskinis, 2011).

Medienai dziGistant pirmiausia i$siskiria vadinamasis laisvasis vanduo, o véliau ir lastelése esantis vanduo. ISgaravus
lasteliy vandeniui, medienos fizinés savybés kei€iasi ir jos tlris mazéja. Medienos tiiris pradeda mazéti drégniui sumazéjus
iki 23-25 % ir susitraukia 6—7 %. Medienai dziGstant lauko sglygomis, jos drégnis sumazéja iki deginimui tinkamo 20-25
% lygio. Mediena dziovinant patalpose, jos drégnj galima sumazinti iki 8-15 %. Saugant medieng ziema pasiiréje, jos
drégnis mazai keiciasi, o geriausiai mediena dzitista nuo balandzio iki rugséjo mén.

Paprastai drégmés kiekis kure labai svyruoja: zievéje ji sudaro apie 60 , pjuvenose — 55, Svieziai nukirstoje medienoje
— 50-60, misko kirtimo atliekose — 35-50, malkose — 20-25 , medienos granulése — 8-10 %. Todél peleny, lakiyjy
medziagy ir suristosios anglies kiekis bei cheminé kuro sudétis nurodoma procentais nuo sausosios masés. Tuo tarpu
drégmés kiekis dazniausiai pateikiamas procentais nuo sunaudotos kuro masés.

1 lentelé. Auganciy ar tik nukirsty medziy drégnumas W% (Miskinins, 2011)
Eglé Pusis Drebule Berzas Azuolas Liepa Klevas
48% 47% 45% 44% 41% 38% 33%

2 lentelé. Biomaseés (degiosios masés) Silumingumo tipiné verté (MisKinis, 2011)

Aukstutiné degimo Siluma Zemutiné degimo $iluma

| Glit MWh/t R MWh/t

Neapdorota lapuoCiy mediena 20,2 5,6 19,0 53

3 lentelé. Biokuro Zemutiné degimo Siluma esant jvairiam drégniui (Lietuvos standartas ..., 2011)

Zemutiné degimo 3iluma GJ/t
Kuro drégnis W, % Berzas Drebulé Juodalksnis
20 14.95 14.43 14.96
26 13.65 13.17 13.65
33 12.12 11.69 12.13

Paprastai biokuro Silumingumas iSreiSkiamas MJ vienam kilogramui sunaudotos masés (drégno kuro). Biokuro
naudojamosios masés aukstutiné degimo $iluma Qna apskaiéiuojama pagal sausosios masés rodiklius Qsa, kurie savo ruoztu
apskai¢iuojami pagal degiosios masés (sausosios masés be peleny) Silumingumo rodiklius Qda taikant Sias formules:

Q na= Qsa x (1- W n/100);
Qsa=Qdax (1- As/100).

(5)
(6)



Kietojo biokuro kokybés uZztikrinimo standartas LST CEN/TS 15234-1:2011 nustato, kad sausosios masés zemutiné
degimo Siluma Qsz gali biiti apskaic¢iuojama jvertinant vandenilio, deguonies ir azoto kiekj procentais sausojoje mas¢je
pagal Sig formule:

Q si=Qsa-212, 2 x Hs-0,8 x(O s+ N's), ©)

¢ia Qsa — sausosios masés aukstutiné degimo Siluma;
Hs — vandenilio kiekis biokuro sausojoje maséje %;
Os — deguonies kiekis biokuro sausojoje maséje %;
Ns — azoto kiekis biokuro sausojoje maséje %.

ISvados

1. Negyva mediena yra pagrindinis indikatorius jvertinant misko biologinés jvairovés elgseng ir valdyma. Negyva
medieng sudaro nukirsta ir stovinti skirtingy irimo stadijy mediena, o jos energetiné verté¢ priklauso nuo rasies
cheminiy savybiy — drégnumo, tankio, tam tikra prasme — nuo irimo stadijos. Negyva mediena yra labai svarbi
veisimosi ir gyvenimo terpé jvairioms biologinéms riiSims, biojvairovei.

2. Gauto kuro energijos kiekis apskaic¢iuojamas naudojamajai masei pagal drégno kuro Siluminguma ir svorj, kuro
drégnis turi biiti nustatytas kiek jmanoma tiksliau. Netiksliai nustacius drégnj gauto kuro energijos kiekis taip pat bus
nustatytas netiksliai.

3. Berzo, juodalksnio, drebulés negyvos medienos energetinés vertés rodikliai, drégnis, tankis pateikti 8—12 lentelése;
$iy medziy drégmés kiekis kure labai svyruoja: Zievéje ji sudaro apie 60, pjuvenose — 55, Svieziai nukirstoje medienoje
— 50-60, misko kirtimo atliekose — 35-50, malkose — 20-25, medienos granulése — apie 8-10 %.
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Summary
THE RESEARCH OF DEADWOOD ENERGY VALUES

Deadwood is a key indicator of forest for evaluating the biodiversity of the behavior and management. Deadwood consists of felled
and standing timber, which are in different stages of its decay, its energy value depends on the particular chemical properties of its kind -
the moisture content, density, in a sense it does depend on its decomposition stage. Deadwood is a highly important as a breeding and
living environment for various biological species.

This paper presents an energy value, density, moisture content, calorific value statistics of the deciduous trees ( such as oak, alder,
aspen and birch). Biofuel is generally classified by the combustion heat release (intense heat). Best regarded wood as a biofuel are dense
wood - oak, ash, birch. Biofuel can be called any organic substance, which is technically and economically worthwhile to burn when you
need to get a lot of heat. It can be argued that biofuel is a renewable energy resource.

In this article there are analyzed a different sources that refer to deadwood for biofuel use. A wood as a solid fuel energy value is
being analyzed as well. Evidently the solid fuel characterization methods are based on the international law of the principle that is already
enshrined in the provisions and principles of the standards in Lithuania. The most important biofuels are defined on the basis of elemental
analysis of fuels, calorific value, moisture content, ash content and ash fusion research. Biofuels are used for energy purposes, in terms of
the important information about the wood density, particle size and other handling in the supply and use of key properties.

Fuel energy utilization is calculated by weight of the dry weight and calorific value of the fuel, fuel moisture content should be
determined as accurately as possible. By incorrect setting of the deadwood humidity, fuel derived energy should be also determined
accurately. When the moisture content of the wood ranges of 40-50 % moisture detection errors have a much smaller impact when energy
runs as received per unit, and the dry weight per unit of bio-fuels, a moisture content of 50 + 5%, the energy content per unit mass of dry
for calculating the margin of error is about 3 %, and in terms of unit as received, this error can be greater than 12 %.

Darbo vadovas prof. dr. Gediminas Brazaitis
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, MiSko biologijos ir miskininkystés institutas
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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Miskininkystés sekcija

TAKSACINIU SKLYPU SKAICIAUS IR JU RIBY POKYCIU ANALIZE SAKIU MISKU
UREDIJOJE SUTKU GIRININKIJOJE PER 1979 — 2013 METU LAIKOTARP]

Kestutis Martinkevicius, el. p. k.martinkevicius@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Miskas — daugybés vertybiy Saltinis. Norint jas gausinti ir perduoti ateinan¢ioms kartoms, miska reikia moksliskai
pazinti, tiksliai jvertinti jame vykstancius pakitimus. Kad teisingai biity interpretuojami biologiniai misko procesai,
pasitelkiami naujausi matematinés statistikos, skai¢iavimo technikos, distanciniy metody laiméjimai. Misko taksacijos
disciplina, akumuliuodama daugybe miskininkystés biologiniy ir techniskyjy klausimy ir pasinaudodama tiksliyjy moksly
laiméjimais, padeda turiningai ir visapusiskai jvertinti miskus, organizuoti juose daugiatikslj misko tkj (Repsys, 1994).

Miskas priklauso atsinaujinanciyjy istekliy kategorijai, taciau jie atsinaujina ne per kelias dienas, o tik per kelias
deSimtis ar Simtus mety. Todél labai svarbu tinkamai nustatyti bendrus medienos iSteklius, kuriais galima naudotis, taip pat
kiekybinius bei kokybinius isteklius, kokiy sortimenty Siandien mes galime gauti savo misSkuose bei kokiy turésime ateityje,
pakeit¢ tikininkavima viena ar kita linkme. Netinkamai atliktos apskaitos ar netinkamai panaudoti apskaity rezultatai gali
sukelti medienos gamyboje sutrikimy ir kartu jnesti neleistiny nukrypimy.

Ukininkavimo metody efektyvumas daugiausia priklauso nuo darbo objekto dydzio, kuriuo pas mus laikomas taksacinis
sklypas. Tai pagrindinis pirminis statistikos apie respublikos misko Zemiy ir ne misko zemiy isteklius Saltinis.

Sklypy stambinimo tikslingumas pripazintas jau 1966 metais, sudarant bei tobulinant vietines miskotvarkos taisykles,
rengiant tkiniy priemoniy projektavimo normatyvus. Tuo metu vidutinis sklypo plotas buvo — 2,0 ha. Praéjus beveik 50
mety misy respublikoje taksaciniai sklypai susmulkéjo. Mazi taksaciniai sklypai vertinami dvejopai: pirma, jy
inventorizacijos ir kartografiné medziagos tikslesnés (rodo taksatoriaus kruops§tuma bei atidumg),antra, be privalumy, turi ir
trikumy: juose sunkiau atlikti misSkotvarkos darbus, atlikty tikiniy priemoniy apskaita, padaugéja taksacinés ir kartografinés
medziagos kiekis, sumazéja jos tikinis apzvalgumas, sudétingesnis tampa planavimas, pakyla gamybos iSlaidos, nekalbant
apie svarbiausigjj veiksnj — ribota darby mechanizavimo galimybe¢ ir normaliy aplinkos salygy uztikrinima medynui augti.
Mazo ploto sklype, ypac jo pakras¢iuose, medynas auga blogiau.

Lietuvos misky taksaciniy sklypy ribos ir jy skai¢ius nuolatos kinta dél jvairiy prieza$¢iy: tkiniy priemoniy, taksacijos
normatyvy, gamtiniy nelaimiy ir pan. Tokie poky¢iai apsunkina misko inventorizacijos ir tikiniy priemoniy projektavimo
darbus, griauna miSkotvarkos pereinamumo idéja.

Tikslas — issiaiskinti taksaciniy sklypy skai¢iaus ir jy riby poky&iy masta bei priezastis Sakiy migky urédijos Sutky
girininkijos MiSiurkinés miske.

UZdaviniai

$siaiskinti taksaciniy sklypy skai¢iaus dinamika ir jos priezastis Misiurkinés miske.
iaiskinti taksaciniy sklypy riby poky¢iy priezastis Misiurkinés miske.

Parengti sifilymus, kaip i§vengti taksaciniy sklypy riby poky¢iy.

1. I8s
2. I8s
3.

Tyrimy objektas
Sakiy misky urédijos Sutky girininkijos Misiurkinés migkas 38-93 kv.
Metodika

Tyrimui buvo naudojami Sakiy misky urédijos Sutky (UZnykio) girininkijos 1979 m., 1989 m., 2004 m. misky
inventorizacijy taksorasc¢iai, medyny planai, plansetai ir 2013 m. inventorizacijos taksorastis bei deSifruoti abrisai su jrasyta
sklypy riby informacija ArcGis duomeny bazéje.

Surinkus duomenis buvo tiriama , kaip kiekviename kvartale pasikeité taksaciniy sklypy skaicius lyginant 1979 ir

2013 m. miSkotvarkos duomenis. Lyginti ir inventorizacijy duomenys. Surinkti duomenys apdoroti naudojant MS Excel
programa.
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Siekiant nustatyti sklypy riby poky¢ius, jvykusius per 1979-2013 mety laikotarpj MiSiurkinés miske, buvo pasitelktos
GIS technologijos. Analizuojamoje teritorijoje 1979 mety miSky plotas su sklypy ribomis geografinis sluoksnis buvo
perdengtas 2013 mety miskotvarkos inventorizuoty misky sluoksniu.

Atliekant tyrimg buvo naudoti dokumenty analizés, duomeny grupavimo ir palyginimo bendrieji metodai.

Rezultatai

ISanalizavus taksaciniy sklypy skai¢iaus masta nustatyta, kad vidutinis sklypo plotas sumazéjo 1,1 ha ( 1 lentelé). Pagal
taksaciniy sklypy skai¢iy — padidéjo 302( nuo 468 iki 770).

Sakiy misky urédijos Sutky girininkijos Misiurkinés miske atskiry inventorizacijy metu vidutinis sklypo dydis buvo:
1979 m. — 2,8 ha; 1989 m. — 2,6 ha; 2004 m. — 2,2 ha; 2013 m. — 1,7 ha. Taksaciniy sklypy vidutinis plotas mazé&jo visuose
vykme¢iuose. Daugiausia sumazéjo per paskutinj vykmetj — 0,5 ha.

1 lentelé. Taksaciniy sklypy kaita pagal 1979-2013 m. inventorizacijos duomenis

Sutky girininkija Metai Misky | Medyny | Kvartaly | Sklypy Vidutinis Pokytis
plotas plotas skaiCius skai¢ius | sklypo plotas

Kv. 38-93 2013 13129 | 12232 55 770 1,7 -0,5
2004 1314,7 | 12135 55 598 2,2 -04
1989 1314 11159 55 497 2,6 -0,2
1979 1305 1128,4 55 468 2,8 0

15 viso 2013 13129 | 122372 55 770 17 -11
1979 1305 1128,4 55 468 2,8

Lietuvos misky taksaciniy sklypy skaiCius nuolatos kinta dél jvairiausiy priezas¢iy: ikiniy priemoniy, taksacijos
normatyvy, gamtiniai ir stichiniy veiksniy ir panasiai. Sklypy skaiCiaus kitimas yra dvejopas: kai sklypai sujungiami ir
iSskiriami nauji sklypai.

2 lentelé. Suskaidyty sklypy skaiCiaus pasiskirstymas pagal pokyc¢iy priezastis per 1979-2013 mety laikotarpj

Pakitusiy sklypy skai¢iaus pasiskirstymas pagal priezastis
Ukiné veikla Praeity Stichiniai Valstybinés Kitos I$ viso
inventorizacijy veiksniai reik§meés
klaidos misky
matavimai
156 160 15 21 5 357
44% 45% 4% 6% 1% 100%

D¢l tkinés veiklos suskaidoma tik apie pusé sklypy — 44%, likusi dalis sklypy (45 %) suskaidoma dél taksacijos klaidy.
Valstybinés reik§més misky matavimai léme sklypy padidéjima 6 %, o stichiniai veiksniai sklypus suskaidé 4 %. 1% sklypu
suskaidyma léme kitos priezastys — tai dviejy kvartaly pasikeitusios ribos.

Taciau dalis sklypy susijungé. Jy sujungimo priezastys pateiktos 3 lenteléje.

3 lentelé. Sujungty sklypy skaiCiaus pasiskirstymas pagal prieZastis per 1979-2013 mety laikotarpi

Sujungty sklypy skaiciaus pasiskirstymas pagal priezastis
Praeity inventorizacijy | Ukinés priemonés Instrukcijos pakeitimai IS viso
klaidos
38 7 10 55
69% 13% 18% 100%

Dél inventorizacijos patikslinimy buvo susijunge 69 % sklypy. Vykdant dikines priemones susijungé tik 13% sklypy ir
miskotvarkos darby vykdymo instrukcijos pasikeitimai lémé 18 % sklypy sujungima.

Objektas buvo analizuojamas ir paskirstytas j paveikta ir nepaveikta tikiniy priemoniy (4 lentelé).

Paveiktas tikinémis priemonémis plotas nustatytas pagal taksatoriy Zymeéjimus taksacingje korteléje:

15 maketas — visy riisiy misko kirtimai;

11 maketas — misko Zeldiniai per vykmet;;

22 maketas — misko z¢liniai;

12 maketas — misko pazeidimai, sanitariné bukleé.
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4 lentelé. Paveiktas Gikiniy priemoniy (kirtimy, stich. nelaimiy, ligy) plotas ir nepaveiktas

Laikotarpis Visas Paveiktas tikiniy priemoniy Nepaveiktas tikiniy priemoniy
plotas Misko Proc. | Sklypy | Vidut | Misko Proc | Sklypy | Vidut.
plotas sk¢. sklypo | plotas ské. sklypo
plotas plotas
1979-1989m 1314,0 | 4674 36 155 3,0 846,6 64 342 2,5
1989-2004m 13147 | 872,2 66 347 2,5 4425 34 251 1,8
2004-2013m 13129 | 339,7 26 198 1,7 973,2 74 572 1,7
IS viso 39414 | 1679,3 43 700 2,4 2262,3 | 57 1165 19

Ukiniy priemoniy paveiktas plotas uzima 43 % viso ploto. Nepaveiktas plotas sudaro 57 %, nors dalis sklypy paveikta

atrankiniy sanitariniy kirtimy.

Kai kurios tikinés priemonés kartojasi. Plyno kirtimo birzése atliktos misko atkiirimo priemonés. Todél nustatant Gikiniy
priemoniy paveikta plota, kartojantis priemonei, plotas nebuvo dvigubinamas. Taip pat kortelése neZymimi atrankiniai

sanitariniai kirtimai, kuriy jtaka sklypy riby kitimui nedidelé.

Labiausiai skaidomi stambiis ( 5 lentelé) sklypai: didesniy nei 10,1 ha ploto sklypy sumazéjo 92 %, taip pat ir sklypy
5,1-10,0 ha — 49 %. Tuo tarpu sklypy 1,1-2,0 ha padaugéjo 123 %, nuo 0,4-1,0 ha — 122 %, o iki 0,3 ha padauggjo 68 %.

5 lentelé. Sklypy dydzio pasikeitimas

Sklypo | 1979 m. 1989 m. 2004 m. 2013 m. Skirtumas +- 1979 -
plotas 2013

ha Vnt. ha vnt. ha Vnt. ha vnt. ha Vnt. % ha
>10,1 13 1548 |11 1465 |9 104,5 1 11,8 -12 -92 -143
5,1-10,0 | 59 4035 |54 358,3 | 42 267,2 | 30 2021 | -29 -49 -201,4
3,1-50 | 68 2716 | 80 306,6 | 68 2594 |73 2718 | +5 +7 +0,2
2,1-3,0 |69 174,3 | 60 1496 | 104 258,9 111 276,2 | +42 +61 +101,9
1,1-2,0 | 93 140,2 | 124 1844 | 154 2335 | 207 3075 | +114 +123 +167,3
0,4-1,0 | 128 83,8 145 100,3 | 186 148,2 | 284 204,1 | +156 +122 +120,3
iki 0,3 38 6,3 23 5,6 35 8,9 64 14,9 + 26 +68 + 8,6
ISviso | 468 1305 497 1314 598 1314,7 | 770 1312,9 | +302 +65 +7,9

Medyny sklypy skaicius taip pat didéjo (1 pav.), o sklypo vidutinis plotas sumazéjo 1,3 ha nuo 3,0 ha ploto 1979 mety
misky inventorizacijos iki 1,7 ha ploto 2013 mety inventorizacijos.
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1pav. Medyny sklypy skaicius pagal 1979-2013 m. misky inventorizacijas

[$analizavus medyny sklypy skai¢iaus poky¢iy dinamika 1979-2013 mety laikotarpiu iSskirta 548 nauji taksaciniai
sklypai, buvo nustatytos jy priezastys (6 lentel¢). Labiausiai sklypai skaidési dél praeity inventorizacijy klaidy iSskiriant

naujus sklypus — 49 %. D¢l akinés veiklos isskirta 40 % naujy sklypy.
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6 lentele. Medyny, suskaidyty 1979-2013 mety laikotarpiu, sklypy skaiCiaus pasiskirstymas pagal pokyciy priezastis

Pakitusiy sklypy skai€iaus pasiskirstymas pagal priezastis
Ukiné veikla Praeity Stichiniai Valstybinés Instrukcijos I$ viso
inventorizacijy veiksniai reikSmeés pasikeitimai
klaidos misky
matavimai
219 269 45 14 1 548
40% 49% 8% 3% 0% 100%
Be suskaidyty sklypy, 197 taksaciniai sklypai susijungé. Jy priezastys pateiktos 7 lenteléje.
7 lentelé. Sujungty 1979-2013 mety laikotarpiu sklypy skaiciaus pasiskirstymas pagal priezastis
Sujungty sklypy skaiciaus pasiskirstymas pagal priezastis
Ukiné veikla Praeity Stichiniai veiksniai Valstybinés reikSmeés I3 viso
inventorizacijy mis$ky matavimai
klaidos
85 58 53 1 197
44% 29% 27% 0% 100%

Analizuotame plote pakito 43 % sklypy ribos ir 57 % isliko nepakitusios (2 pav.). Sklypy riby keitimosi pobidis yra
dvejopas: kai sujungiant ar skaidant sklypus bendras jy kontiiras nepakinta ir kai i§ esmés kinta paciy sklypy ribos.

Apskaiciuotas 1979 m. taksaciniy sklypy perimetras sieké 190,4 km, o 2013 m. misky inventorizacijos taksaciniy
sklypy perimetras sieké 241,6 km.

Sklypy riby kitimo svarbiausios prieZastys buvo tikiné veikla — 40 %, inventorizacijos patikslinimai — 47 %, gamtiniai
ir stichiniai veiksniai — 6 %, valstybinés reik§més misky matavimai — 4 % ir Kitos prieZastys —3 %.
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SAKIY MISKY UREDIJOS
SUTKU GIRININKIJOS
1979 m. ir 2013 m. sklypy riby
plano fragmentas

M1: 15000

Sutartiniai zenklai

D 1979 m. sklypy ribos
| 2013 m. sklypy ribos

2 pav. 1979m. ir 2013m. sklypy riby fragmentas
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ISvados

1. Tyrimo metu nustatyta, kad taksaciniy sklypy skaicius padidéjo 302 vnt. Tai sudaro 35,5 %.

2. Daugiausia sklypy suskaidyta dél praeity inventorizacijy klaidy, tai sudaro 45 % suskaidyty sklypy, dél vykdomos iikinés
veiklos susiskaidé 44 % sklypuy, stichiniai veiksniai 1émé 4 % ir atlikti valstybinés reikSmés miSky matavimai — 6 % sklypuy
suskaidyma.

3.Daugiausia buvo suskaidyta stambiy sklypy: didesniy nei 10,1 ha ploto sklypy sumazéjo 92 %, 5,1-10,0 ha sklypy — 49
%. Tuo tarpu  1,1-2,0 ha sklypy padaugéjo 123 %, 0,4-1,0 ha — 122 %, o iki 0,3 ha — padaugéjo 68 %.

4. Sklypy riby kitimo svarbiausios priezastys buvo oikiné veikla — 40 %, inventorizacijos patikslinimai — 47 %, gamtiniai ir
stichiniai veiksniai — 6 %, valstybinés reik§més misky matavimai — 4 % ir kitos priezastys — 3%.

Literatiira

1. Kuliesis A. Misky inventorizacijos- skirtingos esme ir rezultatais // Baltijos miSkai ir mediena. 2004. Nr. 2 (4), 15-19 p.

2. Kuliesis A., Misko sklypy homogeniSkumas ir jy riby formavimosi désningumai. Daktaro disertacija. — Kaunas, 2005.— 3-120 p.

3. Lietuvos miskotvarka ir jos raida. Autoriy kolektyvas. Redakciné kolegija: A. Brukas, S. Jakubonis, A. Kulie$is,atsakingas redaktorius
A. Rutkauskas. — Kaunas, 2002 .

4. Misko kirtimo taisyklés, 2010. Valstybinés Zinios Nr. 14-676, 2010-02-03.

5. Miskotvarkos darby vykdymo instrukcija, 2010. Valstybés Zinios, Nr. 45-2182, 2010-01-14.

6. Rep3ys J., Misko taksacija.— V.: Mokslo ir enciklopedijy leidykla, 1994.— 5-13 p.

7. Rutkauskas A. ir Kenstavicius J., 1978. Taksaciniy sklypy kitimo priezastys ir jy stambinimo perspektyvos. Girios, 1. (352). 5-8 p.

Summary

ANALYSIS OF CHANGES OF STANDS PARCELS NUMBER AND BOUNDARIES IN SUTKAI FOREST
DISTRICT OF THE SAKIAI SATTE FOREST ENTERPRISE DURING 1979 - 2013 YEAR PERRIOD

A tax parcel is the main unit of statistics qualifying the resources of forest and non-forest land in our republic.
This work has looked at the variations of tax parcels’ boundaries and quantities in the Sutkai forestry of the Sakiai forestry enterprise. The
study shows that the number of tax parcels has grown to 302, i.e. 35.5% in the past years.
Split parcels have been divided due to:
e inventory mistakes — 45%;
e ongoing farming economy — 44%;
e natural disasters — 4%;
o  performed state measurements — 6%.
The boundaries of tax parcels have changed by 43% in the probationary area, but 57% of them have remained unchanged.
The major reasons for transitions of tax parcels’ boundaries are:
e farming economy — 40%;
adjustments of inventory — 47%;
natural phenomena and disasters — 6%;
state measurements — 4%;
and other reasons — 3%.

Darbo vadovas prof. habil. dr. R. Deltuvas
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskotvarkos ir medienotyros institutas
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MISKO ZELIMO IR ZELDINIMO BUDU EKOLOGINE IR EKONOMINE PALYGINAMOJI
ANALIZE

Aurimas MINEIKIS, el. p. aurimas.mineikis@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Siuo metu Lietuvos ir Europos sajungos $aliy mokslininkams bei miskininkams ypa¢ aktualu atkurti misko ekosistemas
ir i$saugoti biojvairove, taip pat didinti misko plotus, vystyti ekstensyvios rekreacijos ir kita daugiatikslio misko naudojimo
plétra. Siekiant nuspresti, kuris ekologiniu atzvilgiu atktirimo biidas yra geriausias, reikia miSko Zeldinius ir Zélinius
ivertinti ekologiniu ir ekonominiu poziiriais, nustatyti geriausias galimybes darby, kurie bus vykdomi per visa medyno
augimo perioda, ir maksimalig bei minimalig i§laidy tikimybe, miSkus atkuriant vienu ar kitu btudu.

Daugelio miskininky nuomone, dirbtinis misko atkiirimas veisiant misrius Zeldinius ir i§saugant Zélinius ne tik kad
nenusileidzia ekologiniu pozitriu misko zéliniams, bet turi netgi privalumy.Taip patikimiau ir geriau yra uztikrinamas
tiksliniy medziy rasiy vyravimas, galima atkurti didesne misko medziy rasiy jvairove, suformuoti palankesn¢ aplinka pagal
misko naudojimo prioritetus ir kita (Riep3as, 2001).

Tikslas — nustatyti miSko zélimo ir zeldinimo ekologinius ir ekonominius privalumus bei trakumus.
UZdaviniai

1. Ivertinti medziy riiSiy biologine jvairove, palieckama z&limui ir zeldinamose kirtavietése.
2. vertinti svarbesnius ekonominius nattiralaus ir dirbtino misko atktirimo rodiklius.
3. Palyginti misko Zéliniy ir Zeldiniy ekologinius ir ekonominius rodiklius.

Objektas

VI Radviliskio misky urédijos AukStelky girininkijoje esantys Zeldiniai, misriis Zeldiniai bei zéliniai vyraujanéiose Lf,
Ud, ir Uf augavietése. Buvo atrinkta 20 deSimties mety ( 2001-2011 m.) sklypy. Jy bendras plotas — 32,7 ha.

Metodika

Misko zeldiniuose ir plotuose, kuriuose taikytas misrusis biidas (zeldinimas ir zélimas), kai sklypo plotas yra 3 ha ir
mazesnis, apskaitos aikstelés sudaré ne maZziau kaip 5 % sklypo ploto, kai 3,1-5 ha— 4 %, kai 5,1-10 ha— 3 %, kai sklypo
plotas didesnis kaip 10 ha, jos uzémé ne maziau kaip 2 % sklypo ploto ir buvo vienodo 100-400 m? ploto. Kai sklype
vyrauja tankiis (> 8 tiikst. vnt./ha) Zéliniai, stadiakampiy apskaitos aikteliy plotas — 4 m?, kai jie buvo vidutinio tankumo
(2-8 takst. vnt./ha)— 10 m?, kai jie buvo reti (< 2 tikst. vnt./ha)— 20 m% Mazesniuose kaip 1 ha sklypuose vertinta ne
maziau kaip 5 apskaitos aik$telés, 1-3 ha— 8, didesniuose kaip 3 ha— ne mazZiau kaip 10 apskaitos aik$teliy. Atliekant
apskaitg ar vertinima, vienodo dydzio apskaitos aikstelés arba juostos buvo tolygiai iSdéstomos sklype vienodais atstumais
sklypo jstrizainiy kryptimis. | apskaitos aikstele pateko visas misrinimo ciklas, nejtraukiant nezeldintiny ploty, pazymeéty
Misko zeldinimo ir zélimo projekto brézinyje, ir valksmy. Apskaitos aikstelése apskaityti tik gyvybingi projektuoty ir (ar)
tiksliniy medziy riiSiy pasodinti ir Zeliantys medeliai.

Rezultatai ir ju aptarimas

Atliekant tyrimg pasirinktoje girininkijos teritorijoje nustatyta, kad taikant miSry atkiirimo budag plynose kirtavietése
pagal zeldiniy ir zéliniy amziy, rGsiy jvairove tolygiai pasiskirsto atkuriamame sklype. Kokybé pagal vidutinj tankj ir aukstj
atitinka tokj vertinima: miSrais Zeldiniai - 100 % gerai, Zeldiniuose gerai — 100%, Z¢liniuose gerai — 60 %, patenkinami —
40 %, islaikant zeldinty produktyviy rusiy augima ir nattraliai atsikiirusias rtsis: berzas, juodalksnis, gzuolas, eglé, uosis.
Taigi ekologiniu pozitiriu, veisiant zeldinius selekciniais sodmenimis ir sudarant sglygas natiiraliam atzélimui, biologiné
jvairové misriuose zeldiniuose gali biiti didesné ir genotipiniu, ir riisiy lygmeniu.

Nagrinéjamu atveju zeldiniy ir Zz¢liniy pasiskirstymas pagal rasing sudétj pasirinktuose tyrimo bareliuose matomas 1
lenteléje.
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1 lentelé. Vertinty zéliniy ir Zeldiniy charakteristika
Pradinis Esamas
r. (ha) S uy Nr. budas risiné sudétis tiikst./1ha rasiné sudétis (m) tankis Zéliniy kokybé
tikst./1ha
1 Lfs 0,9 1 1 Zeldiniai 0,9ha 6E4] 3550 8E1J1B J-15; E-0,5; B-1,1 E(K);B(s);J(K) 3700 geri
2 8E1J1B J-1,5; E-0,5; B-1,0 E(K);B(s);J(k) 3600 geri
2 Lfs 1,3 1 1 Zeldiniai 1,3ha 6E3J1B 3500 5E5B+U B-1,0;E-0,6;U-1,1 E(k);B(Kk);U(s) 3700 geri
2 5E5B+U B-1,0;E-0,6;U-1,2 E(k);B(K);U(s) 3600 geri
3 Udp 0,8 1 1 Z¢liniai 6J4B+U J-0.4; B-0,3; U-0,3 B(S);J(s);U(s) 2500 patenkinami
2 6J4B J-0.4; B-0,3; B(S);J(s) 2500 patenkinami
4 Ufp 2,7 1 1 Zéliniai 4J4B1E1U E-0,3;B-0,4;J-0.3;U-0,2 J(K);B(s);E(K);U(s) 2500 patenkinami
2 4J4B1E1U E-0,3;B-0,4;J-0.5;U-0,4 J(8);B(K);E(K);U(s) 2300 patenkinami
3 5B3J2U B-0,3;J-0.5;U-0,3 J(s);B(s);U(s) 2200 patenkinami
4 4B4J2U B-0,4;J-0,5;U-0,2 J(8);B(s);U(s) 2200 patenkinami
5 Udp 2,2 3 1 Zéliniai 5J4B1U J-3,0;B-2,3;U-1,2 B(S);J(s);U(s) 3400 geri
2 6J4B J-3,0;B-2,3;U-1,2 B(S);J(s); 3500 geri
3 5J5B J-3,0;B-2,3;U-1,3 B(S);J(s); 3400 geri
E(K);J(K);B(s);P(s);U(s
6 Udp 2,1 3 1 Misrus 0,8 ha 8E2J 3300 4B3E2J1U+P P-1,0;E-1,3;J-1,5;B-1,3;U-0,8 ) 3500 geri
5E3J2B+P P-1,0;E-1,3;3-1,5;B-1,3 E(K);:J(K);B(s);P(s) 3300 geri
E(K);J(K);B(s);P(s);U(s
3 4B3E2J1U+P P-1,0;E-1,3;J-1,5;B-1,3,U-0,8 ) 3400 geri
7 Lfs 29 3 1 Misrus 2,6 ha 6E2A2] 3300 4E3B3J+U E-0,5;J-1,3;B-1,2;U-0,9 E(K);B(5);J(k);U(s) 3800 geri
2 5E4J1B+U E-0,7;J-1,2;B-1,0;U-0,8 E(K);B(s);J(k);U(s) 3700 geri
3 7J3B J-1,3;B-1,2; B(s);J(k) 3500 geri
4 4E4J)2B+U E-0,5;J-14;B-1,2;U-0,9 E(k);B(s);J(k);U(s) 3800 geri
5 5E4J1B E-0,5,3-1,3;B-1,2; E(K);B(s);J(K) 3700 geri
8 Ufp 1.2 5 1 Misrus 0,6ha 10E 3300 5E3B2J+A E-1,3;J-1,8;B-1,6;A-1,8 E(K);B(K);J(s);A(s) 3500 geri
2 SE3B1J+A E-1,3;)-1,8;B-1,6;A-1,9 E(K);B(K);J(s);A(s) 3600 geri
3 SE3B1J+A E-1,3;J-1,8;B-1,6;A-1,10 E(K);B(k);J(s);A(s) 3500 geri
9 Udp 1,2 5 1 Zeldiniai 1,2ha 10E 3300 JEIUIBLI+A | E-2,0;-3,0;U-1,2;B-1,8;A-1,4 | E(K);J(s):B(K);U(s);A(s) 3500 geri
2 7E2B1J E-2,0;J-3,0;B-1,8; E(k);J(K);B(s); 3400 geri
3 8E1B1J E-2,0;J-3,0;B-1,8; E(K);J(K);B(s); 3450 geri
10 Ufn 3,7 5 1 Misrus 3,3 ha 10E 3300 7E2UIB+A E-1,7;U-1,5;B-1,5;A-1,2 E(K);U(s);A(s);B(K) 3300 geri

48



2 6E3B1U E-1,4;U-1,5;B-1,6; E(K);U(s);B(s) 2900 geri
3 7E2B1U E-1,6;U-1,4;B-17; E(K);U(s);B(K) 3000 geri
4 7E2B1U+A E-1,7;U-1,5;B-1,5;A-1,0 E(k);U(s);A(s);B(s) 3100 geri
5 7E2B1U E-1,5;U-1,4;B-1,5; E(K);U(s);B(K) 3000 geri
6 7E2B1U+A E-1,7;U-1,5;B-1,5;A-1,0 E(k);U(s);A(s);B(s) 3100 geri
y 4B3J1UIE1A+ B-1,2;Bt-3;U-1,3;A-1,0;E- B(s);J(s); U(s);Bt(s);E(s)
11 Udp 0,6 7 1 Zéliniai Bt. 0,4,3-3,0 ;A() 2700 geri
12 Ufp 2,9 7 1 Misrus1,9ha 7E2J1A 3300 SE2B1J1A J-2,1;B-2,2;U-1,5;E-0,8 J(K);B(K);E(K);U(s) 3700 geri
2 4J3E2B1U J-2,0;B-2,0;U-1,3;E-0,9 J(K);B(s);E(K); U(s) 3450 geri
3 SE2B1J1A J-2,2,B-2,5;U-1,6;E-1,0 J(K);B(s);E(K);U(s) 3550 geri
4 4J3E2B1U+A J-2,4;B-2,4;U-1,5;E-1,1 J(K);B(s);E(K); U(s) 3450 geri
5 4J3E2B1U J-2,0;B-2,0;U-1,3;E-0,9 J(K);B(s);E(K);U(s) 3500 geri
13 Lfs 2,9 7 1 Misrus 2,8 ha 7E2J1A 3600 SE3BIAL+U | E-15B-2,0,U-1,5:A-1,0,01,7 | E(k):B(K):A(K);U(s)I(s) 3500 geri
2 6E2B1A1J E-1,5;B-2,0;A-1,0,J1,7 E(k);B(k);A(k);J(s) 3550 geri
3 SE3B1A1J E-15;B-2,0;,A-1,0;J1,8 E(K);B(k);AK):)(s) 3600 geri
4 4E4B1A1J+U E-1,5;B-2,0;U-1,5;A-1,0;J1,9 | E(k);B(k);A(K);U(s)I(s) 3400 geri
14 Lfs 2,8 9 1 Misrus2,6ha 5E5J 3500 9E1B+] E-4,0;B-2,2;J-1,5 E(K);J(K);B(s) 3800 geri
2 8E1B1J E-4,0;B-2,2;J-1,5 E(K);J(K);B(s) 4000 geri
E(k);J();U(s);:Bk); Ak
15 Ufp 13 9 1 Misrus 1,3ha 6J4E+A 3500 7EIULJIB+A | E-3,5;B-3,5;U-1,5;J-3,2;A-1,5 ; 3750 geri
2 7E1U1J1B E-3,5;B-3,5;U-1,5;J-3,2; E(K);J(k);U(s);B(K); 3600 geri
16 Lfs 2,9 9 1 Zeldiniai 2,9ha 6A4E 3350 SE4A1U+B E-3,0;A-2.1;U-2,0;B-2,5 E(k); A(k);B(k);U(s) 3850 geri
2 4E2A2B+U E-3,0;A-2.1;U-2,0;B-2,6 E(k); A(k);B(k);U(s) 3800 geri
3 SE3A2B E-3,0;A-2.1;B-2,7 E(K);A(k);B(k) 3750 geri
4 SE4A1U+B E-3,0;A-2.1;U-2,0;B-2,8 E(k); A(k);B(k);U(s) 3700 geri
5 4E4B2U E-3,0;U-2,0;B-2,5 E(K);B(K);U(s) 3650 geri
17 Udp 11 9 1 Misrus 0,8 ha 7TE3J 3300 4E4B2J+A E-2,0;B-2,6;J-2,8;A-1,5 E(K);B(5);J(k);A(s) 3600 geri
2 4E4B2J+A E-2,0;B-2,6;J-2,8;A-1,3 E(K);B(s):J(k); A(s) 3500 geri
18 Lfs 0,7 11 1 Misrus 0,2 ha 10E 3300 4E4B2Bt+A E-7,0;Bt-5,0;B-6,0;A-4,0 E(k);B(k);Bt(s)A(s) 3600 geri
2 SE3B2Bt.+A E-7,0;Bt-5,0;B-6,0;A-4,0 E(k);B(k);Bt(s)A(s) 2900 geri
19 Ufp 1,2 11 1 Zeldiniai 1,2ha 6JAE 3300 6J2BLULE E-2,8;B-3,0; U-2,5;J-2.5 E(K);B(s);U(s);3(K) 3400 geri
2 6E2B1U1J E-2,8;B-3,0; U-2,5;J-2.7 E(K);B(s);U(s);3(k) 3300 geri
20 Ufs 1 11 1 Z¢liniai 6J3Bt1B+D J-5,5;D-4,0;B-4,0; Bt-3,5 J(s);B(s);Bt(s);D(s) 2500 geri
2 5J2B2Bt1+D J-5,5;D-4,0;B-4,0; Bt-3,5 J(s);B(s);Bt(s);D(s) 3000 geri
13 viso: 32,7
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Tarp daugelio veiksniy, lemian¢iy medyny tvaruma, gana daznai minima medyny kilmé, kuri dazniausiai siejama
su bendrais vyraujan¢ios misko ekosistemy tvarumo teorijos teiginiais. MiSkininkystés literatliroje vyrauja nuomone,
kad stabilesnés savaiminés ekosistemos. Daugelyje sklypy ploty pasirinktas misrus (1 pav.) atkiirimo badas . Misrus
atkiirimo buidas pasirenkamas atsizvelgiant ir | pakankamai derlingas augavietes. Pasodinus tinkamiausias medziy rtsis
1 jiems tinkamiausig dirvozemj ir likusig dalj palikus savaiminiam atzélimui siekiama i$laikyti kuo didesnj ty ploty
produktyvuma.

OFRLNWAUIOON0O
I

Zeldiniai Zéliniai

1 pav. Ploty pasiskirstymas pagal atkiirimo buida

Vienas i§ pagrindiniy veiksniy, lemian¢iy atkiirimo biida, yra augavieté. Jos derlingumas, drégmeés reZimas nusako
tolesnes Tikines priemones siekiant uzauginti kuo produktyvesni medyna ekologiniu ir ekonominiu pozitriu. MiSrus
atk@irimo biidas yra tinkamiausias pasirinktoms augavietéms (2 pav.).

ud

Zeldiniai Misrus Zéliniai

2 pav. Augavieciy pasiskirstymas pagal atkfirimo biida

Ekologiniu pozitiriu , misriai atkurtoje augavietéje yra selekciniais sodmenimis atkurty zeldiniy ir natiiraliai
atsikiirusiy zéliniy, kuriy visuma didina ateities medyno atsparumg ligoms, kenkéjams, kitiems gamtos veiksniams (3
pav.) (Gradeckas, Malinauskas, 2005 ). Pagal rasiy ivairove buvo iSskirtos nuo 1 iki 6 medziy kategorijos, atskirai
kiekvienam atktirimo biidui. Vieno i§ misriy atkfirimo buido kategorijy (4 medziy riiSys) didziausias kiekis yra Lf
augavietéje — 69 %, i8 jy 25 % sudaro Z¢liniai, 44 % — Zeldiniai.
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3 pav. Tiksliniy medziy rtsiy kiekis pagal atkiirimo biida

Nagrinéjant ekonominius Zéliniy ir Zeldiniy aspektus remtasi V] Radviliskio urédijos darby atlikimo kainynu,
kuris pateiktas 2 lentel¢je.

2 lentelé. Zeldiniy ir zéliniy islaidos (vidutiniskai Lt/1ha)

Darbo arba produkto pavad. . zeldiniai . Zéliniai
Kaina Lt/ha+ PVM Kaina Lt/ha+ PVM

Cheminis dirvos paruoSimas 242,00 242,00
Dirvos paruoSimas (freza) 726,00 726,00
Sodmenys:
Atkarimui — 3300vnt./ha
lvnt.sodinuko kaina vid.— 0,49 Lt 1617,00
Pasodinimas 198,00
Zeldiniy pildymas, parama
1000vnt./ha 490,00 490,00
Pildymas — 1000vnt./ha 211,20 211,20
Repelentai — 2000vnt./ha(tik uz darba) 116,16 116,16
Stelbiancios augalijos pasalinimas
mechaniniu budu 1ha 543,00 543,00
Jaunuolyny ugdymas lha 596,42 596,42
IS viso: 4739,78 2924,78

VI Radpviliskio misky urédijoje vykdomy Zélimo skatinimo darby iSlaidy dalis formuojasi mazesniyjy reikSmiy
srityje. Daugeliu atvejy visos Zélimo skatinimo ilaidos sudaro apie 1900 Lt/ha. Zeldinimo islaidos atitinka normaly jy
pasiskirstyma, jy vidurkis — 4567 Lt/ha, nors yra reik3miy, gerokai nutolusiy nuo vidurkio (4 pav.). Visa tai
paaisSkinama tuo, kad Zélimui paliekamos dazniausiai uzmirkusios ir pelkinés augavietés, kuriose tik paruoSiama dirva,
kai kur pasalinama nepageidaujama augalija. Pirmaisiais atZélimo metais neretai reikia suteikti paliktiems atzelti
plotams paramg. Normalaus drékinimo ir laikinai uzmirkusiose augavietése dazniausiai Zeldinama, reciau paliekama

dalis paruosto ploto zélimui.
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4 pav. Medyny atktirimo i§laidos tyrimo bareliuose tiikst./1ha

ISvados

1. Apibendrinant gautus duomenis galima teigti, kad, palyginus natiralaus ir dirbtinio misko atkarimo buidus
biologinés jvairovés atzvilgiu, tinkamiausias yra misrus zeldinimo biidas. Pagal rGisiy jvairove buvo iSskirtos nuo 1 iki 6
medziy kategorijos atskirai kiekvienam atkfirimo btidui. Vieno i§ miSriy atkiirimo biido kategorijy (4 medziy rasys)
didziausias kiekis yra Lf augavietéje — 69 %, i§ juy 25 % sudaro zéliniai, 44 % — Zeldiniai. Tai pakankamas santykis
i8laikyti medyny biologing jvairove visais aspektais bei medyny produktyvuma pagal medziy rising sudétj.

2. Ekonominiu pozitiriu atkiirimas zélimu yra 2,2 karto pigesnis nei zeldinimas. Zeldinimui vidutiniskai
iSleidZziama 4567Lt/1ha, miSriam — 4178Lt/1ha, Z¢&liniams — 1900Lt/1ha. Vienais ar kitais atvejais skirtumai tarp jy gali
sumazéti ar net gerokai padidéti, daug priklauso nuo gamtiniy salygy poky¢iy.

3. Ekologiniy ir ekonominiy rodikliy rezultatams didelés jtakos turi saviti aplinkos veiksniai, diferencijuoti
pagal augavietes, buvusius medynus, taikytus kirtimo biidus, Salia esan¢iy medyny buvimas, norimy atkurti z&liniy ir
zeldiniy rasiy sudéty, jy tiksline paskirtj, kintancias rinkos ekonomikos ir visuomenés socialiniy poreikiy salygas.

Palankiausias misko atkiirimo btidas ekologiniu pozitiriu yra miSrus , tik visiSkai uzmirkusius ar pelkinius
dirvoZemius palikti z¢élimui, taikant jvairias paramos priemones.
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Summary

ECOLOGYCAL AND ECONOMICAL ANALYSIS OF FOREST SELFREFORESTATION AND PLANTING
MEANS

The environmental and economic performance results are significantly influenced by environmental factors. Peculiar to
differentiate by site type, the former stands, harvesting methods applied, the presence of nearby stands, you want to restore and
plantation stands in species composition, their purpose, changing market and economic conditions of public social needs.

The preferred method of reforestation is ecologically, mixed afforestation, but completely waterlogged or marshy soils apply
regeneration, using a range of support measures.

Darbo vadovas prof. habil. dr. Edvardas RiepSas
Aleksandro Stulginskio Universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miskininkystés institutas
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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Miskininkystés sekcija

DANIELIU POPULIACIJOS GAUSA, TANKIS IR NAUDOJIMAS SUDVAJU
GIRININKIJOJE

Laimius Simanavi¢ius, l.simanavicius@almu.lt
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Danielius — aklimatizuota Lietuvoje elniniy Zveériy rasis (Abraityté, 1980). Danieliai, kaip vertingi medZiojamieji
zvérys bei parky dekoratyviniai gyviinai, jveisti jvairiose pasaulio Salyse. Ne iSimtis ir Lietuva. Danielius, kaip labai
perspektyvus medziojamasis zvéris, kelia labai didelj medziotojy susidoméjima. Jdomi yra ir §io zvéries aklimatizacijos
eiga bei perspektyvos Lietuvoje (K. Pételis, 2010, 2013). Statistiniai duomenys rodo, kad ,,pasauliné danieliy industrija
kasmet auga po 20 proc., ir §iuo metu privaciose fermose skai¢iuojama apie 5 min. danieliy” (Miao, Glatz, English ir
kt., 2001). Septintajame deSimtmetyje visoje Europoje buvo apie 90.000 danieliy (Kontrimavi¢ius ir kt., 1988).

Danieliai daznai aklimatizuojami medziojamieji gyviinai. Teigiama, kad ,,medziojamieji gyviinai nelaisvéje
veisiami ir auginami labai seniai. Bet ir dabar medziojamyjy gyviiny veisimas ir auginimas yra vienas svarbiausiy
medzioklés ploty produktyvumo didinimo biidy.” (Marcinkus, 2011). Kadangi danieliy aklimatizacija — tai $iy Zvériy
gebéjimas prisitaikyti prie miisy Salies gamtiniy ir klimato salygy, biitina jvertinti, kaip §is procesas vyksta, kaip yra
kontroliuojamas. Svarbus ir aklimatizacijos eigos nustatymas chronologiniu poZiiiriu, kuris parodo danieliy
aklimatizacijos vyksma laiko sekoje, leidzia jvertinti galimas $io proceso perspektyvas.

Danieliy aklimatizacija neturéty biti stichiSkas procesas. Atvirk$Ciai, tai turéty tapti svarbia danieliy
aklimatizacijos kontrolés, medzioklés ploty produktyvumo didinimo politikos dalimi. Ne veltui akcentuojama, kad
,»dabartinio medzioklés tikio tikslas yra pasiekti kiek galima didesnj medzioklés ploty produktyvuma. Taciau per didelé
elniniy zvériy populiacija turi neigiamos jtakos misko zéliniams, Zeldiniams, medynams bei zemés tkio kulttroms.*
(Padaiga, 1996). Siuolaikinio kompleksinio misky — medzioklés dikio salygomis yra labai svarbu pasiekti maksimaly
medzioklés ploty produktyvuma, subalansuotg su teritorijos talpa. Vienas i§ medZzioklés ploty produktyvumo didinimo
budy yra naujy rusiy aklimatizavimas. Medziojamieji gyviinai aklimatizuojami norint i$naudoti laisvas ekologines nisas
bei teritorijos talpumga (Pételis, 2002).

Tikslas — istirti danieliy populiacijos gausa, tankj ir naudojima Alytaus misky urédijos Sudvajy girininkijoje.
Uzdaviniai

1. Nustatyti danieliy populiacijos gausos, tankio ir metinio prieaugio pokycius.
2. Istirti danieliy pasiskirstymg pagal lytj.
3. Ivertinti danieliy faktinj ir leidZiamg sumedziojima.

Objektas

Danieliy aklimatizacijos istorija V] Alytaus misky urédijoje, Sudvajy girininkijoje prasidéjo 2007 mety vasario
mén. 26 diena, kai i§ privataus aptvaro, esan¢io Joniskio rajone, buvo jsigyti 7 danieliai: 6 patelés ir 1 patinas. Siy
danieliy jsigijimo tikslas — medziojamos faunos pagausinimas Alytaus misky urédijoje. Isigijimas buvo atliekamas,
remiantis ,,Danieliy, muflony aklimatizavimo ir gausinimo programa Alytaus miSky urédijos profesionalios medzioklés
plotuose®. Isigyti danieliai buvo jkurdinti specialiai tam pritaikytame aptvare. Danieliy aptvaras uzémé 1,5 ha teritorija.
Salia aptvaro buvo jrengta stoginé-darziné stacionari $érykla 4 kvartale. 2007 m. vasarg gimé 6 jaunikliai. Ty padiy
mety spalio ménesj, siekiant jgyvendinti tikslg dél medziojamosios faunos gausinimo, i laisve i§ aptvaro buvo paleista
13 danieliy. 2008 mety kovo mén. 7 dieng i$ privataus aptvaro, jsikirusio Joniskio rajone, buvo nupirkti dar 6 danieliai
— 5 patelés ir 1 patinas. 2008 mety vasarg gimé 4 jaunikliai. 2008 mety spalio ménesj i laisve buvo isleista 10 danieliy.
Nuo to laiko nustota danielius laikyti aptvare ir visi danieliai gyvena laisvéje Sudvajy girininkijoje esanc¢iuose Sudvajy,
Kalnény ir Nemunaicio miskuose.

Metodai

Tiksli gyviiny apskaita — tai gyviiny gausumo nustatymas, kuris yra vienas svarbiausiy intensyvaus medzioklés
ukio organizavimo faktoriy. Tik zinant pakankamai tiksly gyviny skaiciy, o kartu ir tankumg (gyviiny skaié¢iy 1000 ha
medzioklés ploto), galima nustatyti gyviiny sumedziojimo limita, populiacijos ar bandos kitimo dinamika, aplinkos
salygy poveikj gyviiny gausumui, kokybei. Danieliy populiacija galima nustatyti, nagrinéjant jy pasiskirstymg tam
tikroje teritorijoje (erdvéje). Gyviiny pasiskirstymas erdvéje yra tam tikros vietovés apgyvendinimas ir prisitaikymas
prie tam tikry aplinkos salygy. Pavyzdziui, gyviinai nevienodai pasiskirsto mitybos vietoje, susibiiriuodami ten, kur
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daugiau pasary arba jie kokybiskesni (Belova, 2001). Siuo atveju tiriama erdvé yra danieliy populiacijos pasiskirstymas
Sudvajy girininkijoje. Siekiant iStirti danieliy populiacijos gausa, tankj ir naudojima Alytaus misky urédijos Sudvajy
girininkijoje, buvo naudojama statistiné lyginamoji analizé, kai buvo apskai¢iuojami danieliy gausos, tankio, metinio
prieauglio, struktiiros pagal lytj, leidziamo ir faktinio sumedziojimo duomenys. Danieliy populiacijos tankis buvo
apskaiCiuotas dauginant danieliy gausg i§ 1000 ir dalinant i§ Sudvajy, Kalnény ir Nemunaic¢io misky uzimamo ploto
(bendras plotas — 4426,4 ha). Danieliy populiacijos gausos ir ly¢iy struktiros duomenys buvo paimti i§ medziotojy
klubo ,,Sudvaja“ apskaitos. Danieliy naudojimas buvo nagriné¢jamas pagal oficialius sumedziojimo duomenis.

Rezultatai

Danieliy populiacijos gausa ir tankis. Danieliai gyvena Sudvajy, Kalnény ir Nemunai¢io misky masyvuose,
kuriy plotas sudaro 4426,4 ha. Miskai ribojasi su Zemés tikio naudmenomis, kuriose vykdomas intensyvus zemes iikis.
Siuo metu né vienas danielius negyvena aptvare. Visi danieliai gyvena laisvéje. Paskutiniais metais danieliy tankis yra
10,39-11,07 vnt. / 1000 ha. Siuo metu Sudvajy, Kalnény ir Nemunai¢io miskuose gyvena mazdaug 49 danieliai (1
lentelé).

1 lentelé. Danieliy gausa ir tankis Sudvajy ir Nemunai¢io miskuose

Metai Gausa vnt. Tankis vnt. /1000 ha Metinis prieaugis %
2007 13 2,94 -

2008 23 5,20 +76,9

2009 35 7,91 +52,2

2010 50 11,30 +42,9

2011 52 11,75 +4,0

2012 49 11,07 -5,8

2013 46 10,39 -6,1

2014 49 11,07 +6,5

2014 metais danieliy prieaugis sudaré 6,5 %. Sis rodiklis yra mazesnis uz vidutinj, o tai rodo, kad danieliy
populiacijos kokybé yra tik vidutiné. 1 paveiksle atsispindi danieliy gausos dinamika Sudvajy girininkijoje 2007-2014
metais.

60 14,00

Vnt. /1000 ha

2007 m. 2008 m. 2009 m. 2010 m. 2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014 m.

Gausa, vnt. =#=Tankis, vnt. /1000 ha

1 pav. Danieliy gausos dinamika Sudvajy girininkijoje

Pagal pateiktus statistinius duomenis, matome, kad nuo 2007 iki 2011 mety danieliy skaic¢ius Sudvajy
girininkijoje nuolatos didéjo. Per §j laikotarpj danieliy, gyvenanciy laisvéje, padaugéjo nuo 13 iki 52 vienety, ir Sis
padidéjimas rodo, kad danieliy skaiCius iSaugo apie 4 kartus. Pastaruoju laikotarpiu danieliy skaicius stabilizavosi ir
siekia 49-52 vienetus. Stabilizacijos tendencija galima paaiSkinti i§ dalies intensyvesne medZiokle, i§ dalies —
gyvenamgja aplinka. Danieliy tankis 2010-2014 metais sudaré apie 10—12 vnt. / 1000 ha. Kadangi Sudvajy, Kalnény ir
Nemunaicio miSkuose daugiausia vyrauja gryni puSynai su ne didesne kaip 10 % kity medziy riiSiy priemaiSa (vyrauja
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kerpinés ir brukninés misko tipy serijos), tai optimalus danieliy skaiCius turéty sudaryti apie 12 vnt. / 1000 ha. Kaip
matyti, beveik toks danieliy tankis ir yra uzfiksuotas pastaraisiais metais. Todél galima daryti iSvada, kad danieliy
tankis Sudvajy, Kalnény ir Nemunai¢io miskuose yra beveik optimalus.

Danieliy pasiskirstymas pagal lytj atsispindi 2 lenteléje.

2 lentelé. Danieliy pasiskirstymas pagal lytj Sudvajy ir Nemunai¢io miskuose
Patinai Patelés ir jaunikliai Patinu ir pateli

Metai Males Females and Calves atiny It patetiy

. % bandos santykis

Vnt. % bandos sudétyje Vnt. .
sudétyje

2007 3 23,1 10 76,9 1:33
2008 6 26,1 17 73,9 1:28
2009 9 25,7 26 74,3 1:29
2010 14 28,0 36 72,0 1:26
2011 16 30,8 36 69,2 1:23
2012 14 28,6 35 71,4 1:25
2013 12 26,1 34 73,9 1:28
2014 14 28,6 35 71,4 1:25

Pagal dvejy paskutiniyjy mety duomenis matyti, kad bandos sudétis yra patenkinama. Vidutinis ly¢iy santykis
sudaro: 1 patinas : 2,5-2,8 patelés. Toks ly¢iy santykis atitinka mésinés krypties medzioklés tkio organizavimo
principus, taciau ne troféjinés, nes stokojama patiny.

Danieliy populiacijos naudojimas. Danieliai pradéti medzioti nuo 2009-2010 mety sezono, kai pakankamai
aklimatizavosi Sudvajy girininkijoje. Tuo laikotarpiu danieliy populiacija padidéjo nuo 35 vienety 2009 metais iki 50
vienety 2010 metais, taigi metinis prieaugis sudaré beveik 43 %. Tai rodo, kad Sudvajy, Kalnény ir Nemunaicio misky
masyvuose pagauséjo medziojamosios faunos. Beje, danieliy sumedziojimas priklauso nuo jy populiacijos dydzio.
Danieliai yra licencijuojami. Tai reiSkia, kad norint sumedZioti danielius Sudvajy girininkijoje, reikia gauti atitinkamus
leidimus. Leidimus iSduoda Alytaus regiono aplinkos apsaugos departamento sudaryta komisija. Vieni leidimai yra
skiriami sumedzioti patinui, kadangi visi danieliai patinai turi ragus, o kiti leidimai skiriami sumedzioti pateles ir
jauniklius. Dél Sios priezasties leistinas danieliy sumedziojimo skaiCius ne visuomet atitinka faktiSkai sumedzioty
zveériy skaiéiy. Danieliy sumedziojimo kitimas atsispindi 3 lenteléje.

3 lentelé. Danieliy sumedziojimas Sudvajy girininkijoje

Rodikliai Metal 2013= Pokytis per visa
2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013 2014 laikotarpj kartais
Leidziama, vnt. 1 4 10 13 8
8 kartai
Metinis pokytis, % - +300 +150 +30 -38
SumedZiota, vnt. 1 4 10 12 10
10 karty
Metinis pokytis, % - +300 +150 +25 -17

ISduoty leidimy danieliams sumedzioti skai¢ius per 6 mety laikotarpj iSaugo net 8 kartus. Atitinkamai padidéjo ir
sumedzioty zvériy skaicius, kuris per nagrinéjama laikotarpj iSaugo net 10 karty. Didelj iSduoty leidimy ir sumedzioty
zvériy skai€iy galima sieti su iSaugusia danieliy populiacija. Leisting ir faktiska sumedziojimo skaic¢iy 2009-2012 mety
sezonais danieliai atitiko, nes jy sumedziojimas sieké 100 %, t. y. buvo sumedziojama tiek danieliy, kiek ir iSduota
leidimy (2 pav.). Per 2012-2013 mety sezong buvo sumedziota 92,3 % danieliy nuo leidziamo sumedziojimo. Taigi
faktinis danieliy sumedziojimas buvo mazesnis uz leidziamg sumedziojima.

2013-2014 metais faktinis danieliy sumedziojimas virsijo leidziama 25 %. Taip nutiko dél to, kad per trumpa
laika buvo sumedziotas leidziamas danieliy kiekis, todé¢l buvo papildomai prasoma leidimo sumedzioti daugiau
danieliy, nes esama danieliy populiacija buvo tinkama didesniam danieliy kiekiui sumedzioti. Gavus papildomus
leidimus buvo sumedziotos 2 danieliy patelés.
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2 pav. Danieliy faktinis sumedZiojimas nuo leidZiamo sumedziojimo %

Néra stiprios priklausomybés tarp danieliy populiacijos gausos ir faktinio jy sumedziojimo (4 lentel¢). 2009—
2014 metais danieliy buvo 50+4 individai. Esant daugiau ar maziau stabiliai danieliy gausai, sumedziojimas ypac
iSaugo 2011-2014 metais. Toks faktinio sumedziojimo augimas aiSkinamas tuo, kad 2009-2010 metais danieliams
buvo duota laiko aklimatizuotis laisvéje, ir tik po to nuspresta juos aktyviau medzioti.

4 lentelé. Danieliy gausos ir sumedziojimo kitimas Sudvajy girininkijoje

Metai
Rodikliai
2009- 2010- 2011- 2012- 2013-
2010 2011 2012 2013 2014
Gausa vnt 50 52 49 46 49
- - — = 5
Gausos pokytis, kai 2009-2010 m. = 100 % 100 104 98 92 98
Sumedziojimas vnt. 1 4 10 12 10

Danieliy faktinis sumedziojimas nuo gausos parodytas 3 paveiksle.
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2013-2014 m.

3 pav. Danieliy faktinis sumedziojimas nuo gausos

Daugiausia danieliy buvo sumedziota per 2012-2013 mety sezona, kai faktinis sumedziojimas sieké 26,1 %
nuo gausos. 2011-2012 mety ir 2013-2014 mety sezonais §is rodiklis sudaré 20,4 %. Paskutiniy mety duomenys rodo,
kad danieliy populiacijos naudojimas suaktyvéjo dél iSaugusio faktinio danieliy sumedziojimo.
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ISvados

1. Siuo metu Sudvajy, Kalnény ir Nemunai¢io miskuose gyvenanéiy danieliy populiacijos tankis siekia 11 vnt.
/ 1000 ha. Tai beveik optimalus tankis, atsizvelgiant | vyraujancia misko sudétj (gryni pusynai su ne didesne
kaip 10 % kity medziy rusiy priemaisa).

2. Nuo 2007 iki 2011 mety danieliy skai¢ius Sudvajy girininkijoje nuolatos didéjo. Per §j laikotarpj danieliy,
gyvenanciy laisvéje, padaugéjo nuo 13 iki 52 vienety.

3. Pastaruoju laikotarpiu danieliy skaiCius stabilizavosi ir siekia 49-52 vienetus. Stabilizacijos tendencija
galima paaiskinti i$ dalies intensyvesne medZiokle, i3 dalies — gyvenamaja aplinka.

4. Pagal dviejy paskutiniyjy mety duomenis matyti, kad bandos sudétis yra patenkinama. Vidutinis ly¢iy
santykis sudaro: 1 patinas : 2,5-2,8 patelés.

5. 2014 metais danieliy prieaugis sudaré 6,5 %. Sis rodiklis yra mazesnis uz vidutinj.

6. Daugiausia danieliy buvo sumedziota per 2012-2013 mety sezona, kai faktinis sumedziojimas sieke 26,1 %
nuo gausos. 2011-2012 mety ir 2013-2014 mety sezonais Sis rodiklis sudaré 20,4 %.
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Summary
ABUNDANCE, DENSITY AND HUNTING OF FALLOW-DEERS IN SUDVAJAI DISTRICT

The aim of this work is to examine the abundance, density and hunting of fallow-deers in Sudvajai district. The acclimation
history of fallow-deer in Sudvajai district started in 2007 year. It was purchased 7 fallow-deers from the private enclosure at Joniskis
area. These fallow-deers were considered in enclosure. This enclosure was occupied territory of 1.5 ha. At 2008 was released to the
freedom 10 fallow-deers. Since this time the fallow deers were not considered in enclosure. At this moment in Sudvajai, Kalnénai
and Nemunaitis forests the density of fallow-deer is 11 units / 1000 ha. At 2007-2011 years the number of fallow deers was
increased steadily in Sudvajai district. The number of fallow deers, which lived in freedom, was increased from 13 to 52 units. At
least time the number of fallow-deer was stabilized and now seeks about 49-52 units. The herd composition is satisfactory. Ratio of
males and females is 1 : 2,8. The annual growth rate of fallow-deer was 6,5 % in 2014. The most of fallow-deers were hunted in the
season of 2012-2013 years. In this time actual hunting was 26,1 % from abundance. In the seasons of 2011-2012 and 2013-2014
years this indicator was 20,4 %.

Darbo vadovas doc. dr. K. Pételis
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miskininkystés institutas
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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Miskininkystés sekcija

PAZEMINIU GAISRU ITAKA PUSYNU RADIALIOJO PRIEAUGIO DINAMIKAI

Milda STASYTYTE, el.pastas milda.stasytyte@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Pazeminiai miSko gaisrai Lietuvoje sudaro apie 97 proc. visy miSko gaisry. Pazeminiy gaisry metu dega
pakritos, pakloté, Zoliné danga, trakas, pomiskis, nukirsty medziy Sakos, kelmai (Grigalitinas, 2004). Vizualiai
medynuose pamatyti kokia jtakg pazeminiai gaisrai padaro medynui yra nesudétinga pirmaisiais metais po gaisro,
taciau tokiu biidu nustatyti kaip pasikeité medziy augimas yra sudétinga. Medyny radialiojo periaugio augimo didéjimo
ir maz¢&jimo poky¢iy vykstanéiy gamtinéje aplinkoje jvertinimui naudojami dendrochronologiniai ir dendroindikaciniai
tyrimai (Stavinskiené, 1998).

PuSynuose gaisry kilimo pavojus didziausias. Labiausiai degiis miskai — spygliuo€iy jaunuolynai iki 40 mety
amziaus, augantys sausose augavietése. Juose gaisrams kilti bei iSplisti salygos yra labiausiai palankios (Racinskas ir
Marozas, 2005). Be to, paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.) yra viena i§ medziy rii§iy Europoje ir Lietuvoje naudojama
dendrochronologiniuose tyrimuose (Hordo et al., 2009; Koprowski and Vitas, 2010 ), nes spygliuo¢iai yra jautresni
aplinkos biiklés indikatoriai nei lapuociai (Stravinskiené, 2009). Todél ypac aktuallis tyrimai apie pazeminiy gaisry
jtaka pusyny radialiajam prieaugiui.

Tikslas - istirti pazeminiy gaisry poveikj paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) metinio radialiojo prieaugio
dinamikai.

UZdaviniai
1. Atrinkti natiiroje homogeninius gaisry pazeistus ir kontrolinj medynus.
2. Kokybiskai jvertinti radialujj prieaugj.
3. Eliminuoti medziy amziaus jtaka radialiojo prieaugio dydziui (CHRONOL programa).
4. Sudaryti medyny metinio radialiojo prieaugio dendroskales ir lyginimo su kontrole metodu jvertinti gaisry

poveikj pricaugiui.
Tyrimo objektas

Tyrimai atlikti Utenos miSky urédijos pusynuose, kuriuose 2003 ir 2006 m. buvo uzfiksuoti pazeminiai misko
gaisrai. Lauko darby metu stebéjimai vykdyti 5 grynuose (10P) pusynuose (A = 40 m.), augan¢iuose Nb augavietéje.
Keturi medynai buvo pazeisti gaisry, o penktas — parinktas kontrolei.

Tyrimo metodika

Kiekviename tyrimo sklype sistematiniu biidu buvo isskirta po 10 laikiny apskaitos bareliy. Juose arciausiai
centro atrinkta po tris II-III Krafto klasés medzius. Visiems apskaitos medziams Preslerio graztu P-S kryptimi buvo
paimti greziniai (Stravinskiené, 1994).

2013 m. rudenj buvo paruosta 150 pusSies grezinéliy. Metinis radikalusis prieaugis buvo matuojamas VDU
Aplinkos tyrimy centro prie Gamtos moksly fakulteto laboratorijoje, naudojant LINTAB ir TSAB sistema.

Siekiant eliminuoti medZiy amziaus jtakg radialiojo prieaugio dydZiui bei iSrySkinti radialiojo prieaugio
dinamikos ciklus, sudarant dendroskales, metinio radialiojo prieaugio duomenys buvo standartizuojami. Siam tikslui
skai¢iuojami metinio radialiojo prieaugio indeksai — santykiniai dydziai, parodantys konkreciy kalendoriniy mety
radialiojo prieaugio santykj su ty mety prieaugio norma. Indeksavimui naudota ITRDB CHRONOL programa (Cook,
1992). Kiekviena radialiojo prieaugio eiluté indeksuota atskirai. Indeksuota pagal R. Holmes et al. (1986 m.) metodika.
Indeksavimui naudota neigiama eksponentiné funkcija arba linijiné regresija.

Neigiama eksponentiné kreivé tinka dazniausiai pasitaikanciam radialiojo prieaugio trendui eliminuoti (1).

Y-Ae™iD (g

gia Y — tikétinas prieaugis t metais, e — natirinis logaritmas, a, b ir k — kintamieji dydziai, priklausantys nuo
islyginamosios kreivés polinkio.

Toms serijoms, kuriy, sudarius neigiamos eksponentinés kreivés modelius, konstanta D buvo neigiama arba b —
teigiamas, naudota linijiné regresija (Fritts, Mossiman, Bottorf, 1969). Linijiné regresija — paprasc¢iausias
standartizavimo metodas. Ji dazniau tinka trumpoms ar su neblidingu amziaus kreivés trendu radialinio priecaugio
eilutéms standartizuoti (Cook, Briffa, 1990).
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Y =ax+b ()
Cia Y — tikétinas prieaugis t metais, b — Kirtimo taskas, a — linijinés regresijos linijos pokrypis, x — laikas metais nuo 1
iki n.
Konvertuoti duomenys apskai¢iuoti Microsoft Excel programa. Taip nustatytas medyny amZius, metinio
radialiojo prieaugio pokyciai, bei sudarytos dendroskalés pagal skirtingus gaisry kilimo metus.

Rezultatai ir ju aptarimas

Radialiojo prieaugio dendroskalés sudarytos atsizvelgiant j gaisry kilimo metus bei naudojant vieng kontrolinj
medyng. 2003 m.paZeisty pusyny dendroskalei sudaryti panaudota 60 medziy dendrochronologiné informacija. Si
dendroskalé — 39 mety ir reprezentuoja 1975 — 2013 metus. Kontrolinio medyno dendroskalei sudaryti panaudota 30
medziy dendrochronologiné informacija. Sios dendroskalés ir radialiojo prieaugio seka apima 1975 — 2013 metus.
Pazeisty ir kontrolinio puSyny metinio radikaliojo prieaugio kaita pateikiama 1 pav.
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1 pav. 2003 metais pazeminio misko gaisro pazeisty ir kontrolinio pusies medyny metinio radialiojo periaugio indeksy
chronologija

Kaip matome i$ 1 pav., tiriamiems medynams nepalankiis augimui nustatyti 1978-1979, 1982, 1984, 1986-
1988, 1990-1992, 1998-1999, 2002-2003, 2006, 2010, 2013 metai. Lyginant kontrolinio ir tyriamyjy medyny radialiojo
prieaugio didéjimo ir mazéjimo metus galima konstatuoti, kad palankis ir nepalankds radialiojo pricaugio augimo
metai sutampa.

Po 2003 m. gaisro, paZzeisty medyny radialusis prieaugis lyginant su kontrole kiek sumaz¢jo. Sis laikotarpis
tesési apie 6 m. Kiek didesni radialiojo prieaugio nuostoliai 2-3 metais po gaisro. Taéiau, visuose tiriamo amziaus (~40
m.) medynuose pazeminis gaisras radialiojo prieaugio pokyc¢iams esmingés jtakos nepadaré.

2006 m. pazeminio gaisro pazeisty puSyny dendroskalei sudaryti panaudota 60 medziy dendrochronologiné
informacija. Si dendroskalé reprezentuoja 1975 — 2013 metus. Kontrolinio medyno dendroskalei sudaryti panaudota 30
medziy dendrochronologiné informacija. Sios dendroskalés radialiojo priaugio sekos apima 1975 — 2013 metus.
Pazeisty ir kontrolinio medyno metinio radialiojo prieaugio kaita pateikiama 2 pav.
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2 pav. 2006 m. pazeminio misko gaisro pazeisty ir kontrolinio pusies medyny metinio radialiojo prieaugio indeksy
chronologija

Nepalankds tiriamy medyny augimui nustatyti 1976, 1979, 1981-1982, 1986-1988, 1991, 1998-1999, 2002,

2005-2006, 2008, 2010 metai. Lyginant kontrolinio ir tyriamyjy medyny radialiojo prieaugio didéjimo ir mazéjimo
ciklus galima konstatuoti, kad palankiis ir nepalankiis augimui metai sutampa.

2006 m. gaisro pazeistiems puSynam ryskis radialiojo prieaugio pokyciai. Lyginant su kontroliniu medynu

matome, jog treCiaisiais — Sestaisiais po pazeminio gaisro metais medyny radialusis prieaugis sumazéjo apie ~10%.
13vados
1. Tyriamy objekty ir kontrolinio medyno metinio radialiojo pricaugio didéjimo ir mazéjimo ciklai sutampa, tad
misy gauti rezultatai yra patikimi.
2. Pazeminis misko gaisras daro neigiama poveikj pusies radialiajam prieaugiui.
3. Vidutinis po misko gaisry periodas, kai sumazéja radialusis prieaugis 2-6 metai.
Literatara
1. Cook, E.R., Kelly, P.E., & Larson, D.W., 1992. Constrained growth, cambial mortality, and dendrochronology of ancient
Thuja occidentalis on cliffs of the Niagara escarpment: an eastern version of bristlecone pine?. International Journal of
Plant Sciences, p. 117-127.
2. Cook, E.R., Briffa, K.R., Meko, D.M., Grayhill, D.A., & Funkhouser, G., 1995. The'segment length curse'in long tree-ring
chronology development for palaeoclimatic studies. The Holocene, 5(2), p. 229-237.
3. Fritts HC, JE Mosimann, and CP Bottorff 1969 A revised computer program for standardizing tree -ring series. Tree -Ring
Bulletin 29. p. 15-20.
4. Grigalilinas J., 2004. Misky gaisrai. Miisy girios. Nr.3. p. 4-5.
5. Hordo M., Metslaid S., Kiviste A. 2009. Response of Scots pine (Pinus sylvestris L.) radial growth to climate factors in
Estonia. Baltic forestry. No. 15 (2). p. 195-205.
6. Koprowski M., Vitas A. 2010. Growth/climate relationships in tree-ring width of Picea abies in Lithuania in Poland. In:
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7. Racinskas J., Marozas V., 2005. Pazeminiy gaisry jtaka pusyny fitocenozés komponentams. Miskininkysté. Nr. 2(58).
8.  Stravinskiené V. 1998, Kaunas. Naujausios Lietuvos spygliuo¢iy — paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) ir paprastosios
eglés (Pice abies (L.) Karsten) — etaloninés dendroskalés ir metinio radialiojo prieaugio prognozés. Ekologija. p. 56-64.
9. Stravinskiené V. 2009, Kaunas. Aplinkos bioindikacija: bendrasis vadovélis aukstosioms mokykloms. p. 331.
10. Stravinskiené V., 1994. Medziy gr¢ziniy paémimas ir radialinio prieaugio matavimas, atliekant dendrochronologinius ir

dendroindikacinius tyrimus. Metodinés rekomendacijos. Kaunas-Girionys. p. 24.
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Summary

IMPACT OF THE GROUND FIRES ON SCOTS PINE (Pinus sylvestris L.) ANNUAL RADIAL GROWTH
DYNAMICS

The research material for dendrochronological analysis was collected in forest area located in Utena Forest Enterprise. The
objects of study were as follows: 40 year-old Vaccinium Pinetum one-layer stands, quality class — I1. In two objects forest fires were
in 2003 and in other two — 2006. Also, one object was selected as control where fire has not been observed. To estimate the
influence made by fire to tree (Pinus sylvestris L.) radial increment, samples were taken ussing Pressler age borer in accordance with
the methods for collecting experimental material of dendrochronological research work (Stravinskiene, 1994). To measure annual
radial increment and estimate tree ring structure, the samples were examined by LINTAB tree-ring measurement system and TSAP
computer programme. The COFECHA programm was used for analyzing obtained primary data. Using the COFECHA programme
we performed cross-dating quality control. Annual tree-ring width series of asynchronous growth or lagged correlation were
rechecked, corrected or eliminated from the next stages of the research with the master chronology approach.

To determine impact of fire to stand growth conditions upon Pinus Sylvestris L. radial increment dendrochronological
research work, dendrochronological scales of the stands with former observed fires and control stand was carried out. Well-defined
decrease of radial increment was ascertained. Fire presence makes significant impact of annual radial increment dynamic after it’s
emerge. Annual radial increment decrease is observed in time period of 2-6 years after fire damage.

Darbo vadovas prof. dr. Edmundas Bartkevicius,
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miskininkystés institutas
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PRADINIO TANKUMO IR SODINIMO VIETU ISDESTYMO ITAKA HIBRIDINIO
MAUMEDZIO ZELDINIU AUGIMUI IR STIEBU KOKYBEI

Osvaldas STRAVINSKAS, el. p. osvaldasstr@yahoo.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Lietuvoje maumedis — reintrodukuota medziy rasis, kuri savo greitu augimu, medienos savybémis, atsparumu
nepalankiems aplinkoms veiksniams ne tik nenusileidzia vietinéms spygliuo€iy riiSims, bet dazniausiai jas ir pranoksta.
Maumedziy gentyje yra apie 25 (40) raiy, iSplitusiy Europoje, Tolimuosiuose Rytuose, Siaurin¢je Amerikoje.
Lietuvoje auginamos 9 rusys (Januskevicius, Budritinas, 1987).

Europoje labiausiai paplites europinis maumedis (Larix decidua) — pusSiniy (Pinaceae) Seimos, maumedziy (Larix
Mill.) genties, spyglius metanti, vienanamiy medZiy rasis. Europinis maumedis (Larix decidua Mill), kaip vertinga
pramoniniu pozitriu rusis, iSnykus savaiminiams medynams, Lietuvoje reintrodukuota XIX a. (Pukiené, Bitvinskas,
2000). Maumedzio mediena, palyginti su kity spygliuo¢iu mediena, yra tanki, stipri ir labai patvari. Placiai naudojama
statybose, statant namus, stogy konstrukcijas, tiltus, povandenines konstrukcijas, elektros linijy stulpus (Matras,
Paques, 2008). Japoninis maumedis (lot. Larix kaempferi) — spygliuotis medis, priklausantis pusiniy (Pinaceae)
augaly Seimai. Medis 20-40 m auks¢io, kamieno skersmuo iki 1 m. Laja plati, kugiska. Spygliai Sviesiai zali, 20—
50 mm ilgio, rudenj ryskiai pagelsta ar tampa oranziniais ir nukrenta. Kankoréziai 2-3,5 cm ilgio, rudi, statmeni.

Japoninis maumedis auga 500-2900 m aukstyje, mégsta gerai védinamg dirvg. Pirmuosius nattralius japoninio ir
europinio maumedzio hibridus aptiko angly mokslininkai A. Henry ir M. Floidi 1900 m. Skotijoje, prie Dunkeldo
pilies, kur savaime augantys japoniniai maumedziai su grupe europiniy maumedziy turéjo tinkamas salygas tarpusavyje
kryZmintis (Larsson — Stern, 2003). Kadangi hibridinis maumedis spar¢iai auga, jis tinka ir plantaciniams zeldiniams
(Gabrilavicius, 2012).

Zeldiniy tankumo problema miskininkystéje tebéra viena i§ pagrindiniy, nors ir yra paskelbta nemazai darby ta
tema. Siuo metu publikuojamuose darbuose, be Zeldiniy issilaikymo, augimo j aukst] ir skersmenj bei produktyvumo,
vis didesnis démesys skiriamas stieby formai, medienos kokybei, medyny formavimosi ypatybéms bei jy tvarumui
(Melzer et al, 1992; Johansson, 1992; Spellman, Nagel, 1992; Kairitksis, 1992, 1993).

Tikslas — nustatyti, kokig jtaka turi pradinis tankumas ir sodinimo viety i$déstymas maumedZio dendrometriniams ir
stiebo kokybés rodikliams.

UZdaviniai

1. Ivertinti maumedziy dendrometrinius rodiklius.

2. Ivertinti maumedziy stiebo kokybés rodiklius ir sanitaring bikle.
3. Nustatyti optimaliausig hibridiniy maumedziy pradinj tankuma.
4. Isanalizuoti gautus duomenis ir apibendrinti tyrimy rezultatus.

Objektas

Matavimai buvo atlikti 2013 m. rudenj Dubravos eksperimentingje-mokomojoje misky urédijoje, Vaidvydavos
girininkijoje esan¢iuose 30 mety amziaus hibridinio maumedZzio tankumo bandymuose.
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1 pav. Medyno buvimo vieta
Metodika

Atliekant tyrimus buvo iSmatuoti VaiSvydavos girininkijoje 39 kvartalo 13 sklype visi 295 medZiai, augantys 7
maumedzio tankumo bandymy variantuose. Buvo matuojami ir nustatomi Sie rodikliai:

. Bendras medzio aukstis ir aukstis iki zaliy $aky (aukstimaciu 0,5 m tikslumu);

. Skersmuo 1,3 m aukstyje 2 kryptimis (zerglémis 0,5 cm tikslumu);

. Tiesumas (1- labai tiesus, 5 — labai kreivas);

. Kamieny pasvirimas (kas 15 °);

. Krafto klasé (I-V);

. Kamieno kreivumo pobitdis (lankas, zigzagas, pasvirimas lajoje);

. Saky storis (1-labai plonos, 5-labai storos);

. Sanitariné buklé (1-labai gera, 5-labai bloga);

. Sanitarinés buklés blogéjimo prieZastys (stieby medienos puvinys, zaizdos, stelbiamas, nulauzta, sausa virSting).

O 0 JANWNDh W —

Rezultatai ir ju aptarimas

Analizuojami maumedziai buvo matuojami skirtingy tankumy plotuose: 500, 1000, 1500, 2000, 3000, 5000, 10000
vnt./ha. Atlikus matavimus ir iSanalizavus gautus duomenis galima spresti apie hibridiniy maumedziy augima ir bukle.

I8 gauty rezultaty matyti, kad jvairiy tankumy plotuose vyrauja skirtingi vidutiniai hibridiniy maumedziy auks¢iai.
500 vnt./ha plote vidutinis maumedziy aukstis 22,5 m. Labai panaSus rezultatas gautas ir 1000 vnt./ha plote, kuris buvo
22,7m.
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2 pav. Maumedziy auksc¢io priklausomybé nuo pradinio tankumo

DidZiausi auk$¢iai buvo uzfiksuoti 1500 ir 5000 vnt./ha plotuose — 24,8 ir 25,0 m. ISmatavus 2000 vnt./ha
maumedZiy tankumo plota nustatytas maziausias aukstis — 20,8 m.

DidZiausio tankumo plote (10000 vnt./ha) nustatyta, kad vidutinis maumedziy aukstis yra 23,9 m. Akivaizdu, kad
didziausio ir maziausio tankumo plotuose vidutinis medziy aukstis skiriasi tik 1,4 metro. Vidutinis medziy aukstis
labiausiai skiriasi 5000 ir 2000 vnt./ha plotuose — net 4,2 metro. Kuo daugiau sodinuky buvo sodinta tam tikrame
barelyje, tuo maumedziai uzauge aukstesni, nes atvirai augantis medis auga daugiau | lajg, didéja Saky storis, o tankiau
susodinti — daugiau j kamiena.

Vertinant pradinio tankumo jtakg maumedziy skersmeniui nustatyta, kad vidutinis skersmuo maZiausias yra
medziy, kurie auga 2000 ir 3000 vnt./ha plotuose (3 pav.). Siy medziy vidutinis skersmuo yra 26 cm.
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3 pav. Skersmens priklausomybé nuo pradinio tankumo

Didziausias vidutinis matuoty maumedziy skersmuo buvo 1500 vnt./ha tankumu auganéiame plote — 29,5 cm.
Lyginant didZiausio ir maZiausio tankumo plotus (500 ir 10000 vnt./ha) skirtumas yra labai nedidelis — tik 1,1 cm.
DidZiausias vidutinio skersmens skirtumas (3,4 cm) pastebimas 1500 ir 2000 vnt./ha tankumo plotuose. DidZiausias
hibridinio maumedZzio Zeldiniuose uZfiksuotas atskiro medZio skersmuo 47 cm yra 500 vnt./ha tankumo plote, dideliais
skersmenimis pasizymin¢iy medziy gausiausia 500 vnt./ha tankumo bandymy variante.

Atlikus tairio priklausomybés skaiiavimus nuo pradinio tankumo matyti, kad skirtingo tankumo plotuose vieno
medZio thris skiriasi.

Didziausias vidutinis medzio tiris yra maumedziy, augan&iy 1500 vnt./ha tankumu — 0,78 m°. Maziausias tiris
(0,51 m®) yra barelyje, kuriame medziai sodinti 2000 vnt./ha tankumu. Lyginant 500 ir 10000 vnt./ha tankumo barelius
vieno medzio tiirio skirtumas yra 0,2 m°.
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4 pav. Vieno medzio tiirio priklausomybé nuo pradinio tankumo

Didziausias tairio skirtumas yra tarp 1500 ir 2000 vnt./ha bareliy. 1500 vnt./ha tankumo barelyje 1 medzio tiiriS yra
daug didesnis nei 2000 vnt./ha barelyje. Maumedziy tiiris 500, 1000, 5000 ir 10000 vnt./ha tankumo bareliuose yra
labai panasus, svyruoja nuo 0,66 iki 0,7 m°.

Ivertinus maumedziy sanitaring bukle nustatyta, kad (3000, 5000, 10000 vnt./ha) bareliuose auga labai geros
biuklés medziai. Bareliy 500, 1000, 1500, 2000 vnt./ha sanitariné buklé gera.

Tiesiausi maumedziai auga 5000 ir 10000 vnt./ha tankumo plote. Visy bandymy variantuose $akojimosi kampas
skyrési nezymiai. Visuose bareliuose $akojimosi kampas yra < 90°.

I8 gauty rezultaty matyti, kad didziausias skirtumas yra tarp 500 ir 5000 vnt./ha bandymy plotuose.

I1Svados
1. Auksciausi maumedziai yra 5000 vnt./ha tankumo barelyje, kuriy vidutinis aukstis yra 25,1 m, o didziausias vidutinis
skersmuo — 1500 vnt./ha (29,5 cm).

2. Labai geros sanitarinés biiklés maumedziai yra 3000, 5000 ir 10000 vnt./ha tankumo bareliuose.
3. Optimaliausias maumedziy pradinis tankumas yra 1500 vnt./ha. I§ visy matuoty skirtingy tankumo bareliy Siame yra

didziausias vidutinis aukstis —24,8m, vidutinis medziy skersmuo — 29,5 cm, taip pat ir vieno medZio taris — 0,78 m?®.

Literatiira
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Summary

THE INFLUENCE OF INITIAL DENSITY AND PLANTING ARRANGEMENT TO LARCH HYBRIDS
GROWTH AND STEM QUALITYDDD

The first natural Japanese and European larch hybrids discovered English scientists Henry A. and M. Floyd in 1900. In
Scotland, the Castle Dunkeld , where self- growing Japanese larch with a group of European larch had the right conditions to cross
each other (Larsson - Stern , 2003) . This study aims to determine the influence of initial planting density and arrangement of places
larch dendrometriniams and stem quality indicators. Measurements were carried out in 2013 autumn - Dubrava Experimental
Training Forest Enterprise, VaiSvydavos district with 30 years of hybrid larch density tests. Analyzing larches were measured
densities of different areas: 500, 1000, 1500, 2000 , 3000, 5000 , 10000 units / ha. Maximum heights were recorded 1500 units / ha
and 5000 units / ha plots and 25.0 - 24.8 meters. The highest average measured diameter larch was the area where the trees grow
1500 units / ha density , it reaches 29.5 cm . After the volume dependence of the initial density calculations show that the density of
different areas of timber volume varies. The largest volume of larch trees growing in 1500 pieces / ha density 0.78 - m® .

Darbo vadovas lekt. dr. Julius Backaitis
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miSkininkystés institutas
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PUSIES ZELIMA LEMIANTYS VEIKSNIAI Na AUGAVIETEJE VYKDANT
ATVEJINIUS KIRTIMUS

Ugné VEGYTE, el. pastas ugne.vegyte@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Lietuvoje puSynai uzima 721,2 tikst. ha, t. y. 35,1 % nuo visy Salies misky ploto, o per deSimtj mety jy plotas
padidéjo 9,7 tiikst. ha. (Misky tkio statistika, 2013). Sios rasies medynai uzima didziausia Lietuvos misky plota. Siuo
metu apie 2 % pusSyny auga I grupés miskuose, 16 % — I1, 18 % — 11, o likusieji 64 % — IV grupés miskuose. I-llI
misky grupése yra ypac stengiamasi, kad miskai atsikurty savaime, o IV grupés miSkuose tai taip pat pageidautinas
reiSkinys. Laikoma, kad savaiminés kilmeés puSyny Lietuvoje yra apie 66 %.

Misky aikio statistikos (2013) duomenimis, apie 22,2 % Lietuvos puSyny ploto yra X ir aukstesnés amziaus klasés,
todél svarbu nuspresti ne tik kokiu biidu jie turi bti iskirsti, bet ir kaip juos per trumpiausia laika ir su minimaliomis
sanaudomis atkurti.

E. RiepSas (1994) savo darbuose pazymi, kad Lietuvoje pusis geriausiai atsizeldo Na (v) augavietés tipe. Po
atvejiniy kirtimy sulaukiamas pakankamas pusies atzélimas, o rii$iy kaitos tikimybé maza (Labanauskas, 1961).

Rekreaciniuose miskuose savaiminio z¢limo tyrimus atliko A. Budritinas (1971), J. Jurelionis, S. Karazija (1994),
E. Riepsas (1994), G. Urbaitis (1998), bet Siuose miSkuose zélimui turi jtakos saviti, dazniausiai antropogeniniai
aplinkos veiksniai, o, be to, tokie miskai sudaro tik nedidel¢ dalj Lietuvos pusyny.

Teigiama, kad dirbtiniu budu atkurti pusynai produkuoja daugiau medienos, juos atkurti yra papraséiau, patikimiau
ir netgi pigiau (Aucyna, Danusevicius, 1997; Miksys, 1999), tadiau savaiminés kilmés medynai paprastai biina
gyvybingesni ir atsparesni uz kulttirinius. Vis délto pastebéta, kad puSynuose po neplynyjy pagrindiniy kirtimy ne visur
pakankamai gausiai, o ypac tolygiai, Zelia jaunos puselés. Daznai po pirmojo kirtimy atvejo iSretintame puSyne
pakankamai tankiai ir gausiai sudygusios pusys véliau dél jvairiy prieZas¢iy palaipsniui i$retéja (Vasiliauskas, 2007).

Vis délto nereikéty pamirsti, kad miskui nattraliai atsikuriant kur kas labiau nei Zeldant i$saugojama biologiné
jvairové, miSkas atZelia i§ vietiniy, geriausiai prisitaikiusiy prie ekologiniy salygy medziy, taip yra iSsaugoma
genotipiné jvairové. Taip pat vykdant Siuos kirtimus kartais yra sutaupomos 1éSos, kurios po plyny kirtimy biity
iSleidZziamos jveisiant miSkg dirbtinai. Pastaruoju metu Lietuvoje atvejiniy kirtimy klausimas tampa vis aktualesnis,
kadangi jy apimtys yra didinamos neatsizvelgiant j realias misky istekliy galimybes.

Tikslas — jvertinti puSyny atsikiirimo galimybes Varénos ir Druskininky misky urédijy Na augavietés paprastosios
pusies medynuose po supaprastinty dviejy atvejy atvejiniy kirtimy.

UZzdaviniai

1. Nustatyti Zemés dirbimo jtakg puSies z€limui Na augavietéje.
2. [vertinti Zolinés dangos bei paklotés jtaka pusies zélimui.
3. Jvertinti minkstyjy lapuociy bei trako jtaka puSies zélimui.

Objektas

Tyrimai buvo atliekami supaprastintais atvejiniais kirtimais 2005-2010 metais iSretintuose 0,5-0,9 pradinio
skalsumo puSynuose Druskininky ir Varénos misky urédijy 9 girininkijy 26 plotuose (sklypy dalyse, sklypuose ar jy
junginiuose). Siais kirtimais i3retinty sklypy plotai jvairavo nuo 2,0 iki 7,1 ha. Tiriamuose sklypuose palikty priedangos
medziy amzius buvo 105-130 mety, bonitetas — l1-1V.

Metodai

Pusies z¢élimo tyrimai buvo atlickami 2013 mety vasaros pabaigoje ir rudenj, vadovaujantis Misko atkiirimo ir
iveisimo nuostaty (2013) 7 priede pateikta ,,MiSko zeldiniy ir z¢liniy apskaitos ir vertinimo metodika®. Tyrimams buvo
pasirinkti kuo artimesni stadiakampio ir kvadrato formai sklypai ar jy junginiai, kuriy plotas 2 ha ir didesnis. Sis
minimalus Kirtavietés plotas pasirinktas ne atsitiktinai, o stengiantis maksimaliai i§vengti greta tiriamy ploty esanciy
medyny teigiamos (didesnio patenkancio sékly kiekio) ir neigiamos (metamo Sesélio) jtakos, todél apskaitos aikstelés
buvo dedamos ne ar¢iau kaip 25 m atstumu nuo bet kurios misko sienos.

Laikant, kad tiriamuose plotuose vyraus vidutinio tankumo (2-8 tukst. vnt. / ha) Zéliniai, sta¢iakampiy apskaitos
aik§teliy plotas pasirinktas 10 m” Kiekviename tiriamame plote vienodais atstumais sklypo jstrizainiy kryptimis buvo
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dedama po 10 apskaitos aiksteliy. Apskaitos aikStelése buvo jvertinti visi puSy savaiminukai, diferencijuojant juos
pagal:
e amziy (nuo 2 iki 9 mety);
e gyvybingumg (gyvybingi / negyvybingi);
e augimo vietg (ruostoje / neruostoje dirvoje).
Taip pat kiekvienoje apskaitos aiksteléje buvo vertinama ir nustatoma:
o kity medziy rusiy zéliniy tankis;
o trako rii§iné sudétis ir kiekis aiksteléje;
o 7olinés dangos agresyvumo atsizeldymui balas (0-5);
o misko paklotés storis 0,5 cm tikslumu;
e dirvozeminé tipologiné grupé.
Apskaitos metu buvo laikoma (pagal Nuostaty 9 prieda), kad pusies z¢limas yra tolygus, jei puseliy pakankamas
tankis buvo ne maziau kaip 66 % visy apskaitos aiksteliy.
Gautiems tyrimy duomenims apdoroti panaudota MS EXCEL kompiuteriné programa.

Rezultatai
Atlikus tyrimus nustatyta, kad keiCiantis kirtavietés amziui, gyvybingy ir negyvybingy pusies savaiminuky tankio

santykis praktiskai nekinta, taciau pastebima, jog 5, 7 ir 9 mety kirtavietése bendras gyvybingy ir negyvybingy pusies
savaiminuky tankis gerokai mazesnis nei 4, 6 ir 8 mety amziaus kirtavietése (1 pav.).
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Kirtavietés amzZius, m.

1 pav. Gyvybingy ir negyvybingy pusies savaiminuky tankis Na augavietéje priklausomai nuo kirtavietés amziaus

Kiekvienoje aiksteléje buvo nustatomas gyvybingy puSies savaiminuky tankis ruoStoje ir neruoStoje dirvoje.
Pastebéta, kad 4-9 mety amziaus kirtavietése pusies savaiminuky tankiui dirvos ruo§imas turéjo teigiamos jtakos.
DidZiausias skirtumas nustatytas 6 ir 4 mety amziaus kirtavietése, ¢ia pusies savaiminuky kiekis ruostoje dirvoje buvo
apie 2,5 karto didesnis nei neruostoje dirvoje. Maziausia zemés dirbimo jtaka pastebéta vyresnése (8—9 mety amziaus)
kirtavietése, kur pusies savaiminuky kiekis neruostoje dirvoje buvo apie 1,3 karto mazesnis nei ruostoje (2 pav.). Tokiy
rezultaty priezastis — vyresnio amziaus kirtavietése aktyviau vykstantis natiiralus savaiminuky i$siretinimas dél tarp
puseliy vykstancios diferenciacijos.

Vadovaujantis ,,Misko Zeldiniy ir Zéliniy apskaitos ir vertinimo metodika" Zzéliniai buvo laikomi gerais, jei
kirtavietéje puSeliy buvo >4 tiikst. vnt./ha, patenkinamais — jei <4 —>2.5 ttikst. vnt./ha, blogais — jei <2,5 tukst. vnt./ha.
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2. pav. Gyvybingy pusies savaiminuky tankis Na augavietéje 4-9 mety amZiaus kirtavietése ruoStoje ir neruostoje
dirvoje

Nustatyta, kad i$ tirty 26 kirtavie¢iy gerai atzélé 18 kirtavie¢iy, patenkinamai — 5, 0 blogai — tik 3 kirtavietés.
Tadiau tikintis produktyvaus ir tvaraus medyno ateityje ne ka maziau svarbus rodiklis yra pusies savaiminuky tolygus
iSsidéstymas kirtavietéje. Deja, 1§ visy tirty kirtavieciy netolygus pusies zélimas nustatytas net 10 kirtavieciy, kurios
pagal amziy pasiskirsté taip: 4 kirtavietés buvo 7 mety amziaus, 4 kirtavietés — 9 mety amziaus ir pasitaiké po vieng
netolygiai atzélusia 4 ir 5 mety amziaus kirtaviete. Atsizvelgiant j zéliniy pakankamuma ir i§sidéstymo tolyguma
galima konstatuoti, kad Na augavietéje 61,5 % Kkirtaviediy atsikaré gerai, o 38,5 % — blogai (3 pav.). Blogai
atzélusiomis laikytos ir dar dvi astuonmetés kirtavietés, kuriose dél visiSko pusies neatsikiirimo buvo dar kartg jdirbta
dirva ir vykdyti zeldinimo darbai. Sios kirtavietés buvo jvertintos regimuoju biidu, neisskiriant laikiny tyrimo aiksteliy.
Taigi buvo nustatyta, kad i$ viso blogai atsikiirusiy kirtavieciy Na augavietéje buvo net 42,9 %.
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3 pav. 4-9 mety amziaus kirtavieciy atzélimas Na augavietéje

Analizuojant minkstyjy lapuociy ir trako zélimo gausumga priklausomai nuo kirtavietés amziaus nustatyta, kad jis
neturi jokios jtakos trako tankiui, kadangi visose 4-9 mety amziaus kirtavietése trako kiekis buvo labai panasus. Trako
rasingje sudétyje Na augavietéje vyravo paprastasis kadagys (apie 58 % nuo bendro kiekio), kiek mazesng dalj sudaré
paprastasis Salteksnis (apie 37 %), o paprastasis Sermuksnis ir vélyvoji ieva sudaré tik apie 5 %.

Didziausias minkStyjy lapuociy tankis nustatytas 4 mety amziaus kirtavietése (4 pav.). 4-9 mety amziaus
kirtavietése didzigja dalj (97 %) Zélusiy minkstyjy lapuodiy sudaré karpotojo berzo Z¢liniai (4 pav.). ISanalizavus
tyrimy metu gautus duomenis nustatyta, kad Na augavietéje trako bei minkstyjy lapuociy kiekis neturéjo jtakos pusies
z€limui.

Zolinés dangos gausa Na augavietéje turi jtakos gyvybingy pusies savaiminuky tankiui, tatiau negyvybingy pusies
savaiminuky tankiui Zolinés dangos gausos priklausomybé nepastebima. Nustatyta, kad puSis geriausiai Zelia esant 1
7olinés dangos agresyvumo Zélimui balui. Siam balui didéjant, gauséjant Zolinei dangai, pusies savaiminuky tankis
stabiliai mazéja. Palyginus gyvybingy pusies zéliniy kiekius esant 1 ir 5 Zolinés dangos agresyvumo zélimui balams,
nustatyta, kad esant agresyviausiai z¢élimui Zolinei dangai, pusies z¢liniy tankis buvo 3 kartus mazesnis.
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4 pav. Minkstyjy lapuociy ir trako tankis Na augavietéje priklausomai nuo kirtavietés amziaus

Esant 0 Zolinés dangos agresyvumo zélimui balui savaiminuky tankis taip pat yra kiek mazesnis nei esant 1 ir 2
balams, kadangi 0 balas daznai nurodo, jog dirvozemis yra ypa¢ nederlingas.

Na augaviet¢ nuo kity pusiai palankiy zelti augavieCiy (Nb, Lb) issiskiria savo nederlingumu. Taigi didéjant
kirtavietés amziui Zolinés augalijos gaus¢jimas kirtavietéje praktiskai nepastebimas. I§ 260 tirty aiksteliy daugiau nei
puséje ju (apie 56 % nuo bendro kiekio) nustatytas 1 Zolinés dangos agresyvumo z¢limui balas, apie 17 % — 0 balas, 14
% — 2 balas, 0 3-5 Zolinés dangos agresyvumo Z¢limui balas buvo nustatytas likusiose 13 % visy aiksteliy (5 pav.).
Ankstesniais tyrimais (Urbaitis, 1998; Backaitis, 2005) nustatyta, kad kritiné riba, kuriai esant gyvybingy daigy
praktisSkai jau nebeaptinkama Na augavietéje yra 3 balai.

G

Gyvybingi pusies zéliniai
) Negyvybingi pusSies Z€liniai

tukst.vnt./ha.

Pusies savaiminuky tankis,

0 1 2 3 4 5
Zolinés dangos agresyvumo balas

5 pav. Gyvybingy ir negyvybingy pusies savaiminuky tankio neruostoje dirvoje Na augavietéje priklausomybé nuo
zolinés dangos agresyvumo z¢limui balo

Siekiant jvertinti paklotés storio jtaka pusies Z¢liniy tankiui, pakloté buvo sugrupuota j tris storio intervalus: 0,5—
2,0 cm, 2,5-4,0 cm ir >4 cm storio pakloté.

Nustatyta, kad paklotés storiui didéjant tick gyvybingy, tick negyvybingy pusies savaiminuky tankis neruostoje
dirvoje akivaizdziai mazéja. Taigi akivaizdu, kad stora pakloté daro neigiama jtaka sékly sudygimui. Lyginant
gyvybingy pusies savaiminuky tankj esant < 2 cm ir > 4cm paklotés storiui, nustatyta, kad esant plonesnei paklotei
pusies zélimas buvo 1,8 karto gausesnis (6 pav.).
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Gywybingi pusies
z¢€liniai
4 Negyvybingi pusies

z¢liniai

Savaiminuky tankis,
tukst. vnt./ha

0-5-2,0 2,5-4,0 >4,0

Misko paklotés storis, cm.

6 pav. Gyvybingy ir negyvybingy pusies savaiminuky tankio neruostoje dirvoje Na augavietéje priklausomybé nuo
misko paklotés storio

ISvados

1. Gyvybingy ir negyvybingy pusSies savaiminuky tankio santykis Na augavietéje nepriklauso nuo kirtavietés
amziaus.

2. Dirvos ruoSimas pusies savaiminuky tankiui Na augavietéje turi teigiamos jtakos.

3. Po atvejiniy kirtimy daZnai pastebimas labai netolygus pusies savaiminuky pasiskirstymas kirtavietéje, kas turi
neigiamos jtakos tolesniam produktyvaus medyno formavimuisi.

4. Trako bei minkstyjy lapuociy kiekis Na augavietéje neturéjo jtakos pusies zélimui.

5. Pakloté Na augavietéje turi neigiamos jtakos pusies zélimui. Paklotés storiui didéjant puSies savaiminuky tankis
mazgéja.

6. Zolinés dangos gausa Na augavietéje turi jtakos pusies atsikiirimui. Zolinés dangos agresyvumo zélimui balui
didéjant pusies savaiminuky tankis mazéja.
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Summary

FACTORS THAT DETERMINE SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L)) GROWTH IN HABITAT Na IN
CASE OF SHELTERWOOD CUTTINGS

The studies were carried out in pine forests, thinned by shelterwood cuttings during the period of 2005-2010, in 26 different
areas of Druskininkai and Varéna State Forest Enterprises.

The studies sought to assess the regeneration possibilities of pine forests in scots pine stands of habitat Na after shelterwood
cuttings. It was also aimed to assess the influence of land tillage, grass cover and litter, quantity of soft deciduous trees and
undergrowth on pine regeneration.

By taking into account the results of aforementioned studies, as well as undergrowth sufficiency and arrangement uniformity, it
might be stated that 57,1 % of wood-cutting areas recovered well, while 42,9 % - bad in habitat Na.

The influence of undergrowth and quantity of soft deciduous trees on pine growth in habitat Na was not observed. Meanwhile,
the abundance of grass cover and thickness of litter did influence the pine growth.
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The studies also revealed that soil scarification in Na habitat had a positive effect on pine regeneration. The greatest difference
was determined in wood-cutting areas of 6 and 4 year-old, here the number of pine wildings in scarified soil was 2,5 times higher
than in non-scarified soil.

Darbo vadovas dr. J. Backaitis
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miSkininkystés institutas
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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Miskininkystés sekcija

BIOHUMUSO JTAKA PAPRASTOSIOS EGLES SEJINUKAMS

Zydriinas VERBAUSKAS, el. p. z.verbauskas@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Vykdant Lietuvos miskingumo didinimo programa, ES gamtosauginius reikalavimus ateities misko Zeldiniams,
iSkyla didelis kokybisky ir jvairaus asortimento misko sodmeny poreikis. Vienas i§ pagrindiniy technologiniy elementy,
nulemianéiy Zeldiniy kokybe ir iSauginimo kaing — sodmeny kokybé (Raginskas, Cirvinskiené¢, 2008). Augalams augti
ir vystytis biitinos maisto medziagos, kurios | dirvozem] jterpiamos trasy pavidalu. Greiiausiai augalai pasisavina
mineralinése trasose esancias maisto medziagas . Taciau ilgg laikg ir sistemingai naudojant vien tik mineralines trasas,
maZéja organinés medZiagos kiekis dirvozemyje, blogéja jo fizikinés savybés — prastéja struktiringumas (RepSiené,
Skuodiené, 2012). DirvoZzemio organinés medziagos yra svarbios anglies ciklui bei lemia jo fizikines savybes,
atsparumg erozijai. Tai vercia ieSkoti racionaliy dirvozemio naudojimo biidy, skatinan¢iy organinés medziagos
kaupimasi dirvozemyje (Jankauskas, Jankauskiené, 2006). Organinés trasos yra svarbus Saltinis, papildantis dirvozemio
energetinj potencialg (RepSiené, Skuodiené, 2010). Tai maistas augalams ir dirvoZzemio mikroorganizmams.
Mikroorganizmai dalyvauja formuojant ir reguliuojant praktiskai visas (chemines, fizikines) dirvoZzemio savybes. Viena
i$ tokiy organiniy trag8y yra biohumusas (vermikompostas) (Repsiené, Skuodieng, 2012).

Vermikompostavimas — tai organiniy atlieky biotechnologinis perdirbimo metodas, naudojant jy transformacijai
gyvuosius organizmus — sliekus (lot. vermis — sliekas). Tyrimais nustatyta, kad biohumuse yra 40-60 % sausyjy
medziagy, i§ kuriy — 10-12 % humuso, 0,9-3 % azoto, 1,3-2,5 % fosforo, 1,2-2,5 % kalio, 4,5-8 % magnio, 0,5-2,5 %
gelezies 0,5-5,1 mg kg™ vario, 60-80 mg kg™ magnio, 28-35 mg kg™ cinko, ne maziau kaip 2,0 mg kg™ kobalto.
Palyginti su méslu, biohumuse esti 100 karty daugiau bakterijy, atstatanciy dirvozemio gyvybinguma. Jo riig§tingumas
artimas neutraliam (pH 6,5-7,2), tad jterptas trukdo plisti jvairiy ligy sukéléjams (Romneckas K., 2011).

Kadangi Lietuvoje dauguma tyrimy atlikta apie biohumuso jtaka Zoliniams augalams, todél tritksta informacijos
apie biohumuso jtakg sumedéjusiems augalams.

Tikslas — nustatyti ekologi$kos organinés trgSos — biohumuso jtakg paprastosios eglés sé¢jinuky augimui ir vystymuisi.
UZzdaviniai

Ivertinti biohumuso jtaka paprastosios eglés s¢jinuky aukséiui.

Ivertinti biohumuso jtaka paprastosios eglés séjinuky skersmeniui.

Ivertinti biohumuso jtaka paprastosios eglés s¢jinuky Soniniy tigliy skaiciui.

Ivertinti biohumuso jtakg paprastosios eglés sé¢jinuky Soniniy pumpury skaiciui.

Ivertinti biohumuso jtaka paprastosios eglés s¢jinuky pagrindinés Saknies ilgiui ir pirmos eilés Soniniy Sakny
skaiciui.

6. Ivertinti biohumuso jtaka paprastosios eglés séjinuky spygliy skaiciui ir ilgiui.

agrwbdE

Objektas
Paprastosios eglés 1 mety séjinukai.
Metodika

Tyrimai atlikti 2012 metais V] RadviliSkio miSky urédijos Linkai¢iy medelyno atviro grunto bioklimatiniame
daigyne. Naudotas tyrimo aiksteliy (3 m?) metodas (Cmupros, 1981). Aiksteliy krastiniy santykis 1:3. Kiekvienas
treSimo variantas pakartotas 3 kartus.

Tyrimams treSimo normos parinktos remiantis literatira. Tiriant naudoti 7 treS§imo variantai:

Tre$ta mineralinémis trgSomis (kontrolinis variantas);

5 t/ha biohumuso;

10 t/ha biohumuso;

20 t/habiohumuso;

30 t/habiohumuso;

40 t/ha biohumuso;

. 50 t/habiohumuso.

Laukas séjai buvo paruostas 2012 m. geguzés mén. Pries tai zemé buvo dirbta pagal juodojo piidimo sistema.

Nogk~owbdPRE

73



Lauko bandymuose Zemés dirbimas, séjos ir paséliy prieziiiros darbai buvo vykdomi pagal visuotinai priimtg eglés
s¢jinuky auginimo technologija. Prie§ séjg séklos beicuotos fungicidu ,,Maxim 025 FS* (2 g/kg). Pirmos kokybés
klasés plantacinés paprastosios eglés séklos pasétos 2012 m. geguzes 9d. su daniska s¢jamaja ,,Egedal” (Type 83) pagal
eiline (5 eilutés lysvéje) schemg (25-25-25-25-70) Séjos norma 11 g/m. Kontrolinio varianto dirva prie§ séja buvo
treSiama ,,YaraMila Complex* kompleksinémis traSomis Ni,Py;Kig + Mg + S + mikroelementai (300 kg/ha).
Papildomai kontrolinio varianto s¢jinukai tr¢sti minétomis traSomis (350 kg/ha) 2012 m. geguzés 28d. ir amonio
salietra (350 kg/ha) 2012 m. birZelio 14 d.

Prizitrint séjinukus, piktzolés buvo naikinamos 5 kartus ravint rankomis. Tarpueiliai kultivuoti 9 Kartus.
Sodmenims laistyti buvo naudojama pusiau stacionari laistymo sistema.

Spalio mén. pabaigoje i§ kiekvieno treS§imo varianto, vidutinio s¢jinuky tankumo eilutése, buvo iskasta (25 cm
gyliu) ir i¥matuota po 150 vnt. sé¢jinuky — i§ viso 1050 vnt. Siy sodmeny nustatytas aukstis (0,1 cm tikslumu), $aknies
kaklelio skersmuo (0,01 mm tikslumu), Soniniy tGgliy skaiCius, Soniniy pumpury skaicius. Taip pat kiekvieno varianto
30-ies vidutiniy (pagal aukstj ir skersmenj) sé¢jinuky buvo iSmatuotas pagrindinés Saknies ilgis (0,1 cm tikslumu),
pirmos eilés Soniniy Sakny skaicius, spygliy skaicius ir 100 vnt. spygliy ilgis (0,1 cm tikslumu), pries tai juos nuskynus
nuo ty paciy trisdeSimties vnt. vidutiniy séjinuky, spyglius sumaisius ir atrinkus 100 vnt. i§ eilés.

Atlikty tyrimy duomenys matematiskai apdoroti dispersinés analizés metodu, naudojant statisting duomeny
apdorojimo programg STATISTICA 12 ir Microsoft Excel.

Rezultatai

Tirtos skirtingos biohumuso tr¢s§imo normos turéjo nevienodos jtakos tick séjinuky antzeminés dalies, tick Sakny
sistemos augimui. Mineralinés mitybos lygj rodo augaly organy iSsivystymas (spygliy ir $akny ilgis, pumpury skaicius,
$aknies kaklelio skersmuo ir kt.), aukstis, spygliy skai¢ius, biomasés kitimas (Slapakauskas, 2006). Vieni i§ svarbiausiy
biometriniy parametry yra séjinuky aukstis ir skersmuo. Esming teigiamg ir neigiamg jtaka sé¢jinuky auksciui turéjo dvi
tres§imo normos, o skersmeniui esminé buvo tik neigiama jtaka (1 lentelé). Lyginant su kontroliniu variantu, esmingai
séjinuky auks¢iui jtakos turéjusios treSimo normos minéta biometrinj parametra padidino 6-10 %, 0 sumazino 8-17 %.
Didziausi séjinukai uZzaugo juos patresus 20 t/ha biohumuso norma (aukstis padidéjo 10 %).

1 lentelé. Biohumuso jtaka paprastosios eglés séjinuky auksciui ir skersmeniui

Variantai Aukstis cm Skersmuo mm

M+tm t % M+m t %
Kontrolinis 6,53+0,11 - 100 0,91 +0,02 - 100
5 t/ha biohumuso 5,45+ 0,09 7,8 83 0,75+ 0,01 7.4 82
10 t/ha biohumuso 6,43 + 0,10 0,7 98 0,92 + 0,02 0,2 101
20 t/ha biohumuso 7,20+ 0,13 3,9 110 0,95+ 0,02 1,3 104
30 t/ha biohumuso 6,89+0,11 2,3 106 0,87 + 0,02 2,0 96
40 t/ha biohumuso 6,52 +£ 0,09 0,1 100 0,85+ 0,02 2,8 93
50 t/ha biohumuso 6,02 + 0,10 3,5 92 0,76 + 0,02 6,6 84

M — vidurkis; m — vidurkio paklaida; t — skirtumo patikimumo tarp vidurkiy kriterijus

Saknies kaklelio skermenj teigiamai veiké dvi tre§imo normos, ta¢iau $is skirtumas tarp minéty bandymo normy ir
kontrolinio varianto néra statistiSkai patikimas (1 lentel¢). Neigiamai Saknies kaklelio skersmenj veiké keturios trg§imo
normos ir $is neigiamas poveikis, lyginant su kontroliniu variantu, yra esminis (t=2 arba t>2). Séjinuky augimas |
skersmenj (minéty 4 varianty) buvo blogesnis 4-18 %. Ploniausi s¢jinukai uzaugo juos patresus 5 t/ha biohumuso
norma.

Taigi, kaip matyti 1 lentel¢je, pirma biohumuso norma neuztikrino pakankamo mitybos lygio, o efektyviausia
biohumuso norma yra 20 t/ha.

I§ tyrimo duomeny matyti, kad visos tre§imo biohumusu normos turé¢jo jtakos paprastosios eglés Soniniy tgliy ir
pumpury skaiciui (2 lentel¢). Ne visi matuoti sodmenys turéjo Soniniy tigliy ir pumpury. Vyresni nei vieneriy mety
sodmenys laikomi nekokybiskais, jeigu yra be Soniniy figliy, o pastaryjy kiekis parodo séjinuky gyvybinguma (Misko
atklirimo ir jveisimo teisés akty rinkinys, 2011). Tik viena tr¢g§imo norma (20 t/ha) turéjo teigiama jtaka Soniniy tgliy
skaiéiui, taciau $is skirtumas nebuvo esminis. Su penkiomis tre$imo biohumusu normomis Soniniy tGgliy skai¢ius buvo
mazesnis, lyginant su kontroliniu variantu, t¢§tu mineralinémis traSomis, ta¢iau patikimai mazesnis 3is skirtumas buvo
su maziausia ir didZiausia biohumuso tr¢$§imo normomis (5 t/ha ir 50 t/ha).

2 lentelé. Biohumuso jtaka paprastosios eglés sé¢jinuky igliy ir pumpury skaiciui

L Soniniy tigliy skai¢ius vnt. Soniniy pumpury skai¢ius vnt.
Variantal Mtm t % Mzm t %
Kontrolinis 0,59 + 0,06 - 100 1,94 + 0,08 - 100
5 t/ha biohumuso 0,42 +0,05 2,2 71 1,32+0,10 5,0 68
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10 t/ha biohumuso 0,49 + 0,05 1,3 82 1,86 £0,10 0,6 96
20 t/ha biohumuso 0,64 + 0,06 0,6 108 2,04 +0,11 0,8 105
30 t/ha biohumuso 0,53 + 0,06 0,8 89 1,85+0,09 0,7 96
40 t/ha biohumuso 0,47+ 0,05 1,6 79 197+0,11 0,2 101
50 t/ha biohumuso 0,42+ 0,05 2,2 71 1,65+0,09 2,3 85

M — vidurkis; m — vidurkio paklaida; t — skirtumo patikimumo tarp vidurkiy Kriterijus

I§ gauty duomeny matyti, kad dvi treSimo biohumusu normos padidino (1-5 %) augaly Sonininiy pumpury kiekj, o
labiausiai — 20 t/ha norma, palyginti su mineralinémis traSomis, tadiau §is skirtumas néra statistiskai patikimas. Siek
tiek mazesnis pumpury skaidius gautas patr¢gSus 10 t/ha bei 30 t/ha trag$y norma, taciau Sie skirtumai, lyginant su
kontroliniu variantu, taip pat nebuvo patikimi. Likusios dvi (maziausia ir didziausia) biohumuso normos turéjo esminés
itakos Siam rodikliui, palyginti su mineralinémis traSomis, - eglai¢iy Soniniy pumpury skaicius buvo 15-32 %
mazesnis.

Saknies morfologija, $akny sistemos dinamika, jos stipruma, i§sivystyma ir skverbimosi j dirvozemj gylj lemia
augaly biologinés savybés. Sakny sistemai augti ir vystytis didele reikime turi dirvozemio fizikinés savybés ir maisto
medziagy pasiskirstymas jame (Kucinskas ir kt., 1999). Vertinant séjinuky Sakny sistemas nustatytas pagrindinés
Saknies ilgis ir pirmos eilés Soniniy Sakny skai¢ius. Visos $esios tre§imo normos padidino pagrindinés Saknies ilgj 4-34
%, palyginus su kontrolinio varianto (3 lentel¢). Pagrindinés Saknies augima labiausiai stimuliavo (34 %) 20 t/ha
biohumuso norma.

Pirmos eilés Soniniy Sakny skaiciy eglaitéms sumazino (8-35 %) penkios biohumuso normos ir tik viena (5 t/ha
biohumuso) — patikimai (3 lentel¢). Siek tiek $akny skaiéiy padidino 20 t/ha biohumuso norma, tadiau §is skirtumas
nebuvo esminis.

3 lentelé. Biohumuso jtaka paprastosios eglés pagrindinés $aknies ilgiui ir pirmos eilés Soniniy $akny skaiciui

L Pagrindinés Saknies ilgis cm Soniniy Sakny skaicius vnt.
Varianta Mtm t | % Mzm t %
Kontrolinis 10,37 £ 0,55 - 100 2,00+0,21 - 100
5 t/ha biohumuso 11,22 + 0,48 1,2 108 1,30+ 0,19 2,5 65
10 t/ha biohumuso 12,70 £ 0,49 3,2 122 1,77+ 0,23 0,8 88
20 t/ha biohumuso 13,85+ 0,81 3,6 134 2,23+£0,31 0,6 112
30 t/ha biohumuso 12,40 + 0,42 2,9 120 1,50 £ 0,24 1,6 75
40 t/ha biohumuso 10,80 £ 0,45 0,6 104 1,83+0,23 0,5 92
50 t/ha biohumuso 10,76 + 0,40 0,6 104 1,73+ 0,26 0,8 87

M — vidurkis; m — vidurkio paklaida; t — skirtumo patikimumo tarp vidurkiy kriterijus

Spygliy skaicius bei jy ilgis taip pat atspindi sodmeny antzeminés dalies augima. Trys biohumuso tr¢$§imo normos
patikimai sumazino séjinuky spygliuotuma (14-15 %) ir viena padidino (17 %), lyginant su mineralinémis tragSomis (4
lentelé). Didziausig itaka (17 %) eglai¢iy spygliy skaiciui vélgi turéjo 20 t/ha biohumuso tr¢§imo norma. Likusios dvi
tre§imo normos esminés jtakos §iam parametrui neturéjo.

4 lentelé. Biohumuso jtaka paprastosios spygliy skaiciui ir spygliy ilgiui

L Spygliy skai¢ius vnt Spygliy ilgis cm
Variantal M+m t | % Mzm t %
Kontrolinis 116,73 +£5,21 - 100 1,11+ 0,03 - 100
5 t/ha biohumuso 99,40 + 3,39 2,8 85 1,06 £ 0,02 1,5 96
10 t/ha biohumuso 99,63 + 4,30 2,5 85 1,11 £ 0,02 0,1 100
20 t/ha biohumuso 136,00 + 3,58 3,0 117 1,30 £ 0,03 51 117
30 t/ha biohumuso 111,57 £4,34 0,8 96 1,15+ 0,02 1,0 103
40 t/ha biohumuso 107,90 * 3,67 14 92 1,16 £ 0,02 1,2 104
50 t/ha biohumuso 100,03 + 4,32 2,5 86 1,12 £ 0,02 0,2 101

M — vidurkis; m — vidurkio paklaida; t — skirtumo patikimumo tarp vidurkiy kriterijus

Spygliy ilgiui, kaip ir spygliy skai¢iui, patikimg teigiama (17 %) jtaka, lyginant su kontroliniu variantu, padaré
biohumuso 20 t/ ha norma. Visos likusios biohumuso normos nuo kontrolinio varianto skyrési labai nedaug ir

statistiskai reikSmingos jtakos neturéjo.

ISvados




1. Paprastosios eglés s¢jinuky aukstj esmingai padidino (6-10 %) biohumuso 20 ir 30 t/ha normos, lyginant su
treSimu mineralinémis tragSomis.

2. Biohumuso 5, 30, 40 ir 50 t/ha normos paprastosios eglés séjinuky Saknies kaklelio skersmenj esmingai
sumazino (4-18 %), o 10 ir 20 t/ha treSimo normos neesmingai (1-4 %) padidino, lyginant su kontroliniu
variantu.

3. Eglaiciy Soniniy tigliy skai¢iy esmingai sumazino (29 %) 5 ir 50 t/ha biohumuso normos, lyginant su tr¢Simu
mineralinémis tragSomis, o likusios vermikomposto normos esminés jtakos neturéjo.

4. Soniniy pumpury susidarymui esminés neigiamos jtakos turi (15-32 %) biohumuso 5 ir 50 t/ha normos,
lyginant su kontroliniu variantu, o vermikomposto 10, 20, 30 ir40 t/ha normos esminés jtakos $iam rodikliui
neturi.

5. Séjinuky pagrindinés Saknies ilgj patikimai padidino (20-34 % ) 10, 20 ir 30 t/ha biohumuso normos, palyginti
su mineralinémis tragSomis, o 5; 40 ir 50 t/ha vermikomposto normos esminés jtakos neturéjo.

6. Patikimos teigiamos jtakos (17 %) tick paprastosios eglés sé¢jinuky spygliy skaiciui, tiek jy ilgiui turé¢jo 20 t/ha
biohumuso tr¢simo norma, o 5,10 ir 50 t/ha biohumuso normos patikimai sumazino (14-15 %) spygliy
skaiCiy. Visos tresimo normos, iSskyrus 20 t/ha, spygliy ilgiui turéjo panaSios jtakos kaip ir kontrolinio
varianto atveju.

7. Apskritai didziausig teigiamg poveik] paprastosios eglés pirmameciy s¢jinuky biometriniams parametrams
turéjo 20 t/ha biohumuso norma, kuria biity galima pakeisti naudotas mineralines trasas.
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Summary

THE INFLUENCE OF BIOHUMUS ON PICEA ABIES SEEDLINGS

The aim of investigation was to estimate influence of fertilization by vermicompost on Norway spruce (Picea abies (L.) H.
Karst.) seedlings. The investigation was caried out at the Forest Nursery of the Radviliskiss State Forest Enterprise in 2012. The
study result of the biohumus effect on growth and development of ordinary spruce seedlings shows that the growth of seedlings was
mostly stimulated by 20 t/ha vermicompost rate, which increased the rate of height, the length of main root, number and length of
needles compared with the control. The norms of biochumus such as 5 and 50 t/ha considerably decreased most of investigated
biometric parametres compared with mineral fertilizing.

Darbo vadovas doc. dr. J. Ra¢inskas
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miSkininkystés institutas
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MEDZIU VILKU AUGIMO YPATUMAI PUSIES (Pinus Sylvestris L.) JAUNUOLYNUOSE

Ramiinas Verbavitius, el.p.: ramas.verbavicius@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Pusis yra viena i$ pagrindiniy medziy roiSiy Lietuvos medienos pramongje ir misky tikyje. Medienos kokybé
priklauso nuo to, kaip gerai bus atlikti ugdomieji kirtimai (paSalinami stelbiantys, prastos stiebo formos, Sakoti
medzZiai).

Misy Salyje pusynai uzima daugiau kaip 35,8 % Lietuvos misky ploto. DidZiausi jy plotai yra Ryty, Pietry¢iy ir
Piety Lietuvoje, taip pat Vakary Lietuvoje apie pajiirj. Po ledynmecio augusiy medziy rii§ys zinomos tik apytikriai
pagal durpynuose nusédusiy ziedadulkiy analize, tad i$ to sprendziant ir prie§ 5 tukstancius mety Lietuvos miskuose
labiausiai buvo paplitusios puSys, kurios anuomet sudarydavo 20-30 %visy medyny ploto (Lietuvos misky aikio
statistika,2011).

Medziai vilkai, arba kitaip A' klasés stipriai besivystantys medziai. Visada pirmojo ardo, daznai auga erdvése,
yra visiSkai apSviesti. Stiebai driiti, gausiai $akoti storomis Sakomis, labai nulaibéje¢ (Misko kirtimy taisyklés,2011).

Tokie medZiai yra mazo produktyvumo, pras¢iau iSnaudoja saulés ap$vietima nei A klasés normaliai
besivystantys medziai. Geriausia juos Salinti su ugdomaisiais kirtimais. Rekreaciniu pozitiriu jie atrodo gerai: stambiis,
Sakoti, kaip medziy karaliai. Taciau siekiant i§ miSko naudos tkiniu poziiiriu, jie yra nenaudingi. Stelbdami jie trukdo
augti perspektyviems medziams, i§ kuriy galima tikétis tikinés naudos.

Tyrimy tikslas — iSsiaiSkinti Dubravos eksperimentinéje mokomojoje misky urédijoje medziy vilky augimo ypatumus
pusies jaunuolynuose ir nustatyti, kokio amziaus jie pradeda iSryskeéti .

UZdaviniai

1. Nustatyti amziy, kuomet pradeda iSryskéti medziai vilkai.
2. Nustatyti jy poveikj Salia augantiems medziams.

Objektas

Tyrimas atlickamas Dubravos eksperimentinéje mokomojoje misky urédijoje esanciuose Pusies jaunuolynuose
arba jaunuolynuose, kuriuose dominuoja pusis (Pinussilvestris L.). DidZiausias jaunuolyno amZius — 20 mety. Tiriama
pries pirmajj ugdyma. Matavimams plotai buvo parinkti pagal registro duomeny bazes, taip pat aeronuotraukas.

Metodai

Pusies jaunuolyny apskaita atlikta 2013 metais. Kiekvieno tyrimo barelio buvo nustatytas vidutinis amzius,
augavietés tipas pagal ekologines grupes, mikroreljefas ir mezoreljefas, taip pat ir kilme: kulturing ar plantacine. Kaip
tyrimo barelio centras buvo imamas medis vilkas, kartu tiriama 10 $alia jo esan¢iy medziy. Salia augan¢iy medziy
parametrai buvo matuojamai kaip ir medziy vilky. Medziai vilkai buvo nustatinéjami pagal Siuos rodiklius:

1) pagal aukst] ir diametra, iSsiskiriancius i§ kity medziy;

2) pagal Sakotuma, Saky storuma, nulaibéjima, lajos formg, uzimama plota.
Atrinkus medzius vilkus buvo nustatinéjama:

1) medzio aukstis;

2) diametras;

3) Sakny plotas;

4) amZius;

5) lajos diametras.

MedZio aukstis ir lajos diametras buvo matuojami jprastais taksaciniais metodais. MedZio skersmuo buvo
matuojamas 1,3 m aukstyje. Sakny plotas buvo nustatinéjamas pagal atstuma, esantj iki $alia auganéiy medziy, ir jy
skaic¢iy. Medziai vilkai ir paprasti stambesni medeliai buvo pragreziami amziaus graztu iki Serdies, siekiant paimti
metiniy rieviy bandin;j tolesniems tyrimams. Tyrimai padés nustatyti medziy vilky ir normaliai besivystanc¢iy medziy
augimo skirtumus.

Rezultatai
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Bandiniai tirti TsapWinprogramos pagalba, kuri leidzia pamatyti augimo intensyvuma kiekvienais augimo
metais. 1 pav. esanéiame grafike matyti augimo skirtumai tarp medziy vilky ir kity konkurencingy medziy, kurie buvo
paimti kaip kontroliniai (grafike pazyméti ¢ raide). MedZiai vilkai jau pirmaisiais metais pradeda intensyviau augti nei
Salia augantys medziai. Palyginus 63 med;j vilka su $alia auganc¢iu 60c konkurencingu medZziu, matyti augimo
skirtumas. Medis vilkas jau pirmais metais lenkia $alia augantj medj ir intensyviau uz jj auga apie 13—14 mety. Taip pat
palyginus 55 bandinj(medj vilka) su 53c, matyti, kad medis vilkas sudygo metais anks¢iau. Taciau 55 bandinys lenkia
augimu $alia augantj 53c ir tai iki 10 mety. Palyginus 62 bandinj su 61c, matyti, kad medis vilkas pradeda augti metais
anksCiau, o didesnis prieaugis iSlieka mazdaug iki 13 mety.

1pav. Medziy vilky ir $alia auganéiy konkurencingy medziy augimo intensyvumas (c—konkurencingi)

2 pav. grafike taip pat matyti, kad medziai vilkai pirmaisiais metais pradeda augti sparciau nei Salia augantys
medziai. Taip pat medziy vilky daigai sudygsta metais anks&iau (2r. 73 bandinj). Salia augantis 72¢ medis pirmus
dvejus metus taip pat auga gerai, taciau neatlaiko konkurencijos ir augimas sparc¢iai sumazéja. Pagal grafikus matyti,
kad antraisiais augimo metais pradeda mazéti normaliai besivystanéiy medziy prieaugis dél medziy vilky jtakos.

Medis vilkas dvejus pirmuosius augimo metus intensyviai auga, o treciaisiais metais jo prieaugis maz¢ja, bet
vis tiek iSlieka didesnis nei $alia augancio medzio. Remiantis grafikais galima teigti, kad kai kurie Salia augantys
konkurencingi medziai pirmaisiais metais bando konkuruoti, ta¢iau konkurencingi islieka tik apie dvejus metus. Paskui
juy prieaugis spar¢iaimazéja. Mazdaug 10-11 augimo metais medZiai vilkai pradeda lygintis su normaliai
besivystanciais medziais. Mazdaug nuo 15 mety jy prieaugis tampa mazesnis nei normaliai besivystan¢iy medziy.
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2 pav. Medziy vilky ir $alia augan¢iy konkurencingy medziy augimo intensyvumas (c—konkurencingi)

ISvados

1. Medziy vilky spartus augimas pasireiskia jau pirmaisiais augimo metais — $ie medziai praauga Salia augancius
medZius.

2. Kai kurie Salia augantys konkurencingi medziai bando apie dvejus metus konkuruoti, tac¢iau véliau praranda savo
konkurencinguma.

3. 2-3 augimo metais normaliai besivystan¢iy medziy prieaugis, jei jie auga Salia medziy vilky, labai sumazéja.

4. Medziy vilky didesnis prieaugis esti mazdaug iki 10-11 mety.

5. Nuo 15 mety medziy vilky prieaugis tampa mazesnis nei Salia augan¢iy medziy.
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Summary
WOLF TREE GROWTH PATERNS IN YOUNG SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.) STANDS

The study was performed at the Dubrava Experimental and Training Forest Enterprise.The study was carried out in Scots
pine stands (Pinus sylvestris L.). The aim was to find out wolf trees growth patterns in young Scots Pine stands. Maximum age of the
stands was 20 years. In each stand were indentified all wolf trees, and near them growing 10 competitive trees. From each of them
were taken annual ring samples, and the growth patterns of each tree were analyzed using TsapWin program.

The results showed that the wolf trees starts to grow faster than trees of other classes during first years. The increment
remains bigger about 10-11 years, than starts to decrease. After 15 years the increment is lower than normally developing trees.

Darbo vadovas prof. dr. G. Brazaitis
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SUMEDEJUSIOS AUGALIJOS POKYCIAI GRETA PLYNU KIRTAVIECIU
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Ivadas

Miskas yra svarbus gamtinis iSteklius tiek pasaulyje, tiek Lietuvoje. Vienas i§ jo panaudojimo bady — plynieji
kirtimai, kuriy metu birzéje iskertami visi medziai. Lietuvoje miskai, laikantis misko kirtimy taisykliy, yra kertami
sklypiniais arba birziniais kirtimais. Po kirtimy tarp kirtavietés ekosistemos ir su ja besiribojancio misko ekosistemos
susidaro unikali tarpusavio saveika, vadinama ekotonu (gr. oikos — namai, tonas — jtampa). Misko ir laukymés
tarpusavio sgveika dar vadinama pakrascio efektu. Platesne ekologine prasme pakras¢io efektas yra keleto
daugiapakopiy pokyciy kombinacija jvairiose natliraliose ribose, apimanti biotinius ir abiotinius komponentus
(Jagomdgi et al., 1988).

KirtavieCiy pakra$ciai pagal iSskirtus 4 pakrasCiy tipus atitinka antropogeninj sukcesinj tipa (Kremsater,
Bynnel, 1999). Antropogeniniai pakras¢iai yra labai kontrastingi, tod¢l aplinkos veiksniy jtaka c¢ia itin ryski
(Angelstam, 1997). Priklausomai nuo kirtavietés parametry, gretimame medyne, ypa¢ iki 50 metry atstumu nuo
kirtavietés ir misko sandiiros, keiCiasi dirvozemio cheminé sudétis, hidrologinis rezimas, oro salygos, véjo
turbulentiskumas.

Pakrascivose kintancios mikroklimatinés salygos turi jtakos augalijos pasiskirstymui. Prie kirtavieciy
pakra$ciy padaugéja véjavarty, vabzdziy pazeidimy, lyginant su medyno gilumos zona (Franklin, Forman, 1987). V¢jo
déka séjinukai pasklinda j misko gilumg (Janzen, 1983). Augalams tenka daugiau Sviesos, o tai padidina jy
produktyvuma bei salygoja didesne vabzdziy gausa (Hansson, 1983).

Ekologiniu poziiiriu ekotonas yra zinomas kaip biotg kaupianti teritorija. Cia padidéja rusiné jvairové ir
populiacijy tankumas. Atlikti tyrimai eglynuose parodo, kad misSko pakrastyje trake bei pomiskyje ir zoliy bei samany
dangoje vidutiniskai rasiy daugiau negu misko gilumoje (Deltuva, Marozas, 2000). RaiSiy skaicius ekotone padidéja dél
bendrijy interspersijos (vienos riiSys jsiskverbia | kity riiSiy gyvenamus plotus arba tie plotai persidengia), taip pat dél
risiy ir individy migracijos bei dél riisiy, kurios prisitaiko prie pakrascio ruozy. Interspersija vyksta tada, kai rtisims
ekotonuose susidaro jvairesnés ir palankesnés salygos nei besiribojanciose bendrijose (Grigaitis, 2004). Pakrascio
zonoje gerai jsitvirtina pionierinés augaly riSys (Brokaw, 1985), taiau taip pat mégsta jsikurti generalistinés augaly
rusys. Kirtavietés ir greta esan¢io medyno sandiiroje vyksta jvairiis teigiami ir neigiami ekosistemy poky¢iai.

Siame darbe tirtas pakras¢io efektas tarp kirtaviediy ir greta esanéiy brandziy pusyny Nb augavietéje.

Tyrimy tikslas — iStirti sumedéjusios augalijos pokyc¢ius brandziuose puSynuose (Nbl augavietése), besiribojanéiuose
Su 1-5 mety senumo kirtavietémis.

Tyrimy uzZdaviniai

1. IStirti krimoksniy padengimo laipsnj (atskirai pagal rasis ir bendrai) tolstant nuo kirtavietés — misko
sandiiros j misko giluma pusynuose su II eglés ardu bei gzuolo ir berZo pomiskiu bei traku.

2. Istirti krimoks$niy padengimo laipsnj (atskirai pagal risis ir bendrai) tolstant nuo kirtavietés — misko
sandiiros j misko gilumg grynuose pusynuose.

3. Istirti véjavarty kiekius tolstant nuo kirtavietés ir miSko sandiiros j misko gilumg grynuose pusynuose ir

pusynuose su II eglés ardu bei berzo ir gzuolo pomiskiu ir traku.
Tyrimy objektas

Nemencinés misky urédijoje Arvydy girininkijoje esantys brandiis Nbl augavietéje augantys gryni puSynai bei
pusynai su antru eglés ardu ir berZo bei gZuolo pomiskiu, besiribojantys su 1 ir 4 mety senumo kirtavietémis.

Metodika

Siekiant nustatyti pamiskés efekta, susidariusj po plyny kirtimy greta esanéiuose grynuose puSynuose ir
pusSynuose su II eglés ardu, pomiskiu bei traku, Nemencinés misky urédijos Arvydy girininkijoje buvo atrinktos 2
kirtavietes (1 ir 4 mety senumo). Rytinéje kiekvienos kirtavietés puséje, greta esan¢iame pusyne, isskirta po 5 aiksteliy
grupes, vengiant aiksciy, reljefo jvairavimo aikstelés viduje (1 lentelé).
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1 lentelé. Tirty medyny taksaciniai rodikliai, i§skiriamy aiksteliy grupiy skaicius kiekviename medyne

Rasine sudeétis Amzius m Augavietés tipas Vidutinis skersmuo cm Vidutinis aukstis m Skalsumas
10P
(2) 9E1B 115 Nbl 32 28 0,7
(3) 6E4A
10P 120 Nbl 36 28 0,7

ISskiriamos aikStelés dydis 25x10 m. Vieng aikSteliy grupe sudaro 10 aiksteliy pakartojimy i§ eilés. Aiksteliy
grupés iSskiriamos 50 metry atstumu viena nuo kitos (1 pav.). Kiekvienoje aiksteléje apraSomi Sie miSko fitocenozés
komponentai: medynas, pomiskis, trakas, tiksliniy medziy rusiy daigai (kiekis, vnt.), jvertinamas kiekvienos rusies
atskirai ir bendras krimoksniy projekcinis padengimas procentais, apskai¢iuojamas aikstelése esanciy véjavarty tiris.

lomx10

Aiksteliy grupé —
10 aiksteliy, 10x25
m

IKIRTAVIETE

1 pav. Aiksteliy grupiy iSdéstymo schema

Gauty tyrimo duomeny apdorojimas atliktas jprastiniais matematinés statistikos, koreliacinés ir
vienafaktorinés regresinés analizés metodais, naudojant MS Excel 2010 bei STATISTICA 12 kompiuterines programas.
Analizuota atstumo nuo misko pakrascio jtaka kriimoksniy projekciniam padengimui, véjavarty kiekiui greta kirtavietés
esanc¢iuose pusynuose.

Rezultatai

Vieneriy mety senumo kirtavietés ir 115 mety brandaus pusyno (su II eglés ardu bei berzo, eglés ir gzuolo
pomiskiu) sandiiroje pastebimi kriimoks$niy projekcinio padengimo skirtumai tolstant nuo misko pakrascio (2 lentele, 2
pav.).

2 lentelé. Kriimoksniy projekcinis padengimas priklausomai nuo atstumo nuo misko pakraséio pusyne su II ardu,
pomiskiu ir traku

Atstumas nuo misko pakras¢io m

Rusis 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Vidutinis projekcinis padengimas %

Vaccinium myrtillus L. 20 20 25 30 325 333 233 30 333 333
Vaccinium vitis idea L. 35 25 21 12,5 30 6,7 10 7 7 6,7
Colluna vulgaris L. 10 5 5 1,25 0 0 2 0 0 0

Bendras 40 30 30 30 40 30 233 30 333 333

Kriimoksniy issidéstyma lemia riiiy ekologinés savybés. Sviesamégiskesnés riidys — Vaccinium vitis idea ir
Colluna vulgaris — gausiau aptinkamos ar¢iau kirtavietés ir medyno sandiros, tolstant nuo jos §iy ra$iy projekcinis
padengimas mazéja (atitinkamai p — 0,0001 ir p — 0,03), ta¢iau gauséja labiau unksme pakenéiancios Vaccinium
myrtillus (p — 0,01) augaly. Taigi krimok$niy pasiskirstymas puSynuose su II ardu ir pomiskiu bei traku patikimai
priklauso nuo atstumo nuo misko pakrascio (p<0,05).

Kramoksniy projekcinis padengimas taip pat priklauso nuo Il ardo ir pomiskio glaudumo — glaudesnis ardas ir
pomiskis bei trakas praleidzia maZiau Sviesos po lajomis, ten daug mazesnis krimoksniy projekcinis padengimas, ir
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atvirk§Giai — maZesnis Il ardo, pomiskio bei trako glaudumas turi jtakos didesniam kriimok$niy projekciniam
padengimui.

Koreliacija tarp atstumo nuo misko pakras¢io ir Vaccinium myrtillus — 0,73, Vaccinium vitis idea — -0,82,
Colluna vulgaris — -0,81. Taigi krimoksniy pasiskirstymg daugiau nei 73 % lemia atstumas nuo misko pakras¢io. Tuo
tarpu koreliacija tarp bendro krimoksniy projekcinio padengimo ir atstumo nuo misko pakras¢io — tik —0,25.

50

45

a0 Vaccinium
e .
°% 35 myrtillus
g P imium viti
g 30 - — Z"/N \ / Vaccinium vitis
BT S\ idea
S 20
B 15 \VI \\ Calluna
(=8 .

10 vulgaris

s | NG / S—

0 N Bendras

10 20 30 40 50 60 70 80 950 100
Atstumas nuo misko pakrascio, m

2 pav. Vidutinis projekcinis padengimas krimoksniais pusSyne su II eglés ardu, pomiskiu bei traku priklausomai nuo
atstumo nuo misko pakrascio

IStyrus véjavarty kiekj tolstant nuo misko pakrascio, atsiradusios kirtavietés jtaka gretimam pusSynui pastebima
iki ~40 metry nuo misko pakraséio. Rasta Picea abies, Betula pendula bei Pinus sylvestris véjavarty. Pagal
apibendrintus duomenis, tyrinéto medyno 10 m ploc¢io pirmoje juostoje nuo birzés pakrascio véjavartos vidutiniskai
sudaré 48,2 %, antroje — 25,8 %, treGioje — 8,4 %, ketvirtoje — 5,6 % nuo bendro véjavarty tario (3 pav.). AStuntoje ir
devintoje juostose atsiradusios véjavartos su plynu kirtimu greiciausiai nesusijusios. Taigi tolstant nuo misko pakrascio
véjavarty tiris mazéja (p — 0,009).

100,0
80,0
60,0
40,0 N
20,0 N\

0,0 \ e

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Atstumas nuo misko pakrascio, m

3 pav. Vé¢javarty pasiskirstymas nuo bendro véjavarty tiirio priklausomai nuo atstumo nuo misko pakrascio

Véjavarty kiekis %

Medyny atsparumas véjams priklauso ir nuo egliy tiirio juose. 40 m ploc¢io medyny juostoje prie rytinio birZiy
krasto véjavarty kiekis bemaz tiesiogiai proporcingas egliy kiekiui medynuose (Juodvalkis, Jakas 1996). Tirtame
pusyne su II eglés ardu, eglés, gzuolo bei berzo pomiskiu ir traku didziausig procentg véjavarty sudaro Picea abies.
Vidutinis véjavarty skaicius pirmoje ir antroje 10 m plocio juostoje yra 5 vienetai, i§ jy atitinkamai 3,2 ir 3,4 vieneto
sudaro Picea abies véjavartos, trecioje ir ketvirtoje juostoje atitinkamai i§ 2 vienety — 1,6 ir i$ 1 — 1 vienetas (4 pav.).
Tuo tarpu nuo bendro véjavarty tario Picea abies pirmoje 10 metry juostoje vidutini§kai sudaro 44,2 , antroje — 59,1,
trecioje — 73,6, ketvirtoje — 100 % nuo bendro véjavarty tirio (5 pav.).

Koreliacija tarp véjavarty tiirio ir atstumo nuo misko pakrascio —-0,95. Taigi tiesioginis rySys tarp véjavarty ir
atstumo nuo misko pakras$cio yra stiprus.
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Atstumas nuo misko pakrascio

5 pav. Picea abies véjavarty tiiris nuo bendro véjavarty tirio priklausomai nuo atstumo nuo misko pakras¢io

Gryname 120 mety puSyne pastebimos panaSios tendencijos kaip ir anks¢iau nagrinétame medyne. Prie 4
mety senumo Kirtavietés besiribojaniame puSyne tolstant nuo pakras¢io kinta kriimoksniy projekcinis padengimas
atskirai pagal r$j. Ar¢iau misko ir kirtavietés sandiiros vesi Vaccinium vitis idea, s¢jasi Colluna vulgaris (3 lentelé, 6
pav.).

3 lentelé. Krimoksniy projekcinis padengimas priklausomai nuo atstumo nuo misko pakras¢io gryname pusyne

Atstumas nuo misko pakras¢io m

Rusis 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Vidutinis projekcinis padengimas %

Vaccinium myrtillus L. 0 0 10 10 5 10 20 10 5 10
Vaccinium vitis idea L. 70 70 50 30 30 30 20 30 30 30
Colluna vulgaris L. 20 5 5 0 0 0 0 0 0 0
Bendras 80 70 50 30 30 30 35 30 30 30

Colluna vulgaris sgjasi iki 30 m nuo misko pakra$¢io, taigi tolstant nuo misko pakras¢io $ios rasies
projekcinis padengimas mazéja (p — 0,0005). Tuo tarpu Vaccinium vitis idea iki 30 m nuo misko pakras¢io projekcinis
padengimas svyruoja nuo 70 iki 50 %, toliau iSsilygina (projekcinis padengimas nuo 40 iki 100 m nuo misko sienos yra
~30 %). Nors Vaccinium vitis idea projekcinis padengimas tolstant nuo miSko pakra$éio mazé¢ja, tadiau gryname
pusyne §i priklausomybé statistiskai nepatikima (p — 0,12). Vaccinium myrtillus atsiranda tre¢ioje 10 m plo¢io juostoje,
ir iki 100 m nuo misko pakra$¢io projekcinis padengimas svyruoja palyginus nedaug — nuo 5 iki 20 % (p — 0,0001).

Gryname pusyne po ketveriy mety nuo kirtavietés atsiradimo buvo pastebétas pusies s¢jimasis pirmose 10 m
plocio juostose. Dél pageréjusiy apSvietimo salygy pirmoje juostoje uzsisé¢jo vidutiniSkai 15 pusies séjinuky iki 0,5 m
aukscio, antroje — 6 ir treCioje — 2 séjinukai.

Koreliacija tarp atstumo nuo miSko pakraséio ir Vaccinium myrtillus — 0,29, Vaccinium vitis idea — -0,76,
Colluna vulgaris — -0,70, bendro projekcinio padengimo - -0,75. Taigi krimoks$niy pasiskirstyma gryname puSyne
tolstant nuo misko ir kirtavietés sandiiros daugiau nei 70 % galima paaiskinti atstumu nuo misko pakrascio.

Apibendrinant rezultatus, galima teigti, kad antropogeninés veiklos padarinys — atsiradusi kirtavieté jau
pirmaisiais metais pradeda daryti jtaka gretimam pusynui.
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6 pav. Vidutinis projekcinis padengimas krtimoksniais gryname puSyne priklausomai nuo atstumo nuo misko
pakrascio

ISvados

1. Tyrimo metu nustatyta, kad tolstant nuo 1 mety senumo kirtavietés ir misko sandiiros, 115 mety pusyne su
antru eglés ardu, berzo, eglés, agzuolo pomiskiu bei traku keiciasi kriimoksniy projekcinio padengimo laipsnis — ar¢iau
miSko pakra$¢io atsiranda Colluna vulgaris kramoksniy, padidéja Vaccinium vitis idea padengimas, tolstant nuo
pakraséio ima vyrauti Vaccinium myrtillus.

2. Véjas medzius vercia 40 metry plocio juostoje prie kirtavietés rytinio pakras¢io. Véjavarty kiekiui jtakg
daro eglés kiekis medyne — gryname pusyne véjavarty nerasta, tuo tarpu puSyne su antru eglés ardu, berzo, eglés,
azuolo pomiskiu bei traku eglés véjavartos sudaro 51 % nuo bendro véjavarty tiirio arba 64 % nuo bendro véjavarty
kiekio vienetais.

3. Gryname pusyne, esan¢iame greta 4 mety senumo kirtavietés, kinta kriimoksniy projekcinio padengimo
laipsnis (ar¢iau miSko pakras¢io s¢jasi Colluna vulgaris, suvesi Vaccinium vitis idea). Taip pat pirmoje 30 m plocio
juostoje nuo misko pakrascio atsiranda pusies daigy iki 0,5 m aukscio.
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Summary

EFFECT OF FOREST CLEAR CUT EDGE ON WOODY VEGETATION

There was made a study about changes of woody vegetion in pine forests Nbl habitats next to the clear cuts. Research object
was pure pine forests and pine forests with a second forest layer, undergrowth and underbrush. According to summarized data in the
first 10 meters of the stand windfalls averaged 48.2% in the second - 25.8%, in the third - 8.4% in the fourth - 5.6% of the total
volume of windfall. Shrubs projection cover is reliably (p <0.05) changing depending on the distance from the forest edge. Next to
the forest edge grows light-loving species (Vaccinium vitis idea, Colluna vulgaris), away from the edge of the forest appears less
light-demanding species (Vaccinium myrtillus).

Darbo vadovas prof. dr. Gediminas Brazaitis
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miskininkystés institutas
Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Miskininkystés sekcija
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UGDOMUJU KIRTIMU JTAKA INKILU UZIMTUMUI SKIRTINGOS RUSINES
SUDETIES MEDYNUOSE

Kestutis Danauskas, el.p. k.danauskas@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Lietuvoje kiekvieng pavasar] miskininkai, moksleiviai ir gamtos mylétojai iSkelia tikstancius inkily uoksuose
perintiems pauksciams. Kai kas klaidingai mano, kad juose apsigyvena tik pauksc¢iai: varnénai, zvirbliai, zyleés... I$
tikryjy inkily gyventojy saraSas gana ilgas: inkiluose jsikuria daug jvairiy gyviiny, ne tik pauksciai, bet ir Zinduoliai,
taip pat vabzdZiai bei kit bestuburiai gyviinai. Sie gyviinai inkiluose augina jauniklius, juose nakvoja, slepiasi dienos
metu, naudoja kaip maisto atsargy sandélius (Juskaitis, 2010).

Inkilai naudingiausi pauk$¢iams tuomet, kai biina iSkelti nebrandziuose medynuose, kuriuose yra natiiraliy
uoksy trikumas. Tokiose vietose inkilai yra labai naudingi, juos iSkélus sukuriamos dirbtinés salygos apsigyventi
uoksiniams pauks$Ciams ir kitiems gyviinams veistis. Didesnis peréjimo sékmingumas ir mazesnis déties Zuvimo
pavojus paukséiams, perintiems inkiluose nei natiiraliose peréjimo vietose (Kathryn et al, 1997).

Lietuvoje uoksuose perinéiy zvirbliniy pauki¢iy tyrimus atliko K.Simkevi¢ius ir G.Brazaitis. Tirta migko
kirtimy jtaka didziyjy zyliy ir margasparniy musinukiy veisimosi sékmei. Tyrimai buvo atliekami plynuose ir
atvejiniuose misko kirtimuose. Nustatyta, kad esant trikdymui veisimosi metu sumazéja pauksciy veisimosi sékmé
(Simkevicius ir Brazaitis, 2012).

Vykdant ugdomuosius kirtimus pasikei¢ia medyno struktiira, medziy rasiné sudétis, sumazéja skalsumas,
iSkertami Ukiniu pozidiriu nevertingi ir uzstelbti medziai. | ugdomuosius kirtimus reaguoja miske gyvenantys
organizmai, o kartu ir inkily gyventojai: pauks¢iai, vabzdziai ir Zinduoliai. Jy populiacijy gausumas natiralioje
aplinkoje tiesiogiai priklauso nuo maisto kiekio bei uoksy skaiciaus teritorijoje (Simkeviéius ir Brazaitis, 2012).

Darbo tikslas — istirti ugdomyjy kirtimy jtakg inkily uZimtumui skirtingos ri§inés sudéties medynuose.
UZdaviniai

Nustatyti tikiniy priemoniy taikymo jtaka inkily uzimtumui skirtingos ri§inés sudéties medynuose.
Nustatyti inkily uzimtumo tendencijas inkilams senstant.

Nustatyti pauksc¢iy rusinés sudéties skirtumus tarp skirtingos raisinés sudéties medyny.
Nustatyti ugdomuyjy kirtimy jtaka inkiluose perintiems zvirbliniams pauksc¢iams.

i N

Tyrimo objektas
Inkiluose perintys Zvirbliniai pauksciai.
Tyrimy metodika

Tyrimai atlikti 2010-2013 metais Sakiy misky urédijos Lekédiy girininkijos Radsilio miske, kv.Nr. 10,
SKI.Nr.5,6; Kv.Nr. 3 skl.Nr.28 ir kv.Nr.11 skl. Nr.3 — lapuociy miskas, 6B2D2U, 48 mety amziaus, dirvozemio
tipologiné grupé Lf; bei Kauno misky urédijos Padauguvos girininkijos Padauguvos miske, kv. Nr. 59 skl. Nr. 11 ir kv.
Nr. 60 skl. Nr 2,6 — grynas spygliuo¢iy miskas, rai§iné sudétis 10P, 57 mety amziaus, dirvoZemio tipologiné grupé Nb.

Siuose dviejuose midko masyvuose isskirta po tris tyrimo barelius. Viename i§ jy 2011 metais buvo atlikti
ugdomieji (einamieji) Kirtimai, antrame — artimiausius keleta mety nevykdyta tikiné veikla. TreCiajame barelyje —
kontroliniame, easan¢iame 400 metry atstumu nuo kity, taip pat nevykdoma jokia tkiné veikla artimiausius keletg
mety. Tyrimo bareliuose buvo iskelta po 40 vnt. (i§ viso 240 vnt.) specialiy, lengvai atidaromy inkily, kurie buvo
i8déstyti ~25 metry atstumu vienas nuo kito, 2—4 m aukstyje, medzio pietingje arba pietrytinéje puseje. Inkilai buvo
kabinami specialiu vielos kabliu (4 mm storio), pritvirtintu galinéje inkilo sieneléje. Inkilai periodiskai tikrinti paukséiy
veisimosi metu, balandZio-liepos ménesiais. Buvo fiksuojamas inkily uZimtumas, nustatoma pauk$Ciy rasis.
Kiekvienais metais po pauk§¢iy veisimosi sezono inkilai buvo iSvalomi, paruoSiami kitam sezonui.

Tyrimui atlikti naudota GIS duomeny bazé, medyny taksaciniai rodikliai.Tyrimy duomenys buvo apdoroti ir
analizuoti naudojant Microsoft Office Excel programing jranga.

Rezultatai ir ju aptarimas

Nustatyta, kad Rudsilyje pirmais tyrimo metais (2010 m.) inkily uzimtumas buvo 33 % mazesnis nei antrais ir
treciais (2011-2012 m.) (1 pav.). Taip pat pastebétas inkily uzimtumo sumazéjimas 2013 metais, kuomet uzimtumas
buvo 27 % mazesnis nei 2011-2012 metais, tm jtakos turéjo inkily buklés pablogéjimas, nes dalis inkily buvo
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nebetinkami naudoti. Vieni i§ jy deformuoti dél drégmés ar kito aplinkos poveikio, kiti inkilai pazeisti geniy,
iSkapotos/praplatintos inkily jlindimo angos, ir kt. Inkilui tapus nesaugiam, jame nebejsikuria pauksciai. Buvo
pastebéti désningumai lyginant ugdytus ir neugdytus medynus. Pastebéta, kad po ugdomuyjy kirtimy, kurie buvo
vykdyti 2011 mety rudenj, po pauks¢iy veisimosi sezono, 2012 metais sumazéjo inkily uzimtumas 31%, lyginant su
2011-2012 metais. Po ugdomyjy kirtimy pakitus misko aplinkai, kuomet iSkertami uzstelbti, atsilikusio augimo
medziai, netikslinés medziy riiSys, neperspektyvus pomiskis bei trakas. Misko pauksc¢iy bendrijos nespéja pristitaikyti
prie pakitusiy aplinkos salygy, todél po ugdomyjy kirtimy sumaz¢ja inkily uzimtumas.

Tyrimo bareliuose, kuriuose nebuvo vykdoma tkiné veikla, nuo 2010 iki 2013 mety inkily uzimtumas kasmet
didéjo apie 25 %. Tikétina, kad Siuose inkiluose iSperéti jaunikliai grizta j tg pacig teritorijg kitamet, be to, daugiau
pauksciy pastebi Siuos inkilus ir juose apsigyvena, todél inkily uzimtumas palaipsniui didéja.
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1 pav. Pauks§¢iy uzimty inkily kiekis Radsilyje — puSyne

Padauguvos miske, lapuociy medynuose, pauksciy pasiskirstymo désningumai buvo panasts kaip ir puSynuose.
Pirmaisiais metais (2010 m.) visuose bareliuose inkily uzimtumas buvo 11 % mazesnis, lyginant su 2011-2012 m.
uzimtumu (2 pav.). Pastebimi dideli skirtumai tarp uzimtumo pokyc¢iy pusynuose ir lapuo¢iy medynuose.

Skirtingos rusinés sudéties medynuose vyravo skirtingos inkilus uzimanéiy pauk$éiy riasys (puSynuose —
musinukeés, lapuo¢iy medynuose — zylés). Galima teigti, kad zylés (Parus sp.) grei¢iau prisitaiko prie pakitusiy aplinkos
salygy, Siuo atveju pagauséjusiy tinkamy peréjimui viety, o musinukéms prisitaikyti reikia daugiau laiko. Inkily
uzimtumo sumazéjimas 2013 metais buvo ne toks rySkus, lyginant su uZimtumo sumazéjimu pusynuose. Sumazéjo 23
%, lyginant su uZzimtumu 2011- 2012 metais. Galima teigti, jog zylés yra maziau jautrios inkily buklés pablogéjimui
nei musinukés. Tyrimo barelyje, kuris buvo neugdytame medyne, pauks$¢iy uzimty inkily skai¢ius buvo 47 % mazesnis,
lyginant su kitais tyrimo bareliais, i$skirtais lapuociy medyne. Tokiems netikétiems rezultatams turéjo jtakos tai, kad
net 18 % visy inkily $iame tyrimo barelyje buvo uzémusios lazdyninés miegapelés (Muscardinus avellanarius).
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2 pav. Pauks¢iy uzimty inkily kiekis Padauguvos miske — lapuo¢iy medyne

Apibendrinant galima teigti, kad 2010 metais visuose tyrimo bareliuose perinciy pauksciy aptikta maziausiai.
2011 ir 2012 metais uzimty inkily daugéjo (iSskyrus ugdyta medyna, kur po ugdomyjy kirtimy sumazéjo perinciy
paukscéiy). 2013 metais perinciy paukséiy sumazéjo.

Analizuojant pauks$éiy riiSiy pasiskirstymo désningumus nustatyta, kad Ridsilio pusynuose 72 % peréjimo
atvejy registruotos margasparnés musinukés (Ficedula hypoleuca), o Padauguvos misko lapuoéiy medynuose $i rasis
sudaré tik 33,3 % peréjimo atvejy (3 pav.).
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3 pav. Inkiluose perin¢iy pauksciy riisinés sudéties procentinis pasiskirstymas skirtingos risinés sudéties medynuose

PuSynuose dél didesnio Sviesos kiekio, patenkancio pro lajas, vyraujanti pauks¢iy rasis buvo margasparné
musinukeé. Si rii§is pirmenybe teikia $viesiems misko sklypams (Kurlavi¢ius, 2003). Lapuo&iy midkuose dél jvairesnés
medyno struktiros buvo aptinkama daugiau zyliy rtsiy: didzioji, mélynoji, juodoji ir paprastoji pilkoji zylés, o
pusynuose aptiktos tik dvi zyliy rusys: didzioji ir mélynoji.

ISvados

1. Nustatyta, kad po ugdomyjy kirtimy inkily uzimtumas tiek pusy, tick lapuo¢iy medynuose sumazéja.

2. Nustatyta, kad 2013 metais (ketvirtais metais po inkily iskélimo) tiek lapuociy medynuose, tick grynuose
pusynuose inkily uzimtumas sumazéja net 27 %, lyginant su 2011 ir 2012 mety duomenimis.

3. Nustatyta, kad lapuociy medynuose daugiau kaip puse inkily (net 66,7 %) uzZima jvairiy rusiy zylés, o
pusynuose didziaja dalj ( 72%) — margasparnés musinukés.

4. Nustatyta, kad ugdytuose medynuose po kirtimy bendras inkily uzimtumas sumazéja 31%.
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Summary

COMMERTIAL THINNING INFLUENCE FOR NEST BOXES OCUPATION IN CONIFEROUS AND
DECIDUOUS FOREST STANDS

The data was collected in two different forests- coniferous and leafy. In each was selected 3 research plots. There was
hanged the special investigation nesting boxes designed for passerine birds . Studies revealed nesting ocupation trends over the years
. It was found that after a commercial thinning ocupation of nest boxes reduces in the pure coniferous and leafy forest stands.

Also observed the nest box ocupation decline at the fourth year ( 2013 y.). Since start of the study they had lost their strength
and safety characteristics , for that reason ocupation decreased by 27 % compared to 2011 and 2012 data.
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It was found that various types of Parus in deciduous stands, consist 66.7 %, and Ficedula hypoleuca consist only 33,3%.

We have diferent results from the pine forest, there are 72 % consists of Ficedula hypoleuca and only 28 % of Parus. It is because
of birds different needs for habitats and environment.

After thinning cuts, next year, ocupation level of nest boxes is decreasing , due to changes in environmental conditions, and
nutritional base, it decreases by 31%.

Darbo vadovas prof. dr. Gediminas Brazaitis
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miskininkystés institutas
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PAPRASTOSIOS PUSIES KIEKYBINIU IR KOKYBINIU POZYMIU IVAIROVE PRIENU
UREDIJOS ISLAUZO SEKLINIAME MEDYNE

Vilius Morkiinas, el. p. vilutis69@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Miskininkystés priemones svarbu adaptuoti gamtai palankiems metodams (Danusevicius ir kt., 2012). PuSynai yra
labai svarbiis §iuo pozitriu, kadangi jie sudaro didziaja dalj Lietuvos misky ir yra labiausiai veikiami Gkiniy priemoniy.
Todél reikia istirti, kokia yra medynus sudaran¢iy medziy morfologiné strukttira ir kaip ji pasiskirsto medyne. Kadangi
pusies medziy raktiniai morfologiniai pozymiai, tokie kaip zievés morfotipas, yra artimai susij¢ su jy genotipu
(Kerpauskaité ir kt. 2013), tai galima su tam tikra paklaida nustatyti geneting medyno struktirg. Kadangi genetiniams
pozymiams ir juos atspindintiems raktiniams morfologiniams pozymiams aplinka turi nedidelés jtakos (Danusevicius,
2001), tikétina, kad vieno tipinio medyno struktiira gali su tam tikra leistina paklaida reprezentuoti visy tam tikro
séklinio rajono pusyny struktiirg. Tyrimo hipotezé — ar morfologiSkai panasiis paprastosios pusies medziai i§sidésto
grupémis pusies medyne? Jei taip, tai morfologiniai poZymiai gali atspindéti genetiskai panasiy medziy grupes.

Tyrimo tikslas — nustatyti paprastosios pusies kiekybiniy ir kokybiniy poZzymiy jvairove bei morfologiskai panasiy
medziy grupiy ir jy iSsidéstymo désningumus nattiralios kilmés medyne.

UZdaviniai

1. Nustatyti medyno medziy kiekybinius ir kokybinius pozymius.
2. GPS pagalba sudaryti medziy radimosi viety Zemélapj medyne.
3. Sugrupuoti medzius pagal jy kiekybinius ir kokybinius pozymius.

Objektas

Prieny misky urédijos ISlauzo girininkijos séklinis medynas. I$skirtas 1 ha dydzio tyrimy barelis (100 x 100 m.).
Barelyje vertinti visi gyvi brandiis pusies medziai (apie 250 medziy). Medyng sudaro brandiis pusies medziai su eglés
priemaisa 9P 1E. Medynas yra 1,1 sk. Priskirtas parko rekreacinei zonai. Medyno plotas 23,5 ha, augavietés tipas Ncl,
vidutinis medyno amzius 100 mety, aukstis 32 metrai, skersmuo 32 c¢m, viename ha 640 medZiy, bonitetas 1A.

Metodika

Tyrimai buvo atlickami nattiralios kilmés paprastosios pusies sékliniame medyne, esan¢iame Prieny misky urédijos
Islauzo girininkijoje. Medyne isskirtas 100 x 100 m (1 ha ploto) tyrimy barelis, kuriame vertinti visi esantys bradzios
amzZiaus klasés pusies medZiai. Vertinti tokie poZymiai:

« Zievés spalva (rusva/gelsva) iki 2 m aukicio;
* Zievés supleiséjimo gylis (gilus/negilus);
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¢ Pleistinés Sakos defektas (yra/néra);
¢ Dvivir§tni§kumas (yra/néra);
« Saky prisegimo kampas;
¢ Lajos plotis (plati/siaura);
¢ Nusivalymas nuo $aky (geras, vidut., blogas— sausos Sakos matyti %% stiebo);
e Skersmuo;
* Pagal skersmens klases 15 medziy aukstis kiekvienoje klaséje:
* iki 20 cm;
e 20-30;
* >30 cm;
* aukstis iki zaliy ir sausy Saky.

Rezultatai

Atlikus medziy zievés formy morfologine analizg, nustatyti tokie pagrindinai pusSies medziy zievés morfotipai: 1
tipas: platiis, trumpi zievés padalijimai (spalva — rausva/gelsva) , suplei§éjimo gylis (gilus, negilus); 2 tipas: vidutinio
plocio Zievés padalijimai (spalva — rausva/gelsva) , suplei$é¢jimo gylis (gilus, negilus); 3 tipas: siauri, trumpi Zievés
padalijimai (spalva — rausva/gelsva) , supleiséjimo gylis (gilus, negilus); 4 tipas: iSreik$ti sustoréjimai ties Saky
pagrindu (spalva — rausva/gelsva), supleis¢jimo gylis (gilus, negilus). Preliminari erdviné §iy zievés morfotipy
i8sdéstymo analaizé rodo, kad jis yra neatsitiktinis, kad morfotipai grupuojasi j atskiras grupes.

Toliau buvo atlickama medziy erdvinio i§sidéstymo analizé pagal numatytus morfologinius poZymius.

- : -

upi

4 tipas: iSreiksti

= enetaraiimai tiae

2 pav. Zievés morfologija: 1 tipas: platis, trumpi zievés padalijimai (spalva — rausva/gelsva) , suplei$éjimo gylis
(gilus, negilus); 2 tipas:__vidutinio plo¢io zievés padalijimai (spalva — rausva/gelsva) , suplei$¢jimo gylis (gilus,
negilus); 3 tipas: siauri, trumpi zievés padalijimai (spalva — rausva/gelsva) , supleis¢jimo gylis (gilus, negilus);

4 tipas: iSreiksti sustoréjimai ties Saky pagrindu (spalva — rausva/gelsva) , suplei§éjimo gylis (gilus, negilus)

1tipas: platis, 2 tipas: vidutinio

I1Svados
1. Medziai medynuose i$sidésto grupémis pagal zievés morfotipus.
2. Rasti skirtingi medziy zievés tipai, skyrési zievés gyliu, forma, spalva.
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N

Summary

SCOTS PINE QUANTITATIVE AND QUALITATIVE AND DISORDER DIVERSITY ISLAUZO SEMINAL STAND IN
PRIENAI STATE FOREST ENTERPRISE
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It is essential to adapt forestry measures by environmentally-friendly methods. Pinewoods are of great importance, as they
make-up the majority of Lithuania’s woods, and are mainly effected by farming. Therefore, we have to examine the morphologic
structure of trees that composes and presides in arboretums. As key-morphologic features of pines are closely related with their
cortex genotype it is possible to assess the genetic structure of the arboretums with a little bias. Also, genetic and key-morphologic
features are only slightly influenced by the environment so it might be that the structure of one typical arboretum could represent the
whole seeder region. The hypothesis of the research is to find out whether morphologically similar pine trees are grouped in pine
arboretums. If so, morphological features can resemble genetically similar groups of trees.

The aim of the research is to determine the range of quantitative and qualitative features of a simple pine and the location of
morphologically similar tree-groups in their natural habitat.

Darbo vadovas prof. dr. D. Danusevicius
Aleksandro Stulginskio Universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, MiSko biologijos ir miskininkystés institutas
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RETINIMU IR EINAMUJU KIRTIMU EGLYNUOSE EKONOMINE ANALIZE

Donatas BERNOTAS, el. p. donciai@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Irodyta, kad dél medyny ugdymo ir dél tinkamo medziy atrinkimo, esant pradiniam vienodam medyny skalsumui,
ugdyty medyny prieaugis visada yra didesnis uz neugdyty medyny pricaugj (Kairitkstis, Juodvalkis, 1985). Isretinus
medynus padidéja augimo ir maitinimosi plotas, dél ko po kirtimy palikty medziy skersmens ir tlrio prieaugis
padidéja, palyginti su jy prieaugiu iki iSretinant medynus (Juodvalkis, Kairiiikstis, 2009). Taciau vertinant ugdymo
kirtimy efektyvuma daZnai apsiribojama tik prieaugio pokycio vertinimu, neatsizvelgiant j kompleksinj ekonomin;j iy
kirtimy rezultata.

D¢l ekonominio nuosmukio bei didéjanciy darby sanaudy ir emigracijos misko sektoriuje jauciamas darbo jégos
trikumas, tai skatina ie§koti naujy technologiniy sprendimy vykdant batinuosius migkininkystés darbus. Siame darbe
atliekama ugdymo kirtimy ekonominé analiz¢, retinimo ir einamuosiuose kirtimuose panaudojant medkirte ir medveze.
Mokslingje literatiiroje buvo analizuojamas medveziy ir medkir¢iy ekonominis efektyvumas (Mirazas 2009, 2010,
2012), taciau konkreciy tyrimy, kurie orientuotysi j retinimo ir einamyjy kirtimy ekonoming analize, triiksta.

Vyrauja nuomone, kad retinimo ir einamieji kirtimai jy vykdymo metu yra ekonomiskai nuostolingi, o biisima
ekonominé nauda bus juntama tik ateityje po keleto deSimtmeciy. Ekonominiu sunkmeciu ugdomyjy kirtimy apimtys
sumazgjo, bet ateityje jos privalés didéti (Juodvalkis, 2011).

Siandieningje rinkoje svarbu jvertinti retinimo ir einamyjy kirtimy ekonominj efektyvuma jy vykdymo metu ir
nustatyti, ar $iy kirtimy gautomis pajamomis galima padengti iSlaidas, patirtas juos vykdant, taip pat iSsiaiskinti
galimybes Siuos kirtimus vykdyti kaip jmanoma efektyviau.

Tyrimo tikslas — jvertinti retinimo ir einamyjy kirtimy ekonominj efektyvuma.
UZdaviniai

1. Nustatyti retinimo ir einamyjy kirtimy i$laidy priklausomybe nuo medyny taksaciniy rodikliy.
2. Nustatyti pajamy i$ retinimo ir einamyjy kirtimy priklausomybe nuo taksaciniy rodikliy.

Tyrimo objektas
Retinimo ir einamaisiais kirtimais Kirsti medynai.
Metodai

Duomenys ugdomuyjy kirtimy analizei buvo renkami V] Tauragés misky urédijoje, ZygaiGiy girininkijoje.
Ekonominei analizei atlikti buvo pasirinkti 2011-2013 m. laikotarpiu retinimo ir einamaisiais kirtimais kirsti eglynai. 13
viso buvo atrinkta 26 retinimy sklypai ir 9 einamyjy kirtimy sklypai. Didziausias sklypas buvo 12,3 ha, o maziausias —
0,8 ha. I$ viso retinimo kirtimy plotas apémé 153,5 ha, o einamyjy kirtimy — 16,5 ha.

Technologinei savikainai apskai¢iuoti buvo naudojama Ponsse ,,Beaver” medkirtés ir Ponsse ,,Gazelle” medvezés
duomenys. Medkiréiy ir medveziy darbo ekonominis vertinimas buvo pagrjstas darbo nasumo ir gamybos islaidy
nustatymu. Kiekviename sklype buvo stebétas medkirtés ir medvezés darbas. Medkirtés ir medvezés operatoriai dirbo 2
pamainomis, vienos pamainos trukmé — 12 val. Po kiekvienos pamainos buvo nustatomas iStrauktos medienos tiris.
Duomenys apie iskirstos medienos kiekj buvo surinkti medkirtés matavimo jrenginio pagalba. Misko kirtimo ir
iStraukimo kasty skai¢iavimui skaic¢iuoklés Microsoft Excel pagrindu buvo parengtas universalus modelis, leidZiantis
apskaiciuoti bet kokio medienos ruosos mechanizmo darbo kastus. Pajamos i§ ugdymo kirtimuose pagaminty
sortimenty buvo nustatytos naudojant Generalinés misky urédijos pateikiamus 2011-2013 mety duomenis.

Rezultatai

2011 m. atliekant retinimus buvo paruo$ta 1910 m® medienos (1 pav.), t. y. 14 % maZiau negu 2013 m., 0 2012
m. buvo pagaminta 1861 m° t. y. 16 % maZziau medienos nei 2013 m.

Palyginus visy trejy mety retinimo kirtimais pagamintos medienos sortimenting struktiira matyti, kad
padaringumas nedaug svyruoja. 2011 ir 2012 m. padariné mediena sudaré po 75 % visos pagamintos medienos, o 2013
m. — 79 % nuo pagamintos medienos kiekio.
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1 pav. Retinimo kirtimais pagamintos medienos padaringumas 2011-2013 metais

2011 m. atliekant einamuosius kirtimus buvo pagaminta 135 m*® medienos (2 pav.), t. y. 38 % maZiau negu 2012
m. ir 52 % maziau negu 2013 m. Einamuosiuose kirtimuose padariné mediena sudaro 60 %, malkiné mediena — 40 %.

200 183,87

180

160
E 140
= 12 110,2 108,48
R 98,81
o 100 88,63 = Padariné mediena
s 80
% Malkiné mediena
a
£ 60 46,83

40

20

o ; , ,

2011 2012 2013
Metai

2 pav. Einamaisiais kirtimais pagamintos medienos padaringumas 2011-2013 metais

Retinimo kirtimais daugiausiai pagaminama egliniy ir berziniy popiermedziy (3 pav.), jie sudaro 56 % visos
pagamintos medienos: egliniy — 33 , berziniy — 23 %. Malkiné mediena sudaro 20 , o spygliuoéiy ir lapuociy ploksciy
mediena kartu sudaro 4 %. Pjautinieji rastai sudaro tik nedidele dalj sortimenty — 3 %, juose daugiausiai drebulés rasty,
kurie sudaro 84 % visy pagaminty rasty. Smulkiis pjautinieji rastai sudaro didesng sortimenty dalj: lapuociy — 12 , 0
spygliuociy — 5 %.
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3 pav. Retinimo kirtimais pagamintos medienos sortimentiné struktiira 2011-2013 m.

Einamuyjy kirtimy metu daugiausiai pagaminama malky — net 40 % (4 pav.). Egliniai ir berZiniai popiermedziai
sudaro 26 % visos pagamintos medienos: egliniy — 23 , berziniy — 3%. Ploks¢iy medienos nebuvo pagaminta i§ viso.
Pjautinieji rastai sudaro tik nedidele dalj sortimenty — 9%, juose didZiausia dalj sudaro drebulés ir eglés rastai, drebulés
rastai sudaro 48, o eglés rastai — 44 % visy pagaminty rasty. Smulkiis pjautinieji rastai sudaro didesng sortimenty dalj,
lapuociy — 12, o spygliuociy — 13 %.
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4 pav. Einamaisiais Kkirtimais pagamintos medienos sortimentiné strukttira 2011-2013 m.

Per nagrinéta trejy mety laikotarpj vidutiné metiné apvaliosios medienos kaina buvo didziausia 2011 m. ir sieké
120 Lt/m®. 2012 m. vidutiné kaina labai sumazé&jo — iki 92 Lt/m?, bet 2013 m. pasieké 105 Lt/m®.

DidZiausios pajamos i§ retinimo kirtimy gautos 2011 m., t. y. 230550 Lt. Nors 2013 m. metais buvo pagaminta 16
% daugiau sortimenty, bet pajamos sieké 228664 Lt, t. y. 1886 Lt maziau nei 2011 m. Didziausias pelnas i§ retinimo
kirtimy buvo pasiektas 2011m. ir sudaré 46009 Lt, net 36175 Lt daugiau nei 2013 m. 2012 m. atliekant retinimo
kirtimus buvo patirtas 11312 Lt nuostolis. Vertinant visa 3 mety laikotarpj pelnas iS retinimo kirtimy sudaré 44531 Lt.
2011 m. pajamos i$ einamyjy kirtimy sudaré 14046 Lt, o pelnas sieké 6112 Lt. 2012 m. pajamos i§ einamyjy kirtimy
sudaré 18599 Lt, pelnas buvo maziausias ir sudaré 5791 Lt. Didziausios pajamos i§ einamyjy kirtimy gautos 2013 m., t.
y. 32846 Lt, kadangi 2013 m. buvo pagaminta 5 kartus daugiau produkcijos nei 2011 m. Didziausias pelnas i§ einamyjy
kirtimy buvo pasiektas 2013 m. ir jis sudaré 16289 Lt. Vertinant 3 mety laikotarpj pelnas i§ einamyjy kirtimy sudaré
28192 Lt.

Einamieji
kirtimai

0 20 40 60 80 100 120

Savikaina, Lt/m?®

O Kirtimas
M |Straukimas

5 pav. Medienos ruo3os savikaina ugdymo kirtimuose

Retinimo kirtimais 1 m® medienos pagaminti medkirte Ponsse ,,Beaver* kainuoja 66,04 Lt, o istraukti 1 m?
medienos medveze Ponsse ,,Gazelle” kainuoja 32,07 Lt. Taigi $iy kirtimy metu pagaminti ir i$traukti j miSko sandélj 1
m® medienos su Ponsse technika kainuoja 98,11 Lt (5 pav.). Einamaisiais kirtimais 1 m® medienos pagaminti su
medkirte Ponsse ,,Beaver kainuoja 38,40 Lt, o istraukti 1 m® medienos su medveZe Ponsse ,,Gazelle* kainuoja 20,17
Lt. Taigi §iy kirtimy metu pagaminti ir idtraukti j migko sandélj 1 m® medienos su Ponsse technika kainuoja 58,57 Lt.

13vados
1. Retinimo kirtimais 1 m* pagaminti medienos kainuoja 98,11 Lt.
2. Einamaisiais kirtimais 1 m® medienos pagaminti kainuoja 58,57 Lt.
3. Vertinant 3 mety laikotarpi, pelnas i$ retinimo kirtimy sudaré 44531 Lt, arba 7,45 Lt/m’.
4. Vertinant 3 mety laikotarpj, pelnas i$ einamyjy kirtimy sudaré 28192 Lt, arba 44,26 Lt/m®.
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Summary

ECONOMICAL ANALYSIS OF THININGS IN SPRUCE STANDS

The process of forest thinning creates more space for growth and nutrition of trees. After thinning, the increment of diameter
and volume increases significantly. For evaluation of economic eff|C|ency of commercial thinnings, the data for 1% and 2™
commercial thinnings was taken from Tauragé state forest enterprise, ZygaiGiai district. 26 plots of 1% commercial thinning and 9
plots of 2" commercial thinning were selected for the analysis. Data of Ponsse ‘Beaver' harvester and Ponsse ‘Gazelle' forwarder
were used to calculate labour productivity and technological costs. Costs of forest harvesting and extraction of timber to the roadside
using Ponsse machinery was 98,11 LTL/ m® in 1% commercial thinning and 58,57 LTL/ m® in 2" commercial thinning.

The profitability of the thinnings was 7,45 LTL/ m® in 1% commercial thinning and 44,26 LTL/ m® in 2" commercial thinning.

Darbo vadovas lekt. Gintautas Cinga
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Miskotvarkos ir medienotyros institutas
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VABZDZIU [VAIROVE PUSINIY STRAUBLIUKU (HYLOBIUS ABIETIS)
GAUDOMOSIOSE DUOBELESE

Sariinas ANIKEVICIUS, el. p- sarunas.anikevicius@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Didysis pusinis straubliukas (Hylobius abietis) — tai 7-4 mm ilgio tamsiai rudas vabalas. Skraidyti pradeda
geguzés pradzioje, kai lapoja karpotasis berzas. ISlind¢ i§ misko paklotés, kur ziemojo, suaugéliai maitinasi jauny ar
vyresniojo amziaus spygliuo¢iy zieve, pumpurais, spygliais. Véliau poruojasi ir jlind¢ | paklote deda kiausinélius
Saknyse, reCiau paklote pridengtoje kelmo Saknies kaklelyje. Vengia antZeminés kelmo dalies. KiauSinéliy déjimo
periodas iStestas,— kiek padéjusios kiauSinéliy, patelés vél maitinasi medeliy zieve. Léliukémis virsta tik kitais metais,
esant sausai ir karStai vasarai ty pa¢iy mety rudenj. Generacijos trukmé 1.5-2 m. GrauZia ir egles ar maumedzio
sodinuky zieve. Didieji pusSiniai straubliukai veisiasi Svieziy spygliuo¢iy medziy kelmy priekelminés dalies Saknyse.
Pasodinty pusy ar egliy zieve suaugg vabalai apgriauzia keliaudami pratesti savo giming | kirtavieciy kelmus, jeigu
iskirstose birzése jau biina uZsodintas naujas miskas. Siy kenkéjy gausa lemia, kiek yra $vieziy rudens—Ziemos ir
ankstyvo pavasario kelmy. 1 ha gali biiti iki 40 tikst. vabaly, todél pavojus Zeldiniams pirmaisiais metais yra didelis.
Sie kenkéjai gaudomi kirtavietése iskastose gaudomosiose duobutése su feromonais ar §vieziomis pusies atpjovomis
jiems privilioti, tac¢iau j duobutes jkrenta ir kity vabzdziy.

Tyrimy tikslas — istirti vabzdziy rasine jvairove ir gausa didziojo pusinio straubliuko gaudomosiose duobutése.
Tyrimy uZdaviniai

1. I8tirti vabzdziy rasing jvairove pagal vieta.
2. Istirti vabzdziy rasing jvairove pagal rinkimo laika.

Tyrimy objektas
Vabzdziy rasys, patekusios j straubliuky gaudomasias duobutes.
Metodika
Riidninky girininkijoje (Sal¢ininky m.u.), Piréiupiy girininkijoje (Valkininky m.u.), Griito ir Druskininky

girininkijose (Druskininky m.u.) ne senesnése kaip pus¢ mety plynose kirtavietése buvo iskastos gaudomosios duobutés
(1 pav).

1 pav.Straubliuko duobuciy-gaudykliy iSdéstymas

Duobuciy iSmatavimai — 30 cm gylio, 20 cm plocio ir 20 cm ilgio. Gaudymo sezonas prasidéjo nuo geguzés
15 ir teseési iki rugpjiicio 19 dienos. Gaudomosios duobutés buvo kasamos 10 m atstumu nuo misko pakrascio ir 20 m
viena nuo kitos. Salgininky urédijoje buvo naudojamos @8-10 x 10-15cm 3vieZios puSies atpjovos vabzdZiams
privilioti, o kitose urédijose sintetinis atraktantas ,,Hylodor. Gaudomosios duobutés tikrinamos kas dvi savaites, 0
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surinkti vabzdziai sudedami j atskiras dézutes ir ant jy uzraSomi duomenys (data, i§ kur paimta). Vabzdziai atpazinti iki
risies padedant lekt.dr. Povilui Muler¢ikui. Duomenys apdoroti elementariosios statistikos metodais (Campbell, 1989).

Rezultatai

Per visg gaudymo sezong visose duobutése pagauta 22500 vabzdziy. 1§ jy Hylobius abietis sugautas 19960
kartus. Kity vabzdziy pagauta 2506 vienety, tai sudaro 11 % visy pagauty vabzdziy. Gausiausiai jy buvo geguzés
antroje puséje (2 pav.) — sugauta 6683 Hylobius abietis vabaly.Véliau pagaunamy vabaly skai¢ius mazéjo, o paskutiniai
du rinkimai rugpjuc¢io ménesj sudaré vos tik 1,2 % visy pagauty Hylobius abietis (2 pav.). Daugiausia vabzdZiy jkrito
Druskininky misky urédijoje — 13457, maZiausiai Sal¢ininky misky urédijoje — 103. Straubliuky patekties j duobutes
(skraidymo ir maitinimosi) sezoniné dinamika i§ esmés nesiskyré Valkininky ir Druskininky misky urédijos, daugiausia
vabaly sugauta geguzés antroje puséje (3;4 pav.), o Saléininky urédijoje daugiausia straubliuky pateko geguzés
pradzioje (5 pav.)
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Rinkimo data

5 pav. Hylobius abietis sugavimo sezoniné dinamika 2013 m.

I8 viso vienoje duobutéje vidutiniskai buvo sugauta po 399+18 pusinio straubliuko vabaly. Tac¢iau Valkininky
misky urédijoje viena gaudykle per sezong sugauta vidutiniSkai po 320+£89 straubliukus (6pav.), Druskininky misky
urédijoje — vidutiniskai po 6731 14straubliukus (7pav.), (skirtumas statiskai patikimas, p=0,0194), o Sal&ininky misky
urédijoje kiekvienoje duobutéje buvo vidutiniSkai tik po 10+1straubliukus (8pav.), (skirtumas statistiSkai patikimas,
p=0,0212 ir 0,0003).
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6 pav. Hylobius abietis sugavimo sezoniné dinamika Druskininky misky urédijoje
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7 pav.Hylobius abietis sugavimo sezoniné dinamika Valkininky misky urédijoje
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8 pav. Hylobius abietis sugavimo sezoniné dinamika Salg¢ininky misky urédijoje

Kity pagauty vabzdziy buvo 46 rusys. IS jy daugiausia buvo Agonum sexpunctatum — 571 wvnt,,
Staphylinus erythropterus — 445 vnt., Carabus arcensis — 422 vnt., Acanthocinus aedilis — 361 vnt., Anoplotrupes
stercorosus — 288 vnt., Pterostichus cupreus — 120 vnt., Pterostichus melanarius — 46 vnt., Rhagium inquisitor — 44
vnt., Pterostichus niger — 42 vnt., Byrrhus pilula — 28 vnt., Carabus violaceus — 21 vnt., Eurydema oleracea — 20 vnt.,
Trypocopris vernalis — 10 vnt. Likusiy vabzdziy buvo 38 rasys, ir kiekvienos rusies vabzdziy pagauta 9 vnt. ir maZiau.

Lentelé. Sugauty vabzdziy pasiskirstymas pagal urédijas

VabzdZio pavadinimas Druskininky Valkininky | Sal¢ininky | 3 viso %
Agonum sexpunctatum 478 93 0 571 22,79
Staphylinus erythropterus 219 199 27 445 17,76
Carabus arcensis 234 180 8 422 16,84
Acanthocinus aedilis 217 128 16 361 14,41
Anoplotrupes stercorosus 137 131 20 288 11,49
Pterostichus cupreus 73 47 0 120 4,79
Pterostichus melanarius 3 41 2 46 1,84
Rha¢" .~ .~ " . 7 24 3 44 1,76

lentelés tesinys
Pterusuciius 11yct of 5 0 42 1,68
Byrrhus pilula 21 7 0 28 1,12
Carabus violaceus 2 19 0 21 0,84
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VabzdZio pavadinimas Druskininky Valkininky | Sal¢ininky | I3 viso %
eurydema oleracea 4 16 0 20 0,80
Trypocopris vernalis 4 6 0 10 0,40
Amara aenea 5 3 0 8 0,32
harpalus griseus 2 5 0 7 0,28
Adelocera murina 1 3 2 6 0,24
Cetonia aurata 5 1 0 6 0,24
Nicrophorus investigator 4 0 0 4 0,16
Arhopalus rusticus 1 2 0 3 0,12
Arhopalus rusticus 1 2 0 3 0,12
Carabus nemoralis 1 2 0 3 0,12
Chalcophora mariana 3 0 0 3 0,12
cleonus piger 2 1 0 3 0,12
Formica rufa 2 1 0 3 0,12
Harpalus rufipes 3 0 0 3 0,12
Otiorhynchus raucus 1 2 0 3 0,12
Palomena prasina 0 3 0 3 0,12
Pissodes pini 0 3 0 3 0,12
Spondylis buprestoides 2 1 0 3 0,12
Carabus coriaceus 0 3 0 3 0,12
Agriotes obscurus 2 0 0 2 0,08
Coccinella septempunctata 0 2 0 2 0,08
Selatosomus aeneus 2 0 0 2 0,08
Thanasimus formicarius 0 2 0 2 0,08
Tomicus piniperda 0 2 0 2 0,08
Broscus cephalotes 1 0 0 1 0,04
Asemum striatum 1 0 0 1 0,04
Carabus cancellatus 0 1 0 1 0,04
Cicindela sylvatica 0 1 0 1 0,04
Dendrolimus pini 1 0 0 1 0,04
Galeruca tanaceti 1 0 0 1 0,04
Melolontha melolontha 0 1 0 1 0,04
Rhagium mordax 0 1 0 1 0,04
Rhynocoris annulatus 0 1 0 1 0,04
Tetrix bipunctata 1 0 0 1 0,04
Tetrix undulata 0 1 0 1 0,04

IS viso 1488 940 78 2506 | 100,00

IStyrus vabzdZius paaiskéjo, kad daugiausia netiksliniy vabzdziy sugauta Druskininky m.u.-59,4 %.
Valkininky m.u. pagauta37,5 %, o Sal¢ininky m.u. — 3,1 %bendro sugauty netiksliniy vabzdziy skaiciaus.

ISvados

1. Hylobius abietis daugiausia pagauta geguzés ménesj.
2. Netiksliniai vabzdziai straubliuko duobutése-gaudyklése sudaro 11 %.
3. DaZniausias pasitaikantis netikslinis vabzdys straubliuko duobutése - gaudyklése yra Agonum sexpunctatum.
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Summary

INSECT DIVERSITY IN THE PINE WEEVIL (Hylobius abietis) PITFALL TRAPS

Large pine weevil (Hylobius abietis) - is 7-4 mm long dark brown beetle. Feeds of young pine, also of fir or larch saplings
bark. These pests are caught in fresh cutting sites in pitfall traps which contain pheromone or fresh pine @8-10 x 10-15c¢m size
pieces. Studdy began in may 15 till august 19 day. 22500 insects were cought and 19960 of them were Hylobius abietis. Biggest
amount of Hylobius abietis was cought in Druskininkai state forest enterprise - 13457 bugs. Besides Hylobius abietis other three
most common insects were Agonum sexpunctatum — captured 571 times., Staphylinus erythropterus — captured 445 times,
andCarabus arcensis — captured 422 times. Non target insects made 11% of all captured insects.

Darbo vadovas doc. dr. Paulius Zolubas
Aleksandro Stulginskio Universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miskininkystés institutas
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GEGUZRAIBINIU AUGALU POPULIACIJU VERTINIMAS SVEICARIJOS MISKO
EUROPINES SVARBOS BUVEINESE

Donatas ANTONOVAS, el. p.: donatasantonovas@email.lt,

Anzelika DAUTARTE

Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Aplinkos ir ekologijos institutas
Aivaras JAFANOVAS

Neries regioninis parkas

Ivadas

Orchidéjos vienos iSskirtiniausiy géliy pasaulyje. Jos paplite nuo tropiky iki spygliuo¢iy misky geografiniy
juosty. Dél savo grozio ir jautrumo antropogeniniam poveikiui, sukcesiniams pokyc¢iams eckosistemose daugelis
geguzraibiniy (Orchidaceae) Seimos riiSiy atstovy yra nykstanios ir retos. Pasaulyje jy apsauga reglamentuoja
Vasingtono (CITIES) konvencija, priimta 1973 JAV mieste, Vasingtone. Europoje jy apsaugai jsteigtas NATURA
2000 apsaugos tinklas. Lietuvoje nemaZai geguzraibiniy (Orchidaceae) Seimos rsiy saugomos ir jtrauktos j Lietuvos
raudonajg knyga. Geguzraibiniy (Orchidaceae) Seimos augalai dazniausiai auga vandens pertekliaus ekosistemose —
pelkése (Vaicitnaité, Baubinas, 1998).

Pelkiy ekosistemos labai vertingos moksliniu, ekonominiu, estetiniu, pazintiniu aspektais, ta¢iau dél zmogaus
tkinés veiklos, klimato kaitos Siuo metu atsidire didziausiame pavojuje. Pelkiy (placigja prasme dar vartojami
LHSlapyniy“, | $lapzemiy®, ,,veS$iy“ terminai) yra visame pasaulyje, bet pelkingiausia yra misky ir tundry juosta.
Svarbiausia pelkiy susidarymo salyga yra vandens perteklius, todél $iy ekosistemy yra skirtinguose Zemynuose ir
jvairivose biomuose: miskastepése, stepése, savanose. Europoje daugiausiai pelkiy iSlike Siaurinéje Rusijos dalyje,
Svedijoje, Suomijoje, Brity salose, pietinéje Europoje pelkiy yra mazai (Janukonis, 1998). Visame pasaulyje pelkiy
nykimo mastai yra dideli: Italijoje sunaikinta net 93,6 proc., ten egzistavusiy pelkiy, JAV — 54 proc., Danijoje — 66
proc. Lietuvoje XX amziuje sunaikinta apie 70 proc.visy pelkiy. Dabartinis pelkiy plotas Lietuvoje yra 4150 km?, arba
mazdaug 6,4 % Salies ploto. Lietuvos pelkétumo zona kasmet maz¢ja - per pastaruosius kelis deSimtmecius ji sumazéjo
penktadaliu. Apie du trec¢daliai Lietuvos pelkiy teritorijy jau neturi natiiralios augalijos — yra tik durpiy klodas ir atskiri
jos fragmentai (Sinkevicius, 2001).

Sveicarijos misko teritorija, kurios saugomy augaly populiacijy kaita analizuojama straipsnyje, yra buveiniy
apsaugai svarbi teritorija (BAST) Vilniaus apskrityje, Vilniaus rajone, Rudaminos senitinijoje. Teritorija patenka j
Daubény krastovaizdzio draustinj, yra tvarkoma ir priziGrima Neries regioninio parko (Ciuplys R. Dapkus D.
Rasomavi¢ius V. Greimas M. 2006). Teritorija buvo isskirta 2007 metais, jos plotas — 210 ha. Sveicarijos miske pelkés
XX amZiuje émé degraduoti dél melioracijos. Praeitame deSimtmetyje, deSiniajame Rudaminos upelio krante buvo
iSkasti 0,5m ploc¢io 100m ilgio melioracijos kanalai, kurie padaré labai didele Zalg pelkiy ekosistemoms. Nepaisant to,
teritorijos biologiné jvairové yra iSlikusi didelé ir, norint jg palaikyti, bitini prieZitros darbai. BAST teritorijoje
pirminiai tyriné¢jimai pradéti pries 40 mety. Pirmasis teritorijg tyrinéjo A. LekaviCius. Démesys skirtas augaly riisiy
registravimui, intensyviausiai tyrinétas Rudaminos upelio slénis, o aplink jj likusios teritorijos nebuvo tirtos. Pirminiais
duomenimis, vien tik aplink Rudaminos upelio slénj buvo registruota 156 aukstesniyjy augaly rasiy, toliau aplink $ia
teritorijg rusis nebuvo vertintos ir inventorizuotos. Pelkéje aptikta deSimt tipy Europos Bendrijos svarbos buveiniy.
Sveicarijos miske per ilgus tyrimy metus vertinant augaly populiacijas yra uZregistruota 17 Lietuvos raudonosios
knygos rasiy, i3 kuriy daugeliui gresia isnykimas, o keletas gal jau yra isnykusios Sveicarijos BAST. Siekiant i§saugoti
Sveicarijos misko pelkes, kaip unikalig biologinés jvairovés teritorija, 2008 metais parengtas gamtotvarkos planas ir
pradeéti pelkiy bei pievy prieziiiros darbai (Sveicarijos misko gamtotvarkos planas, 2008).

Tyrimo tikslas: jvertinti geguzraibiniy (Orchidaceae) Seimos populiacijy gausuma skirtinguose tvarkymo plotuose,
priklausomai nuo gamtotvarkos darby reguliarumo.

UZdaviniai:
1. [vertinti geguzraibiniy (Orchidaceae) $eimos populiacijy gyvybinguma Sveicarijos misko BAST.
2. Nustatyti geguzraibiniy (Orchidaceae) gausos priklausomybe¢ nuo gamtotvarkos darby reguliarumo.

Tyrimo objektas:
Sveicarijos misko BAST saugomy augaly populiacijos

Metodika

Stebéjimai buvo vykdomi 4 EB buveinése; 7140 tarpinés pelkés ir liiinai, 7160 nekalkingi Saltiniai ir
Saltiniuotos pelkes, 7230 Sarmingos Zemapelkés ir 9010 vakary taiga. Tyrimui pasirinkti du skirtingi steb¢jimo laikai
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geguzés paskutiné savaité ir liepos 2 savaité, siekiant jvertinti dvi skirtingas geguZraibiniy (Orchidaceae) Seimos
gentis; gegiines (Dactylorhiza) ir skiautaliipius (Epipactis). Dvide$imt 1m?, bareliy buvo jrengti 4 EBB — Europos
Bendrijos buveinése (1 pav). Pagal tvarkymo reguliarumg buvo pasirinktos buveinés, kuriose tvarkymo darbai
nevykdomi, dalinai tvarkomos buveinés (dél prasty klimatiniy salygy 2012m. rudenj buvo praleistas nendriy
Sienavimas ir krimy kirtimas), reguliariai tvarkomos buveinés (tvarkymo darbai vykdomi nuosekliai pagal
gamtotvarkos plang). Tyrimy bareliai buveinése pasirinkti perspektyviausiose reprezentacinése vietose. Individai
skaigiuoti vienetais 1m® barelyje.

0%

Tirimny bareliai
N Buveinés
{ [0 7140 Tarpinés pelkés ir lignai
[ 7230 Sarmingos femapelkés
“ [ 7230/7160 mozaika
| [ 9010 vakany taiga
Misko kvartalai

1 pav. Geguzraibiniy tyrimo bareliai ir buveiniy tipai 2013 m.
Tyrimo rezultatai ir ju analizé

Nuo gamtotvarkos projekto pradzios visos europinés svarbos buveinés, kuriose gali augti orchidiniy
(Orchidacea) Seimos augalai: 6140 melvenynai, 6430 eutrofiniai aukstieji zolynai, 6510 Sienaujamos mezofijy pievos,
7160 nekalkingi $altiniai ir Saltiniuotos pelkés, 7230 Sarmingos zemapelkés, 9020 Placialapiy ir misrGis miSkai, 9050
Zoliy turtingi eglynai, 9080 pelkéti lapuodiy miskai, 91D0 Pelkéti miskai, 91EO aliuviniai miskai Sveicarijos BAST
iSliko ir yra geros biiklés, taciau norint jas palaikyti stabilias biitina tolimesné reguliari prieziiira.

Pagal tyrimo metu surinktus duomenimis galima teigti, kad daugumos retyjy augaly, kurie buvo registruoti
Sveicarijos BAST pries 30 mety, neliko dél buveiniy kaitos. Pagios gausiausios geguzraibiniy (Orchidaceae) $eimos
gentys, kuriy populiacijos buvo vertintos yra geginés (Dactylorhiza) ir skiautalipiai (Epipactis). Neries regioninio
parko duomenimis teritorijoje gausiai sutinkamos dar kelios geguzraibiniy (Orchidaceae) Seimos rasys: §liauzianéioji
sidabriuké (Goodyera trepens (L.) R. Br.). Nors j Lietuvos saugomy ra$iy sarasa ji nejrasyta, taciau Estijoje yra labai
reta ir saugoma rusis. Taip pat sutinkama ir dvilapé blandis (Plathanthera bifolia (L.) Rich.), kuri Lietuvoje jrasyta i
saugomy riidiy sarasa, o tarptautiniu mastu saugoma CITIES konvencijos. Pagal Sveicarijos BAST parengta plang,
teritorijos apraSyme, prie$ deSimtmetj buvo aptinkamos 3 geguzraibiy risys: smulkiaziedé geguzraibé (Orchis ustulata
L.), vyriskoji geguzraibé (Orchis mascula (L.) L.), Salmuotoji geguzraibé (Orchis militaris L.). Pagal geguzraibiy
paplitimo arealus, Sveicarijos BAST turéty bati ir maZoji geguzraibé (Orchis morio L.), tadiau dabartiniy stebéjimy
duomenimis jos individy neuzfiksuota, o ankstesniy tyrimy duomeny néra. Visos geguzraibiy (Orchis) rusys yra
saugomos ir jraSytos j Lietuvos raudongjg knyga. Taip pat buvo pastebéti ir kiauSininés dviguonés (Listera ovata (L.)
R. Br.) individai, kuriy augavietés salygos labai panas$ios j tyrimo metu vertinty gegtniy (Dactylorhiza) ir skiautaltipiy
(Epipactis) genties atstovy augavieéiy sglygas. Rasis Lietuvoje gana pladiai paplitusi, nejra§yta j Lietuvos raudonaja
knyga (LRK), bet saugoma pagal Vasingtono (CITIES) konvencija. Ankstesniais duomenimis, Sveicarijos BAST buvo
aptinkamas ir dvilapis purvuolis (Liparis loeselli (L.) Rich) — $i rasis jrasyta | LRK ir yra saugoma pagal CITIES
konvencijos A prieda (Gudzinskas, Ryla, 2006).
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Retyjy augaly populiacijos Sveicarijos BAST atsikuria arba islieka stabilios, o tyrimo metu stebétos ir
vertintos gegtniy (Dactylorhiza) ir skiautalapiy (Epipactis) genties atstovy rasys patvirtina, kad geguZraibiniams
augalams yra bitinas buveiniy tvarkymas ir individy gausumas priklauso nuo tvarkymo reguliarumo ir tgstinumo, kaip
matyti i§ pateikty tyrimo duomeny (2 pav. ). Savaranki$skos populiacijos gali biiti stabilios tik labai iSskirtinése
augavietése, kur sukcesiniai virsmai vyksta labai létai. Gausiausiai rastos ir vertintos geguzraibiniy Seimos genciy
rusys yra: raudonoji gegiiné (Dactylorhiza incarnata (L.) Soo), démétoji gegtiné (Dactylorhiza maculata (L.) Soo) ir
pelkinis skiautalaipis (Epipactis palustris (L) Cratz.).
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2 pav. Retyjy augaly populiacijy gausa skirtingo tvarkymo intensyvumo buveinése 2013 m. pavasarj (a) ir vasarg (b)

Kaip matyti i§ 2 pav. populiacijy gausé¢jimo tendencija yra didesné priziirimuose plotuose. Sie skirtumai
pavasarj (t test p=0.0169) ir vasarg (t test p=0,0045) yra esminiai. Per pastaruosius metus negalima daryti konkreéiy
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iSvady apie vieng ar kitg gentj, kadangi geguZzraibiniai augalai linke prameciuoti - jeigu metai ar klimatinés salygos yra
nepalankios zydéjimui ir dauginimuisi, jy galima ir nepastebéti tyrimy bareliuose ir net visame plote.

ISvados

1. Ypa¢ gyvybingos buvo raudonosios geginés (Dactylorhiza incarnata (L.) Soo), demétosios geglnés
(Dactylorhiza maculata (L.) Soo) ir pelkinio skiautaltpio (Epipactis palustris (L) Cratz.) populiacijos.

2. Nustatyta, kad geguzraibiniy (Orchidaceae) Seimos individy gausa, tiesiogiai priklauso nuo augavieéiy
tvarkymo reguliarumo.

3. Gamtotvarkos priemoniy jgyvendinimas Sveicarijos BAST turi teigiama jtaka saugomy augaly populiacijoms,
iSsaugant europinés svarbos buveines ir riisis. Pastebima saugomy augaly populiacijy gausé¢jimo tendencija
reguliariai tvarkomuose plotuose.
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Summary

EVALUATION OF ORCHID PLANT POPULATIONS IN SVEICARIJA FOREST HABITATS OF
EUROPEAN INTEREST

This article analyzes the continuity of nature restoration project, ongoing since 2008 in the area of Sveicarija forest, in
Vilnius district, which occupies 210 ha, influence for European importance habitats and protected species populations. During the
project in the area of Neris Regional Park wetlands and habitants with excess water, which are very important for biodiversity, are
always maintained. During the study, abundance of plants populations was assessed in 4 EU habitats, where 20 different 1 square
meter plots were established. Populations of plants were evaluated according to the intensity of habitat management: regularly
managed, partially managed and naturally managing itself. According to the research results, we can confirm findings, that the
populations of rare and endangered plants species in the Sveicarija forest directly depends on the management intensity of forest
habitat.

Darbo vadoveé doc. dr. Anzelika Dautarté
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Aplinkos ir ekologijos institutas.
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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Taikomosios ekologijos sekcija

KANADINIU AUDINIU POVEIKIS EKOSISTEMOJE ZUVINTO BIOSFEROS
REZERVATE

Vilius ASMENSKAS, v.asmenskas@arsa.lt
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Tyrimo metu buvo siekta apibudinti nagrinéjamos problemos teorinius aspektus (pripazintos teorijos apie
kanadinés audinés rias§j, taipogi remiantis antrinés ir pirminés informacijos duomenimis, naudojant Siuolaikinius
metodus iSanalizuota esama situacija. Siekta iSsiaiskinti kanadinés audinés, kaip invazinés rusies, poveikj
ekosistemoms Zuvinto biosferos rezervate. Tyrimo metodika: statistiné duomeny analizé: buvo kaupiami duomenys
apie kanadiniy audiniy populiacija ir populiacijos reguliavimg. Taikyta lyginamoji analizé, taip pat pateikiami
kartografiniai Zuvinto biosferos rezervato duomenys.

LR Zemés iikio ministerija nusavino Zuvinto ezera ir 1937 m. jj perdavé Vytauto DidZiojo universiteto
Matematikos-gamtos fakultetui, Zuvintui nustatytas gamtos apsaugos rezimas. 1946 m. jis tapo valstybés saugomu
objektu.® Duomenys gauti i$ paties Zuvinto rezervato direkcijos ir i$ oficialaus Zuvinto rezervato tinklapio adresu:
http://www.zuvintas.lt/main.php.

Tyrimy tikslas - nustatyti kanadinés audinés, kaip invazinés rusies, poveikj ekosistemoms.

UZdaviniai

1. Atlikti kanadiniy audiniy apskaita.

2. Nustatyti kanadiniy audiniy skaiciaus dinamika.

3. I8tirti kanadiniy audiniy daromg jtakg pauks$¢iams.

4. Nustatyti kanadiniy audiniy daromg jtaka zinduoliams.
Objektas

Kanadiniy audiniy poveikis ekosistemoms Zuvinto biosferos rezervate.
Metodai

Kartografiniai Zuvinto biosferos rezervato duomenys; Zuvinto biosferos rezervato tvarkymo planas;
medzioklétvarkos medziaga, medziojamyjy gyviiny apskaitos.

Rezultatai ir ju aptarimas

Kanadiné audiné Lietuvoje

Kanadinés audinés (Mustela vison) yra gélyjy vandeny ekosistemos vir§iingje, todél jy gausumas labai priklauso
nuo mitybiniy grandziy buklés bei nuo aplinkos uzterStumo. Kanadine audiné — ateivé riisis. Manoma, kad kanadiniy
audiniy iSplitimas lémé europiniy audiniy iSnykima, taip pat kadaise gausiy kiry bei kity vandens pauks¢iy kolonijy
sunykima. Rusis Lietuvoje nesaugoma. Kanadines audines leidziama medZioti iStisus metus, ta¢iau sumedziojama jy
per mazai.

I§samiy kanadiniy audiniy populiacijos tyrimy Lietuvoje nebuvo. Siy gyviiny gausa bei gausos kitimas $alyje
nezinoma. 1994 m. duomenimis, populiacijos tankumas upése svyravo nuo 3 iki 12 ind./10 km vagos arba 4 — 12
ind./10000 ha teritorijos, o 1997 m. oficialios apskaitos duomenimis, Lictuvoje kanadiniy audiniy priskai¢iuota per
3000, tadiau sprendziant pagal vidutinj populiacijos tankuma, Sie skaiciai yra labai sumazinti (Bal¢iauskas ir kt., 1999).
Teigiama, kad kanadiniy audiniy skaiCius $alies regionuose gali smarkiai svyruoti. Tai gali saglygoti pastaruoju metu kai
kuriuose vandens telkiniuose smarkiai sumaZej¢s ondatry skai¢ius (UleviCius, BalCiauskas, 2002) bei iSaugusi
tiesioginés kanadinés audinés mitybinés konkurentés — tidros populiacija.

1982 m. apie 240 audiniy gyveno 8 rajonuose, 1984 m. gyveno apie 570 audiniy 22 rajonuose, o 1985 m. jau
daugiau kaip 1600 audiniy 35 rajonuose. Apie 70 % populiacijos gyveno Siaurés ryty Lietuvoje ir Nemuno deltoje
(Prusaite ir kt., 1988). 1986 m. audiniy skaicius jau siekia apie 2400 individy, tac¢iau 1990 m. kanadiniy audiniy —
tik1400. Sis populiacijos sumazéjimas siejamas su leidimo suteikimu $iuos Zverelius medzioti pagal licencijas

Zuvinto biosferos rezervatas. Prieiga internete: http:/It.wikipedia.org/wiki/%C5%BDuvinto_biosferos_rezervatas.
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(Mickevicius, Baranauskas, 1992). 1994 m. duomenimis, populiacijos tankumas upése svyravo nuo 3 iki 12 ind./10 km
vagos arba 4 — 12 ind./10000 ha teritorijos, o 1997 m. oficialios apskaitos duomenimis, Lietuvoje kanadiniy audiniy
priskai¢iuota per 3000, taciau sprendziant pagal vidutinj populiacijos tankumg, Sie skaiCiai yra labai sumazinti
(Balgiauskas ir kt., 1999). Siuo metu kanadinés audinés gausiai i$plitusios visoje $alies teritorijoje. Vyrauja nuomoné,
jog kanadiniy audiniy iSplitimas 1éme europiniy audiniy i$nykima, nes kanadinés audinés geriau prisitaiké prie esamy
salygu, jos yra stambesnés ir plésresnés uz europines. (Paltanavicius, 2000). Kanadinés audinés turéjo daug pranasumy.
Visy pirma jos sugebejo jsikurti net ten, kur gyvena tuidros, taigi veisési ir plito visuose jmanomuose vandenyse. Kitas
pranaSumas — kanadiniy audiniy ruja prasideda beveik dviem ménesiais anks¢iau, tada, kai dauguma $ios rusies pateliy
laukiasi arba jau turi jaunikliy, o lytiSkai aktyvis patinai pradeda persekioti véliau rujoti pradéjusias europiniy audiniy
pateles. Tokios sueities rezultatas — rezorbavesi visi gemalai. Nors kai kada patelés gali rujoti ir dar sykij, taciau net ir
sekmes atveju tokia vada visada biina daug mazesné. Trecias svarbus konkurencinis aspektas — atsirandantys nejtikétini
vislumo mastai: naujose zemése kanadinés audinés veda po 6 — 9 jauniklius vietoje jprasty 4 — 5. Patelés neretai
subresta jau pirmaisiais gyvenimo metais. Siomis konkurencinémis sglygomis europinés audinés galimybiy neturi ir per
7—-10 metus biina visai i§stumiamos (Paltanavi¢ius, 2011). T. Ivanauskas (1968) nurodo, kad septintajame deSimtmetyje
europinés audinés Lietuvoje dar gyveno, bet Salyje jos jau buvo labai retos. Dabar jprastos Lietuvoje rasies — kanadiniy
audiniy skai¢ius Salies regionuose gali smarkiai svyruoti. Tai gali salygoti pastaruoju metu kai kuriuose vandens
telkiniuose smarkiai sumazejgs ondatry skai¢ius. 1992 — 2000 m. penkiose Lietuvos upése atliktas pusiau vandens
zinduoliy pakrantés panaudojimo intensyvumo tyrimas parodé, jog labiausiai per 8 — 9 mety laikotarpj pasikeité
plesriyjy — kanadinés audinés ir Gidros pakrantés panaudojimo intensyvumas (Ulevicius, Bal¢iauskas, 2002). 1999 m.
tyrimas parodé, jog daugelyje (97,9 %) i§ tirty 0,5 km upiy atkarpy buvo rasta bent keleto riiSiy pusiau vandens
zinduoliy veiklos Zymiy (Ulevicius, Bal¢iauskas, 1999). Paskutiniame deSimtmetyje kanadiniy audiniy gausa bei
gausos kitimas Lietuvoje yra nezinomi. Kanadiniy audiniy sumedziojama per mazai, o vasarg jos apskritai beveik
nemedziojamos. Siekiant efektyviai reguliuoti $iy gyviny gausa, reikty skatinti didesnj medziotojy skaiciy
specializuotis medzioti  Siuos gyvinus: kanadines audines medzioti iStisus metus nelimituojant sumedziojimo;
gaudyma spastais naudoti kaip pagrindinj medziokles btida; medzioklés ploty naudotojams, kuriy medzioklés plotuose
teritorijos su saugomais vandens pauksciais uzima 20 % ir daugiau, nustatyti privaloma audiniy tankj (Petelis, 2011).

Aplinkos ministerijos duomenimis, pastaraisiais metais misy $alyje sumedziojamy kanadiniy audiniy skai¢ius
svyruoja apie §imtg per metus (http://www.am.lt/VI/rubric.php3?rubric_id=966).

Kanadiniy audiniy populiacijos socialinés strukttiros pagrindas yra paprastoji $eima, vyrauja pradiniai §eimyniniai
(patelé gyvena kartu su jaunikliais), broliy — sesery santykiai. Santykiai pagrjsti asmeniniu prieraiSumu, budingas
mégdziojimas. Seimos suyra rudeniop, kai jaunikliai tampa savarankiski (Belova, 2001).

Kanadiniy audiniy gyvybiniy veiklos Zymiy registracija: Zuvinto rezervatas

Literatiiroje nurodoma, jog tokie aplinkos veiksniai ,kaip srovés greitis, kranto struktiira, kanadinéms audinéms
néra labai svarbils, o pagrindinis veiksnys, apribojantis kanadiniy audiniy galimybes apsigyventi vandens telkiniy
pakrantése, yra didesnis, stipresnis ir konkurencingesnis pusiau vandens plesriinas — tidra.

Kanadiné audiné yra Zinoma kaip gausiausia kiauniniy rai§is Zuvinto rezervate. Pirmosios kanadinés audinés
Zuvinte pastebétos 1981 m. Palaipsniui jy daugéjo. 2003 m. apskaitos duomenimis, gamtinio rezervato teritorijoje
gyveno 34 zvéreliai. Audiniy aptinkama visame ezere, Bambenoje ir Dovinéje, Siauring teritorijos dalj juosianciuose
melioracijos kanaluose. Palankiausios salygos bebravietése. Beveik visose bebry trobelése aptinkama ziemos sléptuviy,
vasarg Cia tinkamos vietos audinéms veistis. Nepaisant gausumo, iki Siol nenustatyti jy teritorinio pasiskirstymo
désningumai skirtingais mety sezonais, individy uzimamy teritorijy dydis, vietinés populiacijos amziaus ir lytiné
struktiira. Taciau neabejojama dél neigiamos jtakos ornitofaunai. Kanadiné audiné, kaip introdukuota, i§ esmés svetima
Lietuvos faunai ,zymig zalg kitiems gyviinams daranti raiSis, ypa¢ nepageidautina ornitologinio pobiidzio saugomose
teritorijose [1].

Susipazinus su Europos saugomy gamtiniy teritorijy patirtimi, parengta kanadiniy audiniy gausos reguliavimo
Zuvinto gamtiniame rezervate tiksliné programa. 2004 m. sausio mén. gautas Aplinkos ministerijos pritarimas. Alytaus
RAAD i8davé leidimg gaudyti kanadines audines. Planuojama , kad $i programa bus ilgalaiké. Ja sickiama sumazinti
kanadiniy audiniy skai¢iy gamtiniame rezervate, pagerinant sglygas tiek retiems, saugomiems, tick ir jprastiems
pauksc¢iams. Be to, bus renkami duomenys apie $ios riies biologija.”

Kanadinés audinés tévyné — Siaurés Amerika. Paplitusi Aliaskoje, Kanadoje ir didziojoje dalyje JAV teritorijos
(isskyrus kai kurias pietines valstijas). | Europg atveZta XIX a. pabaigoje auginti fermose. Pabégusios i§ jy, audinés
daug kur jsiveisé ir laisvéje. Dabar laisvy kanadiniy audiniy yra Centrinéje ir Vakary Europoje bei Skandinavijos Salyse

[2].

Kanadiné audiné - vertingas kailinis Zvérelis. Lietuvoje pradétos auginti 1930 m. Obelynés ( Kauno r.)
zoofermoje (ji jkurta 1929 m. Tado lvanausko iniciatyva). 1950 m. ¢ia iSaugintos 37 audinés buvo paleistos j laisve
(Utenos ir Zasrasy 1.,), 0 1953 m. — dar 76 isleistos Sventojoje bei Virintoje (Anyks&iy r.) ir Siesartyje (Ukmergeés r.)
(Padaiga V., 1996) Kitas zvéreliy zidinys susidaré Nemuno zemupyje ir deltoje, kur audinés pateko per karg i§ buvusiy
Karaliau¢iaus (dabar Kaliningrado) srities zoofermy. 1982 m. apie 240 audiniy gyveno 8 rajonuose, 1984 m. — 570
audiniy 22 rajonuose, o 1985 m. daugiau kaip 1600 audiniy 35 rajonuose. Apie 70 % populiacijos gyvena Siaurés

2 Zuvinto biosferos rezervatas. Prieiga internete: http://It.wikipedia.org/wiki/%C5%BDuvinto_biosferos_rezervatas.
Ziaréta 2014 03 03
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ryty Lietuvoje ir Nemuno deltoje. Kanadinés audinés aklimatizacija laikoma sékminga, ta¢iau dél to visiskai iSnyko
europiné audiné. Paskutiné stebéta 1978 m. Merkio zemupyje bei sugauta 1979 m. Spenglos upelio Ziotyse (Varénos r.)
[6].

Kanadinei audinei, kaip ir europinei, tinkamiausi nedideli Zuvingi upeliai su staCiais, apaugusiais medziais,
kriimais bei auksta Zole krantais [5]. Gyvena ir dideliy ezery, upiy, vandens saugykly pakrantése, nendryny masyvuose,
jsikuria Zuvininkystés tvenkiniuose. IStisus metus gali gyventi tik ten, kur Ziema iSlieka neuz$alancio vandens ploty
arba po ledu susidaro tuStumy. Slepiasi nuvirtusiy medziy uoksuose, iSpuvusiuose kelmuose, po medziy Saknimis,
akmeny kriivose, auksty Zoliy sazalynuose. Sléptuvés biina apie 0,5-10 (iki 50) m nuo vandens. Ziema daug laiko
praleidZia po sniegu — &ia pasidaro tunelius. Juos galima aptikti pagal landg j Zemés pavirSiy ir pédsakus. DaZnai
jsikuria senose bebry trobelése ir urvuose. Ziema, praardZiusios pastatytas ant ledo ondatry trobeles ir paprastai
suédusios jy Seimininkus, audinés jsigyja patikimg sléptuve ir, tai svarbiausia, pro landa, esancia po trobele, —
neuzSalantj priéjima prie vandens, todél gali zZiemoti net dideliuose, visiSkai uzsalanciuose ezeruose [7].

Dauguma Zuvinto biosferos rezervate atlieckamy stebéjimy ir monitoringo programy tradicidkai skirtos
ornitofaunos tyrimams. Zvériy stebéjimai nesistemingi. DidZioji dalis Zvériy apskaity duomeny surenkami per visus
metus. Reguliariai kontroliuojant rezervato teritorija, atsizvelgiama j medziotojy ir vietos gyventojy praneSimus.
Tradicinis buidas, kai prisnigus kvartalinémis apeinami miSko kvartalai, patikslinant turimus duomenis. Tokiu
kompleksiniu apskaitos blidu gana tiksliai nustatomas bendras zvériy skaiCius, be to, galima jvertinti sezoninius
poky¢ius [9].

Analizuojant 1983-2012 mety kanadinés audinés apskaity duomenis iSrySkéja $iy gyvany skai¢iaus kitimo
tendencijos. Kai kurios i§ jy atspindi meteorologiniy salygy ar net ir medzioklés rezervato apylinkése intensyvumo
itaka. Matyti, kad kai kuriems rezultatams jtakos turé¢jo nepalankios apskaitoms sglygos, gyvenimo biido ypatybés, o
kai kuriais atvejais — ir skai¢iuotojy nepakankama patirtis, démesio stoka.

Kanadiné audiné — vienintelé rasis, kurios gausa gamtiniame rezervate reguliuojama.’

Kanadinés audinés teritorijos biiklés apraSymas ir jvertinimas: teritorijos padétis, ribos ir uZimamas plotas

Kanadinés audinés gausos reguliavimo veiksmy plane nagrinéjama teritorija — Zuvinto eZero apylinkés. EZeras yra
piety Lietuvoje, Alytaus rajone, 8 km j $iaur¢ nuo Simno miesto. Zuvinto eZeras yra Dovinés vidurupyje. I§ Simno
ezero | Zuvint atiteka Bambena, i§ paliy — Rudés upelis, iSteka Doviné. Pietrytinio biosferos rezervato pakraicio
zemapelkémis teka kairysis Bambenos intakas Kiauly&ia. Zuvinto ez. plotas — 965 ha, vidutinis gylis — 0,6 m, giliausia
vieta — 3 m. Kranto linijos ilgis — 16,5 km. EZeras labai uzpelkéjes.*

Lietuvos Respublikos ezery klasifikatoriuje, patvirtintame LR aplinkos ministro 2003 m. kovo 21 d. jsakymu Nr.
130 ,,Dél Lietuvos Respublikos ezery klasifikatoriaus patvirtinimo*(Zin., 2003, Nr. 34-1442), kvadrato ir ezero Nr. 55—
9, ezero kodas 15040125. Geografinio centro koordinatés : X 476105, Y 6037005 (LKS-94 sistemoje). Nagrinéjamos
teritorijos plotas — 1320,66 ha.

Zuvinto eZeras yra Zuvinto gamtiniame rezervate. Zuvinto gamtinis rezervatas (plotas 5982,818 ha) jsteigtas
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. lapkri¢io 19 d. nutarimu Nr. 1817 ,, Dél Zuvinto Biosferos rezervato
jsteigimo, Zuvinto Biosferos rezervato nuostaty, Zuvinto Biosferos rezervato ir jo zony riby plano patvirtinimo* (Zin.,
2002, Nr. 112-5012). Steigimo tikslas: iSsaugoti didziausiag Lietuvoje pelkinj kompleksa su ezeru, kontroliuoti,
prognozuoti gamtiniy ekosistemy pokyc¢ius; atlikti gamtosaugos eksperimentus natiiraliuvose gamtiniuose kompleksuose
ir jy aplinkinése teritorijose; vykdyti monitoringa; atlikti taikomuosius mokslo tyrimus; analizuoti zmogaus veiklos
poveikj natiiralioms ekosistemoms; uztikrinti gamtos iStekliy subalansuotg naudojimg ir atkiirimg; i§saugoti gamtinés
ekosistemos stabilumg ir biotos komponentus, i§ jy Zuvinto pelkinj kompleksa, Zalty&io eZera, vandens pauksciy
peréjimo ir apsistojimo migracijy metu vietas juose, ctalonines drégny placialapiy misky bendrijas Buktos misko
masyve, retyjy augaly ir pievy bendrijas, pelkiy ir pievy paukscius, i§likusig Amalvo pelkés dalj ir eZerg — zoologiniu ir
botaniniu poziliriais vertingg teritorija, atkurti sunaikintus ar pazeistus gamtos kompleksus ir objektus; plétoti ekologinj
$vietimg; sudaryti salygas organizuoti pazintinj turizma, skirta mokslui ir mokymui tam skirtose vietose; propaguoti
gamtos apsaugos idéjas. Daliai teritorijos suteiktas tarptautinés svarbos pauksciy ir buveiniy apsaugos teritorijos
statusas.

Zuvinto eZeras taip pat yra Europos ekologinio tinklo ,Natura 2000* teritorija. Teritorija jtraukta j Lietuvos
Respublikos saugomy teritorijy arba jy daliy, kuriose yra buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy sara$a, patvirtintg
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2009 m. kovo 4 d. nutarimu Nr. 192 (Zin., 2009, Nr. 34-1287).

Kanadiniy audiniy skai¢iaus dinamika ir reguliavimas5

Kanadiniy audiniy skai¢iaus reguliavimo Zuvinto gamtiniame rezervate tikslin¢ programa yra patvirtinta Aplinkos
ministerijos 2003 metais (1 lentelé).

Programos tikslai

Padidinti Zuvinto gamtinio rezervato ekosistemos stabilumg ir pagerinti vandens pauks¢iy peréjimo salygas.

Pagerinti rety ir saugomy pauks¢iy riisiy, visy pirma pilkyjy zasy, juodyjy ir baltasparniy zuvédry, ploviniy
visteliy, didziyjy baubliy, pieviniy lingiy apsaugos bikle.

3
Ten pat
* Zuvinto biosferos rezervatas. Prieiga internete: http://It.wikipedia.org/wiki/%C5%BDuvinto_biosferos_rezervatas.
Zitréta 2014 03 03
® Rezervato direkcijos informacija
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UZdaviniai

IKi minimumo sumazinti kanadiniy audiniy skai¢iy Zuvinto gamtinio rezervato teritorijoje.
Sumazinti kanadiniy audiniy skaiciy aplinkinése teritorijose.

Atlikti kanadiniy audiniy teritorinio pasiskirstymo stebéjimus, morfometring sugauty gyviny analizg.
Pagal programa kanadinés audinés gaudomos gyvagaudziais spastais Ziemos metu Zuvinto eZere.

1 lentelé. Kanadinés audinés gausos reguliavimo veiksmy plano priemoniy jgyvendinimo planas®

Uzdavinys Priemoné Atsakinga Igyvendinimo
institucija terminas
ir periodiskumas
Mazinti kanadiniy audiniy 2 stacionariy gyvagaudziy spasty Konkursa laiméjusi 2012
gausuma jrengimas institucija
Kanadiniy —audiniy ~ gaudymas o0 laiméjusi  2012-2014
stacionariais gyvagaudziais . . =~ =
. institucija kasmet
Spastais
Kanadiniy —audiniy gaudymas —p oo laiméjusi  2012-2014
perneSamais gyvagaudziais . . =~ =
. institucija kasmet
Spastais
Nustatyti, —ar  neatsikuria Kanadinés audinés populiacijos Konkursg laiméjusios
N . . . . R 2012-2014,
vietine  kanadinés audinés atsistatymo kontrolé institucijos samdomas kasmet
populiacija ekspertas

Nuo darby pradzios 2003 m. iki 2005 m. gruodzio sugauta 18 Zzvéreliy.

Sukaupti duomenys jau leidzia daryti tam tikras iSvadas.

Kanadiniy audiniy skai¢ius Zuvinto eZere sumazintas nuo 22 vnt. 2002 metais iki 7 vnt. 2005 mety pabaigoje (2
lentelé). Toliau mazinti zvéreliy skaiciy sekasi sunkiau. Liko baikstis, atsargts individai, kurie gaudyklémis nesidomi.
Norint kanadiniy audiniy skai¢iy sumazinti iki minimumo, tekty keisti tikslinéje programoje numatytas salygas —
gaudyti jas iStisus metus, tam naudojant kiek kitokio tipo gaudykles.

2 lentelé. Kanadiniy audiniy skaiius Zuvinto gamtiniame rezervate 1994—2003 m.

Metai 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Zvériy 11 17 19 18 18 22 36 25 38 34
skaiius

Tolesnis kanadiniy audiniy populiacijos atsikfirimas tikétinas i§ aplinkiniy teritorijy, kur kanadiniy audiniy
skaicius kol kas nereguliuojamas. Ty ploty naudotojai — medziotojai audiniy gaudymu nesidomi.

Nustatyta, kad suaugusiy zvéreliy vienkartinis marsrutas Zuvinto eZere gali siekti per 3 km, o individuali teritorija
— iki 100 ha. Sie skaiiai nepalyginamai didesni nei nurodoma apskaity metodikose ir literatiiroje. Pastebéta, kad i3
esmés sésliai gyvenancios centrinés ezero dalies audinés Ziema, pradedant trikti maisto, medZioja vis didesniame plote
— individuali teritorija pleciasi. Taciau tuo pat metu bebravietése, prie neuzsalusiy upiy atkarpy, audinés telkiasi i$
nepalankiy Ziemojimui viety. Siuo atveju individualios teritorijos persidengia, jy nebepaisoma. Pvz., 2004 m. vasario
mén. Bambenos Zemupyje, 800 m ruoze, gyveno net 7 k. audinés. IS jy 4 sugautos.

Tomis paciomis sléptuvémis naudojosi keli pirmameciai zvéreliai — spéjama, kad tos pacios, neissiskirs¢iusios
vados. Taigi individualiy teritorijy dydis priklauso nuo sezono, maisto iStekliy, biotopo. Nemaza ir individo amziaus
bei lyties jtaka. Dél minimy salygy paruosti ir naudoti bent patenkinamai tikslias $ios riiSies apskaitos metodikas néra
galimybés.

Iki 2002 m. rezervato zvériy apskaitose apie kanadiniy audiniy gausa pateikti duomenys vertintini kritiskai.
Programoje numatyta, kad sugauty kanadiniy audiniy morfometriniai duomenys ir gyviiny kiineliai perduodami VU
Ekologijos instituto teriologijos laboratorijai. Iki $iol duomeny apie kanading auding Lietuvoje surinkta labai mazai.
Netgi leidinyje LIETUVOS FAUNA (Vilnius ,,Mokslas®“, 1988) $i rusis apraSyta tik pagal 4 sugauty zvéreliy
duomenis.

Ryskéja mazéjanéios neigiamos kanadiniy audiniy veiklos pozymiai. Po 12 mety pertraukos Zuvinto eZere
sékmingai peréjo ir sékmingai iSsivedé jauniklius rudagalviai kirai. Jy skaicius kolonijose 2005 m. sieké 540 pory.
Perinciy upiniy zuvédry padaugéjo nuol0 pory 2002 m. iki 20 pory 2005 m. Ezero saloje 2005 m. po 15 mety
pertraukos sékmingai peréjo net 2 pieviniy lingiy poros. Pastebimai ple¢iasi ondatry gyvenvietés.

Zuvinto biosferos rezervato darbuotojy stebéjimy, atlikty 2010 metais, duomenimis, $ios invazinés riisies palei
ezera gali buti iki 5-6 individy. Per 2010 metus sugauti 8 kanadiniy audiniy individai.

® Zvériy ir pauks¢iy, sumedzioty iki 2012m. balandzio 15d.,(2911—2012m. medzioklés sezonas) apskaita. Prieiga
internete: http://Imzd.It/files/uploaded/palyginimas-2012.pdf. Ziaréta 2014 03 06
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Kanadiniy audiniy daroma jtaka pauks¢iams ir Zinduoliams

,,Tokio vienos kanadinés audinés siautéjimo Zuvinto eZere neregistravome daugiau, nei dvide§imt mety. Sunku
pasakyti, kiek nukentéjo kity riiSiy sparnuociy, mat kiry kolonijy pakras¢iuose perint aptiksi anciy, kragy, raudonkojy
tuliky, net pempiy. Smagiai pamedziojusi, iki kito karto kanadiné audiné ilsisi kur nors ezero kinyse. Tikimybé, kad
tragedija pasikartos, yra labai didelé.

Bet gretimose apylinkése audiniy gausu, ir joms vasarg uzklydus j rezervata, didziuliy nuostoliy nejmanoma
isvengti. Sjmet pakrantése perintys sparnuoéiai labai nukentéjo ir nuo paeZeréje $mirin¢janéiy ustriniy $uny ir lapiy,
kuriy reguliavimu turéty riipintis medziotojai* [4].

Kanadinés audinés dél konkurencijos (maisto ir teritorijos) iSstumia vietinius gyvinus. Estijoje kanadiné audiné
iSstumia europing auding. Lietuvoje tai jau jvyko: europiné audiné nebeaptinkama ir jrasyta j Lietuvos Respublikos
saugomy gyviiny, augaly ir gryby riiSiy saraso, patvirtinto Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2003 m. spalio 13 d.
jsakymu Nr. 504 (Zin., 2003, Nr. 100-4506; 2007, Nr. 36-1331), isnykusiy zinduoliy O(Ex) kategorija. Danijoje
kanadinés audinés daro zalg juodiesiems SeSkams ir Gdroms. Kanadinés audinés maitinasi Zuvimis, pauksciais,
smulkiais Zinduoliais. Ondatra — vienas i§ pagrindiniy grobio objekty Vokietijoje. DidZiojoje Britanijoje dél bendro
buveiniy fragmentacijos ir kanadinés audinés poveikio sumazéjo vandeniniy pelény populiacijos. Estijoje kanadinés
audinés uZpuldinéja vandens pauks¢iy lizdus. Lenkijoje kanadiné audiné turi neigiamos jtakos vandens paukséiy
peréjimo sékmei. Audinés sunaikina ir kai kuriy raiSiy paukséiy kolonijas, ypac¢ salose Europos Siauringje dalyje ir
DidZiojoje Britanijoje. Danijoje nustatytas neigiamas poveikis ant Zemés perin¢iy paukséiy kolonijoms. Kanadinés
audinés pernesa virusinj enteritg (Aleutiné liga). Pagal 1992 m. liepos 13 d. Europos Tarybos Direktyva 92/65/EEB,
nustatanéig gyviny sveikatos reikalavimus, reglamentuojancius prekybg Bendrijoje gyviinais, sperma, kiausialgstémis
bei embrionais, kuriems netaikomi gyviiny sveikatos reikalavimai, nustatyti specialiose Bendrijos taisyklése. Dél Sios
ligos gali biiti pripazintos nacionalinés programos. Sie reikalavimai perkelti j nacionaling teis¢ ir patvirtinti LR
Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos direktoriaus 2005 m. spalio 11 d. jsakymu Nr. B1-559 ,,Dé¢l reikalavimy
prekybai gyviinais, sperma, kiaugialastémis, embrionais bei jy importo patvirtinimo* (Zin., 2005, Nr. 128-4651; 2011,
Nr. 80-3953).

Ekonominis kanadiniy audiniy zalos jvertinimas Vokietijoje siekia 4,2 miln. eury. Lietuvoje Zalos vertinimas
neatliktas.

Pagrindiné kanadiniy audiniy keliama grésmé Zuvinto eZero apylinkése yra ant zemés perintiems ir vandens bei
tilvikiniams pauksciams. Retyjy rasiy skaiCius teritorijoje, bei pastaraisiais deSimtmeciais sumazéjes ju gausumas
dalinai priklauso ir nuo neigiamo kanadiniy audiniy poveikio. Siuo metu Zuvinto biosferos rezervato darbuotojai vykdo
kanadinés audinés kontrolés programa, kuri nefinansuojama.

Zuvinto, Zalty&io ir Amalvo pelkés (plotas 18489,686) yra Pauks¢iy apsaugai svarbi teritorija (toliau PAST),
isteigta 2004 m. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2004 m. balandzio 8 d, nutarimu Nr. 399 ,Dél Lietuvos
Respublikos saugomy teritorijy arba jy daliy, kuriose yra pauksc¢iy apsaugai svarbiy teritorijy, saraso patvirtinimo ir
pauks¢iy apsaugai svarbiy teritorijy riby nustatymo® (Zin., 2004, 55-1899; 2006, Nr. 92-3635). Saugomos teritorijos
priskyrimo ,,Natura 2000 tinklui tikslas: didZiyjy baubliy (Botaurus stellaris), nendriniy lingiy (Circus aeruginosus),
pieviniy lingiy (Circus pygargus), teterviny (Tetrao tetrix), griezliy (Crex crex), §vygzdy (Porzana porzana), ploviniy
visteliy (Porzana parva), gerviy (Grus grus), tiku¢iy (Tringa glareola), juodyjy zuvédry (Chlidonias niger), vidutiniy
margyjy geniy (Dendrocopos medius), baltnugariy geniy (Dendrocopos leucotos), mélyngurkliy (Luscinia svecica),
meldiniy nendrinukiy (Acrocephalus paludicola); migruojanéiy gerviy (Grus grus), baltakak¢iy Zzasy (Anser albifrons)
ir zelmeniniy Zasy (Anser fabalis) sankaupy viety apsauga.

Kanadinés audinés populiacijos atsistatymo kontrolé

Kanadiné audiné — vienintelé riisis, kurios gausumas Zuvinto gamtos rezervate reguliuojamas. 2012 m. Zziema vél
pavyko visas 8 ezere gyvenusias audines sugauti. Tai introdukuotas Zvérelis, tikra nelaimé ezero kolonijiniams
pauksciams. Beveik visose Europos saugomose teritorijose jy skailiy stengiamasi reguliuoti. Pagal tiksling programa
nuo 2004 mety Zuvinto eZere jau sugautas 51 Zvérelis. | atsilaisvinusius turtingus plotus netrunka atklysti naujy
zvéreliy [11].

Kanadinés audinés gausumo poky¢iy jvertinimas turi biiti vykdomas 2 kartus per metus: (1) ziemg ant sniego,
jvertinant teritorijoje gyvenanciy kanadiniy audiniy skai¢iy ir skaiCiaus pokytj po einamaisiais metais vykdyty
naikinimo priemoniy taikymo, ir (2) pavasarj, nusliigus pavasariniam polaidziui, iki augalijos suzaliavimo vandens
telkiniy pakrantése. Reikia jvertinti, ar yra naujai | teritorija atéjusiy individy ir parinkti vietas jy gaudymui
pernesamais gyvagaudZziais spastais. VieSuosius pirkimus laiméjusi institucija samdo kvalifikuota specialista su
pagalbininku.

Kontrolg vykdo darbo su kanadine audine patirtj turintis ekspertas ir pagalbininkas, gerai pazjstantys tdros ir
kanadinés audinés pédsakus bei kitokias veiklos Zymes. Teritorija tikrinama du kartus per metus. Ziema pagal pédsakus
sniege (jy sankaupas) ir ekskrementus nustatomas teritorijoje gyvenanéiy kanadiniy audiniy skaiCius. Tyrimas
atliekamas pragjus vienai dviem dienoms po snigimo, ramiu oru.

Pavasarj prie§ pauksciy peréjimo sezong tyrimas atliekamas nusliigus polaidzio vandenims, taciau iki pavasarinés
vegetacijos pradzios. Tikslas — pagal pédsakus, ekskrementus, naudojamus urvus, mitybos liekanas nustatyti vietas, kur
teritorijoje naujai pasirodé audinés, ir nurodyti vietas papildomai naikinti perneSamais gyvagaudziais spagstais.
Pastarasis kanadinés audinés monitoringo laikotarpis numatytas tokiu mety laiku, kai lauko darby salygos daznai biina
gana palankios: pakankamai ilgas Sviesusis paros metas leidzia iStirti didesnj teritorijos plota. Tyrimai atliekami
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nelietingu oru, o po didelés litities — tiktai praéjus keletui dieny, kol prie vandens telkinio vél susikaups daugiau audinés
veiklos zymiy (gausus lietus dalj veiklos Zymiy nuplauna).’

2012 m. duomenimis, Zuvinto rezervate besibaigiant Ziemai, iki kovo vidurio, eZere jau buvo sugauti 9 Zvéreliai.
Liko nesugautos 2 — 3 audinés. Sausio viduryje nustatyta, kad vien tik ezere vél gyvena 9 — 10 zvéreliy. Iki sausio 31 d.
pavyko sugauti 4 audines (3 lentelé). Sugaunama daugiau zvéreliy, nei jy aptinkama apskaitos metu. Tai paaiSkinama
tuo, kad atsilaisvinusius plotus netrunka uzimti audinés, atklystancios i$ aplinkiniy teritoriju[.8

3 lentelé. Zvériy ir paukséiy, sumedzioty iki 2012 m. balandZio 15d.,(2011-2012m. medzioklés sezonas) apskaita9

Eil Rasies Sumedziota iki | Palyginti su  2010-
Nr. pavadinimas | 2012 m. | 2011m. medzioklés
balandZzio  15d. | sezonu  (vnt.) (+)
(vnt.) padidéjo
1. Kanadiné 148 +66
audiné

ISvados

Pagal Zveériy ir pauki&iy, sumedzioty iki 2012 m. balandzio 15d.,(2011-2012 m. medzioklés sezonas) apskaitos
duomenis, iki 2012m. balandZio 15d. sumedZiotos 148 kanadinés audinés. Palyginti su 2010-2011m. medZioklés
sezonu padidé¢jo 66 vnt. 1994 — 2003m. periodo (Zr. 1 lent.) kanadiniy audiniy skai¢ius kasmet skiriasi , pvz.,
maziausias skai¢ius buvo 1994 m. — 11 vnt., o didZiausias 2002 m. — buvo sugautos 38 kanadinés audinés.

Kanadiniy audiniy skai¢iaus reguliavimo Zuvinto gamtiniame rezervate tiksliné programa yra patvirtinta 2003
metais Aplinkos ministerijos. Kanadiniy audiniy skai¢ius Zuvinto ezere sumazintas nuo 22 vnt. iki 7 vnt. 2002 — 2005
m.Pagal naujausius 2012 m. duomeny apskaitos rodiklius, Zuvinto rezervate sugautos 9 kanadinés audinés. Visgi
sugaunama daugiau zvéreliy, nei jy aptinkama apskaitos metu. Tai paaiSkinama tuo, kad atsilaisvinusius plotus
netrunka uzimti audinés, atklystancios i§ aplinkiniy teritorijy.

Kanadinés audinés dél konkurencijos (maisto ir teritorijos) iSstumia vietinius gyviinus. Pagrindiné kanadiniy
audiniy keliama grésmé Zuvinto eZero apylinkése yra ant Zemés perintiems ir vandens bei tilvikiniams pauk§¢iams.
Retyjy rasiy skaiCius teritorijoje bei pastaraisiais deSimtmeciais sumazéjes jy gausumas priklauso ir nuo neigiamo
kanadiniy audiniy poveikio.

Kanadinés audinés turi jtakos vietiniy zinduoliy populiacijai. Per para suéda maisto iki 20 —25 % savo masés.
Klajoja ir kai triksta maisto, tada nevengia gyvenvieciy ir net pjauna naminius paukscius. Medzioja daugiau gyviiny
(zuvy bei zinduoliy) rtsiy. Minta zuvimis, pauksciais, varlémis, véziais, pelémis, pelénais, ondatromis, taip pat
moliuskais ir vabzdziais. Kanadiné audiné, kaip ir kiti kiauniniai zinduoliai (miskiné ar akmeniné kiaunés, Seskas) savo
aukas nuzudo perkasdama spranda arba pakausj. Pauksciy pjauna daugiau negu gali suésti ar iSsinesti.
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Summary
THE AMERICAN MINK (NEOVISON VISON L.) ROLE OF ZUVINTAS BIOSPHERE ECOSYSTEMS RESERVE

The purpose of this article is to expose the American mink as invasive species on ecosystems Zuvintas rezervre. The study aims to
carry out American mink records to figure out the dynamics of the American mink, the influence to the birds and mammals. In the
paper there are used cartographic data of Zuvintas’ Biosphere Reserve; Zuvintas Biosphere Reserve Management Plan as well.

The study aims to find out the influence of American mink to ecosystems. This abundance of American mink control action plan is
taking place at issue area - in Zuvintas Lake District which is in the southern Lithuania, Alytus district, 8 km north of the city
Simnas. First American minks in Zuvintas reported in 1981. They multiply In gradually. In 2003, accounting to the data of the nature
reserve area there were known 34 animals of that species. Minks are found throughout the lake, in the Bambena and Dovingje , the
northern part of the territory surrounding the reclamation channels. The main threat of the American mink in Lake neighborhood is
for on land and water nesting birds.

The catched American minks morphometric data and animal cells are transferred to the Institute of Ecology of Vilnius University
laboratory. Until now, data on the American mink in Lithuania gathered unreasonably low. Most of the Zuvintas Biosphere Reserve
observations and monitoring programs traditionally focus on ornithofauna research and for non-systematic observations of animals.
Most of the game accounts for all the data collected during the year. The regular monitoring of the reserve area, in addition to
assessing hunters and local residents reports. The traditional way of circumventing the forest lot of snow blocks by specifying the
available data. In such a "complex™ accounting method quite accurately determine the total number of animals, in addition to assess
the changes occurring the course of the seasons The analysis of the previous 30 -yr (1983-2012 ) the American mink accounting data
reveals the following trends of the animal. Some of them reflect the weather or even the hunting reserve of the intensity of the
surroundings influence. It appears that some of the results were impacted by unfavorable accounting conditions, lifestyle features,
and in some cases — lack of experience and counters, lack of attention.

Mokslinis darbo vadovas doc. dr. K. Pételis
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miskininkystés institutas
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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Taikomosios ekologijos sekcija

MISKO SASAJA SU GYVENIMO KOKYBE MIESTO TERITORIJOSE

Ana GABRILEVSKAJA-BERNAT, el. p. ana.gabrilevskaja@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Siandien pasaulyje urbanizuotas krastovaizdis uzima apie 4 % sausumos, jame gyvena apie 70 % Zemés
gyventojy. Kasmet miestuose gyventojy daugéja, jy pasiskirstymas teritorijoje tankéja. Didéjant Zzmoniy koncentracijai
kyla nemazai jvairiy ekologiniy problemy. DaZnai urbanizuotos teritorijos ple¢iamos zaliyjy erdviy saskaita.
Neracionaliai planuojant infrastruktiiros, uzstatomy teritorijy plétra, prastéja ir zmoniy gyvenamosios aplinkos kokybé.
Miesty gyventojai jauciasi nesaugiis, serga kur kas dazniau negu kaimo gyventojai (Jakovlevas-Mateckis, 2008).
Lietuvoje prastéja demografiné situacija. Didéja vyresnio amziaus zmoniy dalis, didéja pensinis amzius, aktualu
islaikyti darbingus Zmones iki garbingo amziaus ir pan. Salies teritorijos bendrajame plane 2020 m. numatytas
urbanizacijos lygis pagal miesto gyventojy skai¢iy 72—75 %. Ypatingai svarbu formuoti darbui, gyvenimui ir poilsiui
tinkamas gyvenimo salygas miesto krastovaizdyje. Misky jstatyme jteisinta galimybé 50 % miskingumo savivaldybése
gyvenamosioms teritorijoms miestuose formuoti inicijuoti misko Zemés pavertimg kitomis naudmenomis.

Siekiant spresti iskilusias problemas, atlickama nemazai moksliniy studijy ir tyrinéjimy, paskelbta publikacijy
tiek Lietuvoje ( Prapiestien¢, 2003; Baubinas, 2003; Zaleckis, 2012), tiek uZsienyje (Hansmann, 2007; Peschardt, 2012;
Dadvand, 2012; Schifano, 2013; Agay-Shay, 2013; Gianicolo, 2014). Tyrimais nustatyta, kad gamtiné aplinka turi
teigiamg jtaka Zmoniy sveikatai ir savijautai, jy fiziniam aktyvumui, sudaro palankias salygas gyventojams, mazina
stresg, Salina fizinj ir psichinj nuovargj, kelia nuotaika, sumazina jgimty Sirdies ydy rizika.

Miesto Zeldiniai yra svarbus Zzmogaus gyvenimo kokybés pamatas. KraStovaizdzio tyrimai yra labai aktualis
siekiant tvaraus vystymosi, ieSkant keliy, vedanc¢iy link Zmonijos ir gamtos santykiy harmonizavimo (Godieng, 2013).

Tyrimo tikslas — nustatyti misko ir gyvenimo kokybés sasajas miesto teritorijose.
Uzdaviniai

1. Ivertinti miskingumo sasajas su gyvenimo kokybés parametrais.
2. Ivertinti miSko struktiiros ir kity miesto rodikliy sgsajas su gyvenimo kokybés parametrais.

Tyrimo objektas
Miesto savivaldybiy (iSskyrus Neringos miesto savivaldybe) rodikliai.
Metodai

Darbe vertinami miesto savivaldybiy misky erdvinés struktiiros, gyvenimo kokybés, kiti salygojantys gyvenimo
kokybe mieste rodikliai. Kurortinio miesto Bir§tono savivaldybé jtraukta kaip didelio miskingumo kurortinio miesto
savivaldybé. Naudoti gyvenimo kokybe apibiidinantys parametrai: oro kokybé (tarSa kietosiomis dalelémis, sieros
dioksidu, anglies monoksidu), sveikatingumas (nuotaikos sutrikimai, insultai, Giminés virSutiniy kvépavimo taky
infekcijos ir gripas, lankymasis pas gydytojus), gimstamumas, nusikalstamumas, gyventojy tankis ir kt. (1-2 lentelés).
Minéty parametry statistikg rengia ir kaupia Lietuvos statistikos departamentas, Valstybiné misky tarnyba, Higienos
instituto sveikatos informacijos centras, Informatikos ir ry$iy departamentas prie Lietuvos Respublikos vidaus reikaly
ministerijos. Darbe panaudoti oro kokybés, gimstamumo, nusikalstamumo 2007 — 2010 m., sveikatingumo 2008 — 2010
m., kity rodikliy 2010-2012 m. duomenys, Valstybinés misky tarnybos duomenys. Misky pasickiamumo rodiklis
nustatytas taikant GIS technologijas vadovaujantis Suomijoje ir kitose Europos 3alyse priimta metodika: miesto
savivaldybés teritorijos dalis, nutolusi nuo didesniy kaip 1,5 ha misky/ parky daugiau kaip 300 m. 300 m. — tai
atstumas, kurj gali jveikti pésCiomis miesto gyventojas, sickiantis kasdien lankytis miske/ parke.Kad rezultatai biity
interpretuojami objektyviau, naudoti sglyginiai misko ir gyvenimo kokybés rodikliai, pvz., rodiklis, tenkantis 1000
gyventojy %, ir kt. Duomenims apdoroti ir sisteminti naudota Microsoft Excel programa. Gyvenimo kokybés rodikliy
tarpusavio sasajoms, taip pat sasajoms su misko ir kitomis miesto savybémis nustatyti/ objektyviau interpretuoti
rezultatus taikytas daugiamateés statistikos metodas — RDA (ReDundancy analysis) (ter Braak, Smilauer, 2002).
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1 lentelé. Lietuvos miesto savivaldybiy gyvenimo kokybés rodikliai

Savivaldybé Oro kokybé/oro tarSa Sveikatingumas Gimstamumas Nusikalstamumas
(2007-2010 m. vidurkis) (2008-2010 m. vidurkis) (2007-2010 m. (2007-2010 m.
vidurkis) vidurkis)
Kietosios Sieros Anglies Nuotaikos Insultas | Uminés vir§utiniy Vienas gyventojas Suminis Nusikalstamos veikos
medziagos | dioksidas | monoksidas | sutrikimas 1000 kvépavimo taky vidutiniskai apsilanké | gimstamumo 100 000 gyv.
kg/km? kg/km? kg/km? 1000 gyv. gyv. infekcijos ir gripas poliklinikose ir rodiklis vnt.
1000 gyv. ambulatorijose
Alytaus m. 1959,75 2129 44315 13,6 2,2 279,6 10,0 1,4 1610,75
Birstono 18,8 62,0 517,5 12,0 2,7 197,7 2,9 1,6 1634,25
Kauno m. 1350,75 6126,75 6066 8,7 3,8 2474 10,7 1,4 2678,5
Klaipédos m. 4323,75 3747 12042,5 11,7 3,1 262,6 9,8 1,4 29775
Palangos m. 48,75 352,5 2509,25 21,8 3,5 279,5 6,3 15 2872
PanevéZio m. 977,5 6292 10182,5 15,9 3,5 294,0 9,0 1,3 2179,25
Siauliy m. 468 2121,75 5073,25 8,5 4,0 292,3 9,9 1,3 2393
Vilniaus m. 4745 2026 1564,75 10,9 3,7 279,0 9,6 1,4 4153,75
Visagino (iki 47,8 1200,8 2237,0 6,1 2,9 324,3 8,3 1,3 1916,25
2002 m. miesto)
2 lentelé. Lietuvos miesto savivaldybiy gyvenimo kokybe salygojantys rodikliai
Savivaldybe Miskingumas % Misky pasiekiamumas Rekreacinés paskirties | Gyventojy tankis Darbo uzmokestis
(2007-2010 m. (2B) grupés miskai (2011 m.) (2010-2012 m. vidurkis)
vidurkis) (2013 m.)
teritorijos dalis (%), nuo miesto ha/1000 gyv. Gyventojy kiekis/ Vidutinis ménesinis bruto
savivaldybés ploto nutolusi nuo didesniy 1000 ha darbo uzmokestis Lt
kaip 1,5ha misky daugiau nei 300 m
Alytaus m. 31,8 35,81 15,31 1432 1842,3
BirStono 46,5 8,65 505,09 196 1708,3
Kauno m. 16,9 46,43 7,47 1942 2030,3
Klaipédos m. 20,425 62,12 10,60 1646 2213,7
Palangos m. 39,925 29,33 188,45 1433 1551,0
Panevézio m. 2,325 82,48 1,11 1803 1879,3
Siauliy m. 7,025 72,45 4,25 1332 1778,3
Vilniaus m. 35,175 28,46 21,47 1304 2420,3
Visagino (iki 2002 m. miesto) 47,45 9,5 20,23 2393 2175,3
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Rezultatai

Savivaldybiy parametry apzvalga. DidZiausiu miskingumu (30 % ir daugiau) pasizymi Alytaus, Vilniaus,
Palangos, Bir§tono ir Visagino savivaldybés. MaZiausias migkingumas yra PanevéZio ir Siauliy miesty savivaldybeése iki
8 %. Didziausias nusikalstamumas uZregistruotas Vilniaus miesto savivaldybéje — per 4000 atvejy 100 000 gyventojy,
maziausias — Alytaus, BirStono ir Visagino savivaldybéje — iki 2000, kitose savivaldybése svyruoja nuo 2000 iki 3000
atvejy 100 000 gyventojy. Didziausiu oro uzterStumu pasizymi Klaipédos, Panevézio ir Kauno miesty savivaldybés —
per 4500 kg/km? i¥metamy terSaly. Svariausia yra Birstono savivaldybé — 199 kg/km? Didziausios kietyjy medziagy
emisijos yra Klaipédos miesto savivaldybéje — 4323,75 kg/km?. MaZiausiai, iki 50 kg/km?, $iy terSaly i ora yra
iSmetama Birstono, Palangos ir Visagino savivaldybése. Sieros dioksidu ora labiausiai ter$ia Kauno ir Panevézio miesto
savivaldybés, maziausiai — BirStono. DidZiausios anglies monoksido emisijos yra Klaipédos ir Panevézio miesty
savivaldybése — 10 000 kg/km?, maZiausios — Birstono savivaldybéje — 518 kg/km? DidZiausi gimstamumo rodikliai
yra Birtono ir Palangos savivaldybése, atitinkamai 1,6 ir 1,5 vnt. Panevézio, Siauliy ir Visagino savivaldybése
gimstamumo rodiklis yra 1,3 vnt. DidZiausias skai¢ius nuotaikos sutrikimy yra Palangos ir Panevézio miesty
savivaldybése — per 11 atvejy 1000 gyventojy, maziausias — Visagino, Kauno ir Siauliy — iki 10. Miesty savivaldybése
insulty skai¢ius yra labai panasus, svyruoja nuo 2 (Alytaus miesto savivaldybéje) iki 4 (Siauliy miesto savivaldybéje)
atvejy 1000 gyventojy. Didziausias Gminés virSutiniy kvépavimo taky infekcijy ir gripy susirgimy tenka Visagino
savivaldybei — 324,3 atvejy 1000 gyventojy, maziausiai Bir§tono savivaldybei — 197,7.

Atlikus apzvalga nustatyta, kad auksta gyvenimo kokybé yra Bir§tono ir Alytaus miesto savivaldybése, kur
maziausias oro uzter§tumas ir nusikalstamumas, didziausias sveikatingumas ir gimstamumas. Prasta gyvenimo kokybé
Panevézio, Klaipédos, Siauliy miesty savivaldybése: $iose urbanizuotose teritorijose yra didziausias uzterStumas,
gyventojai dazniau serga, didesnis nusikalstamumas.

Miskingumo sqsaja su gyvenimo kokybés parametrais. Nustatytas stiprus (tiesioginis koreliacinis) rysys tarp
miskingumo ir gimstamumo. Didéjant miskingumui, didéja gimstamumas. Laikoma, kad didesnis gimstamumas yra
maziau urbanizuotose teritorijose, miesteliuose ir kaimuose. Siy teritorijy uzstatymas néra intensyvus, todél yra daugiau
Zeldiniy. Tai susij¢ su misko teikiamomis sanitarinémis higieninémis funkcijomis. Miskingumas gimstamumui gali
turéti jtakos ir per sveikatinguma: akivaizdu, kad sveiky gyventojy reprodukcija yra didesné. Mazesnio miskingumo
savivaldybése, tikétina, zmonés reciau lankosi gamtinése teritorijose sveikatinimo, rekreacijos tikslais. Rysys tarp
miskingumo ir nuotaikos sutrikimy yra labai silpnas. Sis faktas i§ dalies stebina, kadangi uZsienio mokslininkai
(Thompson, Roe, Aspinall et al., 2012) gauna visiskai kitokius rezultatus. Jy tyrimais nustatyta, kad miesto Zaliosios
erdvés turi stipry teigiamg poveikj Zmogaus psichinei sveikatai, nuotaikai ir savigarbai. Grei¢iausiai miskingumas néra
tas parametras, kuris turi tiesioginés jtakos nuotaiky sutrikimams. Nuotaikos sutrikimams/ 1étinei depresijai Lietuvos
sglygomis daugiau jtakos gali turéti, pavyzdZiui, maZas darbo uZzmokestis. Stiprus rySys nustatytas tarp miskingumo ir
oro kokybés (sieros dioksido ir anglies monoksido) tik patvirtina fakts, kad misko Zeldiniai teigiamai vekia
urbanizuotos teritorijos ora, valo ji, gerina mikroklimata, sulaiko ore sklandancias dulkes (3 lentelé). Kity tyréjy
tyrimais nustatyta sgsaja tarp oro tarSos ir jgimty Sirdies ydy (Agay-Shay, Friger, Linn et al., 2013). Gauti rezultatai
patvirtina miskingumo sagsajas su Sirdies ligomis. Maziau miSkingose savivaldybése, arba miskus/ parkus sunkiau
pasiekiamose teritorijose, zmongs, tikétina, maziau sportuoja gamtinéje aplinkoje.

3 lentelé. Koreliacijos koeficientas ir rySio stiprumas tarp miskingumo ir gyvenimo kokybés parametry

Rodikliai Rysys su miskingumu
(koreliacijos koeficientas)
Tarsa kietosiomis dalelémis (oro kokybé) -0,35
Tarsa sieros dioksidu (oro kokybé) -0,79
Tarsa anglies monoksidu (oro kokybé) -0,75
Nuotaikos sutrikimas/létiné depresija (sveikatingumas) 0,02
Insulto atvejai (sveikatingumas) -0,54
Uminiy virSutiniy kvépavimo taky infekcijy ir gripo atvejai (sveikatingumas) -0,18
Gydytojy lankymas -0,60
Gimstamumas 0,57
Nusikalstamumas -0,09

Misko struktiiros ir kity rodikliy sqsajos su gyvenimo kokybés parametrais. RDA rezultatai ordinaciy diagramoje
iSryskino pagrindinius miskingumo, misky pasiekiamumo, tinkamumo poilsiui ry$ius su gyvenimo kokybés parametrais
ir kitais gyvenimo kokybe galinciais salygoti rodikliais ( paveikslas). Ordinac¢iy diagramoje pirmosios dvi aSys
paaiskina 61 % gyvenimo kokybés rodikliy (ltalic $riftas) tarpusavio sasajy variacijos, 85 % sasajy tarp gyvenimo
kokybés rodikliy ir salygojanciy veiksniy/ rodikliy (BOLD Sriftas) variacijos (pirmoji kanoniné asis — horizontali asis)
patikima (Monte Carlo 499 perskai¢iavimy testas, F=3.457, p=0,002). RDA metu gyvenimo kokybés rodikliy
duomenys buvo standartizuoti, centralizuoti. Ordinaciy centras nurodo rodiklio analizés vidurkio reik§me, rodiklio
rodyklés kryptis — rodiklio reik§més didéjimo kryptj, kampo kosinusas tarp rodykliy — apytikslj koreliacijos koeficienta
tarp rodikliy, rodyklés projekcijos j hipotetinj veiksnj (asj) dydis — apytikslj koreliacijos koeficientg su asimi, rodyklés
ilgis — rodiklio paaiSkinamos variacijos dalj vaizduojamoje ordina¢iy diagramoje. Nusikalstamai veikai pavaizduoti,

114



kadangi tai yra kreivjiné (U formos) priklausomybé nuo darbo uzmokes¢io, naudotas GAM modelis (Poisono
pasiskirstymas) (reikSmés — nusikalstamos veiklos 100 000 gyventojy).

o0 Nuotaikos sutrikimai

MISKU PASIEKIAMUMO PROBLEMA 26

Tarsa CO
Kvépavimo taky ligos
Tarsa\kietosiomis medziagomii
Gydytojg lankymas
Tarsa SO2
| GYVENTOJU TANKIS

—(——P»- 2B MISKAI |
Cximstamumas

Insultas

MISKINGUMAS

DARBO UZMOKESTIS

-1,5 1,9

Pav. Gyvenimo kokybés rodikliy sgsajos su jai jtakos turin¢iais veiksniais (RDA rezultatai,
parametry priklausomybé nuo miskingumo ir misky pasiekiamumo)

TarSa yra susijusi su gyventojy tankiu bei zeldyny/ gamtinio karkaso/ zaliosios infrastruktiiros/ zaliyjy ploty
pasiekiamumo neuZtikrinimu.Antra vertus, miesto gyventojy sveikatingumas priklauso nuo tar$os bei galimybés daznai
lankytis lengvai pasiekiamose gamtinése teritorijose sveikatinimo, rekreacijos, jégy atgavimo tikslais. UZsienio
literatiiroje nurodoma, kad Zzmogus daZniausiai lankosi gamtinéje aplinkoje (jei gyvena ne su priklausomuoju Zeldynu
valdoje) jei zeldynas/ sutvarkytas miskas nutolgs iki 50 m atstumu. Lengviau pasiekiami (didesné dalis miesto
teritorijos nutolusi nuo 1,5 ha ir didesniy misky/parky maziau nei 300 m) ir su atitinkama rekreacine infrastruktiira
miskai salygoja gyventojy sveikatinguma, gyvenimo kokybe, gyventojy reprodukcinj potencialg (gimstamuma).
Gimstamumas glaudZziai susij¢s su rekreacinés paskirties misky (2B miskai) plotu, tenkanciu 1000 gyventojy. RDA
rezultatai parodé, kad nuotaikos sutrikimai, ilgalaiké depresija, nusikalstamumas labiau susij¢ su vidutiniu darbo
uzmokesCiu. Nusikalstamumas didéja, didéjant vidutiniam darbo uzmokesciui (kartu atitinkamai didéja ir darbo
uzmokescio skirtumai tarp visuomenés sluoksniy), taip pat esant pakankamai mazam darbo uzmokesciui — tikétina, kad
bedarbysté tuomet salygoja didesnj nusikalstamos veikos atvejy skaiCiy. Miskai, ypac¢ su nepritaikyta rekreacine
infrastruktiira, tokiais atvejais, tikétina, sudaro palankesnes salygas nusikalstamai veikai.

ISvados ir pasiiilymai

Gauti rezultatai patvirtina, kad miskai yra svarbus elementas urbanizuotoje teritorijoje, nustatyti rysiai patvirtina,
kad nuo urbanizuoty teritorijy miskingumo, erdvinio i$sidéstymo, misko struktros kokybés rodikliy priklauso miesto
gyventojy gyvenimo kokybé.Jei miskai labiau nutole ar susitelke vienoje vietoje, zmonés re€iau juose lankosi,
sportuoja, vaik$¢ioja. Tai neigiamai veikia zmoniy sveikatg. Gamtingje aplinkoje daug laiko praleidziantys urbanizuoty
tinkamai iSvystyta rekreaciné infrastruktira mazina nusikalstamuma ir nesaugumo jausma. Miesty planuose reikia
atkreipti démesj | tolygy misky iSsidéstyma, misSky pasiekiamuma, zaliosios ir rekreacinés infrastruktiros sistema.
Miskai ir parkai savivaldybés teritorijoje turéty buti iSdéstomi taip, kad juos biity patogu lankyti kasdien. Remiantis
Malmo, Helsinkio, Singaptro, kity pasaulio zaliyjy miesty pavyzdziu, reikéty pamastyti apie miesto augima j aukstj, o
ne | ploti, iSsaugant, gausinant Zzaliuosius plotus, mazinat iSlaidas padriko uzstatymo infrastruktiiros priezidirai,
formuojant kompaktisko uzstatymo miestus su i§vystyta zZeldyny sistema.

Norint gauti labiau patikimus rezultatus, reikéty lyginti senitinijy duomenis, uztikrinant gausesne analizés imtj.
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Summary

THE LINK OF FOREST WITH QUALITY OF THE LIFE IN URBAN AREAS

Analysis of the indicators has showed, that the high quality life exists in Birstonas and Alytus city municipality, where air
pollution and crime are lowest, wellness and fertility are highest. Poor quality of life is in Panevezys, Klaipeda, Siauliai urban
municipalities: in those urban areas the highest level of contamination is found, people are more and more often ill, higher level of
crime is observed.

The study has found that the forest in municipalities influences quality of the life. Fixed the relationship between forest cover
and fertility, with increased forest cover birthrate increases. The relationship between forest cover and mood disorders is very weak.
It is believed, that the mood disorders/ chronic depression is more likely influenced by other factors, such as low wages. The strong
relationship was found between forest cover and air quality (sulfur dioxide and carbon monoxide), plantation of forest positively
influence the air of the urban areas, cleans it, and improves the microclimate, suppressing dust hovering in the air.

RDA (ReDundancy analysis) showed, that mood disorders, long-term depression, crime are more related with the average
wage. With the increased average wage, crime increases. Forests, particularly unsuited to recreational infrastructure, make more
advantage crime situation.

The results confirm, that the forest is an important element of the urban area. Fixed relations confirms, that from the forest
cover, spatial distribution, the quality structure of forest in the city‘s depends on the quality of the life.

Darbo vadovas doc. dr. Remigijus Zalkauskas
Aleksandro Stulginskio Universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miskininkystés institutas
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STAMBIOS NEGYVOS MEDIENOS PASISKIRSTYMO DESNINGUMAI LAPUOCIU
MISKUOSE

Kristina Grubinskaité, el. p.: grubinskaitekristina@gmail.com
Aleksandro Stulginskio Universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Negyva mediena — sausuoliai, virtéliai ir stuobriai — yra neatsiejama sveiko misko dalis.

Dél netinkamo miSky tvarkymo daugelio Europos Saliy miskuose iSlieka labai mazai sausuoliy, stuobriy ir
virteliy. Negyvos medienos $alinimas kelia grésme tiikstanciy misko organizmy risiy iSlikimui, kartu yra kenksmingas
miskams.

Nudzitive medziai ar virtéliai — néra miSko valdytojo apsileidimo pozymis. PrieSingai, savo valdose negyvos
medienos paliekantys miskininkai ir misky savininkai prisideda prie misky gamtinés jvairovés didinimo. Seni, nudzitve
ir i§virt¢ medziai yra daugelio organizmo rasiy prieglobstis. Nuo jy priklauso net trec¢dalis gyvybés miske. Jy trikuma,
kaip vieng didziausiy problemy Europos miSkuose, nurodo ir viena didziausiy pasaulio gamtosauginiy nevyriausybiniy
organizacijy, Pasaulio gamtos fondas (angl. World Wide Fund for Nature, WWF) bei daugelis misky ekologija
tyrinéjan¢iy mokslininky. Viena i§ pagrindiniy pasaulio ekologiniy problemy yra klimato kaita, o Europos miskuose
tokia problema — seny ir zuvusiy medziy trikumas.

Negyva mediena yra svarbi natiiraliems miSkams. Pavyzdziui, bestuburiai, grybai, samanos, kerpés, pauks-Ciai
ir zinduoliai naudoja negyva medieng kaip maista ar pastoge (Maser and Trappe, 1984; Harmon et al., 1986; Ferris-
Kaan et al., 1993; Samuelsson et al., 1994; Esseen et al., 1997; Siitonen, 2001). Negyva mediena turi jtakos ir misko
mikroklimatui, ir gali veikti kaip svarbus vandens saugojimo elementas sausuoju periodu ( Maser and Trappe , 1984;
Harmon et al, 1986 ). Negyva mediena , taip pat ilgalaikis maistiniy medziagy saugojimas ( Harmon et al, 1986 ;
Keenan et al, 1993 ), anglies kiekis reikSmingai prisideda prie bendrojo anglies dioksido kiekio misko ekosistemose
(Harmon , 2001 ) , humifikacijos procesas uZztikrina nuolatinj organiniy medziagy kiekj dirvozemyje ( Schaetzl et al. ,
1989).

Pavyzdziui, Svedijoje atlikty nykstanéiy rasiy (http://www.dha.slu.se/home.htm) tyrimai rodo, kad 39 % (i§
1487 rusiy) Raudonosios knygos iSvardinty misko rtsiy, t. y. iSnykusiy, nykstanciy, pazeidziamy, rety ar prieziiiros
reikliausiy, reikia negyvos medienos jy islikimui (Samuelsson et al., 1994;. Samuelsson and IngeloEg, 1996). Kitoms
rusims reikia skirtingy savybiy negyvos medienos, pvz., 26 % Raudonojoje knygoje iSvardinty rasiy reikia virtéliy, o 21
% reikia stuobriy (Berg et al., 1994). Kitos svarbios savybés — laikas nuo zities (Berg et al., 1994), rasty dydis
(SoEderstroEm, 1988; Andersson and Hytteborn, 1991), medziy rasys (Jonsell et al., 1999) ir irimo etapas (Harmon et
al., 1986;. SoEderstroEm, 1988; Bader et al., 1995).

Taigi visy medyny amziaus tarpsniuose labai svarbu palikti kuo daugiau negyvos medienos, sudarant geras
salygas augti, gyventi ir maitintis retoms gyviiny, augaly ir gryby rasims.

Tyrimo tikslas — nustatyti negyvos medienos pasiskirstymo désningumus lapuoc¢iy miskuose.
UZdaviniai

1. Nustatyti negyvos medienos tipy pasiskirstyma.
2. Nustatyti negyvos medienos tiirio pokycius didéjant medyno amziui.

Tyrimo objektas ir metodai
Tyrimai buvo atliekami Birzy girioje, lapuodiy medynuose. Didziausig dalj tirty lapuo¢iy medyny sudaré

berzynai — 28 sklypai, gzuolyny — 1 sklypas, baltalksnyny —1 sklypas, juodalksnyny — 4 sklypai, drebulyny — 3 sklypai ir
uosyny — 3 sklypai.
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1 pav. Tirty sklypy schema

Tyrimams atsitiktiniu biidu buvo pasirinkta 40 sklypy, po 10 sklypy kiekvienos medyny amziaus grupés.

1 lentelé. Medyny brandumo grupés

Brandumo grupés Amzius pagal medziy rasis
U A B, J D Bt
Uaunuolynai iki 40 iki 40 iki 20 iki 20 iki 10
Pusamziai 11 -80 41 —100 P1 - 30 21 -30 11 -20
Brestantys 81— 100 101 — 120 31 - 40 31— 40 P1 - 30
Brandiis 101 — 140 121 — 160 Al - 60 11— 60 31 - 50

Sklypo plotas turéjo buti daugiau kaip 1 ha. SkaiGiuota stambi negyva mediena, esanti perl5cm skersmens,
stuobriais laikomi kelmai, aukstesni nei 1 m. Kiekviename sklype buvo iSskirti bareliai po 25x25 m. Taip pat nustatyta
puvimo stadija, taciau penktos stadijos negyvos medienos neapskaityta. ApraSytos medienos tiiriai skai¢iuojami pagal
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medienos tiirio lenteles. Duomeny sisteminimas ir jy analizé atlikta naudojant statistiniy duomeny tvarkymo paketa
Microsoft Excell.

Rezultatai

Tyrimo metu buvo rasta tik sausuoliy ir virtéliy, stuobriy bareliuose nebuvo rasta. IStyrus visus 40 bareliy,
negyvy medziy rasta 176 vnt. Jaunuolynuose sausuoliy rasta 11 vnt., o virtéliy — 26vnt. Brestanciuose medynuose
sausuoliy — 6vnt., virteliy — 37 vnt. PusamZiuose medynuose sausuoliy — 7 vnt., virteliy — 41 vnt. BrandZiuose
medynuose sausuoliy — 3 vnt., o virtéliy — 45 vnt. (2 pav.).

50
45
40
35
30
25
20
15
10

B Virtéliai
0O Sausuoliai

Kiekis, vnt.

2 pav. Negyvos medienos tipy pasiskirstymas pagal medyny amziaus grupes

Analizuojant negyvos medienos tirius daugiausia jos brandziuose medynuose — 15,66 m®, o maZiausiai
jaunuolynuose — 10,78 m®. Taciau skirtumas tarp brandaus ir pusamZio medyno yra labai mazas, vos 0,33 m°.
Brestan&iuose medynuose negyvos medienos tiiris —13,04 m? (3 pav.).

18,00 1 15,66
16,00 15,33 '
14.00 13,04
«_ 12,00
E 10,00 -
)
S 8,00 -
F 6,00 -
4,00 -+
2,00
0,00 -
Jaunuolynai Pribrestantys Pusamziai Brandds

3 pav. Negyvos medienos tiirio pasiskirstymas pagal medyny amziaus grupes

Apskaiciavus tiiriy pokycius bareliuose buvo apskaiciuoti ir ttiriai 1 ha. DidZiausi kiekiai brandziuose medynuose
- 250,52 m*, 0 maZiausi jaunuolynuose — 172,42 m? (4 pav.). Sie duomenys néra labai tiksliis, nes matuojant barelius ir
vaik$tant po sklypus pastebéta, kad labai nevienodai pasiskirs¢iusi negyva mediena. Sklypy pakrasciuose gausiau
negyvos medienos dél véjovarty padarytos zalos. Kai kuriuose sklypuose virtélius ir kita negyva mediena Zmonés
pjausto ir iSveza, naikindami taip reikalingg negyva medieng misky biologinei jvairovei.
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25,00 20.86
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0,00 ‘
Jaunuolynai  Pribrestantys  Pusamziai Brandis

N
i

=

Taris, m3

4 pav. Negyvos medienos tariai 1 ha

ISvados

1. Daugiausia Birzy girioje lapuoc¢iy medynuose sausuoliy rasta jaunuolynuose — 11 vnt., o virteliy —

brandziuose medynuose 45 vnt. ir 3 vnt. sausuoliy. Jaunuolynuose virtéliy rasta 26 vnt. Pribrgstanciuose medynuose
virteliy — 37 vnt., sausuoliy — 6 vnt. Pusamziuose medynuose virtéliy — 41 vnt., o sausuoliy — 7 vnt.

2. Apskaiciavus Birzy girios lapuoc¢iy medyny stambios negyvos medienos tiirius 62,5 aruose,nustatyta,kad

didziausia kiekj sukaupe brandiis medynai — 15,66 m°, o maZiausiai jaunuolynai — 10,78 m® . Viename hektare
jaunuolynuose stambios negyvos medienos — 17,24 m?®, brestantiuose — 20,86 m® , pusamZiuose — 24,52 m® ir
brandZiuose — 25,05 m°.
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Summary

COARSE DEAD WOOD DISTRIBUTION REGULARITIES IN DECIDUOUS FORESTS

Deadwood - dead trees, snags is an integral part of a healthy forest. Due to improper forest management in many European
countries remains very low in the forests of dead wood, snags. Dead wood presents a threat to thousands of forest organisms survival
of the species, and thus is harmful to forests.

Scientific studies have shown that on average, each hectare of virgin forests is 100-150 m3 of dead wood. 2002 national forest
inventory data, Lithuanian forests each hectare is approximately 6.4 m3 of dead trees. It is less than 10 percent Virgin forests
characteristic quantities. In particular, little large-diameter dead wood. Thicker than 26 cm dead Lithuanian forests is only about 2 m3
per ha (approximately 2 withered trees).

Darbo vadovas lekt. dr. Z. Preik3a
Aleksandro Stulginskio Universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Aplinkos ir ekologijos institutas
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PAKRASCIO EFEKTO POVEIKIS PAUKSCIU RUSIU PASISKIRSTYMUI
BRANDZIUOSE PUSYNUOSE SALIA PLYNU KIRTAVIECIU

Mindaugas ILCIUKAS, el.p.: mmindaugas.ilciukas@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Vykdant plynuosius kirtimus pakei¢iamas krastovaizdis, susidaro pakrascio efektas tarp misko ir kirtavietés, ir
tai turi jtakos misko vidaus paukséiy rusiy pasiskirstymui. Dél to didéja misky mozaikiSkumas, kuris turi tiek teigiamos,
tiek neigiamos jtakos miSko paukséiy bendrijoms — iSkyla pakraic¢io efekto reikSmé. Miskotvarkoje projektuojant
plynuosius kirtimus formuojamas mozaikiskas kraStovaizdis miSke, taciau dél to suskaidomi miSko masyvai, kurie
suteikia prieglobstj pauks¢iams, vengiantiems kirtavie¢iy bei aiksc¢iy.

Pirmieji moksliniai pakra$¢iy tyrimai nustaté teigiama pakraséiy jtaka faunai (Dassmann, 1964). Pakraséiai — tai
gausios maisto iStekliy svarbios gyviny pasiskirstymui buveinés. Visuotinai pripazjstama, kad dviejy ekosistemy
susidirimo vietoje floros ir faunos jvairové didéja. Siuolaikiniai tyrimai isry$kino ir neigiamg pakrascio efekts:
padidéjusj plésruny ir ligy pavojy, padidéjusi generalisty ir sumazéjusj gilumos riisiy skaiéiy (Start, 1991). Rasys,
netoleruojancios pakrasciy ir tos,kurioms reikia tam tikro minimalaus ploto, nedidelio ploto buveinése iSnyksta
(Cieslak, 1992).Misko pauksciy rusys grupuojamos j kontaktinés zonos; pakrascio zonos; vidaus zonos; nejautrias
pakra§ciui ruiSis (Brazaitis, 2001). Dauguma pauksciy ruSiy teigiamai reaguoja  pakrascius (46—-54 %) nei vengia jy
(12-21 %) (Sisk, Margules, 1993). Misko gilumos pauks¢iy bendrijos skiriasi nuo pakraséio, todél svarbu nustatyti
pakrascio juostos plotj. Skirtingi tyréjai iSaiSkino labai jvairy pakrascio efekto plotj. Dauguma tyréjy nustaté iki 50 m
pakrascio efekta (Helle, 1985; Brazaitis, 2001).

Siam tyrimui buvo suformuluota hipotezé —plynomis kirtavietémis formuojant mozaikiska krastovaizdj miskuose
pauksciy risiy skaicius padidéja, tadiau iSstumiamos miSko vidaus riisys. Atliekant tyrimus buvo bandoma nustatyti tick
teigiamg, tiek neigiama kirtavietés poveikj greta auganéio spygliuo¢iy medyno pauks¢iy rii§inei sudéciai.

Darbo tikslas — istirti pakras¢io efekto jtaka misko pauksciy bendrijoms tarp plyny kirtavieéiy ir $alia augancio
brandaus pusyno.

Uzdaviniai

5. Nustatyti jvairiy pauksciy riiSiy gausumo pasiskirstyma tolstant nuo kirtavietés pakrascio.

6. Nustatyti, kurios pauk§¢iy rasys teigiamai reaguoja j atsiradusig kirtaviete, kurios reaguoja neigiamai ir kurioms
rasims kirtavieté jtakos neturi.

7. Nustatyti, kokio plocio juostoje pasireiskia pakrascio efektas.

8. Nustatyti, kokig jtakg pauksciy pasiskirstymui turi eglés priemaisa puSyne.

9. Nustatyti pagrindinius puSyny ir lapuociy medyny su egle pauksciy bendrijy gausos skirtumus.

Tyrimo objektas
Stambiy misko masyvy brandziy pusyny,esanciy Salia plyny kirtavieciy, pauks¢iy bendrijos.
Tyrimy metodika

Tyrimai atlikti Sakiy bei Jurbarko (2010 m.), Anyks¢iy bei Kupiskio (2011 m.) misky urédijy pusynuose ir
Zarasy (2012m.) misky urédijoje spygliuoc¢iy medynuose $alia 1-8 mety amziaus kirtavieéiy. Apskaitos vykdomos du
kartus per sezong — nuo balandzio vidurio iki geguzés pradzios ir nuo geguzés vidurio iki birZelio pradzios. Apskaitos
buvo pradedamos dar prie§ saulétekj ir baigiamos iki 11 valandos. Buvo atsizvelgiama | meteorologines salygas.
Apskaitos nevykdytos lietingu ir véjuotu oru, nes tokiu metu pauksciai biina itin neaktyvis.

Pauksciy gausa spygliuociy medynuose vertinta linijiniy transekty metodu. Transekta — linija, kuria eina tyréjas
vykdantis apskaitas.Sio metodo pasirinkimg nulémé tai, kad linijinés apskaitos geriau atskleidzia paukiiy
pasiskirstymo désningumus isilgai tiriamojo gradiento. Apskaitos vykdytos tik platesniuose nei 400 m medynuose, greta
plyny kirtavieciy, kurios ilgesnés nei 200 m ir platesnés nei 100 m. Transektos iSdéstytos ne tankiau kas 200 m
statmenai kirtavietés pakra$ciui. Jy ilgis 200 m. Einant transekta buvo sustojama kas 20 m ir apie minut¢ klausoma
aplink ¢iulbanciy pauksciy, kuriy atstumas nuo pakrascio jvertinamas i$ keliy tasky. Pauksciai registruoti 100 m plocio
apskaity juostose (po 50 m j abi transektos puses).Registruojant atskiry pauks§¢iy buvimo atvejus nustatoma jy aptikimo
atstumas nuo kirtavietés pakras¢io 10 m tikslumu. Apskaitos vykdytos brandziuose pusies medynuose bei pusies
medynuose su eglés priemaisa. Grafikuose ir aptariant rezultatus naudojama vidutiné 10 apskaity aptikty pauksciy
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gausa. Ji gauta juostoje bendra visose apskaitose aptikty pauksc¢iy skaiciy padauginus i§ deSimties ir padalinus i$ visy
apskaity skaiciaus.

Duomenys buvo suraSomi ir grupuojami naudojant Microsoft Excel programg. Véliau atliekant surinkty
duomeny analize pagal Curve Expert professional programg kiekvienai pauks¢iy rasiai buvo parenkamas atitinkamas
modelis, geriausiai atspindintis raSies paskirstymg medyne. Statistica 10 programa buvo analizuojami duomenys
klasterinés analizés biidu, Wardo metodu, nustatant panaSumus tarp rsiy, taip pat S§iuo metodu jvertintas panaSumas
tarp jvairiu atstumu nuo kirtavietés esanéiy juosty.

Rezultatai ir ju aptarimas

Atlikus apskaitas jvertintas 15 dazniausiai aptikty paukséiy risiy pasiskirstymas stambiame pusyno masyve dél
greta esancios plynos kirtavietés, kuri sudaro salygas pakrascio efektui atsirasti. Visy rii§iy paukséiy populiacijy gausa
medyno viduje islicka beveik tokia pati, taciau 10-30 m atstumu nuo kirtavietés pakrascio pauksciy gausa yra pati
maziausia, kur siekia vidutiniSkai 2,67 paukscio 10 apskaity. Toliau did¢jant atstumui nuo kirtavietés pakrascio
pauks¢iy gausa didéja nezymiai: 30-200 m atstumu gausa siekia vidutiniskai 3,22 paukscio 10 apskaity.Kontaktingje
zonoje paukséiy gausa buvo pati didziausia — vidutinidkai 5,86 paukicio 10 apskaity. (1 pav.). Sioje zonoje aptiktos
rusys skyrési nuo misko gilumos riisiy. Tyrimais, atliktais lapuoc¢iy miskuose su egle, nustatyta, kad bendra pauksciy
populiacijy gausa brandziame miske be krastinés juostos (0—10 m) didéja tolstant nuo kirtavietés krasto. 20 m atstumu
nuo kirtavietés paukséiy gausa siekia 5,7 paukscio/10 apskaity, o 200 m atstumu — 6,4. Taigi pauks¢iy gausa, artéjant
prie kirtavietés mazéja 0,39 paukscio/10 apskaity. Krastinéje 0—10 m juostoje pauksciy gausa yra 2 kartus didesné nei
misko viduje ir siekia 11,4 pauk§¢io/10 apskaity (Brazaitis, 2001). Palyginus tyrimus lapuociy su egle miskuose ir
tyrimus, atliktus puSynuose, nustatyti labai panasiis désningumai, kuomet didZiausias pauksciy skaiéius sickia
kontaktingje zonoje (0—10 m atstumunuo kirtevietés), o 20-200 m atstumu nuo kirtavietés pasireiSkia nezymus pauksciy
gausos didéjimas. LapuoCiy ir puSyny misko pauksCiy bendrijos skiriasi gausa. Palyginus $iy tyrimy duomenis
nustatyta, kad puSynuose aptinkamy pauksciy gausa mazesné 1,9 karto.

Bendras pauks$éiy pasiskirstymas (n=1374)
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1 pav. Bendras pauksciy pasiskirstymas

Atlikus analize visos pauk$¢iy riSys buvo suskirstytos pagal jy reakcija j kirtaviete. Klasterinés analizés grafike
pateikiamas skirtingy pauks¢iy rasiy grupavimas pagal pasiskirstymo désningumus. Buvo iSskirtos pauksciy rasys
reagavusios teigiamai, neigiamai bei rasys, kurioms kirtavieté reik§mingos jtakos neturéjo (2 pav.). ISskirtos pauksciy
rusys buvo suskirstytos i tokias grupes: kontaktinés zonos riiSys, pakras¢io zonos rasys, misko vidaus rtsys ir pakrasciui
nejautrios rasys (Brazaitis, 2001).
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Klasteriné analizé lyginant skirtingas pauk&¢iy rasis Wardo metodu
Cluster analysis comparing differend bird species Ward's method
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2 pav. Klasteriné analizé Wardo metodu lyginant skirtingas pauksciy rasis

Kontaktinés zonos rii§ys gausiausiai aptinkamos paciame kirtavietés pakrastyje 0—10 m atstumu nuo pakrascio, o
giliau miske visai neaptinkamos arba aptinkamos labai retai, ir Sie aptikimo atvejai siejasi su maZzomis misko
aikStelémis. Siai grupei priskiriamos riidys: miskinis kalviukas (Anthus trivialis), pilkoji pecialinda (Phylloscopus
collybita) ir ankstyvoji pecialinda (Phylloscopus trochilus).Pastaroji aptinkama tik 0-30 m atstumu nuo kirtavietés
krasto, ta¢iau didZiausia gausa 0-10 m atstumu (3 pav.). 0—10 m zonoje aptiktos ankstyvosios pe¢ialindos sudaro 87,5
% visy Sios riiSies registracijos atvejuy.
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3 pav. Tipiskos kontaktinés zonos rasies — ankstyvosios pecialindos (Phylloscopus trochilus) pasiskirstymas
PakrasCio zonos riiSys gausiausiai aptinkamos kirtavietés pakraStyje, o toliau nuo kirtavietés Sie pauksciai
aptinkami re¢iau. Siai grupei priskiriamos rasys: juodasis strazdas (Turdus merula), didysis genys (Dendrocopos major)

ir didzioji zyle (Parus major) (4 pav.). Sios riidys gausiausiai aptinkamos kontaktinéje zonoje 010 m atstumu nuo
kirtavietés, ta¢iau, skirtingai nei kontaktinés zonos rasiy, pakra$¢io zonos riiSys neretai aptinkamos ir misko viduje.
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DidZjoji zylé (Parus major) n=31
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4 pav. Tipiskos pakra$¢io zonos riiSies — didziosios zylés (Parus major) pasiskirstymas

Misko vidaus zonos pauksciy riiSys gausiausiai aptinkamos miSko viduje ir palyginus retos arba visiskai
neaptinkamos pakrai¢io zonoje prie atZelianGios kirtavietés. Sios grupés paukséiai skiriasi priklausomai nuo to, ar
aptinkami paciame kirtavietés pakrastyje, ar ne. MiSko vidaus zonos riiSys negausiai aptinkamos paciame kirtavietés
pakrastyje: kuoduotoji zylé (Parus cristatus), kikilis (Fringilla coelebs)ir liepsnelé (Erithacus rubecula). Misko vidaus
zonos rii§ys neaptinkamos kirtavietés pakrastyje: juodoji zylé (Parus ater), nykStukas (Regulus regulus) ir Zalioji
pacialinda (Phylloscopus sibilatrix). Sioms ragims didele neigiama jtaka daro kirtaviete, kuomet riisys i$stumiamos is
misko ploty, daug didesniy nei kirtavieté, plotas. Zalioji pe¢ialinda — tipiné¢ misko vidaus zonos riisis ir jautriausia
pakrascio efektui, nes vengia kirtavietés ir i§ viso neaptinkama 0-30 m atstumu nuo kirtavietés (5 pav.). Nustatyta, kad
grynuose pusynuose zalioji pecialinda aptinkama toliau nuo kirtavietés pakrascio, taciau kuo eglés priemaisa miske
didesné — tuo $i rusis aptinkama ar€iau kirtavietés. Grynuose pusynuose zalioji pe€ialinda nebuvo registruota 0-60 m
plocio juostoje.

Zalioji pecialinda (Phylloscopus sibilatrix) n=147
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5 pav. Tipiskos misko vidaus zonos riiSies — Zaliosios pec¢ialindos (Phylloscopus sibilatrix) pasiskirstymas

Pakrasciui nejautrios pauksCiy roSys pasiskirsCiusios salygisSkai tolygiai, ir aiSkesnius pasiskirstymo
désningumus nustatyti sudétinga. Sioms ragims priskiriamos strazdas giesmininkas (Turdus philomelos), margasparné
musinuké (Ficedula hypoleuca) ir karetaite (Troglodytes troglodytes). Siy rasiy pauksciai buvo aptinkami tiek
kirtavietés pakrastyje, tiek giliai miske.

Atlikus klastering analize, grafike matome, jog kontaktiné pakra$cio zona (0—10 m plocio juosta) 100 % skiriasi
nuo likusios medyno dalies (6 pav.). Kontaktinéje zonoje aptinkamy pauks¢iy gausa yra pati didziausia, taip pat Sioje
zonoje aptinkamos rii§ys skiriasi nuo likusios medyno dalies. Taip pat nesunkiai iSskiriamos zonos 10-30; 30-90; 90—
200 metry atstumu nuo kirtavietés pakra$¢io. Pagrindiné pakra$¢io zona issiskiria 10-30 m juostoje, kur skirtumai nuo
likusios medyno dalies labai ryskiis. Sioje zonoje aptinkama pauki¢iy gausa yra pati maZiausia (vidutinidkai 2,67
pauksciy 10 apskaity). 30-90 m atstumu nuo kirtavietés pakrascio iSsiskiria pereinamoji zona, $ioje zonoje pauksciy
gausa pamazu didéja. Vidutini§kai siekia 3,13 pauks¢iy 10 apskaity. 90—-200 m atstumu prasideda misko vidaus zona,
kur pauki¢iy gausa didéja labai nezymiai. Sioje zonoje aptinkama vidutiniskai 3,25 pauki¢iy 10 apskaity.
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Klasteriné analizé lyginant atstumus nuo kirtavietés pakrascio Wardo metodu
Cluster analysis comparing distance from clear cut edge, Ward's method
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6 pav. Klasterinés analizés metodu nustatytas panaSumas tarp jvairiu atstumu nuo kirtavietés esan¢iy juosty

Vykdant apskaitas buvo atsizvelgiama j medyno rasine sudétj puSyne (eglés priemaisa). Nustatyta, kad tiesioging
itaka pauks$Ciy gausumui turéjo medyno risiné sudétis. ApskaiCiuota, kad vidutinis 1 apskaitoje aptikty pauksciy
skaiCius skiriasi désningai priklausomai nuo medyno riiSinés sudéties. Nustatyta, kad grynuose puSynuose be eglés
priemaiSos vidutinis 1 apskaitoje aptikty pauksciy skaiCius buvo 11% maZesnis nei puSynuose su Il eglés ardu bei
pusynuose su nedidesne nei 4 daliy eglés priemaiSa. Galima teigti, jog didesné eglés priemaisa suteikia pauks¢iams
geresnes mitybines bei veisimosi salygas, todél ¢ia paukséiy aptinkama gausiau. Sudétingesné medyno rasiné sudétis
salygoja gausesng biologing jvairove.

Apibendrinant tyrimo rezultatus matyti, jog didZiausia kirtavietés jtaka brandaus puSyno pauks$¢iy bendrijy
pasiskirstymui yra 0-30 m plocio juostoje, kur aptinkamy pauks¢iy gausa ir riisiné sudétis skiriasi nuo likusios medyno
dalies. Taciau realiai pakraséio efektas juntamas net iki 90 m atstumu nuo kirtavietés krasto. Tiek teigiamai, tiek
neigiamai reagavusiy pauksciy rasiy buvo aptikta vienodas skaicius, todél vienareikSmiskai nei teigiamos, nei
neigiamos pakrascio efekto jtakos pauksciy bendrijoms negalima isskirti.

I1Svados

1. Kirtavietés turi didelés jtakos gretimo brandaus pusSies su egle medyno pauksCiy rasinei sudéciai ir
populiacijy gausai. Visy rasiy pauks¢iy populiacijy gausa didZiausia yra paciame pakradtyje, maZiausia 10—
30 m, nuo 30 iki 200 m gausumas palaipsniui didéja

2. Nustatyta, kaip skirtingos paukséiy rasys reagavo j kirtaviete: teigiamai — kontaktinés zonos (Anthus trivialis,
Phylloscopus collybita, Phylloscopus trochilus) ir pakras¢io zonos (Turdus merula, Dendrocopos major, Parus
major), neigiamai — misko vidaus zonos (Parus cristatus, Fringilla coelebs, Erithacus rubecula, Parus ater,
Regulus regulus, Phylloscopus sibilatrix) ir neutraliai — pakras$¢iui nejautrios rai§ys (Turdus philomelos, Ficedula
hypoleuca, Troglodytestroglodytes).

3. Pakrascio efektas ryskiausias iki 30 m, taCiau jis juntamas net iki 90 m atstumu nuo kirtavietés krasto.
4. Aptikty paukséiy gausa 11% mazesné grynuose puSynuose negu pusies su egle medynuose.
5. Pauks¢iy bendrijy, aptikty pusynuose, gausa 1,9 karto mazesné lyginant su pauksciy gausa lapuociy su egle
medynuose.
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Summary

THE EDGE EFFECT IMPACT ON BIRD SPECIES DISTRIBUTION IN THE MATURE PINE FOREST

Data has been collected in pure pine forests and pine forests with spruces in Middle and East side of Lithuania in 2010-2012
years. There are 15 bird species analyzed. There have been four edge zones defines: 0-10; 10-30; 30-90 and 90-200 m from plot
cutting edge in pine forest. First zone (0-10 m) is called Edge contact zone, here was observed mainly birds (5,86 birds average in 10
accounting). Main edge zone has been detected at 10-30 m from the edge. There were observed the minority of birds — only 2,67
birds average in 10 accounting. Intermediate zone has been detected at 30-90 m distance from edge. The bird number in this zone
was increased (3,13 birds average in 10 accounting). Deep forest zone begins at 90 m from plot cutting edge (3,25 birds average in
10 accounting). All the bird species has been categorized in 4 types: edge contact zone birds (Anthus trivialis, Phylloscopus collybita
and Phylloscopus trochilus — were mostly registered in edges); edge zone birds (Turdus merula, Dendrocopos major, Parus major—
were observed mainly near edges); deep forest birds (Parus cristatus, Fringilla coelebs, Erithacus rubecula, Parus ater, Regulus
regulus, Phylloscopus sibilatrix—are abundant in deep forest and near the edge are rare or not detected); not sensitive edge species
(Turdus philomelos, Ficedula hypoleuca, Troglodytestroglodytes - influenced by other environmental factors).

Darbo vadovas prof. dr. Gediminas Brazaitis
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miSkininkystés institutas
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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Taikomosios ekologijos sekcija

VISTYTGIRIO BOTANINIO-ZOOLOGINIO DRAUSTINIO RAUDONOSIOS KNYGOS
AUGALU PAPLITIMO IR BUKLES TYRIMAI

Gintaré KARTAVICIUTE, el. p.: gintarekartaviciute@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Jvadas

Aktyvéjant zmogaus tkinei veiklai ir didéjant Zmoniy skaiiui, vis intensyviau naudojami gamtiniai iStekliai.
Kartu Zmogaus veikla sukelia didelius gamtos poky¢ius, apimanéius visus gamtos biotipus, saglygojancéius nattralios
augalijos ploty maz¢jima (Brukas, 2007; Ozolincius, 2008).

Miskai yra vienas i$ svarbiausiy gamtiniy ekosistemy Lietuvoje. I§ Lietuvos floros inventorizuoty 1796 augaly
net 713 auga miskuose. DidZioji dauguma zinduoliy taip pat aptinkama misky ekosistemose. I§ Lietuvoje aptinkamy
315 pauksciy risiy — 130 tipiski misko paukséiai (Kurlavicius, 2006).

Draustinia — tai specializuotos aplinkos apsaugos vietovés, kuriuose saugomi misy krasto gamtai ir kultirai
biidingi komponentai ar kompleksai, turintys svarbig kultliring, moksline, esteting, pazinting reik§me. Gyvosios gamtos
vertybéms saugoti Lietuvoje plétojamas botaniniy, zoologiniy, bei misriy draustiniy tinklas. Botaniniai-zoologiniai
draustiniai steigiami siekiant iSsaugoti rety ir nykstanéiy augaly augimvietes ir gyviny lankymosi vietas, retas augaly ir
gyviny bendrijas (Mirinas, 2003).

Vistycio regioninis parkas jsteigtas Lietuvos Respublikos Auks¢iausios Tarybos 1992 m. rugsé¢jo 24 d. Nr. 1-
2913. Steigimo tikslas — iSsaugoti Suvalky kalvyno krastovaizdj, jo gamting ekosistema, kultiiros paveldo vertybes, jas
tvarkyti ir racionaliai naudoti.

Vistytgirio botaninio-zoologinio draustinio tikslas — i§saugoti budingas placialapiy misky bendrijas su gausia ir
jvairiariiSe augalija ir gyviinija.Visty¢io regioninio parko plotas — 10,1 tikst. ha. Regioninis parkas jsikiires
pietvakaringje Lietuvos dalyje, trijy valstybiy pasienyje. Vakaruose parkas ribojasi su Karaliau¢iaus sritimi, o pietuose
— su Lenkija (Balseviéius ir kt., 1998).

Vistyc¢io regioninio parko teritorijoje ypac vertingos Drausgirio ir Vistytgirio misky biocenozés. Juose auga 300
mety senumo gzuolynai, 200 mety senumo pusynai ir eglynai, pasiZymintys augalijos jvairove, juose gausu rety augaly
bei gyviiny. Siose teritorijose jsteigtas Vistytgirio botaninis- zoologinis draustinis bei Drausgirio rezervatas.

Tyrimy tikslas — nustatyti Vistytgirio botaninio-zoologinio draustinio Raudonosios knygos augaly paplitima ir buklg
bei pasitlyti priemones jy buklei pagerinti.

Tyrimy uzdaviniai

1. Nustatyti Vistytgirio botaninio-zoologinio draustinio Raudonosios knygos augaly paplitimg.
2. Ivertinti Raudonosios knygos augaly biklg.
3. Nustatyti priemones augaly biiklei pagerinti.

Tyrimo objektas ir vieta

Retieji augalai — europinis miezvienis (Hordelymus europeus), miskinis erai¢inas (Festuca altissima), miskiné
dirsuolé (Bromopsis benekinii), kvapioji dirvuolé (Agrimonia procera), gebené lipiké (Hedera helix), krimelinis vikis
(Vicia dumetorum) Visty¢io regionininio parko teritorijoje, Vistytgirio botaniniame-zoologiniame draustinyje (50, 51,
52, 53, 55, 56, 57, 58, 60, 61, 62, 63, 65, 66, 67, 68 misko kvartaluose).

Tyrimo metodika

Tyrimai atlikti 2013 metais balandZio—rugpji¢io mén.Visty¢io regioninio parko Vistytgirio botaniniame-
zoologiniame draustinyje. Tiriamyjy augaly radavie¢iy kryptingai ieskota jau Zinomose vietose pagal 2003 m. surinktus
duomenis. Lauko tyrimai atlikti vegetacijos metu, marSrutiniu btdu, inventorizuojant augalus iStisiniu metodu.
Kiekvienos i§vykos metu kiekvienai augalo populiacijai apraSyti buvo uzpildoma radiavietés kortelé. RiiSiy gausumas
jvertintas suskai¢iuojant gyvybingus augalus, taip pat nurodant jy uzimama plota.

Surinktus ir susistemintus duomenis, juos iSanalizavus, gauti rezultatai buvo palyginti su Marijampolés gamtos
tyrimo ir ekologinio §vietimo stoties darbuotojy atliktais tyrimy rezultatais, sickiant jvertinti populiacijos bukle bei jos
kaitg ir prieZastis. Taip pat sickiama pasitlyti priemones augaly populiacijy biklei pagerinti. Tyrimy duomenims
palyginti buvo naudojama 2003 mety tyrimy ataskaita, kurig parengé Marijampolés gamtos tyrimo ir ekologinio
$vietimo stoties tyréjai (Marijampolés gamtos .., 2003).
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Tyrimo rezultatai ir aptarimas

Europinio miezvienio (Hordelymus europeus) rasta radavieté 62 kv. 18 skl.1a (1 pav.). Augavieté pelkiné. Rasti
4 augalai. Jie augo 50 m. berzyne. Individai augo pavieniui. Tokj iSsidéstyma galbtit Iémé tai, kad ¢ia neseniai buvo
atlikti sanitariniai kirtimai. Europinio miezvienio 15 individy taip pat rasta 63kv. 3skl. 2a, Salia prieSgaisrinés juostos 75
m. misSriame retame lapuo¢iy medyne ir 7 individai — 67kv. 14skl.2a 60m. liepyne, 1¢ksto $laito apatinéje dalyje.
Lyginant su 2003 mety duomenimis, europinio miezvienio populiacija pamazéjo, patartina daugiau démesio skirti jai
iSsaugoti planuojant Kirtimus.

1 pav. Europinio miezvienio (Hordelymus europeus) paplitimas Vistytgirio botaniniame-zoologiniame draustinyje

Miskinio erai¢ino (Festuca altissima) radavietés: 50kv. 4, 13, 15 sk.,51kv. 1, 2, 8, 11, 14 sk.,52kv., 3, 6, 10, 11
sk., 56kv. 1,2 sk., 57kv., 10sk., 60kv.,2sk., 63kv., 2sk., 65kv., 8sk., 67kv., 3, 10, 14 sk., 68kv., 1, 8, 12sk.(2 pav.).
Nustatytos gana didelio ploto populiacijos, kuriy pasitaiké gana daznai visame draustinyje. Aptikti keli gana tankds
guotai iki 100 kery. Zydinéiy individy nebuvo, tam jtakos turéjo, kad $iose radavietése gan aukstos kirtavie¢iy Zolés ir
krimai. Miskinis eraiinas buvo gausesnis lapuo¢iy medynuose, priemolio dirvozemiuose. Nepaisant to, jog Siuose
sklypuose vykdomi sanitariniai bei einamieji kirtimai, miskinio erai¢ino paplitimui tai jtakos neturé¢jo. Lyginant su 2003
mety duomenimis, miskinio erai¢ino populiacijos uzimamas plotas padidéjo, o biklé pageréjo.

2 pav. Miskinio erai¢ino (Festuca altissima) paplitimas Vistytgirio botaniniame- zoologiniame draustinyje

Miskinés dirsuolés (Bremopsis benekinii) radvietés aptiktos 50kv. 5skl.2a (15 individy),67kv. 10skl.1a (5
individai) (3 pav.).Augavietés palei keliuka ir kvartaline linija miSriame 65 m. medyne.Aptinkama gana negausiai, nes
Sioje augavietéje medynas sutankéjes, tai neigiamai veikia augalo vystymasi ir plitimg. Lyginat su 2003 m.
duomenimis, miskinés dirsuolés populiacija sumazéjo. Rekomenduojami retinimai, valymai ar sanitariniai kirtimai.
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3 pav. Miskinés dirsuolés (Bremopsis benekinii) paplitimas Vistytgirio botaniniame- zoologiniame draustinyje

Kvapiosios dirvuolés (Agrimonia procera) radvieté aptikta 65kv. 5skl.la (5 individai) (4 pav.).Augavieté —
brandus pelkinis eglynas pamiSkéje, pereinantis j Sienaujamas pievas. Vakarinés ekspozicijos Slaite aptikti vos 5
negausiis po teritorija iSsibarste kereliai.Augaly plitimui turéjo jtakos Sienaujamos pievos, nes §ios augavietés ribojasi
su vietiniy gyventojy Sienaujamy pievy plotais. Lyginant su 2003m. duomenimis, kvapiosios dirvuolés populiacijos
buklé pablogéjo. Rekomenduojama pranesti privaciy valdy valdytojams apie Sienaujamose pievose augancius
Raudonosios knygos augalus.

4 pav. Kvapiosios dirvuolés (Agrimonia procera) paplitimas Vistytgirio botaniniame-zoologiniame draustinyje

Gebené lipiké (Hedera helix), remiantis Vistytgirio botaninio- zoologinio draustinio aukStesniyjy augaly rtsiy
tyrimo ataskaita, atlikta Marijampolés gamtos tyrimo ir ekologinio §vietimo stoties, rasta 50kv. 3,4 skl. ir 60kv. 2 sk.
negausiai pavieniui (5 pav.). 2013 m. Sios risies individy rasti nepavyko. Galima daryti i§vadas, kad tam jtakos turéjo
intensyvus Ukininkavimas, miSky kirtimas, dirvozemio trypimas, nes S§ios radavietes priklauso priva¢ioms
valdoms.Gebené lipiké augo tik Salimais esancioje sodyboje.

5 pav. Gebenés lipikés (Hedera helix) paplitimas Vistytgirio botaniniame- zoologiniame draustinyje

Kmiamelinio vikio (Vicia dumetorum) radvietés aptiktos 60kv. 1, 2 skl.3a (19 individy) (6 pav.). Augo mazai
susivérusiy medziy medyne, taip pat pavieniai medziai Salia prieSgaisrinés linijos. Kita augavieté rasta Slaite 60
m.liepyne.Galima daryti iSvada, jog augalo gausai jtakos turéjo laukiniai zvérys.Sklype, kur buvo nedideliy pazaidy,
krtimelinis vikis buvo gana gausiai iSplitgs. Lyginant su 2003 m. duomenimis, krimelinio vikio populiacija isliko
stabili.
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6 pav. Kmumelinio vikio (Vicia dumetorum)paplitimas Vistytgirio botaniniame- zoologiniame draustinyje
I1Svados

1. Raudonosios knygos augalai paplite tolygiai visoje Vistytgirio botaninio-zoologinio draustinio teritorijoje,
atsizvelgiant | augavietés sglygas, medyno struktiirg ir i$sidéstyma, vykdomga tikine veikla.

2. Rety augaly populiacijy biiklei ir jos kaitai jtakos turéjo vykdomi kirtimai, Sienavimas, vietiné fauna, medyny
i$sidéstymas.

3. Siekiant i$saugoti ir pagausinti augaly populiacijas bei pagerinti jy bikle, rekomenduojama atsizvelgti |
augalui budingas augimo sglygas, taikyti tik sanitarinius kirtimus, riboti trypimg augaly augimo vietose, privaciy valdy
valdytojus informuoti apie jy sklypy teritorijose augancius Raudonosios knygos augalus ir jy svarba.
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Summary

INVESTIGATION OF DISTRIBUTION AND CONDITION OF PLANTS OF RED BOOK IN VISTYTGIRIS
BOTANICAL-ZOOLOGICAL RESERVE

Thesis research was made in April —August months of 2013, in Vistytis national park‘s Vistytgiris botanical-zoological
rezerve. Field studies were carried out in vegetation period, using the transect method and inventoryingrare plants. In order to assess
the condition of the plant population change in 2013,data were compared with research in conducted2003by Marijampolé nature and
environmental education and research station. It was found that plants, which are in the Red Book, have spread across Vistytgiris
botanical- zoological reserve area evenly, depending on habitat conditions , forests structure and formation, economic activities in
that area. Changes of rare plants populations were influenced by felling, mowing, local faunaand stand structure. In order to maintain
and restore plant populations and improve their condition it is recommended to take account to the characteristic of the plant growth
conditions, conduct only sanitary cuttings, put limit on trample in plants growth areas and to inform private land managers about
plants from the Red Book, which are growing in their land and inform about its importance for local flora.

Vadovas prof. dr. Vitas Marozas
Aleksandro Stulginskio Universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Aplinkos ir ekologijos institutas
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ZIEVEGRAUZIO TIPOGRAFO (IPS TYPOGRAPHUS L.) POPULIACIJU IR MEDZIU
SANITARINES BUKLES RODIKLIAI SKVALO 2010 m. PAZEISTUOSE EGLYNUOSE

Zilvinas Koncevicius?, el. p.: kzilvinas@inbox.It

!Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas
Jiiraté Lynikiené, Artiiras Gedminas®

2-Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro filialas Misky institutas

Ivadas

2010 m. rugpjiicio 8 nakties Skvalas (V€jo greitis vietomis virsijo 26 m/s.) Lietuvos miskuose igverté ir
i§lauzé daugiau nei 1 min. m® medienos apie 70 tiikst.ha. Labiausiai nuniokoti Alytaus, Varénos, Dubravos, Kauno,
Prieny, Kédainiy, Traky urédijy miskai, nors smarki audra uzfiksuota ir pajiiryje, taip pat Siauliy apskrityje (Valstybiné
misky tarnyba, 2011). Skvalo stipriai paZeistuose medynuose susidaro ypa¢ palankios salygos medziy liemeny
kenkéjams plisti. Pats pavojingiausias ir zalingiausias eglés liemeny kenkéjas ne tik Lietuvoje bet ir Europoje —
zievégrauzis tipografas. Tai kinivarpy Seimos atstovas, rusvos arba tamsiai rudos spalvos vabalas, 4 — 5,5 mm ilgio
(Misko apsaugos vadovas, 2000). Siy vabaly skraidymo pradziai labai didele jtaka turi oro salygos. Skraidyti pradeda
balandzio pabaigoje-geguzés pradzioje, vidutinei paros temperatiirai pasiekus +12 °C (sprogsta karpotojo berzo
pumpurai). Intensyviausiai tipografo vabalai skraido esant saulétomis dienomis 11 — 17 val. PaZeistuose ir apsilpusiuose
medZiuose apsigyvena geguzés mén. antroje puséje (masiskai zydi alyvos). Patinas po eglés zieve iSgrauzg¢ poravimosi
kamera, o patelé daro iSilginius takus — vieng j virSy ir viena, kartais du, j apaciag. Suaugeéliai papildomai maitinasi tuose
paciuose uzpultuose medziuose, o kartais greta auganciuose padarydami ,miny“ takus. Seserinés generacijos
pradininkai vabalai skraido geguzés pabaigoje — birzelio pradzioje, masiSkai zydint avietéms. II generacijos vabalai
skraidyti pradeda liepos mén. pirmoje puséje, pagal fenologinius stebéjimus Zydint mazalapéms liepoms. Saltg ir
lietingg vasara vidurinéje juostoje, o Siauréje kiekvienais metais iSsivysto tik viena generacija (CTBOJIOBBIC BpEIUTETH
neca, 1973). Pirmosios tipografo generacijos vabzdZiai po Zieve vystosi 2-2,5 mén., o kitos generacijos — iki 11 mén.
Sio kenkéjo masinio dauginimosi zidiniy kilimo ir i$plitimo rizika labai padidéja atsiradus dideliam véjavarty ir
véjalauzy kiekiui.

Tyrimo tikslas — nustatyti ir jvertinti Zievégrauzio tipografo (Ips typographus L.) populiacijy rodiklius ir egliy
sanitaring biiklé Skvalo 2010 m. paZeistuose eglynuose.

UZdaviniai:

1. [Jvertinti zievégrauZio tipografo populiacijy kiekybinius ir kokybinius rodiklius §kvalo 2010 m. paZeistuose
eglynuose.

2. Nustatyti 2012 m. skvalo pakenkty eglyny sanitaring biikle.

3. Atlikti trumpalaike ZievégrauZio tipografo gausos didéjimo prognoze.

Objektas

Alytaus, Traky, Svengionéliy, Kaisiadoriy, Prieny, Valkininky, Dubdavos EM misky urédijy 2010 m.
Skvalo pazeisti medynai ir zievégrauzis tipografas (Ips typographus L.).

Metodika

Tyrimams naudota 2002 m. sklypinés misky inventorizacijos taksaciné ir planiné medziaga ir atlikti darbai 2012 m.
Alytaus, Traky, Sven¢ionéliy, Kaisiadoriy, Prieny, Valkininky, Dubdavos EM misky urédijy (MU) $kvalo paZeistuose
eglynuose. Balandzio mén. pabaigoje, prie§ pradedant skraidyti zievégrauziui tipografui, pasirinktose kirtavietése pagal
schema buvo pakabinta po 3 feromonines gaudykles IBL-3. Kiekvienoje MU pakabinta po 12 gaudykliy (2 kontroliniai
pakartojimai ir 2 pakartojimai paZeistuose medynuose). I§ viso buvo isdéliota 120 gaudykliy. Pirmosios generacijos
vabalai buvo viliojami panaudojant atraktanta IPSODOR-W. Antrosios generacijos vabalams gaudyti (liepos mén.
pradzioje) buvo naudojamos tos pacios gaudyklés tose paciose vietose, pakeitus atraktantg i IPSODOR. Gaudyklés
buvo tikrinamos ir zievégrauzio tipografo vabalai buvo renkami ir skaiCiuojami kas 2 savaites iki jy skraidymo
pabaigos.

Zievégrauzio tipografo trumpalaiké populiacijos gausumo prognozé atlikta remiantis I ir II generacijy palyginimo
modeliu (Baier, Pennerstorfer, Schopf, 2006).

Medziy pazeidimy intensyvumas nustatytas vadovaujantis jy sanitarinés biiklés jvertinimo metodu. Kiekviename
pasirinktame barelyje (vienoje MU - 2 kontroliniai ir 2 paZeistuose medynuose) marsrutiniu metodu buvo 2 kartus (iki
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medziy vegetacijos ir liepos mén.) jvertinta po 30 egliy (i§ viso 1680 medziy) sanitariné biiklé: medziy pazeidimo
kategorija (balais) (pagal A.Zioga, 2007), pazeidimo riidis (mechaninis, vabzdziy, ligy, abiotiniy veiksniy), kenkéjas,
lajos defoliacija ir dechromacija (%), sausy Saky kiekis lajose (%)). Duomenys apdoroti Microsoft Office programa.
Apskaiciuoti Sie zievégrauzio tipografo populiacijy rodikliai:
e apsigyvenimo tankumas: motés taky skaiGius (a) 1 dm? Zievés, pagal tai nustatoma téviné karta:
(patiny ir pateliy suma) ir poravimosi kamery skaiGius (b) 1 dm?ir TK= a+b;
e produkcija P (naujos kartos skai¢ius), nustatoma pagal I¢liukiy ir jauny kenkéjo vabaly skaiCiy po
Zieve arba medienoje (1 dm?) arba pagal jauny vabaly i$skridimo angy skai&iy 1 dm?;
e turint Siuos rodiklius skai¢iuojama dauginimosi energija (C) — tévinés ir naujos kartos gausumo
santykis: C= P/a+b;
e vislumas (gimstamumas) gali bGti nustatomas matuojant motés tako ilgj, nustatomas vidutinis motés
tako ilgis, iSmatuojant 10 taky (mm); 4 cm take — 15 kiauSinéliy.
Siekiant nustatyti zievégrauzio tipografo populiacijos biuklg, reikalingi duomenys buvo surinkti nuo
vabzdziagaudziy medziy, iSdélioty tyrimo vietose (1 pav.).

1 pav. Vabzdziagaudis medis su atlupta Zievés palete ir joje matomais zievégrauzio tipografo motés ir lervy takais bei
léliukémis
Rezultatai

Zievégrauzio tipografo populiaciju rodikliai Skvalo 2010 m. paZeistuose eglynuose

Dubravos EM, Alytaus, Traky, Svenéionéliy, Kaisiadoriy, Prieny ir Valkininky misky urédijy miskuose 2010 m.

prasiautes skvalas pridaré daug nuostoliy ten augantiems medynams.
Zievégrauzio tipografo I generacijos vabaly gausumas feromoninése gaudyklése pateiktas 1 lenteléje.

1 lentelé. I generacijos zievégrauzio tipografo vidutinis vabaly skaicius (vnt.) vienoje gaudykléje 2010 m. véjo
pazeistuose ir kontroliniuose medynuose, 2012m.

Misky urédija Vabaly skaicius (vnt./gaudyklé)
véjo pazeisti medynai kontroliniai medynai

Alytaus 1449+157,6 4444+508,8
Dubravos EM 5903+845,2 2039+184,8
KaiSiadoriy 3065+288,7 5647+697,8
Prieny 3322+255,5 4180+1033,6
Sven¢ionéliy 2185+252,4 2108+197,3
Traky 3256+765,9 3995+418,9
Valkininky 6197+472,3 -

VidutiniSkai 3700£320,0 3707+£322,4

Kaip matome, vidutinis patekusiy i gaudykles vabaly skaiCius véjo paZeistuose ir kontroliniuose medynuose
visose tirtose urédijose beveik nesiskyré. Taciau skirtingose MU vabaly skaiCius feromoninése gaudyklése labai
varijavo: Dubravos EM — kontroliniuose bareliuose j gaudykles pateko 2,9 karto maziau tipografo vabaly (lyginant su
pazeistais); Alytaus, Traky, Kai$iadoriy ir Prieny kontroliniuose bareliuose — atitinkamai 3,1, 1,2 1,8 ir 1,3 karto
daugiau vabaly negu paZeistuose $iy urédijy eglynuose. Svendionéliy MU tiek paZeistuose, tiek ir kontroliniuose
eglynuose i gaudykles pateko vienodas kiekis vabaly. Valkininky MU kontroliniy tinkamy medyny neaptikta. Didesniu
tipografo gausumu issiskyré Valkininky (6197 vnt./gaud.) ir Dubravos EM (5903 vnt./gaud.) véjo pazeisti medynai.
Maziausiai vabaly j gaudykles pateko Svencionéliy (2185 vnt./gaud.), Alytaus (1449 vnt./gaud.) miskuose. Tai susije su
konkreciais atvejais, nes véjo iSversti misko plotai kai kuriose urédijose buvo labai dideli, todél feromoninés gaudyklés
suviliojo vabalus tik i§ tos misko dalies, kur buvo iSdéstytos gaudyklés (vienos misko sienos). Kontrolinés kirtavietés
dazniausiai buvo misko masyve ir sutrauké vabalus i§ didesnés teritorijos.
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Nustatyta, kad jei vienoje gaudykléje per skraidymo perioda randama daugiau nei 3000 zievégrauzio tipografo
vabaly, kenkéjo zidinio susiformavimo galimybé yra didelé (Misko apsaugos vadovas, 2000). Didesnj sugauty vabaly
skaiciy keliuose kontroliniuose medynuose, nei pazeistuose véjo, galima paaiskinti tirty plyny kirtavieciy nevienodumu
ir visoje Lietuvoje padidéjusiu kenkéjo gausumu.

IT generacijos zievégrauzio tipografo skraidymo intensyvumas véjo pazeistuose medynuose buvo 1,1 karto
didesnis nei I generacijos vabaly véjo pazeistuose medynuose, o kontroliniuose 1,3 karto silpnesnis. Didesne sugauty
vabaly gausa issiskyré Svenéionéliy (4717 vnt./gaud.) ir Prieny (5397 vnt./gaud.) véjo pazeisti medynai. MaZiausia
vabaly surinkta Dubravos EM (2743 vnt./gaud.) ir Alytaus (1936 vnt./gaud.) miskuose (2 lentelé).

2 lentelé. II generacijos zievégrauzio tipografo vidutinis vabaly skaiCius (vnt.) vienoje gaudykléje 2010 m. véjo

paZeistuose ir kontroliniuose medynuose, 2012 m.

Misky urédija Vabaly skaicius (vnt./gaudyklé)
véjo paZeisti medynai kontroliniai medynai

Alytaus 1936+132,0 2882+569,9
Dubravos EM 2743+488,2 2435+58,7
Kaisiadoriy 3832+651,5 3593+485,8
Prieny 5397+785,6 1860+425,2
Svencionéliy 4717+309,1 4356+101,6
Traky 4532+438,2 2149+66,1
Valkininky 4127411815 -

Vidutiniskai 4200+318,6 2768+217,9

Duomeny analizé parodé, kad tipografo apsigyvenimo ant vabzdziagaudZio medZio tankumas (TK) buvo
didziausias Prieny MU pazeistuose eglynuose, tai yra 1,5 karto didesnis nei kontroliniame (3 lentelé). Lyginant
kontrolinius ir pazeistus medynus, zievégrauZio tipografo apsigyvenimo tankumas buvo panasus. Tipografo produkcija
(P) arba naujos kartos skai¢ius didziausias buvo Valkininky MU pazeistuose eglynuose, jis virSijo kity tirty bareliy
tipografo produkcija 2,9 karto. Alytaus ir Dubravos EMMU Kkontroliniuose medynuose taip pat fiksuotas didelis
naujosios kartos vabaly gausumas. Maziausia vabalo produkcija nustatyta Traky MU miskuose (2,7 karto maziau nei
kituose bareliuose), o kontroliniuose bareliuose §is rodiklis buvo ypa¢ mazas.

Kenkéjo dauginimosi energija (C) rodo populiacijos potencialg padidinti savo gausumg. Duomeny analizé
parodé, kad didZiausia dauginimosi energija pasizyméjo Valkininky MU zievégrauzio tipografo populiacijos vabalai.
Valkininky MU ji buvo 3,2 karto didesné, lyginant su kitomis MU. Maziausias dauginimosi energijos rodiklis
nustatytas Traky MU eglynuose. Kenkéjo vislumo rodiklis tiesiogiai priklauso nuo tipografo motés tako ilgio,— kuo
ilgesni takai tuo daugiau kiauSiniy bus sudéta, tuo daugiau palikuoniy bus naujoje kartoje. Ilgiausi motés takai (79-88
mm) fiksuoti Svencionéliy ir Valkininky MU véjo paZeistuose medynuose, trumpiausi (vidut. 52 mm) — Dubravos
EMMU. Svenéionéliy MU ir kontroliniuose eglynuose buvo pats didziausias vabaly vislumas (38 kiausinéliai/l motés
takui). Zievégrauzio tipografo populiacijy rodikliai véjo paZeistuose ir nepaZeistuose medynuose pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. Zievégrauzio tipografo populiacijy rodikliai 2010 m. véjo paZeistuose ir kontroliniuose medynuose 2012 m.

Apsigyvenimo tankumas (TK) Produkcija (P) Dauginimosi energija (C) Vislumas
Misky vnt./1 dm? vnt./1 dm? vnt./1 dm® vnt.
urédijos véjo kontroliniai véjo kontroliniai véjo kontroliniai véjo kontroliniai
pazeisti pazeisti pazeisti pazeisti

Alytaus 9,31 20,16 1,27 18,25

Dubravos EM 4,58 4,81 6,76 22,81 1,60 4,40 19,69 30,80

KaiSiadoriy 4,94 5,88 8,50 7,73 1,23 1,20 21,80 28,54

Prieny 7,13 4,75 5,80 3,31 0,96 0,69 22,08 35,45

Svencionéliy 5,13 5,88 5,01 9,44 1,08 1,76 32,93 38,06

Traky 5,75 4,56 2,07 0,34 0,35 0,06 21,66 21,94

Valkininky 5,25 16,50 3,39 29,48
vidut. 5,46 5,86 7,44 10,63 1,44 1,56 24,61 28,84
+/- 0,37 0,73 2,01 3,69 0,42 0,61 2,16 3,12

Be zievégrauzio tipografo, po vabzdziagaudziy medziy zieve aptikta ir kity kinivarpy. Daugiausia buvo
zievégrauzio graverio (Pityogenes chalcographus) pazeidimy Dubravos EM ir Traky MU eglynuose (pazeista
atitinkamai 34 ir 24 proc. zievés ploto). Kaisiadoriy ir Dubravos EM MU miskuose vabzdziagauziuose medziuose
aptikti pavieniai eglinio poligrafo (Polygraphus polygraphus) jsigrauzimai. Kaisiadoriy ir Dubravos urédijose po
vabzdziagaudziy medziy Zieve buvo rasta tisuo&iy lervy, atitinkamai 0,14 ir 0,11 vnt./1 dm?.

2010 m. $kvalo paZeisty eglyny sanitariné buklé

Medziy pazeidimy intensyvumas nustatytas pagal jy sanitarine bukle. Kiekviename pasirinktame barelyje buvo 2
kartus (iki medziy vegetacijos ir liepos mén.) jvertinta po 30 egliy. Sanitariné biuiklé vertinta pagal medziy pazeidimo
kategorija (balais), pazeidimo rGi§j (mechaninis, vabzdziy, ligy, abiotiniy veiksniy), lajos defliacija, dechromacija, sausy
saky kiekj lajose (%) (Misko apsaugos vadovas, 2000). Duomenys pateikti 2 paveiksle.
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2 pav. Egliy sanitarinés biiklés rodikliai 2010 m. vé&jo pazeistuose ir kontroliniuose eglynuose 2012 m. pavasarj ir
rudenj (A- vidutiné lajy defoliacija; B— procentinis sausy Saky kiekis lajoje; C— lajy dechromacija; D —medZio
sanitarinés biiklés kategorija)

Maziausia vidutiné $alia véjo iSversty esanciy eglyny (toliau pazeisty) egliy lajy defoliacija uzfiksuota Alytuje ir
Dubravoje (apie 30 %), taciau ji patikimai skyrési (visais atvejais t daugiau nei 2,00, p<0,05) nuo kontroliniy medyny
lajy defoliacijos, kur ji buvo apie 20 %. Didziausia lajy defoliacija pasizyméjo pazeisti Traky glynai. 2012 m. pavasarj
¢ia lajy defoliacija sieké 45 % ir patikimai skyrési nuo kontroliniy medziy (22 %) (t=4,21, p<0,001). Pazeistuose Traky
misky urédijos eglynuose lajy defoliacija nepakito ir ruden;j bei liko Zymiai didesné lyginant su kontroline (skirtumas
patikimas t=5,64, p<0,001) (2 pav., A). Reikia pazyméti, kad beveik visy tirty regiony pazeisty eglyny lajy defoliacija
patikimai (t>2,00, p<0,05) skyrési nuo kontroliniy. Sie skirtumai buvo nepatikimi tik Kaigiadoriy misky urédijos
eglynuose (2 pav., A). Didziausiu procentiniu sausy Saky kiekiu lajose (30-35 %) pavasarj (rudenj sumazéjo iki 25 %,
taciau patikimai skyrési nuo kontrolinés) pasizyméjo pazeisti Valkininky, Traky, Prieny ir Dubravos eglynai, lyginant
su Svengionéliy, Kaisiadoriy ir Alytaus (2 pav., B). Lajy dechromacija visuose tirtuose medynuose nedidelé — iki 20 %
(2 pav., C). Nualinty medyny vidutiné medZio sanitarinés biklés (paZeidimo) kategorija buvo 2-2,5. Svenéionéliy,
Kaisiadoriy ir Valkininky medziy pazeidimo kategorija nesiskyré kontroliniuose ir pazeistuose medynuose. Prasc¢iausios
biklés medynai Trakuose. Cia tiek pavasarj, tiek ir rudenj pazeisty medyny biiklés kategorija (vidutinigkai 2,6+0,15)
buvo patikimai (t=5,04, p<0,001) didesné negu kontroliniy (vidutini$kai 1,6+0,13).

Patikimai medziy sanitariné buklé pazeistuose ir kontroliniuose eglynuose skyrési Alytaus, Prieny ir Dubravos
misky urédijose (2 pav., D).

ISvados ir pasitilymai

1. Pagal visus kenkéjy populiacijy gausumo augimo ir zidiniy formavimosi principus, pirmi antri metai po
stichiniy nelaimiy (vétry, sausry) turéty biiti ypa¢ palankiis liemeny kenkéjy populiacijos didéjimui. Taciau
2010 m. vétra medzius verté palankiu metu, kai pagrindiniy liemeny kenkéjy skraidymas jau buvo pasibaiges,
o nauja jy karta pradéjo skraidyti 2011 m. pavasarj, kai dalis medienos buvo sutvarkyta, o likusi dalis tapo
netinkama kinivarpoms apsigyventi dél medienos atraktyvumo netekimo.

2. Duomenys apie liemeny kenkéjy populiacijos biklg, Zinant medyny esama sanitaring bukle, leidzia
prognozuoti medyno sanitarinés buklés kitimg kitais metais. Trumpalaikés prognozés gali buiti pakoreguotos
atsizvelgiant | klimatines salygas, kurios yra svarbios kenkéjo vystymuisi.

3. Skvalinio véjo 2010 m. paZeisty eglyny tyrimai parodé, kad Zievégrauzio tipografo (Ips typographus L.)
populiacijose individy gausa didéjo. Kartu 2012-2013 m. didéjo ir tipografo masinio dauginimosi zidiniy
susidarymo rizika. D¢l palankiy klimatiniy sglygy (Silta Ziema ir vasara, tinkama oro temperatira tipografo
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skraidymo metu ir kt.) ir pakankamo apsigyventi tinkamy apsilpusiy egliy 2012-2013 m. kiekio Sio darbo metu
atliktos prognozés pasitvirtino.
Siekiant sumazinti liemeny kenkéjy zalg Skvalinio véjo pazeistuose eglynuose rekomenduojame:

e suaktyvinti zievégrauzio tipografo gausumo mazinimo priemones (Misko sanitarinés apsaugos taisyklés,

2007);

e padidinti feromoniniy gaudykliy skaiCiy apsilpusiy eglyny kirtavietése;

o padidinti i8déstomy vabzdziagaudziy medZiy ir (ar) vabzdziagaudés medienos kiekj;

e suaktyvinti sanitarinius kirtimus.
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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Taikomosios ekologijos sekcija

PRAMONINIU ZUVININKYSTES TVENKINIU UKIU TARSOS ITAKA VANDENS

KOKYBEI

Deividas KRACKA, el. D.kracka@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Ekologijos institutas
Ivadas

Nuo neatmenamy laiky Zzmonijos egzistavimas neatsiejamas nuo vandens ekosistemy teikiamy gérybiy.
Akvakultiira — naudingy zmogaus mitybai ir kitoms reikméms vandens gyviinijos ir augalijos organizmy veisimas bei
auginimas jvairiuose vandens telkiniuose, tvenkiniuose, vandens talpyklose, ezeruose, jury priekrantése, jiiry lagiinose
ir uzdaros vandens apytakos jrenginiuose. Manoma, kad vieni pirmyjy akvakultiiros pradininky buvo vietinés
Australijos Zemyno gentys, kurios galbiit 6 000 m. prie§ m. e. augino ungurius. Apie 250 m. prie§ m. e. akvakultra
buvo plétojama ir Kinijoje, kur ezeruose privisdavo daug zuvies po upiy potvyniy. Aktyvi akvakultira Europoje pradéta
kultivuoti viduramziais. (Habil. dr. Albertas Pegiukénas, 1999).

Akvakulttra kaip aplinkosaugos problemy, ypa¢ natiraliy vandens telkiniy tarSos, priezastis pradéta jvardyti
tik praeito amZiaus XVII-XIX deS§imtmeciais. Pasauliné akvakultiiros produkcija iSaugo nuo keliy milijony tony,
iSauginty 1950 m., iki keliolikos milijony tony 2011 m. Vis daugiau akvakultiiros produkcijos iSauginama daugelyje
pasaulio $aliy, ypac¢ Azijoje. Kinijoje dabar uzauginama daugiau kaip pusé visos pasaulinés akvakultiiros produkcijos.
Mazdaug po 0,4-1,6 mln. t per metus uzaugina Filipinai, Japonija, Piety Koréja, Indonezija, Indija, Tailandas. Ne
maziau auginama ir JAV. Daug produkcijos iSaugina ir kitos pasaulio Salys. Kai kurie autoriai prognozuoja, kad 2025
m. pasauliné akvakultiiros produkcija sudarys 55-62 min. t per metus. (Vaikutis, V., Girgzdiené V., 2006)

BeatodairiSkas auginamy zuvy $érimas, ligy gydymas ir tvenkiniy treSimas daugelyje pasaulio valstybiy
zuvininkystés tvenkinius paverté hipertrofinémis ekosistemomis, kuriy isleidziamas biogeniniy medziagy turtingas
vanduo pakeité ir natiraliy vandens telkiniy hidrocheming biklg ir biojvairove.

Visas §ias problemos ekologai pastebéjo gerokai ankséiau, taCiau tik 1990 m. JAV kilo nevyriausybiniy
organizacijy surengta protesty prie$ akvakultiira banga. Protestais buvo norima parodyti, kokia didelé zala daroma
gamtai. Taip pat buvo siekiama jtraukti kuo daugiau pasaulio $aliy, skatinti vartotojus pasirinkti tinkamai iSauginta
akvakultiros produkcijg. Niekam ne paslaptis — kol akvakultiros produktai patenka ant vartotojo stalo, tai uztrunka
ilgai. Didziausios buidavo pirminés problemos — tvenkiniy fermos, todél buvo priimti jstatymai, reglamentuojantys
tvenkiniy tkiy funkcionavimg ir parengtos Geros akvakultiiros praktikos taisyklés. Nors daugelis problemy ir jy
sprendimo bty aiskis, bet jstatymai, reglamentuojantys iSleidziamo vandens kokybe, Jungtinése Amerikos Valstijose
buvo priimti ne taip ir seniai. Jais buvo norima atkreipti démesj daugiau j jurines laSiSas ir krevetes, ta¢iau ne ]
tvenkining Zuvininkyste (Tucker et all., 2008).

Pasaulyje, Europoje ir Lietuvoje, intensyvéjant ekologiskos tvenkininés zuvininkystés produkcijos gamybai ir
vartojimui bei ES remiant ekologinj fikininkavima, daugelyje Salies tvenkiniy fikiy galutinai pereinama prie ekologinés
produkcijos gamybos. Ekologiskai Gkininkaujant labai svarbia tampa ne tik uzauginama produkcija, jos kiekiai ir
kokybé, bet ir aplinka, kurioje ta produkcija auginama.

Pagrindinis tikslas naudojant ekologinj @ikj — tausoti gamtos iSteklius, taip pat gaminti, gauti ekologiska
produkta. Todél vienas svarbiausiy ekologiniy Zuvininkystés tikiy tiksly — iki minimumo sumazinti natiiraliy vandens
telkiniy, priimanciy i§ Zuvininkystés tvenkiniy i§leidziamus vandenis, terSima.

Siekiant objektyviai jvertinti Zuvininkystés tikiy poveiki natiiraliems vandens telkiniams, j kuriuos i§leidziami
zuvininkystés tkiy vandenys, biitina iSmanyti i§ tvenkiniy iSleidziamo vandens kokybinius parametrus. Tvenkiniy
pildymo laikotarpiu pavasarj atitekantis vanduo taip pat turi biiti istirtas, nes tik palyginus tvenkiniy tkiams tiekiamo
bei jy isleidziamo vandens kokybg galima jvertinti, kaip funkcionuoja atskiry Salies Zuvininkystés tkiy vandens
naudojimo sistemos, kaip tvenkininiy tikiy veikla pakeicia nattiraliy vandens telkiniy vandens kokybés rodiklius ar net
pacias ekosistemas. Be tvenkiniams tiekiamo ir jy iSleidziamo vandens kokybés palyginimo negalima jvertinti ir
tvenkiniy veiklos atitikimo Lietuvos Respublikoje patvirtintoms tarSos integruotosios prevencijos kontrolés normoms
(TIPK).

Tikslas — Zuvininkystés @ikiy gamybinés tar§os jtaka pavirsinio vandens kokybei.
Tyrimo metodai. Tyrimo objektas — keturi Piety Lietuvos regiono tvenkininiai Zuvininkystés tkiai.

Vandens méginiai tvenkiniuose ir kituose vandens telkiniuose buvo imami ir tiriami zuvininkystéje priimtais
hidrocheminiy tyrimy metodais. Méginiy émimo metu tvenkiniuose vandens temperatiira ir deguonies kiekis buvo
matuojami oksimetru WTW 330/SET, vandens skaidrumas nustatomas pagal indikatorinj Sekki (Secchi) diska ir
vandens aktyvi reakcija pH naudojant pH-metra WTW 320/SET -1.

Visi hidrocheminiai parametrai ir jy charakteristikos buvo nustatomos pagal Unifikuotus nuoteky ir pavirSiniy
vandeny kokybés tyrimy metodus ir LST ISO standartus:

BDS; matuotas elektrometriniu metodu, metodika pateikta LAND-47-2:2002; bendras fosforas nustatomas
spektrometriniu metodu naudojant amonio molibdata ir oksiduojant peroksodisulfatu, metodika pateikta LAND
58:2003; bendras azotas nustatomas Kjeldalio metodu ir oksidacinés mineralizacijos su kadmio redukcine kolonéle,
metodika pateikta Unifikuoty nuoteky ir pavirSiniy vandeny kokybés tyrimy metody I dalyje (Vilnius, 1994); LAND
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59-2003;skendincios medziagos nustatomos kosimo pro stiklo pluosto kostuva metodu, metodika pateikta LAND-46-
2002.

Reikalavimai Zuvininkystés tvenkiniams tiekiamo vandens kokybei. Zuvininkystés tvenkiniams turi biiti
tiekiamas reikiamos kokybés vanduo. Tyrinéjant potencialy tvenkiniy @ikio vandens S$altinj, jvertinamas vandens
skaidrumas, spalva, kvapas, skonis, zilirima, ar yra Zuvy, ar jis neterSiamas nutekamaisiais vandenimis. Taip pat
nustatomi fiziniai bei cheminiai vandens rodikliai, kurie lyginami su normatyviniais. Vadovaujantis Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2002 m. vasario 27 d. jsakymo Nr. 80 ,,Dél tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés
leidimy i8davimo, atnaujinimo ir panaikinimo taisykliy patvirtinimo “pakeitimo nuostatomis, iStekancio ir (ar)
iSleidziamo i§ Zuvininkystés tvenkiniy vandens j pavirSinio vandens telkinius terSaly DLK (didZiausia leistina
koncentracija) neturi virdyti: BDS; — 7mgO,/l; skendin¢iyjy medziagy — 25 mg/l; bendro azoto — 5 mg/l; bendro fosforo
- 0,4 mg/l.

Analizei atlikti buvo pasirinkti tvenkininiai tikiai, kurie priklauso Piety Lietuvos Zuvininkystés regionui ir yra
i§sidéste Alytaus, Kauno ir Prieny rajonuose. Tai UAB ,,Daugy zuvis®, AB ,,ISlauzo Zuvis®, Zuvininkystés tarnybos prie
Lietuvos Respublikos Zemés iikio ministerijos Zuvivaisos skyriaus Simno poskyris ir Zuvininkystés tarnybos prie
Lietuvos Respublikos zemés fikio ministerijos Vidaus vandeny ir akvakultiiros skyriaus Silavoto poskyris.

UAB ,.Daugy zuvis“ pagrindiné veiklos kryptis — tvenkininés Zuvies veisimas, auginimas ir realizacija.
Bendrové eksploatuoja 21 tvenkinj, kuriy bendras plotas — 585,6 ha, jZuvinty tvenkiniy — 396,5 ha. Tvenkiniai skirstomi
1 ganyklinius, I-os eilés auginimo, ll-os eilés auginimo, Ziemojimo, nerSto, karantino, vasaros motiniy ir remontiniy,
gyvos Zuvies sandéliy ir vandens saugykly. Karpiai auginamos produkcijos dalyje sudaro apie 85%. Vienmetés ir
dvimetés Zuvys Ziemoja ziemojimo tvenkiniuose ir jy kiekis kasmet siekia 100-150 tony. Dalis vienmetés ir dvimetés
zuvies yra parduodamos respublikos eZery ir kity vandens telkiniy jzuvinimui.

Rezultatai.
Skendin¢iy medziagy koncentracijamg/l Varénés upéje ir Zizmos upé je pateiktos 1 paveiksle
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1 pav. Skendingiy medziagy koncentracija mg/l; a) priimtuvas — Varénés upé; b) priimtuvas — Zizmos upé

Palyginus tvenkiniy pildymo (auks¢iau tvenkiniy) vandens kokybés daugiamecius rezultaty rodiklius matyti,
kad didziausias vandenyje skendingiy daleliy kiekis buvo 2009 m. (Varéné — 24,0 mg/l, Zizma — 22,0 mg/l), didZiausias
BDS; kiekis — 2010 m. (Varéné — 3,8 mg/l, Zizma — 3,7 mg/l), bendro azoto didZiausias kiekis — 2011 m. (Varéné —
3,1 mg/ |, Zizma - 2,8 mg/l), bendro fosforo didZiausias kiekis — 2009 m. (Varéné — 0,08 mg/l) ir 2007-2008 m.
(Zizma — 0,1 mg/l), tatiau §ie rodikliai nevirijo leistiny normatyviniy dydziy.I3analizavus isleidziamo (Zemiau
tvenkiniy) i§ tvenkiniy vandens tyrimy rezultatus matyti, kad daugiausiai vandens kokybés normatyvinius parametrus
vir§ijantis rodiklis yra skendinfios medziagos, kuriy visada gausiau molinguose gruntuose. I§ daugiameciy tyrimy
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rezultaty matyti, kad didziausias skendinéiy daleliy kiekis buvo 2009 m. (Varéné — 38 mg/ ) ir 2007 m. (Zizma — 37
mg/ 1.) Todél i§ tvenkiniy sistemos iSleidziamo vandens neSamam dumblui nusodinti ir i§leidziamo vandens kokybei
pagerinti bitina suplanuoti ir jrengti tvenkinius - nusodintuvus (neSmeny sésdintuvus ir makrofity biofiltrus), kuriy gylis
ir plotas turéty biiti parenkami atsizvelgiant j Zuvininkystés tvenkiniy plota, gylj ir vandens isleistuvy skaiciy, ir jie
turéty

biiti tokie, kad biity uztikrintas i§ Zuvininkystés tvenkiniy maksimalaus iSleidimo metu iSleidziamo vandens
kokybés atitikimas nustatytiems reikalavimams. Todél Dusmenos ir Zizmos upiy atkarpos, kurios yra Zemiau tvenkiniy
ir kuriose susikaupia pagrindinés dumblo sankaupos, valomos kas antri metai. Sios atkarpos yra skaitomos kaip vandens
sésdintuvai. Kasmet bendrovéje vasarinama 100-120 ha tvenkiniy, kuriuose vasarinimo metu stabilizuojasi gruntas.

BDS; rodiklis tvenkiniy i$leidimo metu didesnis nei uzliejant tvenkinius ir tai rodo, kad isleidziamas i§
tvenkiniy vanduo neSa daugiau organinés medziagos. Ta organiné medziaga pradiniu tvenkiniy nuleidimo metu,
nuleidziant iki 1/3 tvenkinio tirio yra zuvy nesuvartotas zooplanktonas ir fitoplanktonas. DidZiausias BDS; kiekis buvo
2009 m. (Varéné — 7,0 mg/l, Zizma — 7,2 mg/ 1) ir taip pat virsijo normatyvinius rodiklius.

I§ daugiameciy tyrimy rezultaty matyti, kad bendro azoto didZiausias kiekis buvo 2011 m. (Varéné — 4,5 mg/l,
Zizma - 3,8 mg/ 1), bendro fosforo didZiausias kiekis buvo 2009 m. (Varéné — 0,18 mg/l, Zizma — 0, 2 mg/1). Taiau
galima teigti, kad biogeniniy elementy kiekiai i§ tvenkiniy iSleidziamame vandenyje Zymiai mazesni nei leistini
normatyviniai.

AB ,I8lauzo zuvis“ tvenkiniai jrengti 1963-1970 metais ir i$sidést¢ dvejuose rajonuose — Kauno ir Prieny.
Tvenkiniy plotas — 386,53 ha. Viso bendrové valdo 69 tvenkinius: i§ jy — 20 nersto tvenkiniy, 24 — auginimo tvenkiniai,
21 — Ziemojimo tvenkinys, 1 tvenkinys skirtas mégg¢jiskai ziiklei, 3 — gyvos Zuvies sandéliavimo tvenkiniai. AB ,.I$lauzo
Zuvis" — Zuvininkystés bendrové, uzsiimanti karpiy, lydeky veisimu, auginimu ir realizacija. Bendrové yra pajégi per
metus iSauginti iki 300 tony Zuvies.

2003 m. AB ,,Islauzo zuvis* pradéjo zuvis auginti ekologiSkai. Siekiant minimizuoti aplinkos tar$g ir iSauginti
kokybiska ir saugia vartoti produkcija, ekologiska zuvis Seriama sertifikuotais pasarais.

AB l8lauzo Zuvis“ — pilnasisteminis $iltavandenis tvenkiniy iikis. Tvenkiniai uzpildomi i§ Ciudiskiy
saugyklos, i1 kurig vanduo atiteka i§ Prienlaukio ezero ir nesSa labai mazus skendinCiy jy medziagy kiekius. IS Sios
saugyklos pildoma 1/6 viso tikio tvenkiniy ploto. Like tvenkiniy plotai pildomi i§ Sventupés upelio ir j ja jtekandiy
intaky. I vandens padavimo kanalo auks¢iau Kumprés upelio pildomi auginimo tvenkiniai ir visa Ziemojimo tvenkiniy
sistema. Zemiau $io kanalo paduodamas j tvenkinius vanduo pasipildo Kumprés ir Saltinio upeliy vandenimis. Siy
upeliy vanduo palyginti Svary saugyklos vandenj papildo itin gausiais kiekiais molingy neSmeny. Like auginimo ir
ganykliniy tvenkiniy plotai uZpildomi i§ Germonio upelio ir j jj jtekan¢iy mazesniyjy intaky.

I§ Zuvininkystés tvenkiniy nuotekos i§leidziamos j Jiesios ir Sventupés upelius. Svarbu pazyméti, kad $iame
iikyje dalis i tvenkiniy iSleidziamo vandens kaskadomis prateka i§ vieno tvenkinio j kitg ir dalis vandenyje pakibusiy
daleliy kiekio pasilicka nuleidimo metu tvenkiniuose ir nepatenka j Jiesios upe.

Skendin¢iy medziagy koncentracija mg/l Jésios ir Sventupio upése pateiktos 2 pav.

ISanalizavus daugiamecius vandens kokybés tyrimo rezultatus matome, kad didziausia tarSa atitekanciame
vandenyje Jiesios priimtuve buvo 2009 m. Skendinéiy daleliy — 47,0 mg/l, BDS7 — 5,5 mg/l, bendro azoto — 3,0 mg/I,
bendro fosforo — 0,3 mg/l. Skendincios dalelés beveik du kartus vir§ijo didziausig leisting koncentracija. Tvenkiniuose
nusistovéjus ekologinei pusiausvyrai ir pradéjus vystytis dumbliams, Sis rodiklis dar padidéja. Suvedus gautus
priimtuvo - Sventupis duomenis, matome, kad i3leidziamame i3 Zzuvininkystés iikio vandenyje skendin¢iy medziagy
kiekis yra keturi kartus didesnis negu leistinas.

Kity hidrocheminiy parametry rodikliai, tokie kaip bendras vandens kietumas, permanganatiné oksidacija,
Sarmingumas, chloridy, geleZies kiekis ir kt. tvenkiniuose, nusistovéjus paduodamam vandeniui ir jsivyravus ekologinei
pusiausvyrai, jau po 10-15 dieny biina artimi auginimo tvenkiniy vandens normatyviniams rodikliams.

I8 tvenkiniy isleidziamo vandens tarSos parametry vidurkiai artimi normatyviniams, tik didziausias skendinciy
daleliy kiekis uzfiksuotas kaip ir atitekanc¢iame vandenyje 2009 m. Kiti vandens kokybés parametrai nesieké didziasio
leistino koncentracijos dydZio.

Daugiameciy paduodamo j tvenkinius vandens kokybés tyrimy apzvalga rodo, kad tiekiamo j tvenkinius vandens
kokybés charakteristikos visai tirtais metais pana$ios. DidZiausias skendin¢iy medziagy kiekis fiksuotas 2007 m., 2008
m., 2010 m. — 15,0 mg/l. Kiti vandens kokybés parametrai nesieké didziausiy koncentracijos dydziy.

Tvenkiniy i§leidimo laikotarpiu didziausias skendin¢iy medziagy kiekis buvo 2009 m. — 27,0 mg/l ir 2007 m. —
26,0 mg/l. Bendro fosforo, BDS; kiekis vandenyje jvairiais metais buvo skirtingas, taciau nesieké leistiny normatyviniy
dydziy, o bendras azoto kiekis vandenyje vir§ijo leisting normatyvinj dydi 2009 m. — 4,4 mg/l ir 2010 m. - 4,3 mg/l m.

Kad i§ Silavoto tvenkiniy iSleidziamo vandens kokybé¢ biity geresné, kiekvienais metais dalis tvenkiniy
vasarinama. Numatyta kiekvienais metais vasarinti iki 45 ha tvenkiniy. Vasarinamy tvenkiniy dugnas kultivuojamas 1-3
kartus (pagal poreikj), sunaikinta vasarinamy tvenkiniy dugno augmenija, sumazéja organiniy medziagy kiekis.
Pavasarj ir rudenj negesintomis kalkémis apdorojami ziemojimo tvenkiniai, naudojant iki 300 kg negesinty kalkiy j
hektara. Tvenkinius kalkinant, mazéja organiniy medziagy kiekis vandenyje, naikinami zuvy sukéléjai, geréja vandens
kokybé. i§valyta 2760 m vandens numetimo kanaly. Kad sumazéty skendinCiyjy medziagy kiekis vandens numetimo
kanaluose, taikomas kanaly valymo su atbuliniu nuolydziu biidas. Taikant §j biidg vandens greitis kanale yra
sumazinamas ir taip sumazéja skendinciyjy medziagy ir kity terSaly plitimas Zemiau nuoteky isleistuvo.
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I3vados

1. Pavasarj, uzpildant tvenkinius, BDS; rodikliai blina maziausi sezoniniai, taciau iSskirtinais atvejais
atsizvelgiant j tvenkiniy ypatumus gali vir§yti ir rudeninio vandens nuleidimo metu leistinas normas. Sylant vandeniui
zuvy auginimo tvenkiniuose pradeda intensyviai vystytis dumbliai todél BDS; didéja. Nagrinétuose zuvininkystés tikiy
tvenkiniuose BDS; nevirsijo normatyvinio.

2. Po zuvy auginimo technologiniy procesy vanduo i§ tvenkiniy iSleidziamas j natiiralius vandens telkinius
iSanalizavus daugiamedius iSleidziamo i§ tvenkiniy vandens parametrus, galima teigti, kad nustatytos tarSos normos
vir§ijamos atskirais tvenkiniy nuleidimo momentais, dazniausiai nuleidimo pabaigoje.

3. Nustatyta, kad prie dabartinio Lietuvos produktyvumo statistiSkai patikima priklausomybé tarp jzuvinto,
iSauginto ir/ar i§gaudyto Zuvy kiekio bei vandens kokybés parametry nepasireiSkia. Taip pat nustatyta, kad teisingai
eksplotuojant tvenkiniy sistema ir prizitrint paskutinjjj tvenkinj-sésdintuva (bent jau nenaudojant jo pramoniniam Zuvy
auginimui), tvenkiniy trgSimas ir eutrofinés buiklés juose palaikymas neturi lemiamos jtakos i$leidziamo i§ tvenkiniy
vandens hidrocheminiy parametry blogéjimui.

4. I8 visos zuvininkystés tikio tvenkiniy sistemos iSleidziamo vandens kokybé zenkliai pablogéja ir virSija
didziausig leisting koncentracija tais atvejais, kai vanduo isleidziamas be nusodintuvo (jei jis nejrengtas, nenaudojamas
arba neteisingai eksplotuojamas).
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Summary
THE POLLUTION INFLUENCE TO QUALITY OF WATER OF INDUSTRIAL FISH FARMS

The work - based on four industrial fish farms in Lithuania (AB “I§lauzo fish ", UAB " Daugy Zuvis", the Fisheries Service of
the Lithuanian Ministry of Agriculture Department of fish-farming Simnas section (hereinafter - Simnas section) and Fisheries
Service to the Lithuanian Ministry of Agriculture and Inland Aquaculture Department Silavotas section (hereinafter - Silavotas
section) water quality analysis and multi-supply in ponds and discharged water quality (According to the TSS, BDS7, total nitrogen,
total phosphorus (above the pond below the dam), pollution of ponds dependency type, operation, and fish farming technology, fish
feeding intensity produced in quantities of fish and other factors. The recommendations of the farm pond discharges to improve water

quality.

Vadové: prof.dr. Laima Cesoniené
Aleksandro Stulginskio Universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Aplinkos ir ekologijos institutas
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ZELINIU IR ZELDINIU BUKLE BUVUSIAME RIZGONIU KARJERE

Paulius KRIKSTAPONIS, el. p. pauliuskrikst@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Ekologijos institutas

Ivadas

Zemés gelmiy istekliy naudojimas yra svarbus visuomenés poreikiy tenkinimo elementas, ta¢iau §i veikla daro
neigiamg jtaka aplinkai, nes atviru kasybos budu i§gaunant naudingus Zzemés gelmiy iSteklius (kietasias iSkasenas)
pramoniniuose ir maZuosiuose Kkarjeruose pazeidZiamos teritorijos. Tokios paZeistos, bet nerekultivuotos teritorijos
darko krastovaizdj, kelia grésme¢ zmogui. ISnaudojus galimus zemés gelmiy iSteklius, karjerai turi biti rekultivuojami,
atkuriant juose buvusig zemés naudojimo paskirtj, arba rekultivuojami j vertingesnes ekosistemas. Apleisti naudingyjy
iSkaseny karjerai kelia nemaza riipest] aplinkosaugininkams. Kasant naudinggsias iSkasenas virSutinis dirvozemio
sluoksnis jprastai biina suardomas, sumaiSomas su ten kasamomis iSkasenomis, uolienomis, netenka visy buvusiy
savybiy ir, be abejo, derlingumo. Karjery eksploatavimg reikétu priskirti greitai ekosistemos kaitai, kuri jvyksta
veikiant iSoriniams veiksniams (kiti tokios staigios kaitos pavyzdziai buty plynasis misko kirtimas, gaisras ar
nuosliauzos). Irengiant karjerus i§ karto pakinta arba visiskai sunaikinamos visos ekosistemos bendrijos (Bartkevicius ir
kt., 2008). Galima jvairiai panaudoti apleistus karjerus: jveisti miska, suformuoti Zemés ikio naudmenas, auginti
naudingus augalus, jrengti rekreacijos plotus arba tiesiog palikti karjerus nattralioms ekosistemoms atsikurti ir
susiformavusiai biologinei jvairovei iSsaugoti (Grybauskiené, 2008). Buvusiy karjery apzeldinimas misku yra ypac
aktualus ir reik§mingas ekologiniu ir ekonominiu paZitriu. Lietuvoje miSkingumui didinti situacija yra palanki.
Pirmiausia biity tikslinga misku apZzeldinti pazeistus, apleistus Zemés plotus, tarp jy ir zvyro ar smélio karjerus.
Lietuvoje yra apie 360 tukst. ha nenasiy Zemiy, o jas visas apsodinus misku Salies miskingumas padidéty net 6 %
(Lietuvos kaimo plétros 2007—2013 m. programa).

Tikslas — jvertinti zéliniy ir Zeldiniy biikle iSeksploatuotame Rizgoniy Zvyro karjere.
UZdaviniai:
1. Ivertinti savaiminiy medziy rasiy plitimo karjere ypatumus.
2. I8analizuoti jveisty ir dabartiniy Zeldiniy rusinés sudéties kaitg 2008 — 2013 metais.
3. Ivertinti ir palyginti Zeldiniy ir Zéliniy biikle bei kokybe.
Tyrimo objektas
Misko Zeldiniai ir z&éliniai jveisti iSeksploatuotame Rizgoniy karjere, Ukmergés rajone .
Tyrimo metodai
Tyrimai atlikti 30,5 ha. Zeldiniy ir zéliniy biiklés bei kokybés tyrimai atlikti vadovaujantis ,,Miko Zeldiniy ir
z¢liniy apskaitos ir vertinimo metodika* (LR AM jsD1-970, 2013 12 20.). Tyrimy metu 2013 metais 4 tyrimo sklypuose
buvo tolygiai iSdéstyta apskaitos bareliy (10 m?) sglyginai vienodais atstumais sklypy istrizainiy kryptimis.
Kiekviename barelyje apskaitos medziams nustatyta riiSis, gausa, vidutinis aukstis ir skersmuo. Gauty rezultaty
palyginimui buvo naudota 2008 mety miskotvarkos medziaga, misko jveisimo projektai.
Rezultatai ir jy aptarimas
Tyrimy metu pirmiausia buvo jvertintas buvusiame karjere susiformavusiy zéliniy ir Zeldiniy tankis. Gauti
rezultatai pateikiami 1 lentel¢je. Kaip matome, 2013 m. vidutinis Zeldiniy ir zéliniy tankis 2216vnt./ha. Atskiruose
sklypuose medeliy tankis skiriasi iki 43 proc. (2 ir 4 sklypai). Nevienoda ir medyny kilmé. Savaiminés kilmés medynai

formuojasi gerokai (32 proc.) prastesni (1634 vnt./ha) nei sodinti (2410 vnt./ha).

1 lentelé. Zeldiniy ir zéliniy tankis buvusiame karjere

Skl. Nr. Plotas Augavieté Kilmé Zeldiniy ir Z¢liniy tankis vnt./ha
1 9,6 Nb Zeldiniai 2481
2 11,1 Nb Zeldiniai 2850
3 79 Nb Zeldiniai 1900
4 1,9 Lc Z¢éliniai 1634
Vidut. 2216
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Buvusiame karjere susiformavusiuose medynuose vyrauja pusis, uzimanti 53 proc. visy medziy skaiciaus tame
plote (1 pav.) Susiformavusiose medynuose auga keturios medziy rasys, berzai (24 proc.), baltalksnis (18 proc.) ir
drebulé (5proc.), i$ jy sodintos buvo tik pusis ir berzas. Reikia pazyméti, jog visi drebulés ir baltalksnio bei didesné
dalis (71 proc.) berzeliy yra savaiminukai. Taigi, miisy tirtuose sklypuose 60 proc. medeliy yra islike pasodinti 1998 m.,
0 40 proc. savaiminés kilmés.
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1 pav. Zéliniy ir Zeldiniy ploto pasiskirstymas pagal medziy rasis

Atlikti tyrimai rodo, jog atviro grunto karjere geriausiai Zelia baltalksnis ir berzas. Toks savaiminis zélimas ypac¢
akivaizdus tose vietose, kur eksploatuojant zvyro karjera pasiekiamas gruntinis vanduo. Miisy tirtu atveju savaime
apzelti buvo paliktas ketvirtas sklypas, kuriame ir vyrauja dvi anks¢iau minétos rasys (2 pav.).
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dél to,

Analizuojant gautus duomenis pastebéta, jog didziausias tankis yra antrame sklype, (2850 vnt./ha). Matyti, tai yra
jog 8is didele dalimi ribojasi su brandziu baltalksnynu, nuo kurio galéjo iSplisti (uzsiséti) savaiminiai medziai.
Misy tyrimo objekto medynai Siuo metu priklauso Ukmergeés misky urédijai, Deltuvos girininkijai. Tiems

miSkams 2008 m. paruostas miskotvarkos projektas. Palyginome ty mety sklypinés miSky inventorizacijos duomenis su
gautais tyrimy rezultatais (2013m.). Gauta, jog tiriamy medyny risiné sudétis keiciasi (2 lentelé).

2 lentelé. Medyny riiSinés sudéties kaita 2008 — 2013 m.

_ Medyny rtsiné sudétis
Sklypo Nr. Augaviete 2008m 2013 m.
1 Nb 7P1B2B 8P1B1Bt
2 Nb 7P1B2BD 6P2B2Bt
3 Nb 6P1B2B1D 5P3B2B
4 Lc 8D2BtB 5Bt3B2D

Kaip matyti i§ 2 lentelés, vyksta intensyvi rasiy kaita. 1 ir 2 sklypuose mazéja berzy kiekis, o 3 — 4, prieSingai,

jy rastas didesnis tankis. Net 75 proc. atvejy naujai atsiranda baltalksnio savaiminuky, dviejuose sklypuose sumazéjo
puseliy tankis.

Analizuojant rasinés sudéties kaita atsizvelgiant | medeliy kilme, baltalksnio ir berzo savaiminuky kiekis

padidéjo (3 pav.)
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Kaip matome i§ 3 pav., savaiminiy medeliy rii§iné sudétis 2008 — 2013 m. ryskiai pakito. Per §j laikotarpj

isivyravo baltalksnis (nuo 12,5 iki 44,4 proc.). Berzo dalis iSliko beveik stabili, tik Siek tiek padidéjo (nuo 37,5 iki 43,7

proc.).

Drebulés savaiminukus uzgoze¢ baltalksniai.

ISvados

1.

I$naudotame Zvyro karjere 1998 m. jveistuose misriuose pusies berzo zeldiniuose (6P4B), 2013m. buvo islike
60 proc. pusies ir berzo medeliy.

2. Ivertinus Zeldiniy ir Zéliniy rtsing sudétj gavome, jog juose 2013m. augo 4 medziy riiSys: pusis, berzas,
baltalksnis ir drebulé. Tarp jy 60 proc. sudaro pasodinti, o 40 proc.— savaime atsirad¢ medeliai.

3. Tarp savaiminiy medziy rii§iy vyrauja baltalksnis (18 proc.). Berzas uzima 17 proc., drebulé 5 proc.

4. ApZeldant buvusius Zvyro karjerus, tikslinga kartu su pusimi sodinti (séti) baltalksnj, kuris iki $iol nebuvo
tiksliné medziy rusis.

Literatiira

1. Grybauskiené V.Pazeistos teritorijos, savartynai. Mokomoji knyga. Lietuvos Zemés tkio universitetas. Kaunas, UAB
»Ardiva®, 2008.

2. Bartkevi¢ius E., Juodvalkis A. ir kt. Misko ekologija, Vilnius, Enciklopedija, 2008.

3. http://www.zum.It/documents/kaimo_pletros_depart/KPP_2007-2013_%28LT_2010-12-02%29.pdf

4.  ,Misko Zeldiniy ir zéliniy apskaitos ir vertinimo metodika® (LR AM jsD1-970, 2013 12 20.)

144



Summary
PLANTATION CONDITION IN THE RIZGONIU FORMER QUARRY

Subsoil resources is an important element in meeting the needs of society , but this has a negative impact on the environment
since the open cast mining extraction of useful subsoil resources ( hard minerals ) in industrial and small quarries sensitive areas.
These damaged areas must be recultivated. Abandoned mineral quarries of considerable concern for environmentalists. During the
construction of the mineral topsoil is normally digested mixed with minerals mined in there, lose all previous features and, of course,
fertility. Quarrying should be attributed to rapid ecosystem change, which occurs under external factors (other examples of such a
sudden change to clearcut logging, fire or landslide ) . When installing the quarries once change or completely destroyed entire
ecosystems community. You can use abandoned quarries for: afforestation, develop agricultural land, the cultivation of useful plants,
equipped recreation areas, or simply leave the quarries natural ecosystems to recover and settled biodiversity. In this way, the former
quarry afforestation is particularly relevant and significant ecological and economic views. Investigations were carried in Rizgoniy
quarry, in which was plantation of scot pine and birch. The aim - to investigate that others trees species have grown in query.

In conclusions, we also have noticed that in Rizgoniy quarry best grows self-alder which accounts for 18% of all tree species
and self-birch trees, which accounts for 17% of all trees in the quarry. All parcels species of trees change, planted pine changing with
self-alder and with birch, especially those parcels that close to the mature forest.

Darbo vadové doc. dr. Janina Sepetiené
Aleksandro Stulginskio Universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miskininkystés institutas
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AUGAVIECIU JTAKA TIKSLINIU MEDZIU RUSIU ZELIMUI PUSYNUOSE

Rokas MAUMEVICIUS, el. p- rokmaumevicius@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Lietuvoje kasmet didéja misky uzimamos Zemés plotas, ir 2012 m. sausio 1 d. jis sudaré 2173 tikst. ha ir uzémé
33,3 % $alies teritorijos. Nuo 2003 m. sausio 1 d. §is plotas padidéjo 128 takst. ha, o Salies miSkingumas — 2,0 %. Per §j
laikotarpj medyny plotas padidéjo 104 tukst. ha ir dabar uzima 2055 tiikst. ha (Lietuvos misky statistika 2013).

Lietuvoje miSkai gausiausiai i$plit¢ Lietuvos pietrytingje dalyje. Vyraujanti medziy rusis — paprastoji pusis
(Pinus sylvestris L.). I$ viso puSynai uzima 35,5 % 8$alies miSky. Paprastoji pusis nereikli dirvozemio derlingumui ir
drégmei (Navasaitis, 2004). PuSys gerai dera ir auga nederlinguose ir sausuose kerpiniuose smélzemiuose ir
aukstapelkiy durpZzemiuose. Be to, ji atspari temperatiiros svyravimams, Salnoms ir Sal¢iams, kar$Ciui ir sausroms.
Paprastoji pusis yra vienintelé medziy raiSis, kuri net ir nepalankiomis ekologinémis salygomis sugeba iSvengti kity
medziy risiy konkurencijos ir sudaro grynus puSies medynus, tad svarbu jvertinti puSies atsikiirimo galimybes
nenaSiose augavietése. (Ozolincius, 2008). PuSynai auga visy misko augavieCiy hidrotopuose ir trofotopuose. Visgi
daugiausia — apie 56,5 % puSyny paplite normalaus drégnumo nederlinguose dirvozemiuose (Nbl augavieté).

Misky nattiralus zélimas yra itin aktualus tiek ekonominiu, tiek ir ekologiniu poziiiriu. Tinkamai parinkus zélimg
skatinancias priemones sumazinamos medyny atktrimo iSlaidos, kurios labai svarbios rinkos ekonomikos salygomis.
Palikus kirtavietése séklinius medzius, miskas atzelia i§ vietiniy, geriausiai prisitaikiusiy prie ekologiniy salygy
individy ,iSsaugoma biologiné jvairové. Tuomet nedaug tepakinta pauksciy ir kity gyviiny buveinés (Kurlavicius, 2003),
o kai kuriais atvejais jy buveiniy salygos gali ir pageréti.

Pusies zélima skatina ir neplynieji brandziy puSyny kirtimai. Jie dazni ir tuose medynuose, kuriuose néra
pakankamai savaiminuky ir sickiama savaiminio medyno atzélimo (Misko kirtimy taisyklés, 2010). Tokiy kirtimy metu
medynuose periodiSkai iskertami brandis ir nepageidaujamy rasiy medZiai. PuSynuose dazniau taikomi supaprastinti
atvejiniai kirtimai. Jy metu brandus medynas iSkertamas dviem atvejais. Pirmuoju atveju medynas pakankamai
praretinamas sudarant palankias salygas sékloms sudygti. Kertant medynus neplynaisiais kirtimais uztikrinamas
nenutrikstamas misko naudojimas, taip pat sustabdoma nepageidaujama rtusiy kaita bei padidéja stambios medienos
iSeiga (A. Juodvalkis, L. Kairiiikstis, 2009).

Jurbarko rajono miskingumas — net 35 %. Pagrindine valstybiniy misky dalj sudaro spygliuo¢iai. Pusis uzima 41
%. Neplynaisiais kirtimais iSkertama 35,3 % brandziy, o 10-15 % kirtavie¢iy paliekama zélimui.

Tikslas — jvertinti Jurbarko urédijos, Pasvencio girinkijos pusies zélimo kokybe ir ji salygojancius veiksnius atvejiniy
kirtimy puSyny kirtavietése Nb augavietéje.

Uzdaviniai

1. Jvertinti 2005 — 2010 m. atvejiniy kirtimy puSyny kirtavietése susiformavusiy z¢liniy bukle.
2. Apibudinti veiksnius,sglygojancius puSies Zélima.

3. Nustatyti pusies zélimo efektyvuma pagal dirvos dirbimo sezono laika.

4. Apibidinti pusies zéliniy kokybe.

Tyrimy objektas

Tyrimo objektas — Jurbarko misky urédijos Pasvencio girininkijos 2005 — 2010 m. 6 atvejiniy kirtimy kirtavietés,
Jju skalsumas 0,6 — 0,8, Nbl augavieté.

Tyrimai atlikti trejy — astuoneriy mety neplynyjy kirtimy pusyny kirtavietése, normalaus drégnumo nederlingoje
(Nb) augavietéje, 2/2, 15/5, 75/12, 76/3, 123/2, 130/15 kvartaly sklypuose, kuriy plotas svyravo nuo 1 iki 4,1 ha. Juose
2005 — 2010 metais buvo iskirstos atvejiniais kirtimais skirtingy dydziy ir konfigiiracijy kirtavietes.

Metodika

Tyrimai vykdyti 2013 metais Jurbarko misky urédijos Pasvencio girininkijos SeSiose kirtavietése, kurios buvo
iSkirstos 2005 — 2010 m. atvejiniais kirtimais. Jiems atrinkti grynieji (10P) ir mi8ras su egle (7-9P 1-3E) puSynai su

dendrometriniai duomenys pateikiami 1 lenteléje.
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1 lentelé. Pasvencio girininkijos kirtavieCiy charakteristika

Kirtav. Kvartalo ir sklypo Plotas Motininiq rr_1edyno Amzius Skalsumas Kirtimy Vy!(dymo

Nr. ha charakteristika metai
1 2-2 1,0 7P3E/10E 110; 90/60 0,7 2005
2 15-5 4,1 10P/10E 110;60;60;70/60 0,6 2010
3 75-12 2,3 8P2E/10E 100;90/60 0,6 2007
4 76-3 2,2 9P1E/10E 105;95/45 0,8 2009
5 123-2 2,0 10P/10E 100/40 0,8 2008
6 130-15 1,0 10P 115/45 0,8 2006

Atliekant savaiminio zélimo tyrimus analizuotas pomiskis, susiformaves po pirmojo atvejiniy kirtimy atvejo ir
ankstesnis pomiskis prie$ kirtima. Lauko darbai atlikti vadovaujantis Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatais (AM jsk.
Nr. D1-970, 2013). Misko Zeldiniuose, kai sklypo plotas yra 3 ha ir maZesnis, apskaitos aikstelés turi sudaryti ne maziau
kaip 5 % sklypo ploto, kai 3,1-5 ha — 4 %, kai 5,1-10 ha — 3 %, kai sklypo plotas didesnis kaip 10 ha, jos turi uZimti ne
maziau kaip 2 % sklypo ploto.

Siuo tikslu i§retintuose po pirmojo kirtimy atvejo medynuose buvo istirta po 5-10 laikinyjy (10 m® ) apskaitos
aiksteliy. Kiekvienoje aikstel¢je apskaitos metu nustatyti ir jvertinti Sie rodikliai: savaiminuky skaiCius, rasis, kiekis, jy
gyvybingumas, vidutinis aukstis ir kiti veiksniai, galintys turéti jtakos zélimui: zolinés dangos agresyvumo laipsnis
(Karazija ir kt.), palikty priedangos medziy skaiCius. Véliau atsizvelgiant | juos, analizuojamas savaiminio zélimo
efektyvumas ir tirty veiksniy jtaka. Pagal Zélimo projektus apibendrintos paramos priemonés z¢élimui skatinti bei tirta jy
jtaka zéliniy kokybei.

Pomiskio medeliy gyvybingumas atskiroms medziy risims jvertinamas pagal skirtingus poZymius. Gyvybingos
pusys pasizymi menturémis, kurios turi ne maziau kaip 4 Sakutes, apaugusias ilgais spygliais, storomis Sakutémis ir
gerai iSsivysciusiu virSutiniu figliu. Eglés gyvybingumas vertinimas pagal tankius spyglius, smailig lajg ir virSutinio
tglio ilgi — ne maziau kaip 1,5 karto ilgesnis uz Soninius. Nustatant berZy gyvybinguma, atsizvelgiama ] lajos
kiigiskuma, pumpury stambuma ir rysky, stora virSutinj figlj.

Puseliy zéliniy kokybé nustatoma remiantis 2013 m. misko atk@irimo, jveisimo ir Zeldiniy bei zéliniy kokybés
vertinimo metodika. Pagal gautus rezultatus, kurie apibendrinti naudojantis MS Excel kompiuterine programa,
analizuota atitinkamy veiksniy jtaka Zélimui.

Rezultatai
Vertinant savaiminj puSies Zélimg stebétuose atskiruose barelivose buvo skaiiuojami visi savaiminukai.
Apibendrinus gautus duomenis, jvertintas medeliy atzélimas ir nustatyta, jog visose tirtose pusyny neplynyjy kirtimy

kirtavietése zelia tik trys medziy rasys — pusis, eglé ir berzas (2 lentelé).

2 lentelé. Savaiminuky tankis kirtavietése 2013 m.

Tiksliniy
Kirtay. . Kirtimy Savaiminuky skaiéius kirtavietése (vnt./ha) Tiksliqés medziy r.ﬁéiq %
NI Augavieté Vykdymo medziy dalis
metal Pusis Eglé Berzas 1§ viso rasys

1 Nbl 2005 6600 1020 0 7620 100
2 Nbl 2010 7006 31 706 7743 90,9
3 Nbl 2007 4930 2930 930 8790 89,4
4 Nbl 2009 8536 736 45 9317 P.E 99,5
5 Nbl 2008 12540 50 550 13140 95,8
6 Nbl 2006 8380 260 560 9200 958
Vidutinidkai 7999 838 465 9302 95,0

Kaip matome, vidutinis kitavietése rastas savaiminuky tankis pakankamai didelis (~8000 vnt./ha) ir virSija
normatyvinj, biiting miskams atkurti (4000 vnt./ha). Tikslinés medziy raSys sudaro ~95 %. Tiriant savaiminuky
gyvybinguma, nustatyta, jog dauguma zuvusiy (~800 vnt./ha) sudaro pusies s¢jinukai (1 pav.).
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1 pav. Vidutinis gyvybingy ir Zuvusiy pusies, eglés ir berzo savaiminuky kiekis kirtavietése

Apibendrinant gyvybinguma, galima teigti, kad Zzuvusiy savaiminuky kiekis zéliniy kokybei jtakos neturéjo. I$
pirmo pav. matome, jog po pirmyjy kirtimy pusis Zymiai geriau z¢lé negu berzas ar eglé, skaiCiuojant santykj tarp
gyvybingy ir zuvusiy savaiminuky, daugiausia randama puseliy — 800 Zzuvusiy. Santykinai geriausiai i§gyveno eglés,
zuvusiy jy savaiminuky nerasta, o zuvusiy berzy savaiminuky labai mazai (3,1 %).

Zéliniy tankis néra vienodas skirtingo amziaus kirtavietése. Literatiiroje nurodoma (Juodvalkis, 2009), jog
daZniausiai iSretintose po neplynyjy kirtimy kirtavietése praéjus 2—3 metams, atsiranda pakankamas pomiskio kiekis.
Taciau kirtavietés amziaus jtaka zéliniy tankiui skirtingomis vietos salygomis gali skirtis (Backaitis, 2005).

Rezultatai apie neplynyjy kirtimy amziaus jtakg Zéliniy tankiui Jurbarko urédijos Pasvencio girininkijoje
pateikiami 2 pav.
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Pusies Zéliniy tankis vnt/ha
Number of seedlings pine (trees/ha,

0 T T
3.4 Kirtavietés amzius 56 7.8
Age of cutting (y.}
2 pav. Kirtavietés amziaus jtaka pusies z¢éliniy tankiui

Kaip matome i$ 2 pav., didziausias zeldiniy tankis miisy tirtu atveju susiformuoja 5-6 mety amziaus kirtavietéje.
Tokiu laiku gal dél sékliniy mety jtakos pusies zéliniy tankis vietomis siekia iki 12000 vnt./ha. Tiek anksciau, tiek
veliau savaiminuky kiekis mazesnis. Pastebétina, kad eglés ir berzo zéliniy kiekis lyginant su buvusiu po kirtimy
praéjus 5 metams,padidéja kelis ar net keliolika karty.

ISretintuose medynuose sickiant padéti susiformuoti pomiskiui naudojama tokia paramos priemoné kaip dalinis
dirvos pavirSiaus purenimas. Tyrimo metu tirta dirvos dirbimo laiko jtaka Zéliniy tankiui. Gauti rezultatai pateikiami 3
pav.
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3 pav. Vidutinis z¢liniy tankis priklausomai nuo dalinio dirvos dirbimo laiko

Kaip matome, didesnis bendras Zzéliniy tankis susiformavo tuo atveju, kai dirva buvo ruosta rudenj (8187
vnt./ha). Taciau pusies ir eglés zélimui §i jtaka néra vienoda. PuSies s¢jinuky rudenj ruostos dirvos atveju rasta 25 %
daugiau medeliy, o eglés savaiminuky rasta 2,5 karto gausiau, kai dirva ruo$ta pavasarj. Po pirmojo atvejiniy kirtimy
atvejo isretintuose medynuose dirvai dirbti buvo naudotas plagas PKL - 70.

Zéliniy gausai ir kokybei svarbi motininio medyno rii§iné sudétis. Kadangi misy tirtu atveju ne visi medynai
buvo vienar@isiai, tai mes tyréme juose susiformavusiy savaiminuky rii§iy pasiskirstyma (3 lentelé).

3 lentelé Zéliniy riisiné sudétis skirtingos sudéties medynuose

. B B 0 S . . . .
Medyno risine sudétis Savaiminuky tankis % Z¢éliniy rodikliai
Pusis Eglé RiiSiné sudétis Tankis vnt/ha
7-8P2-3E 74,5 255 7P 3E 7740
9-10P0-1E 97,1 29 10P 9385

Kaip matyti i§ 3 lentelés, medyny riiSinés sudétis turi jtakos Zéliniy tankiui ir sudéciai.Kadangi visuose
iSretintuose po pirmojo neplynyjy kirtimy atvejo pusynuose gausiausiai Zelia pusis (sudaro vid. 86 %), tai egliy dalis
motinio medyno riiSingje sudétyje gali mazinti bendra pusies savaiminuky tankj. Taciau, reikia pastebéti, jog tiek egle,
tiek pusis tiriamoje Nb augavietéje yra tikslinés medziy rasys.

ISvados

1. Tirtose Pasvencio girininkijos puSyny neplynyjy kirtimy kirtavietése (2005-2010 m.) po pirmojo atvejiniy
kirtimy atvejo bendras z¢liniy tankis (9,3 tikst. vnt./ha) vir§ija normatyvinj, biiting miskui atkurti (4 tokst.
vnt./ha).

Savaiminuky gyvybingumas geras (91,5 %). Tarp Zuvusiy didziausig dalj sudaro pusies Zéliniai (9,8 %).
Didziausias pusies z¢éliniy tankis 5 mety senumo kirtavietéje.

Dalinis dirvos ruosimas turi didesnj poveikj pusies zélimui. Rudenj ruostoje dirvoje pusies z¢éliniy tankis buvo
25 % didesnis nei analogiskai paruosus pavasarj.
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Summary

HABITAT INFLUENCE ON THE REGENERATION OF TARGET TREE SPECIES
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Research data was collected in Jurbarkas state forest, Pasventys stalls where the number, species, hight and vitality of self-
contained were evaluated. According to the results, the average density of self-contained in chosen areas reaches approx. 8000
units/ha which is more than essential ratio 4000 units/ha needed to regenerate forests. Around 90% of pines regenerate successfully
after the year of crossing. When 5-6 years pass since the year of crossing self-contained pines trees regenerate better than birches. In
addition to this, during the year of seeding pines regenerate very well. In the soil of autumn pines grow 2.5 times better whereas firs
and birches show higher rates in the time of spring.

Darbo vadové doc. dr. I. Sepetiené
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Aplinkos ir ekologijos institutas
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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Taikomosios ekologijos sekcija

PAGRINDINIU VIETINIU LAPUOCIU MEDZIU RUSIU LAPU IRIMO YPATUMALI
SKIRTINGOJE APLINKOJE

Ieva NAUDULAITYTE, el. p. ievanaul57@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Miestuose aplinkos uZterStumas yra didesnis, nei neurbanizuotose teritorijose, — tai daro neigiamg jtaka medziy
augimui, maisto medziagy apykaitai, taip pat ir lapy irimo intensyvumui.

Jau buvo atlikta keletas lapy irimo intensyvumo tyrimy: vietiniy ir introdukuoty azuoly ir klevy rasiy lapy irimo
intensyvumy palyginamasis tyrimas (Straigyté, JurkSiené, Armolaitis 2009), introdukuoty ir vietiniy klevo rasiy
nuokrity irimo intensyvumo skirtumy (Janusauskaité, Straigyté, 2011), skirtingy azuoly rasiy lapy nuokrity irimo
intensyvumas ir jtaka dirvozemio makro elementams (Straigyté, JanuSauskaité, Bartkevicius, 2006). Padarytos iSvados,
kad lapy irimo intensyvumui labai daug jtakos turi lapy savybés ir dirvozemio sandara. Aplinkos tarSa neiSvengiamai
keicia Sias savybes ir vietiniy medziy riiSiy, todél svarbu istirti, ar skirtingos uzterStumo salygos turi jtakos lapy
nuokrity skaidymosi grei¢iui.

Tikslas — nustatyti vietiniy lapuo¢iy medziy rasiy: mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.), karpotojo berZzo (Betula
pendula Roth.) ir paprastojo klevo (Acer platanoides L.) — lapy irimo intensyvumo skirtumus esant nevienodam
uZterStumui.

UZdaviniai

1. Ivertinti aplinkos salygy daroma jtaka skirtingy medziy raisiy lapy irimo intensyvumui.
2. Ivertinti lapy irimo tolyguma laiko atzvilgiu.

Objektas

Tyrimo objektas — trijy, vietiniy lapuo¢iy medZiy rasiy — mazalapés liepos (Tilia cordata), karpotojo berzo
(Betula pendula) ir paprastojo klevo (Acer platanoides) — nukrit¢ lapai, surinkti i§ trijy, skirtingo uzterStumo viety
Kaune: Salia Kauno pilies Ziedo (atsizvelgiant j didelj tarSos $altinj — didziausias aplinkos uZter§tumas ), i§ Draugystés
parko ir i§ KamSos misko (Kaunor.).

Metodika

Norint nustatyti, kaip skiriasi pagrindiniy vietiniy lapuo¢iy medziy riGsiy lapy irimo intensyvumas skirtingoje
aplinkoje, buvo tiriami trijy lapuo¢iy medZiy rasiy nukritusiy lapy méginiai. Lapai buvo renkami prasidedant masiniam
lapy kritimui, 2012 m. spalio viduryje. Lapy nuokritos rinktos i§ trijy, skirtingo dydzio tarSos Saltinius turin¢iy, Kauno
viety: prie Kauno pilies ziedo, i§ Draugystés parko ir i§ Kamsos misko. I$ kiekvienos Kauno vietos surinkta po 60 g
nukritusiy kiekvienos medzio rusies lapy, kad uztekty visiems méginiams. Taip pat i§ ty paciy viety dar paimta ir
dirvoZemio. DirvoZemis rinktas 7cm gylio ir 6,5cm skersmens indeliais (1 pav.), mazdaug 2m atstumu nuo kiekvieno
medzio kamieno.

1 pav. Indeliai dirvozemio méginiams rinkti

Lapai buvo iSdziovinti iki orasausés masés ir susmulkinti. Taip paruosti lapai po 1,0 g sudéti | mégintuvélius.
Kiekvienos riiSies dirvoZzemio méginiai buvo praskiesti 1,0 litru distilivoto vandens ir perfiltruoti, kad biity gautas
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inoculum. Filtruota Whatman No.1 filtru. Paruo$tame dirvozemyje liko mikroorganizmy, kurie reikalingi lapams
skaidyti, taciau nebeliko stambesniy organizmy, kurie gali labai pakeisti tyrimy rezultatus. Stambesnieji organizmai
daro didelg jtaka nuokrity ardymui, kartu ir masés praradimui, o dirvoZzemio mikroorganizmai yra tiesiogiai atsakingi uz
skaidymo ir puvimo procesus (Bardgett, 2005).

Gauta suspensija po 5g sudéta | mégintuveélius su atitinkamy medZiy rGsiy lapais. Paruo$ta po 3 mégintuvélius su
kiekvienos riiSies lapais i$ kiekvienos Kauno vietos. Mazalapés liepos, karpotojo berzo ir paprastojo klevo lapy irimo
intensyvumas nustatytas laboratorinémis salygomis, mégintuvélius laikant +11 — +12 °C temperatiiroje. Tyrimo trukmé
— 45 dienos. Mégintuvéliy turinys sveriamas kas 15 dieny. Kaskart fiksuojamas kiekvienos medzio rtsies i§ kiekvienos
Kauno vietos mégintuvélio turinio svorio pokytis. Gauti svorio rezultatai uzraSomi dviejy skaiéiy po kablelio tikslumu.

Rezultatai

Medziy lapy nuokrity, surinkty i$ trijy skirtingo uZterStumo viety, irimo intensyvumas nustatytas stebint méginiy
svorio pokyti per tam tikra laikg. Pasvérus méginius po 15 dieny, pastebéta, kad didziausias svorio pokytis buvo lapy,
surinkty prie Kauno pilies Ziedo (labiausiai uZter$ta aplinka) nepriklausomai nuo medzio riiies. Siek tick maZesnis
svorio pokytis, lyginat su pastaraisiais, buvo i§ Draugystés parko surinktuose méginiuose (2 pav.).

Mazalapés liepos lapy skaidymosi intensyvumo grafike (2 pav.) matyti, kad Sios rGsies medziy lapai per visa
tyrimo laikotarpj skaidési gana tolygiai. Ryskiau iSsiskyré tik méginiy, surinkty i§ Draugystés parko svorio mazéjimas.
Pastaryjy méginiy svoris nustojo kisti po antrojo svérimo (po 30 dieny) ir i§liko nepakites iki pat tyrimo pabaigos. I§liko
98,6 proc. pradinio svorio.
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97,5 — Kamsos miskas
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Trukmé {dienomis)

2 pav. Mazalapés liepos (Tilia cordata) lapy svorio kitimas

Karpotojo berzo duomenys gerokai skiriasi nuo mazalapés liepos (3 pav.). Tyrimo metu berzo lapy méginiy
svoris mazéjo staigiau. Po antrojo svérimo pastebéta, kad méginiy, surinkty i§ Draugystés parko ir prie Kauno pilies
Ziedo, svoriai susilygino (99,7 % nuo pradinio svorio) ir iki tyrimo pabaigos kito vienodai (iki 99,6 % pradinio svorio).
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3 pav. Karpotojo berzo (Betula pendula) lapy svorio kitimas
Paprastojo klevo grafikas (4 pav.) gerokai skiriasi nuo pastaryjy dviejy medziy rasiy grafiky. Matyti, kad pirmojo

svorio fiksavimo metu méginiuose i§ Draugystés parko ir KamSos misko néra jokio svorio pokycCio. I§ KamSos misko

paimty méginiy svoris taip pat visiSkai nekito per visas 30 tyrimo dieny (iki antrojo svérimo). Po 30 dieny, Siy méginiy
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svoris pradéjo kristi. Draugystés parke surinkty méginiy svoris mazéjo labai intensyviai. Per 30 dieny jis sumazéjo net
0,2 procentais, o per visa tyrimo laikotarpj mazdaug 0,3 procentais nuo pradinio svorio. Prie Kauno pilies ziedo paimty
méginiy svoris per 15 dieny Siek tiek sumazéjo, paskui dar 15 dieny isliko nepakites, o per paskutines 15 tyrimo dieny
gana spar¢iai sumazéjo ir susilygino su lapy i§ Draugystés parko svoriu (99,7 procentai pradinio svorio).

100 FX ."\
—4—[Kauno pilis
2
% 99,8 == Draugystes parkas
= Kamsos miskas
99,7
99,6 T T |

0] 15 30 45
Trukmé (dienos)

4 pav. Paprastojo klevo (Acer platanoides) lapy svorio kitimas
ISvados

1. Didziausias svorio skirtumas nuo tyrimo pradzios iki pabaigos buvo mazalapés liepos lapy méginiy. Per visa
tyrimo laikotarpj méginiy svoris sumazéjo taip: 0,9 % (KamsSos miSkas), 1,4 % (Draugystés parkas) ir 2,2 %
(Kauno pilies ziedas), taciau mazéjo tolygiausiai.

2. Léciausiai irsta paprastojo klevo lapo nuokritos. Per 45 dienas méginiy svoriai sumazéjo taip: 0,3 % (Kauno
pilis, Draugystés parkas) ir 0,1 % (KamsSos miskas).

3. Intensyviausiai iro visy medziy riiSiy lapai, surinkti labiausiai uzterStoje aplinkoje (prie Kauno pilies ziedo).
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Summary

LEAF DECAY PECULIARITIES OF GENERAL NATIVE BROADLEAVES TREE SPECIES IN
DIFFERENT ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Pollution makes great negative impact in growth of trees, in properties of leaves, in structure of soil. There was scientific
survey to determine impact of environment in decay speed intensity of fallen leaves. There were tested fallen leaves of small-leaved
lime (Tilia cordata), silver birch (Betula pendula), and Norway maple (Acer platanoides), picked up from different polluted locations
of Kaunas: near Kaunas castle roundabout, from Draugysté park and from forest of Kamsa. The results of survey revealed, that all
three leaf types picked up from vicinity of Kaunas castle roundabout, decay rate was most intense, and picked up from forest of
Kams3a was slowest.

Darbo vadové doc. dr. Lina Straigyté
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miSkininkystés institutas
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LIETUVOS JMONESE PAGAMINTU EKOLOGISKU PIENO GAMINIU RINKOS
ANALIZE

Sigita NOVOSINSKAITE, el. p. novosinskaite@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Siuolaikiné gamyba ir vartojimas, didelés jy apimtys daro neigiama poveikj ne tik gamtai, bet ir Zmonijai. Tai
labai globali problema, todél bitina ieskoti alternatyviy varianty iai problemai spresti. Zemés tikyje tokia alternatyva —
ekologinis tikininkavimas. Ekologiniam tkininkavimui priskiriama daugybé apibrézimy. Ekologinis zemés tikis — tai
tikis, kuriame nenaudojamos sintetinés cheminés medziagos (trasos, pesticidai, vaistai, augimo skatintojai ir kt.). Biitent
toks ekologinio fikininkavimo apibrézimas buvo suformuluotas JAV zemes iikio departamento. Jis atspindi pagrindinius
ekologinio tkininkavimo principus (Ciegis, 2004). Darnumo poziiiriu ekologinis tkininkavimas yra viena i$
perspektyviausiy tkininkavimo sistemy, ¢ia gaunami konkurencingi bei paklausis rinkoje Zemés tikio produktai, o
tikininkavimo metodai yra ekonomiskai ir ekologiskai naudingi, palankiis aplinkai bei socialiai priimtini.

Sertifikacijos jstaigos ,,Ekoagros* duomenimis, nuo 2004 m. iki 2012 m. ekologiniy tkiy skai¢ius Lietuvoje
padidéjo 2,1 karto (nuo 1178 iki 2511 tkiy), o sertifikuotas wkiy plotas — 3,7 karto (nuo 42955 ha iki 162655 ha).
Tokiam spar¢iam ekologinio @ikininkavimo vystymuisi Lietuvoje jtakos turéjo narysté Europos Sgjungoje — mokant
dideles (palyginti su kita tiesiogine parama) kompensacines iSmokas sukurtos geros salygos $iam tkininkavimo budui
ribojamos intensyvios Zemdirbystés netenkamy pajamy (Kris¢iukaitiené, Namiotko, 2012).

Didéjancios ekologisky produkty gamybos apimtys rodo didesnj vartotojy susidoméjima — ekologiné gamyba ir
ekologisky produkty rinka Lietuvoje didéja (Garliauskiené, 2012). Vartotojy lojalumo ekologiskiems produktams
tyrimas parodé, jog labiausiai vartotojy perkami ekologiski produktai yra pienas ir jo produktai (Klupsas, Vanagiené,
2010). Pieno produktuose ckologiskos zaliavos turi sudaryti ne maziau kaip 95 proc. Like 5 proc. gali biti
neekologiskos zemés tkio kilmés sudétinés dalys (maisto priedai ir pagalbinés medZziagos, leidZziamos naudoti
ekologingje gamyboje). Draudziama naudoti sintetinius maisto priedus ir pagalbines medziagas (Duduryté, 2010). Pasak
Rutkovienés ir Garliauskienés (2007), vartotojai ekologiskus maisto produktus perka ne tik dél tokiy produkty kokybés,
saugumo ir geresnio skonio, bet ir dél aplinkos apsaugos.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti ir jvertinti ekologi$ky pieno produkty rinkos ypatumus Lietuvoje.
Tyrimo uzdaviniai

1. Atlikti ekologisko pieno supirkimo palyginamaja analiz¢ su jprastinio pieno supirkimu.
2. Atlikti kainy palyginamaja analiz¢ su jprastiniais produktais.
3. Nustatyti ekologisky pieno produkty kainy kitimo tendencijas.

Tyrimo objektas
Ekologisky pieno produkty rinka.
Metodika

Mokslinés literatiiros ir statistiniy duomeny analizés, statistiniy duomeny grupavimas, grafinis modeliavimas,
palyginimas. Antriniy duomeny, naudojamy straipsnyje, Saltiniai — Zemés oikio ir maisto produkty rinkos informaciné
sistema. Duomenys apdoroti naudojant Microsoft Excell ir Statistica programinius paketus.

Rezultatai ir ju aptarimas

Sertifikacijos jstaigos ,,Ekoagros® duomenimis, 2013 m. Lietuvoje buvo 7 sertifikuotos imonés, kurios supirko
ekologi$ka piena ir gamino ekologiSkus pieno produktus. Analizuojamu laikotarpiu nuo 2010 m. iki 2013 m.ekologiSko
pieno supirkimo kiekis iSaugo net 70,6 proc. (1 pav.). Lyginant su visu supirktu pienu, ekologiSkas pienas sudaro labai
nedidele¢ dalj, per §j laikotarpj ji pakito nuo 0,87 proc. iki 1,39 proc. (padidéjo 0,52 proc.). EkologiSko pieno supirkimo
kaina 2010-2013 m. laikotarpiu taip pat padidéjo 23,8 proc. (2 pav.). Visais analizuojamais metais jprastinio pieno
supirkimo kaina buvo mazesné uz ekologisSko vidutiniskai 15,7 proc., taciau tirtu laikotarpiu kainy skirtumas sumazéjo
4,49 proc. EkologiSko ir jprastinio Zaliavinio natliralaus riecbumo pieno supirkimo kainos Lietuvoje didéja, bet kainy
skirtumas tarp ekologisko ir jprastinio pieno supirkimo — mazéja.
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1 pav. Zalio natiiralaus riebumo ekologisko pieno supirkimas 2010-2013 m.
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wr=Ekologitko ir jprastnio pieno supirkimo kaisos skimasmas, proc

2 pav. Zaliavinio natiiralaus riebumo ekologisko ir jprastinio pieno supirkimo kaina i§ Lietuvos pieno gamintojy 2010
—2013m.

Ekologisko pieno supirkimo kiekio priklausomybé nuo jprastinio pieno supirkimo kiekio pateikiama 3 pav.
Gautas rySys yra stiprus (r = 0,89) ir statistiSkai patikimas. EkologiSko pieno supirkimo kaina statistiSkai patikimai
priklausoma nuo jprastinés gamybos pieno supirkimo kainos — koeficientas r = 0,99, tai rodo ypac stipry rysj (3 pav.).

Kainy skirtumas tarp ekologiSky ir jprastinés gamybos pieno produkty pateiktas 4 pav., 2012 m. lapkriéio ir
2013 m. vasario ménesiy duomenys rodo, kiek procenty Lietuvos mazmeninés prekybos centruose ekologiski produktai
buvo brangesni uz jprastinés gamybos. Kainy skirtumas tarp ekologiskos ir jprastinés gamybos pieno produkty kito
nevienodai. Didziausias kainy skirtumas tiriamu laikotarpiu buvo tarp ekologisko ir jprastinio puskiecio sirio, kuris
sudaro beveik 100 proc. MaZiausias skirtumas — tarp ekologi3ko ir jprastinio varskés sirio (apie 17 proc.). Per 3
ménesius kainy skirtumas labiausiai sumazéjo tarp ekologisko ir jprastinio jogurto (6,62 proc.). Per ta patj laikotarpj
puskiecio siirio kainy skirtumas padidéjo 0,84 proc. Maziausiai pakito var§kés strio ir pieno kainy skirtumai,
atitinkamai 0,42 proc. ir 1,25 proc. Ekologisky pieno produkty kainos Lietuvos mazmeninés prekybos centruose
pateiktos 5 pav. Analizuojamu laikotarpiu ekologisko pieno kainos padidéjo.
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4 pav. Kainy skirtumas procentais tarp ekologisky ir jprastinés gamybos pieno produkty

Labiausiai pakito ekologisko nattiralaus jogurto kaina, kuri 2010-2013 m. laikotarpiu padidéjo 26,6 proc. (0,77
Lt). Jogurto su priedais kaina analizuojamu laikotarpiu padidéjo 24,7 proc. (0,76 Lt). Maziausiai pakito ekologiskos
grietinés kaina, kuri 2010-2012 m. laikotarpiu iSaugo 6,9 proc. (0,17 Lt), o ekologiSko pieno kaina analizuojamu
laikotarpiu padidéjo 0,29 Lt (7,3 proc.). Nustatyta priklausomybé¢ tarp ekologisky pieno produkty kainy ir ekologisko
pieno supirkimo kainy (r = 0,88).
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5 pav. EKologiSky pieno produkty kainos Lietuvos mazmeninés prekybos centruose 2010-2013 m.

ISvados

1.

Ekologisko ir jprastinio zaliavinio natiiralaus riebumo pieno supirkimo kainos Lietuvoje didéja, kainy
skirtumas tarp ekologisko ir jprastinio pieno supirkimo — mazéja. Ekologisko Zalio natiiralaus riebumo pieno
supirkimo kiekis i§ Lietuvos pieno gamintojy 2010-2013 m. laikotarpiu padidéjo 70,6 proc., taciau 2013 m. jis
sudaré tik 1,39 proc. viso Lietuvoje supirko pieno (analizuojamu laikotarpiu padidéjo 0,52 proc.). Ekologisko
pieno supirkimo kaina tiriamu laikotarpiu didéjo 23,8 proc.

2. Kainy skirtumas tarp ekologiSky ir jprastinés gamybos pieno produkty kito netolygiai. Nuo 2012 m. lapkric¢io
iki 2013 m. vasario mén. kainy skirtumas labiausiai sumazéjo tarp ekologisko ir jprastinio jogurto (6,62 proc.).
Per ta patj laikotarpj puskiecio siirio kainy skirtumas padidéjo 0,84 proc. Maziausiai pakito var§kés siirio ir
pieno kainy skirtumai, atitinkamai 0,42 proc. ir 1,25 proc.

3. Lyginant ekologisky pieno produkty kainas 2010-2013 m. laikotarpiu, nustatytas ekologisky pieno produkty
kainy didéjimo tendencijos.
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Summary

ANALYSIS OF ORGANIC DAIRY PRODUCTS MARKET IN LITHUANIAN COMPANYS

The aim of the study ir to anayze and evaluate the organic dairy market peculiarities in Lithuania. Organic and conventional
milk purchase prices in Lithuania are increasing, but the price difference between organic and conventional milk procurement —
decreases. Organic milk purchase quantity from Lithuanian milk producers increased by 70.6 % in the period 2010-2013, but it
accounted for only 1.39 % a total of Lithuania bought milk in 2013 (in this period increased by 0.52 %). Organic milk purchase price
during the analysis period also increased by 23.8 %. The price difference between organic and conventional milk products, since
2012 November till 2013 February, changed unequally. During the analyzed period, price difference between organic and
conventional yoghurt decreased the most (6,62 %) and semi-hard cheese price difference increased 0.84 proc. Organic milk prices
increased during the 2010-2013 period.

Keywords: organic milk, purchase price, purchase quantity, organic milk production.

Darbo vadové dr. lekt. Daiva Sileikien¢
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Aplinkos ir ekologijos institutas
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SKIRTINGOS GEOGRAFINES KILMES MISKINIO PELEZIRNIO (Lathyrus sylvestris L.)
SEKLU PRODUKTYVUMO PARAMETRU ANALIZE

Aurelija REIPAITE, el. p. aurute.reipaite@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Miskinis pelézirnis (Lathyrus sylvestris L.) — pupiniy (Fabaceae) Seimos, pelézirnio (Lathyrus) genties, giliai
isiSaknijantis daugiametis augalas, tolerantikas aplinkos stresams, tokiems kaip sausra, mazas dirvos derlingumas,
zema temperatiira ir mazas dirvozemio pH (Stancevidius, 1971; Shen, Foster, Orcutt, 1990). Miskinis pelézirnis
Lietuvoje apyretis, auga miskuose, pamiSkése, krimuose, natiiraliose pievose, taip pat jsikuria paZeistose augaly
bendrijose. Stiebai pagulg arba kylantys iki 2 m aukscio, sudaro kerus (Stancevicius, A. 1971). Dél stipraus liemeninio
ir vidutinio klimato rajonuose, kur aplinkos stresai riboja kity ankstiniy augaly augimg ir produktyvuma. Soduose
miskinis pelézirnis kartais auginamas kaip dekoratyvinis ir medingas augalas, naudojamas zaliajam mulciui
(Smekalova, 2003-2009). Siuo metu JAV yra idvesta L. sylvestris veislé ‘Lathco®, skirta eroduoty ir rekultivuotiny
dirvy apzeldinimui (Slayback, Dronen, 1974).

Miskinis pelézirnis pradétas tirti Lietuvos Zemés tikio universitete (dabar Aleksandro Stulginskio universitetas)
nuo 2000 m. pagal Augaly genetiniy iStekliy i§saugojimo programa (,,Genofondas®), kurios tikslas surinkti ir i§saugoti
tkiniu pozitiriu vertingus augalus (Petraityté, Sliesaravicius, Dastikaité, 2001).

Tikslas — istirti skirtingy cenopopuliacijy miskinio peléZirnio sékly produktyvumo parametrus, nustatyti potencialy ir
realy sékly produktyvuma.

UZdaviniali
1. Ivertinti miskinio peléZirnio realy sékly produktyvuma.
2. vertinti netikrosios miltligés pazeidimy jtaka miskinio pelézirnio sékly produktyvumui.
3. Ivertinti 12 skirtingos geografinés kilmés miskinio pelézirnio cenopopuliacijy pagrindiniy produktyvumo
parametry stabilumg ir atsparuma netikrajai miltligei.

Objektas

1§ skirtingy Lietuvos rajony surinktos miskinio peléZirnio cenopopuliacijos, augancios vienodos agrotechnikos
salygomis.

Metodika

Tyrimo vieta ir sqlygos. Miskinio pelézirnio 12 radimvieCiy sékly pavyzdziai buvo surinkti skirtinguose
Lietuvos rajonuose 2001-2002 m. (1 pav.) ir pasétos ASU Bandymy stotyje 2004 m. Dirvozemis — paprastasis sekliai
gléjiskas i$plautzemis (IDg8-p, Hapli-Epihypogleyic Luvisol, LVg-p-w-ha), humusingo horizonto storis 23-27 cm.
Dirvozemio pH — 6,7; suminio azoto — 1,59 g kg*, humuso — 17,4 g kg™, judriojo P,0s — 0,235 g kg™, judriojo K,0 —
0,189 g kg™. Laukeliy dydis — 4m?.

Tyrimo atlikimo laikas ir metodai. Miskinio pelézirnio cenopopuliacijy morfologiniai ir sékly produktyvumo
parametrai buvo tirti 2012-2013 m, aStuntais—devintais miskinio pelézirnio augimo bandymy stotyje metais.
Fenologiniai tarpsniai ir netikrosios miltligés paZzeidimai vertinti augaly vegetacijos metu. Ziedyny skai¢ius skai¢iuotas
masinio zydéjimo (liepos mén.) metu, kiti parametrai — ank§c¢iy brendimo tarpsnyje (rugpjicio mén.).

Matavimams imta i§ kiekvieno cenopopuliacijos laukelio po 10 produktyviy stieby. ISmatuota vieno augalo
stiebo aukstis, atsiSakojimy nuo stiebo skaicius, Ziedyny skaiCius, ankséiy skaiius, séklapradziy ir sunokusiy sékly
skai¢ius ankStyje, bendras augalo sékly skaicius.

Pagal netikrosios miltligés (Perinospora sp.) pazeidimy pasikartojimg ir intensyvuma cenopopuliacijy
atsparumas jvertintas 5 baly sistema (Surkus, Gauril¢ikien¢, 2002). Atsparumui jvertinti naudoti tyrimo mety ir N.
Marsalkienés 2008-2010 m. (nepublikuota) netikrosios miltligés pazeidimy duomenys.

Statistinis jvertinimas. Statistinis duomeny apdorojimas atliktas naudojantis programa Microsoft Excell,
statistinis duomeny jvertinimas — naudojant paketa STATISTICA 10. Nustatytas kiekvieny mety ir bendras rodikliy
vidurkis, variacijos koeficientas, koreliacijos tarp poZymiy pory koeficientas ir jo patikimumas, realus anksties
produktyvumas (issivysciusiy sékly ankstyje ir séklaprdziy santykio procentiné israiSka) jvertintas cenopopuliacijy
pozymiy skirtumo esmingumas.
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1 pav. L. sylvestris radimvietés: 1 — Akmenés r. Pa\;irvyté; 2 -3 R.aseiniq I. Kryii;alnis; 4 — Klaipédos r. Klaipéda, 5 —
Silutés r. SySos polderis; 6 — Silalés r. Siauduva, 7 — Silutés r. Pakalnés polderis; 8 — Silutés r. SySos polderis; 9 —
Vilniaus r. Zemaitéliai; 10 — Traky r. Lazdena; 11 — Anyksciy r. Mieguiciai; 12 — Raseiniy r. Nemaksc¢iai

Meteorologinés sglygos. 2012 m. balandZio — spalio temperatiira buvo artima daugiame¢iam vidurkiui, ta¢iau
krituliy kiekis, i$skyrus geguze ir rugpjutj, kur kas didesnis (1 lentel¢). 2013 m., lyginant su 2012 m. ir daugiameciu
vidurkiu, buvo kur kas Siltesni (i3skyrus balandzio mén.). Geguzés mén. temperatiira buvo 3,8 laipsniais, birzelio — 2,9,
liepos ir rugpjtcio atitinkamai 1 ir 1,5 laipsnio didesné nei daugiametis vidurkis. 2013 m. krituliy kiekis buvo didesnis
nei daugiametis vidurkis, i§skyrus birzelio mén., kai iskrito 16,7 mm maziau krituliy nei daugiametis vidurkis, o HTK
sieké — 0,8 (nepakankamas drégnumas).

1 lentelé. Tyrimo mety L. sylvestris vegetacijos meteorologiniai duomenys (Kauno meteorologijos stotis, 2012-2013
m.)

| Kovas | Balandis | Geguze | Birzelis | Liepa | Rugpjiitis | Rugséjis | Spalis
Temperatiira C°
2012 1,84 7,7 13,7 15,3 19,37 17,12 13,29 7,6
2013 -3,8 5,5 16,1 18,5 18,6 18,1 12,28 8,7
DVV* -0,7 6,1 12,3 15,6 17,6 16,6 12,2 6,8
Krituliai mm
2012 16,2 72,3 50,3 93,4 112,8 69,2 67,2 13,7
2013 9,5 56,5 63,8 45,9 118,5 67,2 104,3 43,7
DVV* 32,5 38,4 53,8 62,6 81,2 80,3 52,6 49,6

*Daugiametis vidurkis
Rezultatai

Miskinio pelézirnio fenologiniai tarpsniai ir netikrosios miltligés pasirodymo laiko skirtumai priklausé nuo
meteorologiniy tyrimy mety salygy. Siltesnis nei jprasta ir drégnesnis 2012 m. pavasaris salygojo ankstyvesne, lyginant
su 2013 m. miskinio pelézirnio butonizatcijos pradzia, taip pat ir ménesiu ankstyvesnj netikrosios miltligés
pasireiSkimg. Kity ligy pazeidimy tyrimo metais nustatyta nebuvo.

2 lentelé. Miskinio pelézirnio L. sylvestris fenologiniy tarpsniy ir netikrosios miltligés pazeidimy pasirodymo datos
(ASU Bandymy stotis 2012-2013 m.)

Vegetacijos tarpsniai/ ligos pasirodymo data Tyrimo metai

2012 2013
Butonizatcijos pradZia Geguzés 11d. Geguzés 29 d. — birZelio 07d.
Zydéjimo pradzia Birzelio 21d. — liepos 09 d. BirZelio 25 d.
Masinis Zydéjimas BirZelio 21 d. — rugpjucio 21d. Birzelio 25 d. — liepos 22 d.
Netikrosios miltligés pasirodymas Geguzés 11 d. BirZelis 6 — 25 d.
Zyd. pabaiga — ank¢iy brendimas Rugpjii¢iol2 d. — rugséjo 10 d. Liepos 01 d. — liepos 22 d.

Netikroji miltligé pazeidé nuo 66,6 (4 cenopopuliacjos, 2012 m.) iki 50 proc. (6 cenopopuliacijos, 2013 m.)
tirty cenopopuliacijy. Pazeidimai apémé nuo 5 iki 50 proc. augalo pavirSiaus. Keturiy cenopopuliacijy augalai buvo
visiskai nepaZeisti, jy atsparumas buvo jvertintas 5 balais. Siy cenopopuliacijy produktyviy stieby aukstis buvo pats
didziausias, taip pat iSsiskyre i$ kity cenopopuliacijy didZiausiu stiebo auksc¢iu, anks¢iy ir iSauginty sékly skai¢iumi (3
lentelé). Sios cenopopuliacijos kile i3 tarpusavyje nutolusiy Lietuvos rajony, idskyrus dvi Raseiniy r. Kryzkalnio
cenopopuliacijos, kurios dél palyginti nedidelio atstumo gali biiti giminingos. Vertinant vienos anksties produktyvuma,
$iy cenoppuliacijy produktyvumo vidurkis buvo didziausias.
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skaiius bei anks¢iy produktyvumas buvo mazesnis.

Taip pat pagal vieno stiebo sékly skaiCiy derlingos buvo visos trys Nemuno deltos uzliejamy pievy
cenopopuliacijos ir Silalés r. cenopopuliacija, taCiau jy atsparumas netikrajai miltligei buvo maZzesnis. Siy
cenopopuliacijy, lyginant su visiSkai atspariy netikrajai miltligei, stiebo aukstis, anksCiy ir séklapradziy ankstyje

Maziausiai sékly tyrimy metais subrandino Piety ir Pietry¢iy Lietuvos ir viena Raseiniy r. cenopopuliacija.
Visy $iy cenopopuliacijy atsparumas miltligei buvo ne didesnis kaip 3 balai (3 lentel¢). Siy cenopopuliacijy stiebo
aukscio, ziedyny ir anksciy skaiciaus bei anksties produktyvumo rodikliai buvo maziausi, lyginant su kitom, anksciau
minéty cenopopuliacijy grupém.

3 lentelé. Skirtingos geografinés kilmés miskinio pelézirnio (L. sylvestris) cenopopuliacijy morfologiniai ir
produktyvumo parametrai (ASU Bandymy stotis, 2012-2013 m.)

) ‘_% = o ;é 8' 5
g 83 £ £ 2 =1 k2
> (=) (= @»n 2] =~ -~
E = © 2 2 “ g
g 0 E S 2% 3:"; B g -
2 g .- X % = RS S g
ol =) S o o 2 @n 5
e = s g £ £ 2 ¥ £ 3
m <2 & N < 2 & <s R %
rimy metai N ™ N | o™ N ™ N ™ o~ ™ o~ ™
S S S |3 || |3 | |38 |8 |8 S
Radimvieté N N N N N N N N N N N N
1 | Akmenésr. 5 [1058 |1180 72 |24,0[ 157|540 12,7126 61,6 | 76,9 [ 213,1 | 433,6
Pavirvyté 111,9 15,6 34,8 12,6 68,5 273,4
2 | Raseiniy r.| 5 |1225 |1154 |52 144|153 |36,4]126] 14,0 83,8 | 58,5 | 1456 | 276,9
Kryzkalnis 119,0 9,8 25,9 13,3 70,3 211,3
3 | Raseiniy r.| 5 [1308 [1496 7,0 [17,0]236|440][129] 132508 |42,1] 1541 | 24438
Kryzkalnis 140,2 12,0 33,8 13,0 46,4 199,5
4 | Klaipédos r. 5 |1034 | 128486 [12,0]266324]133]130] 57,2536 | 177,4 | 202,8
Klaipeda 115,9 10,3 29,5 13,2 55,4 190,1
Vidurkis 5 121,7 11,9 31,0 13,0 60,2 218,6
5 |Silutes r. SySos| 4 | 91,2 [100,2]6,0]21,0]150[355[125] 129 454 | 62,6 | 90,9 | 2889
pold. 95,7 13,5 252 12,7 53,9 189,9
6 | Silalesr. Siauduva | 2 | 1112 [ 124858 [ 11,6 [ 157 [ 23,7 [ 124125 73,1 [ 62,9 | 130,5 | 1936
118,0 8,7 19,7 12,5 67,7 162,1
7 | Silutes r. Pakalnes | 3 | 854 |1314[6,3]198[139[376[11,8]104 ] 37,1473 64,0 | 2295
pold. 108,4 13,0 25,7 11,1 42,3 146,8
8 |Silutes r. SySos| 3 | 96,6 |1188] 8,4 ]10,6]204 [187[123]12,0] 454 | 62,6 | 144,3 | 139,7
pold. 107,7 9,5 19,5 12,1 53,9 142,0
Vidurkis 3 107,5 11,2 22,5 12,1 55,7 160,2
9 | Vilniaus r.| 3 | 77,8 [1040] 80102 |174[152[11,8]13,0] 41,1577 ] 138 | 1158
Zemaitéliai 90,9 9,1 16,3 12,4 63,9 126,9
10 | Trakyr. Lazdena 2 | 930 [1228] 58]100]144[180[114]130]559 [575]| 989 | 1242
107,9 7,9 16,2 12,2 56,7 1116
11 | Anyksciy r.| 2 | 950 | 14,6 | 25,3 | 11,7 | 36,5 | 1152
Mieguciai 95,0 14,6 12,6 11,7 36,6 115,2
12 | Raseiniy . 1 | 657 [ 786 [ 46]90 ] 73 [114[112[132] 478464 441 | 66,6
Nemaksciai 72,2 6,8 9,4 12,2 47,1 55,4
Vidurkis 2.3 95,1 9,2 13,4 12,1 51,1 89,8

Atlikus miSkinio pelézirnio pagrindiniy morfologiniy, produktyvumo ir atsparumo netikrajai miltligei
parametry koreliaciniy ry$iy analizg, nustatyta, kad tyrimo metais cenopopuliacijy atsparumas netikrajai miltligei
vidutiniskai stipriai sglygojo tokiy produktyvumo parametry, kaip anks¢iy, séklapradziy ankstyje ir bendra stiebo sékly
skaic¢iy (4 lentelé). Atliktos analizés duomenimis, anks$¢iy (stipri koreliacija) ir sékly skaiciy (vidutiniSkai stipri)
teigiamai veiké stiebo aukstis, o stiebo atsiSakojimy skaiCius tiesiogiai veiké ziedyny skaiciy (vidutiniskai stipri
koreliacija).

160




4 lentelé. Miskinio peléZirnio (L. sylvestris) morfologiniy, produktyvumo ir atsparumo netikrajai miltligei parametry

komponenciy analizé

Atsparumas . Stiebo x. “x . -
Parametrai netikrajai Stiebo atsisakojimy | Zi¢dynu | AnksCiy | Seklapradziy
L aukstis sk. sk. sk. ankstyje
miltligei sk.
Stiebo aukstis 0,3857
p=0.216
AtsiSakojimy sk. 0,2966 0,0201
p=0.349 p=0.951
Fied K 0,2665 0,2172 0,6504
tedyny sk. p=0.403 p=0.498 p=0.022
A 0,6967 0,7539 0,5282 0,5374
HHSEI 8% 0=0.012 0=0.005 p=0.078 | p=0.072
Séklapradziy sk. 0,5862 0,4228 -0,1704 -0,1455 0,467
ankstyje p=0.045 p=0.171 p=0.596 p=0.652 | p=0.126
0,6286 0,6523 0,5337 0,4264 0,9233 0,5786
Sékly sk.
p=0.029 p=0.021 p=0.074 p=0.167 | p=0.000 p=0.049

Bendrai vertinant tyrimo mety miskinio pelézirnio parametrus, stabiliausias buvo séklapradziy skaiCius
ankstyje, Sio rodiklio variacija maza (5 lentel¢). Taip pat mazai varijuojantys parametrai buvo stiebo aukstis ir vienos
ankSties produktyvumas (variacija viduting). Labai didele variacija iSsiskyré tokie parametrai, kaip atsiSakojimy nuo
stiebo skaicius, anks¢iy skaiius ir vieno stiebo sékly skaicius.

5 lentelé. Miskinio pelézirnio (L. sylvestris) vidutiniai morfologiniai ir produktyvumo parametrai (ASU Bandymy stotis,

2012-2013 m.)
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E S $2 | & 55 g2 3 23 o 2
o= > > >N > S = : >
2 s |23 |Ze |2 |23z |2% |3Se |z
= o <3 N > < > IS R B ¥ss | &%
Rodiklio vidurkis (%)
2012 98,6 1,1 6,5 16,3 12,2 7,0 57,8 115,1
2013 115,9 1,1 14,1 28,2 12,7 6,9 54,8 195,8
2012-2013 vidurkis 107,1 1,1 10,6 21,6 12,4 6,9 55,5 151,1
Variacija (V)
2012 17,6 37,0 19,16 | 30,79 4,3 17,7 17,4 33,29
2013 15,0 72,4 33,29 44,0 6,7 16,8 14,3 49,04
2012-2013 vidurkis 14,7 47,4 25,58 36,5 4,7 17,0 12,8 39,8

ISvados

1. 18 skirtingy Lietuvos geografiniy rajony kilg¢ miskinio peléZinio (Lathyrus sylvestris) cenopopuliacijos buvo

nevienodo atsparumo netikrajai miltligei (Peronospora sp.) ir skyrési iSauginty sékly skaic¢iumi.

2. Atsparumas netikrajai miltligei neturéjo stipraus geografinio prieraiSumo, ta¢iau vienos i$ atspariausiy buvo
Vakary ir Siaurés Vakary Lietuvos cenopopuliacijos.
3. Miskinio pelézirnio stiebo atsiSakojimy skaiCius turé¢jo teigiamg jtaka anksciy skaiciui, o stiebo atsiSakojimy
skaicius — ziedyny skaiciui.
4.  Atsparumas netikrajai miltligei turéjo jtakos miskinio pelézirnio anksciy, séklapradziy ankstyje ir bendram

sékly skaiciui.

5. Stabiliausias i$ tirty parametry buvo séklapradziy skaiéius ankstyje, labiliausias — stiebo atsiSakojimy, anks¢iy

skaiiaus ir sékly derliaus parametrai.
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Summary

Analysis of seed productivity parameters of different geographical origins flat pea (Lathyrus sylvestris L.) cenopopulations have

been dune in 2012-2013. The resistance to downy mildew (Peronospora sp.) influenced morphological and productivity parameters
of flat pea. The greatest stem height, formed seed per pod and seed productivity had cenopopulations with biggest resistance to
downy mildew. Positive correlations between resistance to downy mildew and pod number (r = 0,6967), resistance and formed seed
per pod (r = 0,5862) was estimated. Positive correlations between plant height and number of pods (r = 0,7539) were established. The
most resistance to downy mildew and productive cenopopuliations were origin from West and Norf — West part of Lithuania.

Most stabile, genetically determined reproductive features of L. sylvestris were the number of formed seed (ovules) per pod

(12,2-12,7 pct.), most variable — number of brunches, number of pods and seed yield.

Darbo vadove lekt. N.Marsalkiené
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Aplinkos ir ekologijos institutas
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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
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MARIJAMPOLES MIESTO NUOTEKU VALYMO JRENGINIU (NUOTEKU) TYRIMU
ANALIZE

Rytis STANIULIS, el. p.: rytis.staniulis@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Visos gyvosios gamtos, taip pat ir Zmonijos, egzistavimo pagrindas yra vanduo. Jj sudaro 70 proc. gyvyjy
organizmy svorio, tai yra terpé visiems svarbiems biologiniams procesams. Vanduo yra daugelio gamybos procesy
sudedamoji dalis bei verslo sric¢iy veiklos objektas. Vanduo vis intensyviau naudojamas jvairiuose energetikos,
chemijos pramonés, zemés tkio technologiniuose procesuose, todél nutekamieji vandenys i§ pramonés jmoniy ir
buities bei zemés Tikio gamybiniy pajégumy labiausiai uzterSia upiy vandenj kenksmingomis medziagomis (Vai$noras,
2011).

Vandens telkiniy apsaugos bei jy racionalaus naudojimo problemos glaudziai susijusios su nuotekuy,
i8leidziamy j pavir§inius vandenis, valymu. D¢l nuolatinés pramonés plétros, intensyvios miesty ir miesteliy statybos
susidaro daug uZterSty nuoteky, kurias butina valyti. Nuoteky valymas tampa vis aktualesnis, augant pramonei bei
pleciantis miestams (Daunys R., 2007). Netinkamai jrengta, valdoma ir nekontroliuojama nuoteky valykla kelia grésme
zmoniy sveikatai ir aplinkai, nes nuotekos gali biiti uzterStos mineralinés, organinés, bakteriologinés kilmés terSalais.
Jose taip pat gali biiti sunkiyjy metaly, sintetiniy aktyviyjy medziagy (jv. valikliai, plovikliai) bei jvairiy cheminiy
junginiy, tarp jy azoto ir fosforo (Vaiceviciené V., 1998; Albrektiené R., Rimeika M., 2010). Todél valykly inZinerinis
projektavimas, jrengimas, tvarkymas ir jy prieziiira turi buti atlickama pagal grieztai reglamentuotus Lietuvos
Respublikos bei Europos Sajungos teisés aktus.

Nagrinéta tema yra aktuali, nes §iuo metu didzioji dalis terSaly j pavirSinius vandens telkinius patenka kartu su
nuotekomis, todél labai svarbu jas identifikuoti ir iStirti kenksmingy medziagy jtaka vandens kokybei, norint i§vengti
aplinkosaugos problemy.

Tyrimo tikslas - jvertinti Marijampolés miesto nuoteky valymo jrenginiy efektyvuma.
Metodai ir salygos

Darbe vertintas Marijampolés miesto nuoteky valymo jrenginiy veikimo efektyvumas 2005 — 2013 metais.
Eminiai imti karta per ménes;.

Vertinti pagrindiniai nuoteky kokybés rodikliai: aktyvi vandens reakcija pH(ISO 10523:2012), skendinciy
medziagy kiekis (ISO 11923:1997); biocheminis deguonies suvartojimas (BDS;) (LAND 1988:2012); fosfaty
koncentracija (LAND 58-2003), amonio jonai (ISO 7150-1:1998), fosforo bendrasis kiekis (ISO 6878:2004), nitratai (
ISO 10304:2009), nitritai ( 1SO 26777:1999).

Nuoteky kokybés rodikliai vertinami lyginant juos su ribinémis rodikliy vertémis, nustatytomis Nuoteky
tvarkymo reglamente (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. spalio 8 d. jsakymas Nr. D1-515).

Duomeny didéjimo ar mazéjimo tendencijai vertinti naudotas trendas.

Rezultatai ir jy aptarimas
Visos vandenyje esancios medziagos skirstomos | iStirpusias ir netirpias. Netirpios medziagos biina
nusédancios, pakibusios (skendin¢ios) ir i§plaukiancios (putos, plévelés). Jos vadinamos — skendinciosios medziagos

(Vouristo H. 1998). Skendinc¢iyjy medziagy (SM) koncentracijy kitimas Marijampolés miesto nuotekose 2005-2013m.
pateiktas 1 paveiksle.
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1 pav. Skendin¢iyjy medziagy (SM) koncentracijy kitimas Marijampolés miesto nuotekose 2005-2013m.

Nuoteky tvarkymo reglamente skendin¢iyjy medziagy koncentracija néra reglamentuojama. Palyginant
pateikiama didziausia leidziamoji verté — 25 mg/l (pagal pavirsiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis
gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy aprasa (2005 m. gruodzio 21 d. LR aplinkos ministro isakymas Nr. D1-
633)). 1 paveiksle matoma, kad skendinéiyjy medziagy koncentracijos nuotekose kinta. Didziausios koncentracijos
nustatytos nevalytose nuotekose 2011(450 mg/l) ir 2013 metais (543 mg/l), maziausia — 2007 metais (275 mg/l).
Nustatyta skendin¢iyjy medZiagy didéjimo tendencija (R® = 0.732). Po nuoteky valymo mechaniniu bidu skendin&iyjy
medziagy koncentracijos sumazéja beveik perpus kiekvienais metais, taCiau valant biologiniu budu efektas daug
didesnis. Tuomet skendin¢iyjy medziagy kiekis sumazéja iki ribiniy verciy, leistiny pavirSinio vandens reglamente.
Viso tyrimo metu skendinCiyjy medziagy koncentracijos pries valyma kito : 310 — 470 mg/l, po mechaninio nuoteky
valymo 130 — 200 mg/l., po biologinio valymo 25-30 mg/I (1 pav.).

BDS parodo, kiek deguonies suvartoja bakterijos, skaidydamos nuotekose esancias organines medziagas. Gali
buti matuojamas BDSs: kiek deguonies bakterijos suvartoja per 5 paras 20 °C temperatiiroje, kuri yra optimali organiniy
medziagy skaidymuisi, arba BDS; — kiek deguonies bakterijos suvartoja per 7 paras (Conley J, 2000). BDS; vertés
Marijampolés miesto nuotekuose 2005— 2013 m. pateikiamos 2 paveiksle.
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2 pav. BDS; vertés Marijampolés miesto nuotekose 2005— 2013 m.

Vertinant nuoteky kokybe, BDS; vertés nuotekose lyginamos su Nuoteky tvarkymo reglamente nustatytomis
leidziamomis vertémis —BDS; verté j gamting aplinkg isleidziamuose nuotekose negali biiti didesné nei 29 mg/l Oy,
nuotekose, isleidziamose j nuotakyng — 800 mg/l O,

Nevalytose nuotekose nustatomos didelés BDS; vertés, kurios kinta : 350 — 850 mg/l, todél jos negali buti
iSleidziamos j gamtine aplinka, turi biiti valomos. Didziausia koncentracija buvo 2013 metais. Nustatyta BDS; verciy
didéjimo tendencija (R* = 0,388). Po nuoteky mechaninio valymo BDS; vertés sumaZ¢ja nepakankamai, kad biity
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galima iSleisti j gamting aplinka, —250 — 450 mg/l, tadiau jau po biologinio valymo — 5 — 10 mg/l, todél gali bati
i§leidziamos j gamting aplinka.

Visy nuotekose esanciy jvairiy formy fosforo junginiy suma isreikSta fosforo kiekiu, vadinama bendruoju
fosforu (P,, mg/l) (Vaboliené¢ G., 2006). Svarbus fosforo Saltinis — zmogaus @kiné veikla: dirvy trgs§imas fosforo
traSomis, skalbikliy, kuriuose yra fosfaty, naudojimas, vandens minkstinimas. Bendrojo fosforo (Pb) koncentracijy
dinamika Marijampolés miesto nuotekose 2005— 2013 m. pateikta 3 paveiksle.

10
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3 pav. Bendrojo fosforo (Pp) koncentracijy kitimas Marijampolés miesto nuotekose 2005— 2013 m.

Vertinant nuoteky kokybe bendrojo fosforo koncentracijos nuotekose lyginamos su Nuoteky tvarkymo
reglamente nustatytomis leidziamomis vertémis — kai bendrojo fosforo koncentracija | gamting aplinkg i§leidziamuose
nuotekose negali biiti didesné nei 2 mg/1, nuotekose i§leidziamose j nuotakyna, — 20 mg/l O,,

Bendrojo fosforo koncentracijos nuotekose prie§ valyma kinta 7,8 — 9,5 mg/1, todél jos negali buti iSleidziamos i
gamtine aplinka, turi biiti valomos. Nustatyta bendrojo fosforo didéjimo tendencija (R® = 0.525). Po mechaninio
nuoteky valymo bendrojo fosforo koncentracijos sumazéja nepakankamai, kad biity galima isleisti | gamting aplinka
(5,5 - 8,5 mg/l), tadiau jau po biologinio — 0,5 — 0,9 mg/1, todél gali biiti i§leidziamos j gamting aplinka.

Buitinése nuotekose esantys azoto junginiai daZniausiai yra baltymy ir §lapimo irimo produktas. Organinés
kilmés azotas, vykstant biologinéms reakcijoms, virsta laisvu amoniaku (NHz) arba amonio azotu (NH4). Amonio
azotas dél biologiniy, oksidaciniy reakcijy jungiasi su deguonimi, vyksta nitrifikacija, ir jis virsta nitritais (NO,), o
toliau jj oksiduojant — nitratais (NOsz) (Zuokaité E., Zigmontiené¢ A., 2010). Amonio azoto (NH4™ N) koncentracijy
kitimas Marijampolés miesto nuotekose 2005— 2013 m pateikiamas 4 paveiksle.
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4 pav. Amonio azoto (NH4-N) koncentracijy kitimas Marijampolés miesto nuotekose 2005— 2013 m.

Vertinant nuoteky kokybg¢ amonio azoto koncentracijos nuotekose lyginamos su Nuoteky tvarkymo
reglamente nustatytomis leidziamomis vertémis — kai amonio azoto koncentracija j gamting aplinkg iSleidziamose
nuotekose negali bati didesné nei 5 mg/l, nuotekose, iSleidziamose j nuotakyna, — 15 mg/l. Amonio azoto
koncentracijos nuotekose prie§ valyma kito nuo 32 iki 41 mg/l, todél jos negali biti iSleidziamos | gamting aplinka, turi
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bati valomos. Didziausias jo kiekis buvo 2012 metais, didéjimo tendencijos nenustatyta (R” = 0,033). Po mechanino
nuoteky valymo amonio azoto koncentracija sumazéja nepakankamai, kad buty galima isleisti | gamtine aplinka ( 27 —
37 mg/l), taCiau po biologinio valymo — 2 —4 mg/l, todél gali biti iSleidziamos j gamting aplinka

ISvados

1. 2005 - 2013 metais nustatyta Marijampolés miesto nevalyty nuoteky kokybés rodikliy didéjimo tendencija.
Didéjo BDS; verté (R* = 0,388); skendiniyjy medziagy kiekis (R? = 0.732); bendrojo fosforo koncentracija (R
= (.525); amonio azoto koncentracija buvo panasi visais tyrimy metais (R” = 0,033).

2. Nustatyta, kad Marijampolés miesto nuotekos po mechaninio valymo i§valomos nepakankamai, kad biity
galima iSleisti | gamting aplinka. BDS; vertés po mechaninio valymo 250 — 450 mg/l, skendiniyjy medziagy
koncentracija 130 — 20 mg/l, bendrojo fosforo koncentracija 5,5 — 8,5 mg/I.

3. Tik po biologinio valymo nuotekos gali biiti i§leidziamos j gamting aplinka, nes nuoteky kokybés rodikliai
atitinka didZiausias leidZiamas koncentracijas. BDS; vertés po biologinio valymo 5— 10 mg/l, skendinciyjy
medziagy koncentracija 25 — 30, bendrojo fosforo koncentracija 0,3 — 0,9 mg/I.
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Summary

Due to the continuous development of the industry, intense cities and towns in the construction of highly contaminated wastewater
generated, which must be cleaned. Wastewater treatment is becoming more and more important, the growth of the industry and the
expansion of cities. Improperly installed, controlled and uncontrolled wastewater treatment plant is a threat to human health and the
environment because the waste water can be contaminated by mineral, organic, bacteriological contaminants. Researched the topic is
relevant, because currently, the majority of pollutants into surface water bodies fall along with the waste water so it is important to
identify and investigate the influence of substances harmful to water quality in order to avoid environmental problems. Study
objective - To assess Marijampoles urban wastewater treatment plant performance.

Darbo vadové prof. dr. Laima Cesoniené
Aleksandro Stulginskio universitetas, Aplinkos ir ekologijos institutas
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Jaunasis mokslininkas — 2014, straipsniy rinkinys
Taikomosios ekologijos sekcija

MARIJAMPOLES MIESTO GERIAMOJO VANDENS KOKYBES DINAMIKA 2005-2013 m.

Aurimas VAICEKAUSKAS, el. p.: aurymaz@gmail.com
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas

Ivadas

Geriamojo vandens kokybé — teisés akty nustatyta geriamojo vandens savybiy visuma, leidzianti tenkinti
vandens vartotojy poreikius (LR Geriamojo vandens jstatymas, 2001). Geriamojo vandens kokybé¢ labai susijusi su
antropogenine veikla (Balcers et al., 2006). Kokybé priklauso nuo gamtinio vandens cheminés sudéties ir nuo jo
paruosimo technologijos pries tiekiant jj vartotojams (Zemaitaitis ir kt., 2001).

UAB ,Siidovos vandenys eksploatuojamos Marijampolés miesto ir rajono vandenvietés pasiZymi gana
sudétingomis hidrogeologinémis ir hidrocheminémis saglygomis, todél pozeminio vandens monitoringas turi labai didelg
reikSme. Jis vykdomas pagal visus Lietuvoje galiojancius reikalavimus, t. y. atsizvelgiant | Lietuvos Respublikos
aplinkos monitoringo jstatymga, iikio subjekty aplinkos monitoringo nuostatus (Ukio subjekty aplinkos monitoringo
nuostatai, 2009-2011), Lietuvos geologijos tarnybos (LGT) parengtus metodinius reikalavimus monitoringo programos
poZeminio vandens monitoringo dalies rengimui (Metodiniai reikalavimai monitoringo programos pozeminio vandens
monitoringo dalies rengimui, 2011) bei monitoringo vykdymo metodines rekomendacijas.

Potencialiy vandens ter$¢jy pozeminio vandens monitoringo duomeny analizé ir apibendrinimas parodé, kad
padétis Lietuvoje yra gana grésminga. Nors daugeliu atvejy dél iikio subjekty veiklos uzterStas gruntinis vanduo toli
nepaplinta, tac¢iau tam tikromis salygomis gali kelti pavojy pavirsinio ir pozeminio vandens iStekliy kokybei. Ypac tai
aktualu miesty teritorijoms, kuriose koncentruojasi daug objekty ir po kuriomis yra susiformavusi savita gruntinio
vandens sudétis. Be to, daugiau nei trecdalis potencialiy tarSos objekty patenka j vandenvieCiy sanitarinés apsaugos
zonas (SAZ), daugiausia j treciaja — apsaugos nuo cheminés tarSos zong (Arustiené ir kt., 2007).

Marijampolés miesto vandenvietése vykdomas iSpléstinis poZzeminio vandens monitoringas, skirtas kontroliuoti
ir prognozuoti pozeminio vandens eksploatacijos poveikj aplinkai ir, atvirk$ciai, aplinkos jtaka iSgaunamo vandens
kokybei. Toks monitoringas projektuojamas didesnéms vandenvietéms, taip pat jeigu dél hidrogeologiniy salygy
specifikos egzistuoja reali i§gaunamo vandens kokybés kitimy galimybé (Bendoraitis A., 2008-2012, Kusas A., 1972).

Tyrimy tikslas — nustatyti Marijampolés miesto geriamojo vandens kokybés dinamika.
Tyrimy uzdaviniai

1. Jvertinti geriamojo vandens kokybeg.
2. Ivertinti geriamojo vandens kokybés dinamika 2005-2013 metais.
3. Nustatyti vandens naudojimo intensyvumo jtaka vandens kokybei.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimai vykdyti UAB ,,Stidovos vandenys“ 2005-2013 metais Marijampolés mieste. Eksperimento metu
skirtingais metais tirta dviejy vandenvieciy cheminé vandens kokybé. Indikatoriniams ir cheminiams geriamojo vandens
kokybés tyrimams Marijampolés vandenvietése vanduo imamas i§ greziniy.

2005-2013 m. laikotarpiu Marijampolés miestas geriamuoju vandeniu buvo apriipinamas i§ dviejy vandenvieciy:
Lir II vandenvieCiy.

Marijampolés I vandenvieté jrengta rytiniame miesto pakrastyje. Pirmieji gr¢ziniai ¢ia iSgrezti 1960 m., o ju
eksploatacija pradéta 1961 m. pradzioje. Véliau vandenvieté palaipsniui plétési, ir pastaruoju metu joje buvo 13
eksploataciniy greziniy: 1/409/13151, 2//410/14868, 2a/3777/16071, 3/1766/11821, 4/1765/11822, 5/1764/11860,
6a/3786/16073, 7a/3778/16072, 8/2668/16060, 9/2688/16061, 11/3787,16070, 12/2969/16067, 13/3333/20350.
Bendras vandenvietés sklypo ilgis — apie 1,1 km, vyraujantis plotis — 100-400 m; sklypo centro koordinatés : x —
6046990, y — 459890. Visi 13 ekploataciniy greziniy, daugelis i§ jy  veikiantys, jrengti virSutinés kreidos
vandeningajame sluoksnyje. IS greziniy iSsiurbtas poZzeminis vanduo pumpuojamas j gelezies $alinimo jrenginj.
Pasalinus gelezj ir atlikus dezinfekavima, vanduo tiekiamas j vandentiekio tinklus. Prie§ vandenvietés eksploatacijos
pradzig (gamtinémis salygomis) produktyvaus virSutinés kreidos vandeningojo sluoksnio poZeminio vandens lygis jos
teritorijoje nusistovédavo iki 5,8 m vir§ Zemés pavirSiaus ir sieké apie 76 m NN (Bendoraitis A., 2008-2012, Kusas A.,
1972). Irengus grezinius, i$ jy gautas 5-36,9 1/s debitas. Greziniy lyginamasis debitas — 0,37-10,0 /s, vyraujancios jo
reik§més — apie 1-2 I/s.

Marijampolés II vandenvieté jrengta uz 6 km j vakarus — Siaurés vakarus nuo miesto, Gizy k. Vandenvieté
pradéta eksploatuoti 1983 m., S$iuo metu joje yra 12 eksploataciniy (grez. 1/3565/148, 2/3528/146,
3/3523/147,4/3507/155, 5/3522/156, 6/3552/153, 7/3530/143, 8/3563/149, 9/3583/150, 10/3584/154, 11/3529/144,
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12/4947/7) ir vienas monitoringo grezinys (Nr. 1698/1647). Vandenvietés sklypo ilgis — apie 450-570 m, plotis — apie
250-270 m; sklypo centro koordinatés: x — 6050390, y — 450730. Visi minéti greziniai jrengti produktyviajame
virSutinés kreidos vandeningajame sluoksnyje. PoZeminis vanduo apie 6 km ilgio vamzdynu pumpuojamas j gelezies
Salinimo jrenginius, kurie yra vandentiekio stoties Nr. 2 teritorijoje. Be to, prie§ tiekiant vartotojams, vanduo
epizodiSkai chloruojamas. PrieS vandenvietés eksploatacijos pradzig produktyvaus virSutinés kreidos vandeningojo
sluoksnio pozeminio vandens lygis nusistovédavo prie pat zemés pavirSiaus ir sieké 68,5-69,4 m NN. Jrengus grezinius,
i$ jy gautas 16,7-33,3 /s debitas, greziniy lyginamasis debitas — 0,72-4,17 /s (vyrauja apie 2—4 1/s) (Bendoraitis A.,
2008-2012, Kusas A., 1972).

Poieminio Vandens méginiai jo cheminei bﬁklei/kokybei vertinti imami tiesiogiai 18 eksploataciniq gre;iiniq ir
nustatyta tvarka (LST ISO 5667-11:2009 ,,Vandens kokybé. Bandlmq émimas. 11-0ji dalis. Nurodymai, kaip imti
gruntinio vandens bandinius®; LST EN ISO 5667-3:2006 ,,Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3-ji dalis. Nurodymai,
kaip konservuoti ir gabenti méginius®).

Tiriami $ie vandens kokybés rodikliai: pH (LST EN ISO 10523:2012 (ISO 10523:2008); savitasis elektros
laidis (LST EN 27888:2002 (ISO 7888:1985)), amonio jonai (LST ISO 7150-1:1998), bendroji gelezis (LST 1SO
6332:1995), chloridai (LST ISO 10304-1:2009 (ISO 10304-1:2007)), nitritai (LST EN 26777:1999 (1SO 6777:1984)) ,
nitratai (LST 1SO 10304-1:2009 (ISO 10304-1:2007)), permanganato indeksas (LST EN ISO 8467:2002 (ISO
8467:1993)).

Vandens kokybé vertinama lyginant nustatytas vandens rodikliy vertes su ribinémis vertémis, nustatytomis
Lietuvos higienos normoje HN 24:2003 ,,Geriamo vandens saugos ir kokybés reikalavimai®. Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos mén. 23 d. jsakymas Nr. V-455 (Zin., 2003, Nr. 79-3606; 2007, Nr. 127-
5194; 2011, Nr. 3-107).

Rezultatai ir jy aptarimas

1 -2 pav. Pateikta amonio jony koncentracija vandenyje 2005-2013 metais analizuojamose Marijampolés miesto
vandenvietése.
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Vandens kokybei vertinti nustatyta amonio jony koncentracija vandenyje lyginama su leidziamomis vertémis, —
kai NH;" vandenyje yra 0,5 mg/l. I$ gauty rezultaty matyti, kad vandenvie¢iy vandenyje amonio jony koncentracija
ribinés vertés nevirSijo. Amonio jony koncentracijos vidutine verté 2005-2013 metais analizuojamose vandenvietése
arteziniy greziniy misinyje pasalinus gelezj sumazéjo beveikperpus. Tik II vandenvietéje arteziniy greziniy miSinyje
pasalinus gelezj amonio koncentracija 2005 m. ir 2010 m. sumaZzéjo labai nezymiai, o 2012 m. padidéjo daugiau nei
dvigubai.

3ir 4 pav. pateikti bendrosios gelezies tyrimy rezultatai 2005-2013 metais analizuojamose Marijampolés miesto
vandenvietése.
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3 ir 4 pav. Marijampolés miesto I ir I vandenvieciy bendrosios gelezies vidutinés koncentracijos pg/l arteziniy greZiniy
vandenyje prie$ ir paSalinus gelezj 2005-2013 m.

Vertinant vandens kokybe nustatyta bendrosios gelezies koncentracija vandenyje lyginama su leidZziamomis
vertémis, — kai bendrosios gelezies koncentracija vandenyje yra 0,2 pg/l. IS gauty rezultaty matyti, kad vandenvieciy
vandenyje bendrosios gelezies koncentracijos ribiné verté yra nuolat virSijama. Bendrosios geleZies vidutiné
koncentracija 2005-2013 metais ribing vert¢ virSijo analizuojamose vandenvietése, iSskyrus I vandenvietés 2010
metais. Po arteziniy greziniy nugelezinimo abejose vandenvietése bendrosios geleZies koncentracija reikSmingai
sumazgjo. Didziausia bendrosios gelezies koncentracija 2005-2013 mety laikotarpiu nustatyta Marijampolés miesto I
vandenvietéje. Ypac didelé bendrosios gelezies koncentracija nustatyta I vandenvietéje 2011-2013 metais. Didelis
bendrosios gelezies kiekis vandenyje yra ne tik Lietuvoje. PanaSius rezultatus, kai bendrosios geleZies kiekis virsija
DLK, pristaté autoriai i§ Latvijos. Kai kuriose vandenvietése nustatyta bendrosios geleZies koncentracija siekia 200 pg/l
(Levins et al., 2007).

Analizuojamose Marijampolés miesto vandenvietése 2005-2013 metais buvo tirta chloridy koncentracija
vandenyje. 5 ir 6 pav. pateikti chloride koncentracijos tyrimy rezultatai 2005-2013 m. tirtose Marijampolés miesto
vandenvietése.
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5 ir 6 pav. Marijampolés miesto I ir II vandenvieciy vidutinés chloridy koncentracijos mg/1 arteziniy greziniy vandenyje
prie$ ir po geleZies paSalinimo 2005-2013 m.

Vertinant vandens kokybe nustatyta chloridy koncentracija vandenyje lyginama su leidziamomis vertémis, — kai
chloridy koncentracija vandenyje yra 250 mg/l. Chloridy koncentracija analizuojamose vandenvietése né vienais metais
nevirijo ribinés vertés. 1§ pateikty diagramy matyti, jog Il vandenvietéje chloridy koncentracija vandenyje Zymiai
mazesné nei [ vandenvietéje. Pasalinus gelezj chloridy koncentracija visais metais buvo didesné nei prie§ pasalinant
abiejose vandenvietése.

7 — 10 pav. pateiktos analizuojamy Marijampolés miesto vandenvieCiy nitraty bei nitrity koncentracijos
vandenyje 2005-2013 metais.
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7 ir 8 pav. Marijampolés miesto I ir II vandenvieciy vidutinés nitrity koncentracijos mg/l arteziniy greziniy vandenyje
prie$ ir po geleZies paSalinimo 2005-2013 m.

Vandens kokybei vertininti nustatyta nitraty ir nitrity koncentracija vandenyje lyginama su leidziamomis
vertémis, — kai nitrity koncentracija vandenyje yra 0,1 mg/l; nitraty — 50 mg/1. Kaip matyti i§ gauty rezultaty, nitraty ir
nitrity koncentracijos analizuojamose Marijampolés miesto vandenvietése per 2005-2013 mety laikotarpj buvo mazos,
nevirsijo ribiniy verciy. Pasalinus gelezj nitrity ir nitraty koncentracijos visais metais buvo didesnés nei prie§ pasalinant
abiejose vandenvietése (i$skyrus nitrity koncentracija II vandenvietéje 2011 ir 2012 metais).

11 — 12 pav. pateiktos vidutinés permanganato indekso vertés, nustatytos analizuojamose Marijampolés miesto
vandenvietése 2005-2013 metais.

Vertinant vandens kokybe nustatyta permanganato indekso verté vandenyje lyginama su leidziamomis vertémis,
— kai permanganato indekso vert¢ vandenyje yra 5 mg/l O,. Permanganato indekso verté ribinés vertés nevir$ijo né
vienoje Marijampolés miesto vandenvietéje. Permanganato indeksas yra tarSos organinémis medziagomis vandentiekio
vandenyje rodiklis.
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arteziniy greziniy Sulinyje pries$ ir po nugelezinimo 2005-2013 m.

ISvados

1. Pagal gautus tyrimy rezultatus galima teigti, kad Marijampolés miesto tirty vandenvieCiy geriamasis vanduo
atitinka ne visas gero vandens kokybés rodikliy nustatytas normas.

2. 2005-2013 metais analizuojamy Marijampolés miesto vandenvieciy vandenyje amonio jony koncentracija ribinés
vertés nevirsijo. Arteziniy greziniy misinyje pasalinus gelezj amonio koncentracija sumazéjo beveik perpus. Tik Il
vandenvietéje 2012 m. padidéjo daugiau nei dvigubai.

3. Vandenviediy vandenyje bendrosios gelezies koncentracijos ribiné verté yra nuolat virSijama. Pasalinus arteziniy

greziniy gelezj abiejose vandenvietése bendrosios gelezies koncentracija reikSmingai sumazéjo.

Chloridy koncentracija analizuojamose vandenvietése né vienais metais nevirsijo ribinés vertés.

Nitraty ir nitrity koncentracijos analizuojamose Marijampolés miesto vandenvietése per 2005-2013 mety laikotarpj

nevirijo ribiniy ver¢iy. PaSalinus gelezj nitrity ir nitraty koncentracijos visais metais buvo didesnés nei prie$

pasalinant tiek I, tiek IT vandenvietése (iSskyrus nitrity koncentracija II vandenvietéje 2011 ir 2012 metais).

6. Permanganato indekso verté ribinés vertés nevir§ijo né vienoje Marijampolés miesto vandenvietéje.

o s
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Summary

MARIJAMPOLE*S CITY DRINKING WATER QUALITY DYNAMICS 2005 - 2013 YEAR

2005-2013 in the city of Marijampole I-th and 1l-th waterworks were chemically analyzed water quality. According to the results
suggest that drinking water quality is not all good indicators of water quality targets set . Marijampole‘s city waterworks water total
iron concentration limit value is exceeded. Particularly high concentrations of total iron I-th found th wellfield 2011-2013 period.
After the removal of iron artesian wells both waterworks total iron concentration was significantly reduced. Other research on water
quality indicators does not exceed the water quality standards. Ammonium ion concentration did not exceed the limit value. Artesian
wells in the mixture after removal of iron ammonium concentration decreased almost twice. Chloride concentration of permanganate
index value, nitrate and nitrite levels in artesian wells in the mixture than one year does not exceed the limit value.
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Ivadas

Pauksciai svarbiis ekosistemoms funkcionuoti, nes per mitybinius rySius reguliuoja vabzdziy vietos populiacijy
gausa, platina augaly séklas. Pauksciai yra patikimas aplinkos kokybiSkumo rodiklis. Ypac tiksliai aplinkos permainas
atspindi pauksciy bendrijy struktiiros ir atskiry vietos populiacijy gausos poky¢iai. (Kurlavic¢ius P. ir kt. Lietuvos
perin¢iy paukséiy atlasas. Kaunas: Lututé, 2006) Palyginti su kitais gyvais organizmais, pauks¢ius santykinai lengva
aptikti, identifikuoti — tai santykinai nemazi organizmai, lengvai pastebimi, daznai identifikuoti padeda paukséiy
akustiniai signalai.

Lietuvoje Siuo metu aptikta 383 paukscéiy rusys. (www.birdlife.lt) Dalis i§ jy yra tik praskrendantys migracijy
metu ir Lietuvoje ilgai neuzsibtina. Per 200 risiy Lietuvoje yra perinCios arba kazkada peréjusios. Dalis yra séslios
rusys, kurios iStisus metus gyvena Lietuvoje. Lietuvoje aptikta 10 geniniy $eimos atstovy. 4 i$ jy yra jraSytos j Lietuvos
raudonajg knyga. Séslis arba klajokliai, re¢iau traukiantieji, nedideli ir vidutinio dydZio paukséiai (Q 6 — 300 g.), gana
ivairios i§vaizdos, jvairaus gyvenimo biido (Logminas V. ir kt. Lietuvos fauna. PauksCiai. Antroji dalis. Vilnius:
Mokslas, 1991). Geniy kiinas yra gerai prisitaikes prie unikalios jy mitybos bei peréjimo elgsenos (Gorman G.,
Woodpeckers of Europe. A study of the European Picidae. Totnes. NHBS Ltd. 2004).

DaZniausiai geniai — pirminiai uoksiniai paukséiai. Jy iSkaltuose uoksuose apsigyvena kiti pauksc¢iai, zinduoliai,
bestuburiai. Geniy raciono dalj sudaro jvairlis misko vabzdziai, pauksc¢iy kiausiniai, skruzdés, augaly séklos ir pan.

Geniy balsai yra gana jvairls, skardiis, toli girdimi. Per tuoktuves tarSkina snapais ] sausas Sakas. Kiekvienos
rusies tar§kinimas yra skirtingio ilgio, daznio, stiprio. I§ pauksciy tarS§kinimo taip pat galima identifikuoti ras;.

Baltnugaris genys — natiiralios sukcesijos miSky paukstis, seny lapuociy medyny su gZuolais arba pelkéty
juodalksnyny ir berzy medyny gyventojas (RaSomavicius V. ir kt. Lietuvos raudonoji knyga. Kaunas: Lututé, 2007).
Zalioji meleta aptinkama lapuo¢iy ir misriuose misko sklypuose palei aikstes, pievas ir upelius. Mégsta paupiy
zeldynus. Pasirenka pusiau atviras ir atviras vietas su auganciais pavieniais medziais. TripirStis genys — misriy lapuociy
ir brandziy eglyny medyny paukstis. Jiems renkantis buveing, labai svarbus dziistan¢iy medziy ir sausuoliy gausumas,
véjavarty kiekis.

Didieji margieji geniai renkasi uoksams ir mitybai tinkamus medZzius (minkStuosius lapuocius, dziiistancius
medzius ir sausuolius, derancius spygliuocius, kuriy séklos racione vyrauja ne veisimosi laiku). Vidutiniyjy margyjy
geniy buveinés — placialapiy lapuociy medynai. Dazniausiai aptinkami vidutinio amziaus ir senuose medynuose, kuriy
sudétyje yra kietyjy lapuociy. Vidutinis margasis genys yra ekologiskai labai susijes su paprastuoju gzuolu. (Kurlavicius
P. Biologinés jvairovés apsauga valstybiniuose miskuose. Kaunas: Lututé, 2006). Mazasis margasis genys dazniausiai
aptinkamas minks$tyjy ir kietyjy lapuociy misky masyvuose. Daznai pasirenka iSretéjusius misko pakrasciy sklypus.
Priklausomas nuo sausuoliy skai¢iaus ir medyny amziaus. Juodoji meleta apsigyvena senesnio misko sklypuose. Mielai
apsigyvena suskaidytame i§ jvairaus amziaus medyny sudarytame krastovaizdyje. Pilkosios meletos jsikuria netoli
kirtavieciy, aiksteliy ir pievy. Aptinkama vidutinio dydzio ir dideliuose misriuose bei lapuoc¢iy miskuose. Mégsta misko
masyvus su didele medyny amziaus ir auks¢io jvairove (Kurlaviéius P. ir kt. Lietuvos perinCiy pauksciy atlasas.
Kaunas: Lututé, 2006)

Tikslas — istirti ir jvertinti geniniy pauk§¢iy strukttirg bei vietiniy populiacijy gausos rodiklius.

UZdaviniali
1. Nustatyti geniniy pauksciy riiSine sudét;.
2. Nustatyti vietiniy populiacijy gausos rodiklius.
3. Palyginti geniniy pauksciy populiacijy pokycius pagal gausuma bei struktiira.
4. Pasitlyti priemones geniniy pauk$¢iy gyvenamosioms teritorijoms iSsaugoti bei pagerinti.

Tyrimo objektas
Geniniai pauksc¢iai vidurio Lietuvos miskuose.
Metodika
Tyrimai buvo atliekami 2010-2013 metais Dubravos, Padauguvos, Babty, Varluvos, Punios $ilo, Buktos,

Balbieriskio, Kazly Ridos, Pravieniskiy, Pajiesio, Varnabiidés, Sunsky misky masyvuose. Tyrimams atlikti buvo
pasirinkta 33 tyrimo bareliai. Apskaitos vienetas — 1 km? kvadrato formos barelis. Tyrimo barelio vieta yra derinama su
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kvartaliniy ar kity linijiniy objekty iSsidéstymu. Tyrimo bareliai miSko masyve iSdéstomi atsitiktinai. Minimalus
atstumas tarp bareliy, kuriuose tyrimai atliekami tais paciais metais, — ne maziau kaip 2 km.Tyrimo tasky grupés sudaro
tyrimo barelius. Aspkaita barelyje vykdoma 4 taSkuose: kas 500 m, kartu iSlaikant 250 m atstumg nuo barelio krasto.
Atstumas matuojamas zingsniais, o kryptis nustatoma kompasu. Buvimo vieta nuolat patikslinama medyny plane.

Apskaita kiekviename taSke skirstoma j pauksciy stebéjimg ir stimuliavimg magnetofono garso jrasu. Pauksc¢iy
vizualinis ir akustinis stebéjimas ir identifikacija apima 4 dalis po 3 min. I§ viso vienu metu viename taske pauksciy
registracija trunka 12 min. 1 bareliui inventorizuoti reikia 2 — 2.20 val. Per vieng ryta istiriami ne daugiau kaip 2
bareliai. Pauksciy registravimai kiekviename taske atliekami 2 kartus. Apskaitos vykdomos ne anksciau kaip 30 min iki
saulés patekéjimo ir trunka iki 4 valandy po patekéjimo. Stebéjimy negalima vykdyti lietingu ar labai Saltu (maziau nei
5 °C) oru, esant rukui ar sningant. Apskaitoms reikia pasirinkti nevéjuotus, geriausia — saulétus rytmecius. Apskaitos
vienetas yra pauks¢iy pora. Stebint pavienius individus, jie vertinami kaip pora.

Apskaitos dazniausiai atliekamos nuo kovo 15 iki balandZio 30 d. Tinkamas laikas paprastai prasideda atSilus
orams ar iStirpus sniegui (jei pavasaris vélyvas). Ypac ankstyvais pavasariais geniy apskaitas reikia atlikti jau nuo
vasario paskutinés dekados, o jy pabaiga gali buti jau balandzio viduryje. Vélyvais pavasariais geniy apskaitos
pradedamos kovo pabaigoje. Esant permainingiems pavasario orams, stebéjimus reikia laikinai nutraukti, laukiant §iam
laikotarpiui budingy klimatiniy salygy. Optimalus laikotarpis tesiasi 3 — 4 savaites. (Raudonikis L. ir kt. Europos
bendrijos svarbos gyviiny riiSiy monitoringo metodikos. Pauksciai. Vilnius: Petro ofsetas, 2006).

Rezultatai

Tyrimy, vykdyty 2010-2013 m., laikotarpiu pasirinktuose tyrimy bareliuose buvo aptiktos 7 geniniy paukséiy
risys — didysis margasis genys (D. major), vidutinis margasis genys (D. medius), maZasis margasis genys (D. minor),
baltnugaris genys (D. leucotos), juodoji meleta (D. martius), pilkoji meleta (P. canus), tripirstis genys (P. tridactylus).
Gausiausia aptikta geniniy pauks¢iy rusis — didysis margasis genys — 64,0 % visy stebéty geniy. Vidutiniy margyjy
geniy aptikta 7,1 %, mazyjy margyjy geniy 7,8 %, baltnugariy geniy 4,2 %, juodyjy melety 10,0 %, pilkyjy melety 6,6
%, tripirsciy geniy 0,3 % (1 pav.).

Geniniy pauksciy gausa 2010 - 2013 metais

] 27:4,2% ] 2;0,3%

M Juodojimeleta {D. martius)

I Pilkoji meleta {P. canus) s
Didysism. genys (D. major)
Vidutinis m. genys {D. medius)
W Mazasis m. genys {D. minor)
m Baltnhugaris genys (D. leucotos)
416;64,0%
W Tripirstis genys (P. tridactylus)

1 pav. Geniniy pauks¢iy gausumas 2010 — 2013 m.

Palyginus apskaity duomenis su tyrimais vykdytais 2002-2004 metais, nustatytas nezymus juodyjy melety
populiacijos augimas tirtose teritorijose. Pirmyjy tyrimy metu registruoti 61, antryjy tyrimy metu — 65 pauksciai. 2002—
2004 metais vykdyty apskaity metu buvo aptiktas vienas Zaliosios meletos paukstis. 2010 — 2013 metais Zaliyjy melety
neaptikta. Palyginus skirtingy laikotarpiy stebéjimus, galima daryti iS§vada, jog pilkyjy melety populiacija tirtose
teritorijose Zenkliai iSaugo — nuo 10 registracijy iki 43. DidZiyjy margyjy geniy pastebimas aiskus populiacijos
maz¢jimas. 2010 — 2013 metais jy aptikta 25,6 % maziau. Pirmyjy tyrimy metu registruoti 559, antryjy — 416 pauksciai.
Taip pat sumazéjo ir vidutiniyjy margyjy geniy — pirmuoju laikotarpiu registruoti 52 individai, antruoju — 46.
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Mazyjy margyjy geniy 2010 — 2013 mety tyrimy metu aptikta daugiau nei 2002 — 2004 mety apskaitose. Registruoty
individy skaiCius padidéjo nuo 43 iki 51. Pastebétas baltnugariy geniy sumazéjimas nuo 44 individy iki 27. Labiausiai
sumazéjo tripir§¢io genio populiacija. 2002 — 2004 m. apskaity metu aptikti 22 pauks¢iai, 0 2010 — 2013 metais — tik 2.
Palyginus dviejy laikotarpiy tyrimy medziaga, matyti nemazi populiacijy gausos poky¢iai (2 pav.).

Geniniy pauksciy gausos dinamika

Tripirstis genys (P. tridactylus) 22
Baltnugaris genys (D. leucotos) 2744
Mazasis m. genys {D. minor}) 431
Vidutinis m. genys {D. medius) 4562
Didysis m. genys {D. major) 116 559
Pilkoji meleta (P. canus) 10 43
Zaliojimeleta (P. viridis) {i
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
2010-2013 mety tyrimai 2002 - 2004 mety tyrimai

2 pav. Geniniy pauks¢iy gausos dinamika

ISvados

1. Tyrimy, atlikty 2010 — 2013 m., laikotarpiu pasirinktuose tyrimy bareliuose buvo aptiktos 7 geniniy pauksciy

rasys — didysis margasis genys (D. major), vidutinis margasis genys (D. medius), maZasis margasis genys (D.
minor), baltnugaris genys (D. leucotos), juodoji meleta (D. martius), pilkoji meleta (P. canus), tripirstis genys
(P. tridactylus).

1. Gausiausia aptikta geniniy pauks§¢iy rasis — didysis margasis genys — 64,0 % visy stebéty geniy. Vidutiniy

margyjy geniy aptikta 7,1 %, mazyjy margyjy geniy 7,8 %, baltnugariy geniy 4,2 %, juodyjy melety 10,0 %,
pilkyjy melety 6,6 %, tripir§¢iy geniy — 0,3 % .

2.2010 - 2013 m. vykdyty tyrimy metu nustatyta, kad juodyjy melety aptikta 4 individais daugiau (6,5 %), nei

tyrimy metu, vykdyty 2002 — 2004 m. Zaliyjy melety aptikta nebuvo, nors 2002-2004 m. registruotas 1
paukstis. Pilkyjy melety aptikta 33 individais daugiau. Mazyjy margyjy geniy aptikta 8 pauksciais daugiau —
18,6 %. Didziyjy margyjy geniy registruota 143 individais maziau — 25,6 %. Vidutiniyjy geniy rasta 6
pauksciais maziau — 11,5 %. Baltnugariy geniy registruota 17 pauksciy maziau — 38,6 %. Tripirs¢iy geniy
registruota 20 individy maziau — 90,9 %.

3.Didzioji dalis sumazéjusiy geniniy paukséiy populiacijy riiSiy yra priklausomos nuo medyno amZiaus,

struktiiros, tinkamo medyno ploto, negyvos medienos kiekio, natiiraliy misko fragmenty. Siy geniniy paukséiy
rusiy populiacijy mazéjimas rodo, jog tinkamos buveinés nyksta. Tokiy salygy prastéjimas salygotas zmogaus
tkinés veiklos. Intensyviis miSko kirtimai turi tiesioginés jtakos — prarandamos tinkamos buveinés geniams
veistis. Norint i§saugoti geniniy pauks$¢iy populiacijas ar jas gausinti, reikia palikti tinkamus Siems pauksc¢iams
peréti medzius, palikti miske krituolius ir sausuolius — didinti negyvos medienos kiekius. Reikalingas
tinkamas kiekis seny ar vidutinio amziaus medyny, ypa¢ lapuoCiy ir misriuose miskuose. Tikslinga palaikyti
kuo natiiralesnius misko ekosistemos rysius, vengti monokultiiry bei vienaamziy medyny.

Tyrimai 2002 — 2004 bei 2010 — 2013 metais atlikti skirtingy stebétojy. Jy skirtinga kompetencija gali turéti

jtakos duomenims.
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Summary
THE RESEARCH OF WOODPECKERS IN THE FORESTS OF THE MIDDLE OF LITHUANIA

The monitoring of woodpeckers was conducted in the forests in middle of Lithuania lowland between spring of 2010 and spring of
2013. Observations were done in 33 different places. The research found seven woodpeckers species - Black woodpecker (D.
martius.), Grey-headed woodpecker (P. canus), Great spotted woodpecker (D.major), Middle spotted woodpecker (D.medius),
Lesser spotted woodpecker (D.minor), White-backed woodpecker (D. leucotos.) and Three-toed woodpecker (P.tridactylus).

It is found that the increasing numbers were estimate of black woodpecker, grey-headed woodpecker and lesser spotted woodpecker
populations compared data of studies in 2002 — 2004 and in 2010 -2013.

It is found that the decreasing numbers were estimate of Great spotted woodpecker, Green woodpecker, Middle spotted woodpecker,
White-backed woodpecker and Three-toed woodpecker populations compared data of studies in 2002 — 2004 and in 2010 -2013.

Mokslinio darbo vadovas prof. dr. G. Brazaitis
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Misko biologijos ir miskininkystés institutas
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Ivadas

Kerpés dél jy jautrumo skirtingiems dujiniams terSalams naudojamos vertinant oro uzterStumg. Jos labai
jautriai reaguoja j aplinkos, ypac oro tar$a. Kerpés yra nuo oro drégmes ir krituliy priklausomi poikilohidriniai epifitai.
Juy gniuzulai neturi kutikulos, todél i jas patenka kenksmingos medziagos, ir negalédamos iSsiskirti, kaupiasi. Kerpiy
bendrijos, augancios ant medziy zieves, dirvozemio ir akmeny, specifiniais pokyc¢iais reaguoja j oro tar§a, ypa¢ SO,
fluoro, azoto junginius, ozong (Ojz), sunkiyjy metaly ir dulkiy emisijas, radioaktyviuosius elementus. Labiausiai joms
kenkia ore esancios rtgstys. RiigStys susidaro tada, kai deginant kurg iSsiskirian¢ios medziagos susijungia su ore
esanciu vandeniu.

Pagrindiniai atmosferos tarSos Saltiniai Lietuvoje yra transportas, pramoné, energetika. Atmosferos terSaly
koncentracija lemiantys veiksniai: stacionariy ir mobiliy terSaly emisijos, terSaly sklaidos salygos, su didelio masto
barinémis sistemomis susijusi terSaly pernasa is kity rajony (Bukantis ir kt., 2003).

Gerai zinoma, kad ilgaamziSkumas, neturéjimas atkrintanciy daliy, sugertis visu kerpés gniuzulo pavirSiumi
yra tik keletas kerpiy indikaciniy savybiy, kurios puikiai tinka atliekant aplinkos monitoringg ir vertinant oro kokybe.
Kerpiy méginiy émimas yra ne toks brangus lyginant su chemine analize. Kerpiy rii§iné jvairové gali padéti nustatyti
tarSos, dirvozemio bei ekologiniy veiksniy sutrikdytas aplinkos sritis.

Kerpés, kaip ir kiti gyvi organizmai, geba reaguoti j aplinkos pokyc¢ius ( temperatiira, drégmés ir mitybos
rezima, substratg, $viesa, konkurencijg vienos tarp kity ir su substratu). Visi $ie veiksniai gali biiti susij¢ su padidéjusiu
kerpiy jautrumu aplinkos terSalams. Epifitinés kerpés greitai ir jautriai reaguoja j aplinkos uzter§tumga sieros ir azoto
oksidais, aplinkos rligstéjima bei jos uzterStuma sunkiaisiais metalais, etilenu, ozonu, prieSingai nei daugelis
aukStesniyjy augaly, kurie priklauso nuo santykinai pastovios dirvozemio sistemos (Augustaitis, Kliu¢ius, 1996).

Aplinkoje paprastai yra ne vienas, bet keli toksiniai elementai. Jie daZnai gyvuosius organizmus veikia
sinergiskai, ir jy suminis efektas Zymiai didesnis negu kiekvieno i3 jy atskirai. Tokj poveikj daznai galima nustatyti tik
bioindikaciniais metodais. Vienas i§ perspektyviausiy augaly nustatyti sieros kiekj ore yra kerpés. Didéjant uzterStumui
pirmiausia ziina kriiminés, véliau lapsamanés ir véliausiai ziauberinés, pasizyminc¢ios didziausia tolerancija terSalams.
Kerpés aktyviai auga ir kai temperatiira Zemesné uz 0°C, kuomet biina didZiausias foninis uzter§tumo laipsnis.

Ivairios kerpiy ruSys nevienodai jautriai reaguoja | jvairius terSalus ir skirtingas jy koncentracijas.
Registruojami kerpiy floros pasikeitimai bei sudaromi lichenoindikaciniai uzter§tumo Zemélapiai, tiriami morfologiniai,
anatominiai gniuzuly bei kerpiy fiziologijos pakitimai (Motiejunaité, 2002).

Viena i$ bioindikacijos kryp¢iy, kai aplinkos uzterStumas vertinamas atlikus kerpiy floros jvairovés, gausumo
ir biiklés tyrimus, yra lichenoindikacija (Augustaitis, Kliucius, 1996). Dél mazos tolerancijos neigiamiems aplinkos
faktoriams pasirinkta aplinkos kokybe vertinti pagal kerpes ir jy bioindikacines reakcijas. Kerpiy tyrimas atliekamas
natiiraliose jy buveinése: pagal indikatorinius poZymius vertinama jy bendrijy buklé, atspindinti keleriy paskutiniy mety
oro kokybe.

Tikslas — jvertinti UAB ,,Searimner” ir UAB ,Kritky baldai* teritorijy oro kokybe pasyviosios lichenoindikacijos
metodu.

UZzdaviniai
1. [vertinti UAB ,,Searimner” ir UAB ,,Kritiky baldai* teritorijy kerpiy rii§iy jvairove ir jy gausumg.
2. Nustatyti poleotolerantiSkumo indeksa (PI) tyrimo objekty zonose.
3. Priskirti tyrimo objekty zonas tam tikroms uzterStumo klaséms.
4, Pagal kerpiy rusiy gausumg prognozuoti galima oro tarsa tyrimo objekty teritorijose.
Objektas

50, 100 ir 150 metry atstumu nuo UAB ,,Searimner* ir UAB , Kritiky baldai* teritorijy nutolusiose zonose aptinkamos
kerpiy rasys.
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Metodika

Lichenoindikaciniai tyrimai buvo atliekami remiantis placiai naudojama pasyviosios lichenoindikacijos
metodologija (Asta et al., 2002). Tyrimo vietose buvo tiriami pasirinkti apskaitos medziai 50,100 ir 150 metry atstumu
nuo tyrimo objekto. Dél rezultaty pateikimo patogumo UAB ,,Searimner* teritorijos 50, 100 ir 150 metry nuo tarSos
Saltinio zonos atitinkamai pavadintos: L50, L100 ir L150. UAB , Kritiky baldai“ 50, 100 ir 150 metry nuo tar$os $altinio
zonos pavadintos: K50, K100 ir K150. Skirtingo atstumo nuo objekto zonoje buvo tirta vidutiniSskai po 20 medziy.
Kadangi tirti trys skirtingi atstumai nuo objekto, atitinkamai dviejy objekty tyrimo vietose i§ viso buvo istirta 120
medziy. Parenkant apskaitos medzius buvo atsizvelgta | tai, kokie medziai daugiausia paplit¢ tyrimo vietose, vertinti
azuolai, liepos ir pusys. Taip pat atsizvelgta ir | medzio zievés pazeidimus, medziy apSvietima, diametra, aukstj bei
kitus parametrus. Visi §ie parametrai biitini tam, kad nenukentéty rezultaty objektyvumas.

Kerpiy padengimo nustatymas. Epifitiniy kerpiy bendrijy padengimui nustatyti naudojamas skaidrus tinklelis
(20x20 cm), kurio vienas langelis atitinka 1 %, o bendras tinklelio plotas — 100 %. Tinklelis tvirtinamas prie $iaurinés
medzio pusés 1,3 m aukStyje nuo medzio Saknies kaklelio. Kvadratiniame tinklelyje jvertinamos visos aptiktos
epifitinés kerpés, registruojant tokius rodiklius: kerpiy bendrija sudarancias kerpiy riisis, kiekvienos rusies padengima
tinklelio langeliai (Stravinskiené, 2006).

Kvadratiniame tinklelyje suskai¢iuojama, kiek ir kokiy raisiy kerpiy yra ant Zievés, jvertinamas kiekvienos
ruasies padengimas (%) bei bendras visy rtsiy procentinis padengimas.

Norint tiksliai identifikuoti epifitines kerpes, reikia sukaupti nemaZzai teoriniy Ziniy, bet net ir geri tyréjai
remiasi surinktomis kerpiy kolekcijomis bei kita literatira. Sio tyrimo metu buvo remtasi leidiniu ,,Kerpés“
(Motiejunaite, 2002) bei tiksliam kerpiy identifikavimui puikiai tinkangiu mikroskopu (Stravinskien¢, 2005).

Poleotolerantiskumo indekso (PI) nustatymas. Siekiant jvertinti atmosferos uzterStumo jtaka kerpiy
bendrijoms, pasirinkta esty lichenologo Trasso pasililyta metodika. Kerpiniy bendrijy bikle nusakantis
poleotolerantiSkumo indeksas (PI) skaiciuojamas pagal formule:

n
Pr=y 2%, ®
i=1 Cn
¢ia n — kerpiy risiy skaicius; a; — radies paleotolerancijos klasé; c,— bendras visy riisiy padengimas (visy rasiy kerpémis
apauges medzio zieves plotas %); ¢;— vienos rusies padengimo laipsnis (%) (Trass, 1973). PI skaiciuojama kiekvienam
apskaitos medziui atskirai. PI reikSmé kinta nuo O iki 10; kuo ji didesné, tuo tiriamos teritorijos oras labiau uzterstas
(Jucevicieng, 2002).

Statistiniai metodai. Buvo skai¢iuojami oro kokybe¢ atspindin¢iy rodikliy (rasiy skaiCius, gausumas, PI)
aritmetiniai vidurkiai, standartinés paklaidos, pasikliautinieji intervalai. Duomenys apdoroti naudojant SPSS IR MC
Excel duomeny paketus.

Epifitiniy kerpiy risiy skaiciaus tyrimas. Tyrimo objekty teritorija pasizymi nedidele kerpiy gausa. IS viso
identifikuota 17 skirtingy kerpiy rasiy abiejy tyrimo objekty teritorijose: 5 krimiskosios, 8 lapiSkosios ir 4
ZiauberiSkosios. UAB ,,Searimner* teritorijoje rasta 14 kerpiy rasiy, o UAB ,Kritky baldai* teritorijoje — 15 rasiy.
Ziauberiskosios kerpés dél jy gniuzulo struktiiros yra laikomos atsparesnémis oro uzterStumui nei krimiskosios ir
lapiskosios kerpés. Didelis ziauberiskyjy kerpiy rusiy skaicius yra biidingas stipriai antropogenizuotoms teritorijoms
(Juceviciené, 2002). Kadangi ziauberiskyjy kerpiy rastos tik 4 rii§ys, tai yra mazas ziauberiSkyjy kerpiy rusiy skaicius,
vyrauja krimiSkosios ir lapiSkosios kerpés, galima preliminariai teigti, jog tyrimo objekty teritorijos yra mazai
antropogenizuotos.

Rezultatai ir jy aptarimas

Analizuojant skirtingy morfologiniy formy kerpiy paplitimo désningumus, nustatyta, jog lapiskosios ir
ziauberiskosios kerpés aptiktos ant daugelio tirty medziy. Kriimiskyjy kerpiy paplitimas daugiausia apima L150 ir K150
zony pakrascius ir kai kuriuos didesnius zaliuosius plotus, esancius toliau nuo tarSos Saltinio. Kruimiskyjy kerpiy
atsiradimas tolimesnése nuo tarSos $altinio zonose rodo, kad ten yra maza pramonés jmoniy skleidZiama tarsa.

Siekiant jvertinti abiejy objekty kerpiy rusiy jvairovés zoninj pasiskirstyma, buvo nustatytas kerpiy rusiy
skaicius ant 20 medziy kiekvienoje zonoje. Visos zonos pagal epifitiniy kerpiy risiy skai¢iy buvo priskirtos 3 klaséms:
maza rusiy jvairové (<7 rusys); vidutiné rasiy jvairové (8—10 rusiy); salyginai didelé rusiy jvairové (>10 riisiy).

Maza epifitiniy kepiy riisiy jvairové nustatyta tick UAB ,,Searimner* tick UAB , Kritky baldai* teritorijy
zonose. Kadangi abiejy tyrimo objekty zonose aptikta maziau nei 7 skirtingos kerpiy rii§ys. L50 zonoje epifitiniy kerpiy
rasiy vidurkis — 3,2; L100 — 1,8; L150 — 1,6 ir kiek daugiau K50 — 2,5; K100 - 3,3; K150 - 6,3. K150 zona yra
vienintelé (i§ tirty), kurioje nustatyta didesné epifitiniy kerpiy rasiy jvairové. Sis risiy skai¢iaus kitimas zonose
atsispindi 1 paveiksle.

Tyrimo teritorijy zonose pastebimas tendencingas kerpiy rasiy skaiCiaus kitimas. Tiek UAB ,,Searimner®,
tieck UAB ,,Kritky baldai“ teritorijose tolstant nuo tarSos Saltinio, kerpiy rusiy skaicius did¢ja. Tam jtakos gali turéti
objekty iSsidéstymas. Abu objektai yra pakankamai atvirose vietose, taciau UAB ,,Searimner* teritorija kerta kelias, o
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UAB , Kritky baldai teritorija yra miestelyje, kuris apstatytas nuosavais gyvenamaisiais namais bei keliais. Gatvés,
stacionariy bei mobiliy tarSos Saltiniy emisijos neigiamai veikia epifitiniy kerpiy raiSiy gausuma zonose.

kerpiy rusiy skaicius, vnt

H

L50 L100 L150 K50 K100 K150
Tyrimo zonos

1 pav. Epifitiniy kerpiy riisiy skaiciaus vidurkiy skirtumai UAB ,,Searimner* ir UAB , Kriiiky baldai teritorijy zonose

L50 ir K50 zonos yra aréiausiai tarSos Saltiniy, todél Siose zonose uZfiksuotas labai mazas epifitiniy kerpiy
rusiy skaicius. L150 ir K150 zonos nuo tarSos Saltiniy nutolusios 150 metry atstumu, todél kerpiy rasiy skaicius jose
Zymiai didesnis. Tai zona tyrimo teritorijos pakrastyje, pramonés jmonés yra toliau nuo jos, néra pernelyg didelio
automobiliy eismo, todél islieka didesné kerpiy raiSiné jvairoveé.

Epifitiniy kerpiy reikSmingas riiSiy skaiCiaus vidurkiy skirtumas UAB ,,Searimner teritorijos zonose
nustatytas tarp L50, L100 ir L150. UAB ,Kritky baldai“ teritorijoje tarp visy zony pastebimas reikSmingas rusiy
skai¢iaus kitimas. Tarp §iy zony pastebimi esminiai paklaidos skirtumai.

Epifitiniy kerpiy gausumo tyrimas.Epifitiniy kerpiy gausumas buvo nustatomas skaiciuojant vidutinj visy
kerpiy riisiy procentinj padengima tyrimo zonose. Pagal epifitiniy kerpiy vidutinj procentinj padengima visos zonos
buvo priskirtos 3 klaséms: mazas padengimas (1-30 %); vidutinis padengimas (31— 40 %); salyginai didelis padengimas
(41 ir daugiau %).

Vidutinis procentinis epifitiniy kerpiy riisiy padengimas UAB ,,Searimner* teritorijoje yra 24,3 % (2 pav.),
UAB ,Kritky baldai* teritorijos — 27,6 %. DidZiausias procentinis kerpiy padengimas nustatytas abiejy teritorijy 150
metry nuo tarSos $altinio zonose (L150 — 36,8 % ir K150 — 40,4 %). Maziausiu padengimu pasizymi 50 metry nuo
taros Saltinio zonos: L50 -9,7 % ir K50 — 17,1 %. MaZa kerpiy procentinj padengima gali lemti kerpés amzius, létas
augimas bei aplinkos poveikis. Ne visuomet mazas kerpiy riisiy padengimas tiriamame plote indikuoja oro uzterStuma.
Xantoria parietina labai daznai aptinkama urbanizuotose teritorijose, kur didelis uzterstumas. Si kerpé pasizymi gausiu
padengimu, taip pat labai mégsta iSstumti kitas kerpiy raisis.

MaZas procentinis epifitiniy kerpiy padengimas nustatytas 67 % tirty UAB ,,Searimner* ir UAB ,,Kriaky
baldai® teritorijose. Vidutiniu padengimu pasizymé&jo 33 % UAB ,,Searimner” teritorijos, o salyginai dideliu
padengimu — 33 % UAB , Kritiky baldai* teritorijos. Dominuoja mazo procentinio padengimo klasé. L50, L100, K50,
K100 zony kerpiy procentinio padengimo vidurkiai priskiriami pirmai padengimo klasei (1-30 %).

Didziausiu kerpiy riiSiy procentiniu padengimu pasizymi L150 ir K150 zonos. Jose aptikta nemaza ruiSiné
jvairové ir didelis riiSiy procentinis padengimas, lyginant su kitomis tyrimo viety zonomis. Vyrauja eutofizuota zieve
mégstancios kerpiy rtsys: Xanthoria parietina, Physcia tenella, Hypogymnia physodes ir kitos. Remdamiesi dideliu
kerpiy procentiniu padengimu, nemaza rusine jvairove bei tuo, kad zona nutolusi nuo tarSos Saltinio 150 metry atstumu,
galime teigti, jog oro uzterStumas joje salyginai nedidelis.

Maziausias tyrimo metu kerpiy procentinis padengimas nustatytas UAB ,,Searimner* teritorijos 50 metry
atstumu nuo tarSos Saltinio zonoje (9,7 %). Tokj kerpiy procentinio padengimo pasiskirstyma galima susieti su tuo, kad
zona yra arciausiai jmonés, atviroje vietoje, kur maza terSaly sklaida.
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2 pav. Epifitiniy kerpiy procentiniai padengimai UAB ,,Searimner* ir UAB ,,Kritiky baldai* teritorijy zonose

ReikSmingas esminis skirtumas tarp epifitiniy kerpiy procentinio padengimo vidurkiy nustatytas tick UAB
»Searimner” tiek UAB ,Krioky baldai“ teritorijose tarp visy tyrimo zony. Skirtingy zony tarSa turi statistiSkai
reikSmingos jtakos epifitiniy kerpiy gausumui L100 ir K100 zonose (atitinkamai p =0,02; p = 0,03).

(PI) Vidurkiy nustatymas. Tyrimo metu sukaupti duomenys panaudoti kiekybiniam epifitiniy kerpiy bendrijy
biiklés jvertinimui. PoleotolerantiSkumo indeksas (PI) skaiiuojamas pagal metodikoje nurodyta formulg 1. PI yra
kompleksiskas oro tarSai rodiklis, kurio reik§mé atspindi rasiy skaiciy ir gausuma.

Vienfaktoré dispersiné analizé parodé, kad tyrimo viety zony tar§a nuo PI statistikai patikimai nesiskiria, t.y.
tar8a zonose neturi jtakos PI reik§mei.

Apskaiciuota vidutiné kiekvienos tirtos zonos poleotolerancijos indekso reik§mé. Didziausiu rezultaty
kintamumu pasizymi L100 ir K50 zonos (zifiréti Standartinis nuokrypis). Standartinis nuokrypis rodo didelj PI reikSmiy
kitima rajone. Atitinkamai $ose zonose PI reik§més kinta nuo 2,8-5,3 L100 zonoje ir 2,6-5,6 K50 zonoje

Didziausias poleotolerantiSkumo indeksas nustatytas L150 ir K50 zonose (3 pav.). Skurdy epifitiniy kerpiy
pasiskirstyma artimiausiose zonose lemia mazas atstumas nuo tarSos Saltinio. Maziausiu PI pasizymi arciau tarSos
Saltinio esancios zonos: L50, L100, K100.

Didziausias esminis paklaidos skirtumas pastebimas tarp UAB ,,Searimner® teritorijos zony. UAB ,Kriliky
baldai“ teritorijos zonose labai didelio esminio skirtumo nenustatyta.

Atlikus koreliacing analiz¢ paaiskéjo, kad tarp PI ir epifitiniy kerpiy procentinio padengimo yra vidutinio
stiprumo statistiS$kai patikimas koreliacinis rysys (p= 0,03; r= 0,19). Tarp PI ir epifitiniy kerpiy rusiy skai¢iaus nustatytas
statistiSkai nepatikimas koreliacinis ry3ys (p=0,18; r=0,12).

Pl

L-50 L-100 [-150 1 K-50 K-100 K-150
Tyrimo zonos

3 pav. Poleotolerantiskumo indekso (PI) reik§més UAB ,,Searimner* ir UAB ,,Kritiky baldai® teritorijy zonose
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Epifitiniy kerpiy bendrijy biikle jvertinancio paleotolerantiSkumo indekso pagrindu tyrimo vietose buvo
iSskirtos lichenoindikacinés zonos. Pl indekso rek§més buvo suskirstytos j tris klases: mazo uzter§tumo zona — (P1<5,5);
vidutinio uzterStumo zona (P1 5,5-7); didelio uzterStumo zona (PI >7).

Lichenoindikacinis zonavimas pagal kompleksinio rodiklio poleotolerantiSkumo indekso reikSmes parodeé,
jog 67 % tirtos UAB ,,Searimner* teritorijos priskiriama mazo uzter§tumo zonai. 33 % tirtos teritorijos priklauso
vidutinio uzter§tumo zonai. Visa UAB , Kritiky baldai* teritorija patenka j mazo uZter§tumo zona pagal PI, kadangi ¢ia
aptiktas PI nevirsija 5,5. Geresne oro kokybe pasiZymi toliau nuo tar$os $altinio i§sidés¢iusios zonos.

ISvados

1. Atlikus epifitiniy kerpiy rasiy jvairovés ir gausumo tyrimus, nustatyta, kad tyrimo objekty teritorija
pasizymi nedidele kerpiy gausa. IS viso identifikuota 17 skirtingy kerpiy riiSiy abiejy tyrimo objekty teritorijose: 5
kriimiskosios, 8 lapiskosios ir 4 ziauberiskosios. Tai rodo, kad tyrimo objekty teritorijos yra mazai antropogenizuotos.

2. Kerpiy procentinis padengimas indikuoja bendrijy gausumg. Vidutinis procentinis epifitiniy kerpiy
risiy padengimas UAB ,Searimner teritorijoje yra 24,3 %, UAB ,Kritky baldai“ teritorijos — 27,6 %. MaZzas
procentinis epifitiniy kerpiy padengimas nustatytas 67 % tirty UAB ,,Searimner® ir UAB ,,Kriiiky baldai* teritorijose.
Vidutiniu padengimu pasizyméjo 33 % tirtos UAB ,,Searimner® teritorijos, o salyginai dideliu padengimu — 33 %
tirtos UAB ,,Kritiky baldai* teritorijos. Dominuoja mazo procentinio padengimo klasé.

3. Apskai¢iuota vidutiné kiekvienos tirtos zonos poleotolerancijos indekso reik§mé. Didziausiu rezultaty
kintamumu pasizymi L100 ir K50 zonos. DidZiausias poleotolerantiSkumo indeksas nustatytas L150 ir K50 zonose.
Skurdy epifitiniy kerpiy pasiskirstyma artimiausiose zonose lemia mazas atstumas nuo tarSos Saltinio. Maziausiu PI
pasiZymi ar¢iau tar§os Saltinio esan¢ios zonos: L50, L100, K100.

4. Lichenoindikacinis zonavimas pagal kompleksinio rodiklio poleotolerantiSkumo indekso reikSmes
parode, jog 67 % tirtos UAB ,,Searimner™ teritorijos priskiriama mazo uZterStumo zonai. 33 % tirtos teritorijos priklauso
vidutinio uzterStumo zonai. Visa UAB ,,Kritky baldai* teritorija patenka j mazo uzter§tumo zong pagal PI, kadangi ¢ia
aptiktas PI nevirsija 5,5. Geresne oro kokybe pasizymi toliau nuo tar$os Saltinio i§sidés¢iusios zonos.
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Summary

150 meters of territory surrounding UAB ,,Searimner” and UAB , Kritiky baldai* was examined using lichenindication
method. During the examination selected trees were analyzed at a distance of 50, 100 and 150 meters from the examination object.
An average of 20 trees were examined at every distance point, alltogether 120 trees were analyzed. Trees were selected taking into
account the spread of different types of trees growing in the surrounding area. Both the count of different kinds of epiphytic lichen
and their coverage in percents were observed on selected trees to calculate index of poleotolerance (Pl) for every tree. 17 different
kinds of lichen were identified on both grounds of examination: 5 fruticose, 8 foliose and 4 crustose. 14 kinds of lichen were found in
the territory surrounding UAB ,,Searimner* and 15 kinds in the territory of UAB ,,Kritikiy baldai®. The abundance of epiphytic lichen
was calculated by determining the mean coverage of all types of lichen in different examination zones. The average percent of
epiphytic lichen coverage in the territory surrounding UAB ,,Searimner* was 24,3 % and in the territory of UAB , Kritkiy baldai* -
27.6%. Lichenindication method with respect to the degree of poleotolerance index showed that 67 % of UAB ,,Searimner* territory
can be ascribed to low pollution zone and 33 % - to average pollution zone. All of UAB ,Kriukiy baldai* territory falls into low
pollution zone according to PI, which does not exceed 5,5. Territories further away from the source of pollution have better air
quality.

Darbo vadove lekt. dr. Aida Stikliené
Aleksandro Stulginskio universitetas, Misky ir ekologijos fakultetas, Aplinkos ir ekologijos institutas
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