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Miskininkystés moksliné sekcija

SMULKINTOSIOS MEDIENOS KRUVU TURIU NUSTATYMAS NAUDOJANT
AEROFOTONUOTRAUKAS

Algirdas KAUPAS
Santrauka

Pastaraisiais metais Lietuvoje ir pasaulyje spar¢iai pradedami naudoti jvairiy tipy bepilociai orlaiviai. Jy
taikymas yra gan platus: gyvybei pavojy kelianciuose darbuose, Zemés pavirsiui stebéti, valstybiniy institucijy
veiklai vykdyti: sienos apsaugos, gynybos, miskininkystés, zemdirbystés uzdaviniams spresti (Mozgeris ir kt.,
2013). Siame straipsnyje pristatoma technologija, leidzianti bepilo¢ius orlaivius naudoti smulkintos medienos
inventorizacijoje. Si 3D objekty tirio nustatymo technologija yra grindziama aeronuotrauka i bepilo¢io
sraigtasparnio tipo orlaivio. Straipsnyje aptariamas smulkintosios medienos kriivy tiirio nustatymas naudojant du
skirtingus matavimo metodus: lyginami fotogrametriniu metodu ir GPS prietaisu gauti 3D pavirSiaus modeliai.
Fotogrametriniu biidu pamatuotas smulkintos medienos krtivos tiiris nuo tario, gauto 3D pavirsiy iSmatavus GPS
prietaisu, skyrési iki 3 proc.

Pagrindiniai ZodzZiai: bepilotis orlaivis, fotogrametrija, 3D objektas, GIS.

Ivadas

Lietuvoje smulkinta mediena ir pjuvenomis kiirenamos katilinés, kuriy energijos gamybos i$ kietojo biokuro
irenginiy suminé Siluminé galia yra didesné nei 1 MW (Valstybés Zinios..., 2013), pradéjo veikti nuo 1999 m.
Gauséjant biokuro katiliniy, naudojanc¢iy smulkintas kirtimo atliekas, smulkinta medieng, pjuvenas, atsirado poreikis
inventorizuoti smulkintosios medienos kriivas bei sandéliavimo vietas. Kietojo biokuro apskaitos bei tikslumo
reikalavimus apibrézia Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2013 m. lapkri¢io 1 d. jsakymas ,,Dél kietojo biokuro
apskaitos taisykliy patvirtinimo* (Energetikos ministro..., 2013). 2013 m. pirma kartg Lietuvoje, bendradarbiaujant
Aleksandro Stulginskio universiteto mokslininkams bei Lietuvos nepriklausomy medienos matuotojy asociacijos
(LNMMA) darbuotojams, buvo sukurta apvaliosios ir smulkintosios medienos (biokuro) apskaitos technologija, taikant
inovatyvius matavimo metodus (Mozgeris ir kt., 2013). Kuriant $ig technologija, kriivy tdriams nustatyti buvo
naudojamos aerofotonuotraukos, gautos i§ sraigtasparnio tipo bepiloCio orlaivio (Bosas ir kt., 2013). Smulkintosios
medienos (biokuro) kriivy tliriy nustatymas, taikant antZeminius metodus, labai imlus Zmogaus darbui, o rezultaty
kokybé priklauso nuo matuotojo igiidziy, patirties ir kompetencijos. Smulkintosios medienos kriivy tliriy jvertinimui
naudojant aerofotonuotraukas ir fotogrametrinius matavimus rezultatas gaunamas nelygintinai sparéiau ir tiksliau nei
matavimus atliekant rankiniu biidu.

Darbo tikslas — jvertinti smulkintosios medienos inventorizacijos galimybes naudojant nuotolinius tyrimo metodus
(aerofotonuotraukas, gautas i§ bepilocio orlaivio).

Uzdaviniai

1. Aptarti aerofotografavimo technologijos etapus naudojant bepilotj orlaivj smulkintosios medienos
inventorizacijoje.
2. vertinti nuotoliniais tyrimo metodais gauty smulkintosios medienos kriivy tiiriy tiksluma.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas — bioenergija gaminanciy jmoniy sandéliavimo aikstelése esan¢ios smulkintosios medienos
kriivos. Biokuro kriivose kraunama skirtingy frakcijy bei skirtingo drégnumo smulkintoji pusies, eglés, azuolo, alksnio,
drebulés mediena: kirtimy bei medienos pramonés atliekos, pjuvenos, kelmy skiedros ir pan. Vidutiniskai sandélyje
blina apie 35 000 erdmetriy kietojo biokuro. Tyrimas atliktas Utenos kogeneracinés katilinés kietojo biokuro
sandéliavimo aikstelése.

Tyrimo metu buvo apskaiciuoti trijy smulkintosios medienos kriivy tiriai (1 pav.).
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Krivy modeliai su izolinijomis

1 pav. Smulkintosios medienos kriivy 3D modeliai

Tyrimy metodika

Tyrime buvo naudojamas originaliai sukurto sraigtasparnio tipo bepilotis orlaivis. Orlaivio techninés
charakteristikos: svoris (be akumuliatoriy) — 3,15 kg; keliamoji galia — 2,5 kg; skrydzio laikas — iki 25 min.; skrydZio
nuotolis ribojamas 500 m spinduliu nuo pakilimo vietos (Bepilo¢iy orlaiviy..., 2014). Orlaivyje buvo montuojamas
SONY Alpha NEX-5r fotoaparatas su 16 mm fiksuoto Zidinio nuotolio objektyvu. Fotoaparatas kalibruotas ASU
Geomatikos laboratorijoje, naudojant RapidCal v.1.1.8 (PIEneering Oy) sistema. Skrydziy, atlickamy naudojant
bepilotj orlaivj, planavimas pasiZzymi tam tikrais specifiniais aspektais, lyginant su pilotuojamy orlaiviy skrydziy
planavimu. Bepilotis orlaivis nustatomas taip, kad autonomiskai nuskristy j nustatytus taskus ir atlikty fotografavima tik
tam tikroje zonoje (2-10 m apie numatytg taska priklausomai nuo fotografavimo altitudés ir oro sglygy). Bepilogio
orlaivio skrydziy planavimas buvo atlieckamas dviem etapais:

1. Pagrindiniai aerofotografavimo skrydZio parametrai nustatyti naudojant specialiai parengta MS Excel
skai¢iuokle. Skrydzio planavimo skai¢iuokléje jvesti pagrindiniai parametrai: kameros atsidarymo kampas;
fotografavimo aukstis vir§ zemés pavirSiaus; norimi i§ilginis ir skersinis perdengimai. Ivedus Siuos parametrus,
skai¢iuoklé apskaiciavo atstumus tarp nuotraukos centry, t. y. nustaté vietas, kuriose turi buti atlieckami
fotografavimai.

2. Aerofotografavimo skrydzio planas parengtas naudojant viding bepilo¢io orlaivio skrydziy planavimo sistema.
Naudojant §ia specialig skrydziy planavimui skirtg programing jrangabuvo sudaryti skrydzio marsrutai.

Atvykus | objekta, ant sandéliavimo aikstelés blidingy taskybuvo pazyméti atraminiai taskai, kurie véliau buvo
naudojami kuriant modelius ir vertinant tikslumg. Atraminiais ta$kais parinkti tokie objektai (ant zemés pavir§iaus
dazais pazymimas + zenklas 1,5 metro dydzio), kurie bty gerai matomi aerofotonuotraukose. Tyrimo objekte buvo
parinkti ir pazyméti 6 atramos taSkai. Skrydzio marSrutas buvo parengtas prie§ fotografavimo darbus ir i vidine
bepilocio orlaivio valdymo sistemg jkrautas atvykus i objekta.

Aerofotonuotrauky Aerovaizdy centry koordinaciy importavimas

\/

Aerotrianguliacija ir bloko iSlyginimas — Vietovés reljefo modelio, skirto naudoti
ortotransformavimo procese, pagaminimas

Ortotransformavimas (ortofotomozaikos?pagaminimas) /

= Tarpiné kokybés kontrole

Ortofoto mozaikos gamybos projekto importas j 3D vaizdy /
apdorojimo sistemg

Analizuojamos teritorijos nusakymas ir fotogrametrinio 3D tasky masyvo generavimas, 3D taSky
masyvo redagavimas

PavirSiaus modelio generavimas

2 pav. Ortofotomozaikos ktirimo schema
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Smulkintosios medienos kriivy pavirSius buvo fotografuojamas naudojant tris lygiagreéius skrydzio marsrutus.
Skersinis perdengimas tarp marSruty — 70 proc., iSilginis vaizdy perdengimas marSrute — 80 proc., atstumas tarp
skrydZio linijy — 80 m, atstumas tarp ekspozicijy skrydzio linijoje — 35 m, skrydZio aukstis — 150 m. Nuotrauky kokybés
vizualinis vertinimas buvo atlickamas po kiekvieno skrydzio. Cia buvo padarytos 24 nuotraukos. Tolesnis
fotogrametrinis apdorojimas vykdytas ASU miskotvarkos ir medienotyros institute (2 pav.).

Matavimy tikslumas buvo vertinamas lyginant pavir§iaus modelius, gautus interpoliuojant fotogrametriniu badu
gautus taskus, ir pavirSiaus modelius, gautus interpoliuojant GPS prietaisu gautus taskus (Topcon GRS1, antena PGAL).
Smulkintosios medienos kriivos tiiris apskaiciuotas i$ kriivos pavirSiaus modelio atimant kriivos pado pavirSiaus modelj.
Smulkintos medienos kriivy pavirSiaus modeliai sukurti naudojant AGISSOFT programing jrangg. Interpoliuoti GPS
prietaisu pamatuoti taskaiir fotogrametriniu budu gauti taskai (1 lentelé¢). Kartu buvo jvertinti trys pavir§iy
interpoliavimo metodai: tiesinio interpoliavimo (tranguliation with lianear interpoliation), artimiausio kaimyno
(nearest neighbor), panaSiausio kaimyno (natural neighbor). Nuotoliniais tyrimy metodais i8matuoti smulkintosios
medienos kriivy tiriai buvo lyginami su smulkintosios medienos kriivy tiriais, apskaiCiuotais atraminius taskus
matuojant GPS prietaisu.

1 lentelé. Interpoliavimui naudoty tasky kiekis

Kriivos Gps tasky Fotogrametriniy
Nr. skaiCius (vnt.) | tasky skaiCius (vnt.)
1 301 131731
2 230 64468
3 229 136999

Rezultatai ir jy aptarimas

Pirmos ir trecios smulkintosios medienos kravy tiiriy skirtumas tarp fotogrametriSkai interpoliuoty ir GPS
prietaisu iSmatuoty pavirSiy buvo 0,59 ir 0,67 proc. (2 lentelé), 3D pavirSiy generavimui taikant tiesinés interpoliacijos
metodg (tranguliation with lianear interpoliation). Smulkintosios medienos kriivy tiriai abiem atvejais buvo mazesni
tiriams jvertinti taikant nuotolinius metodus. Skirtumas tarp smulkintosios medienos kriivos tariy, apskaiciuoty
skirtingais smulkintosios medienos kriivy tario jvertinimo biidais, buvo didesnis ir sieké — 2,06 proc. Taciau Sis
skirtumas néra esminis. Jj galé¢jo nulemti sudétingesné smulkintosios medienos kriivos konfigiiracija, kuri negali biti
atspindéta 3D pavirSiaus modelius generuojant i§ GPS prietaisu iSmatuoty atraminiy taSky dél salyginai nedidelio jy
kiekio (1 lentelé).

2 lentelé. Kraivy pavirSiaus charakteristikos taikant skirtingus duomeny surinkimo metodus

GPS prietaiso Fotogrametriniais
3D pavirsiams Kriivos | matavimy pagrindu matavimais
generuotitaikytas metodas Nr. gautas tiiris m* gautas tiris m® | Skirtumasm® |  Skirtumas %
Tiesinés interpoliacijos 1 10306,16 10366,85 -60,69 -0,59
(Tranguliation with 2 8706,97 8886,01 -179,03 -2,06
lianear interpoliation) 3 3668,11 3692,81 -24,69 -0,67
Artimiausio kaimyno 1 10460,58 10756,93 -296,35 -2,83
(Nearest neighbor) 2 10128,87 10070,62 58,26 0,58
3 3720,67 3833,71 -113,04 -3,04
Natiiralaus kaimyno 1 10274,25 10355,99 -81,74 -0,80
(Natural neighbor) 2 8654,14 8872,61 -218,47 -2,52
3 3669,38 3698,10 -28,72 -0,78

Smulkintosios medienos kriivy 3D pavir§iams generuoti taikant artimiausio kaimyno (nearest neighbor) modelj,
turiy skirtumai tarp krivy buvo — 2,83 ir — 3,04 proc. (2 lentelé). Artimiausio kaimyno (nearest neighbor) metodu
generuoty smulkintosios medienos kriivy 3D pavirSiy, skirtumai tarp smulkintosios medienos kravy tiriy buvo
didZiausi, o Siuo metodu gauti smulkintosios medienos kraivy triy skirtumy rezultatai i$siskyré i$ kity tyrime naudoty
3D pavirsiy interpoliavimo metody.

Skirtumai tarp smulkintosios medienos krtivy tariy, 3D pavir§iams generuoti taikant nattiralaus kaimyno (natural
neighbor) metodg, buvo neZymis ir svyravo nuo -0,78 iki-0,80 proc. , tadiau skirtumas tarp antros smulkintosios
medienos kriivos tiiriy, jvertinty nuotoliniy tyrimy bei antZeminiu metodais, buvo didesnis ir sieké 2,52 proc. (2 lentelé).

Tyrimas parodé, kad negalima vienareik§miai pasirinkti vieno i§ trijy 3D pavir§iy generavimo metodo, kuriuo
gauti rezultatai buty traktuojami kaip etalonas.Didelio tikslumo GPS prietaisu iSmatuoty tasky pagrindu sukurtas
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smulkintosios medienos kriivos 3D pavirSius vienoje puséje buvo visais atvejais zemesnis nei gautas kitais metodais dél
to, kad lauko matavimy metu buvo nepamatuota keletas esminiy kriivos pavirsiy isreiskianciy tasky.

ISvados

1. Inventorizuojant smulkintaja medieng bioenergija gaminanciy jmoniy sandéliavimo aikstelése, butina
suplanuoti skrydZius taip, kad skersinis nuotrauky persidengimas biity ne mazesnis nei 60 proc., o i8ilginis — ne
mazesnis kaip 70 proc. Maziausias aukstis vir§ Zemés pavirSiaus turéty bati 150 m.

2. Nustatant smulkintosios medienos kravos tarj, tiksliausi rezultatai gaunami naudojant tasky tiesinés
interpoliacijos (tranguliation with lianear interpoliation) metoda objekto 3D pavirSiui sukurti. Pavir$ius
interpoliuojant $iuo metodu, kriivy turis, apskaiciuotas naudojant nuotolinius metodus, buvo nuo 0,59 iki 2,06
proc. didesnis, lyginant su smulkintosios medienos kriivy tariu, nustatytu antZeminiu metodu.

3. Gamybiniams inventorizacijos darbams naudojant bepilotj orlaivi gaunami pakankamai tiksliis matavimy
duomenys. Nuotoliniai metodai maziau imlas laiko sagnaudoms bei tikslesni dél mazesnés klaidy tikimybés,
pasalinus zmogiskaji faktoriy. Tadiau darbas su bepilo¢iu orlaiviu turi specifiniy aspekty (oro salygos: véjas,
krituliai, debesuotumas, saulés aktyvumas, temperatiira; paros ir mety laikas).
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A PILE OF CHOPPED WOOD VOLUME SETTING USING AERIAL PHOTOGRAPHS
Algirdas KAUPAS

Summary

This paper is aimed to introduce technology for estimating the volume of 3D objects based on images acquired
from unmanned aviation vehicles. The solution was developed by specialists from Aleksandras Stulginskis
University and Lithuanian Association of Impartial Timber Scallers. Technical characteristics of originally
developed octacopter-type UAV are presented followed with the introduction of 3 different methods for
photogrammetric processing used. Some methodological issues faced in accessing the volume of chopped wood
piles in objects, and discussed — such as the choice of software and solutions for generating the 3D surface,
selection of the reference objects in accuracy assessment. Volumes estimated using field based GPS survey and
stereo-photogrammetry were at the level of 3 %.

Keywords: unmanned aviation vehicle, stereo-photogrammetry, volumes, GIS.
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PAPRASTOSIOS PUSIES (Pinus sylvestris L) MEDYNU SANDAROS IR NASUMO TYRIMAI V]
SAKIU MISKU UREDIJOJE

Darius BAZILIAUSKAS
Santrauka

Tyrimai atlikti Sakiy misky urédijos brandZiuose pusynuose. Tirta paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.)
medyny sandara ir naSumas. 63 proc. analizuoty puSyny — sudétiniai, o jy antrame arde vyrauja eglé. 77 proc.
tirlamy medyny — grynieji. Misriuose pusynuose dazniausiai rasing sudétj papildo eglé, berzas ir juodalksnis.
Daugiausia ty pusyny, kuriy ri§ingje sudétyje yra eglés. Sakiy misky urédijoje puSynai auga dviejose
pagrindinése augavietése — Nbl ir Lbl. Daugiausia — antro boniteto pusyny, augan¢iy Lbl augavietése. Skirtingos
riSinés sudéties, skirtingo bonitetoir skalsumo medynuose tendencija islicka ta pati — vidutinis puSies stiebo
turis didesnis nei vidutinis stiebo thris medyne. 90 proc. analizuojamy medyny puSies elementas yra 1
prekingumo klasés. Likusieji medynai pagal §j elementa yra 2 prekingumo klasés. Lbl augavietése pusies
elemento prekingumas medynuose didesnis nei Nbl augavietése. Visuose medynuose pusies likvidinés medienos
taris yra 88 proc. nuo bendro pusies medienos tiirio.

Pagrindiniai Zodziai: brandus puSynas, medyno sandara, medyno skalsumas, medyno tankumas, medyno
naSumas.

Ivadas

Daugiau nei pusé Lietuvos misky — spygliuociai, o daugiausia $alies teritorijoje — puSyny. Brandziy medyny
Lietuvoje nuo 2000 m. daugéja — didéja jy uzimamas plotas ir taris. PuSynai — vieni na$iausiy medyny. 2014 m.
duomenimis, vidutinis brandZiy pusyny tiiris buvo 394 m*ha.

Sakiy misky urédijoje, kaip ir visoje 3alies teritorijoje, daugiau nei pusé misky — spygliuo¢iy miskai, kuriy
didZiaja dalj sudaro puSynai. Urédijos teritorijoje jie i$sidéste netolygiai, susikoncentrave Siaurinéje ir rytingje teritorijos
dalyje.

Medynai, augdami skirtingose augavietése, veikiami jvairiy aplinkos salygy, pasizymi skirtingais sandaros,
nasumo rodikliais. Net ir identiSkos rasinés sudéties medyny naSumas tose paciose augavietése gali skirtis, tad jau
seniai tyrinéjami jvairiis medyno augimui, formavimuisi jtaka turintys veiksniai, jy grupés. Medyny produktyvumas
matuojamas kokybiniais rodikliais, tokiais kaip bonitetas, skalsumas ir pan. Tankumas, turis hektare, vidutinis
prieaugis, einamasis prieaugis — dazniausiai nurodomi medyny produktyvumo kiekybiniai rodikliai (Die’guez-Aranda,
2006; Ulvcrona, 2007; Stankova et al., 2013). Kuo daugiau informacijos sukaupiama, kuo didesné patirtis jgyjama, tuo
lengviau prognozuoti medyny augima, taikyti tinkamas priemones medyny formavimui. Kai kurie tyréjai teigia, kad
medyny produktyvumui jtakos turi ir medienos ruosSos technologija. IS misko paSalinus visas kirtimo atliekas, gali
susilpnéti ateinancios kartos medyny augimas (Jacobson et al., 2000; Tveite, 2013).

Temos aktualuma lemia tai, kad pusynai Sakiy misky urédijoje sudaro didele dalj visy misky ir yra vieni
naSiausiy medyny, tad jy efektyvus valdymas labai svarbus jgyvendinant jvairius tkininkavimo tikslus. Medyny
nasumas priklauso nuo daugelio veiksniy ar jy pasireiskimo tam tikra tvarka, tam tikromis grupémis, tad net ir tose
padiose augavietése augantys ir pagal rii§ing sudétj nesiskiriantys medynai pasizymi nevienodais naSumo rodikliais,
skiriasi savo sandara. Svarbu iSsiaiSkinti, kokie veiksniai lemia Siuos skirtumus ir ar jmanoma prognozuoti medyny
nasumo skirtumus, turint jprastus, miskotvarkos metu gaunamus, duomenis apie medynus.

Darbo tikslas — istirti brandziy pusyny sandara ir nasuma Sakiy misky urédijoje.
UZdaviniali
1. Ivertinti brandziy pusyny sandaros désningumus.
2. Palyginti pagrindiniy augavie¢iy pusyny sandaros panasumus ir skirtumus.
3. Palyginti brandZiy pusyny nasumo rodiklius.

Tyrimo objektas ir vieta

Brandiis pusynai. Pasirinktos plynyjy kirtimy birzés Sakiy misky urédijos grynuose ir misriuose, paprastuosiuose
ir sudétiniuose pusSynuose.
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Tyrimy metodika

Informacija apie brandziy pusyny Sakiy misky urédijoje naSuma surinkta i§tisinio medziy matavimo metodu,
réziant birzes pagal Birziy atrézimo ir jvertinimo taisykles (D¢l birziy.., 2004). Atliktas iStisinis kirsting medziy
matavimas.

Tyrimas apima 2010-2014 mety plyno kirtimo birzes, kuriose vyraujanti medZiy rasis — paprastoji pusis.
Analizuojami tik brandziy pusyny Sakiy misky urédijoje duomenys. Tyrimui atrinka 30 nustatytus kriterijus
atitinkanéiy sklypy. Jy plotas svyruoja nuo 0,2 iki 16 ha. Vidutinis sklypo plotas — 3,99 ha. Visuose sklypuose
vyraujanti medziy rasis — pusis.

Rezultatai ir ju aptarimas

Atlikta 30 brukniniy-mélyniniy (zaliasilio Vaccinio-myrtillo-Pinetum) ir mélyniniy (mélynsilio Myrtillo-
Pinetum) pusyny taksacija. [Smatuoti 32079 medziai 127,6 ha.

Tiriamuose pusynuose medziai ir mediena grupuojami i padaring ir malkine. Medziy skersmenys svyruoja nuo 8
iki 68 cm. Iki 32 cm skersmens medziy skaicius didé¢ja, o nuo 36 cm skersmens imtinai — ima mazéti. Medienos tiiris
didéja iki 36 cm skersmens imtinai. Didziausiy skersmeny (64—-68 cm) medziy yra labai mazai — po vieng visuose
tirtuose sklypuose.

IS viso (visy medziy rusiy) tiriamuose medynuose yra 32079 medziai, i§ kuriy 27524 padariniai ir 4555
malkiniai. PuSys sudaro atitinkamai 38 proc. visy padariniy medziy ir 5,5 proc. malkiniy. Likvidinés medienos visuose
medynuose i$kirsta 14019,94 m®. Pusies likvidiné mediena sudaro 64 proc. $io kiekio.

Didzioji dalis pusies medZiy tiriamuose pusynuose yra 32 cm skersmens — 20,38 proc. (1 pav.). Nuo 20 iki 44 cm
skersmens intervale yra 90,98 proc. visy pusy.

Pusies medziy pasiskiratymas pagal skersmenis, %o

20,38

Medziy sk., %

8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68
Skersmuoe, cmn

1 pav. Pusies medziy pasiskirstymas pagal stiebo skersmenis proc.

Padarinés pusies medienos pasiskirstymas pagal stieby skersmenis taip pat atitinka normalyjj skirstinj (2 pav.).
96,24 proc. visos padarinés pusies medienos pasiskirsto 20-44 cm stieby skersmens intervale. Daugiausia Sios medienos
gaunama i§ 36 cm skersmens stieby. Malkinés pusies medienos skirstinys maziau pasislinkes | kairg, lyginant su
padariniy ir malkiniy medziy skaiciaus skirstiniais, tad didziausias malkinés medienos tliris gaunamas i§ storesniy
stieby, nors jy skaiéius ir mazesnis. 93,01 proc. visos malkinés puSies medienos gaunama i§ 16-44 cm skersmens
stieby.
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Padarinés ir malkinés medienos pasiskirstymas pagal stiebu
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2 pav. Padarinés ir malkinés pusies medienos pasiskirstymas pagal stieby skersmenis m®

Didzioji dalis (63 proc.) analizuojamy puSyny turi antrajj ardg. Visais atvejais ji sudaro eglé. Eglé — unksminé
medziy rasis, todél daznai suformuoja antrajj arda po kitomis medziy risimis.

Sudétiniai puSynai daugeliu atveju susiformuoja tuomet, kai jy sudétyje yra ir tam tikra dalis eglés — 50 proc.
atvejy (3 pav.). 18 proc. atvejy medyny sudétyje yra eglés, taciau antrasis ardas nesusidares. To priezastimi galéty biiti
labai tankus vyraujantis pusies ardas ar netinkamos augavietés salygos. Yra ir tokiy medyny, kuriy sudétyje eglés néra,
taciau susiformaves antrasis eglés ardas — 14 proc.. Eglés séklos atneSamos i§ gretimy medyny.

Antro ardo buvimas medyne, %o

18%
m Sudétyjeyra E, bet néra
2 ardo
m Sudétyjenéra E, bet yra
2 ardas
14% m Sudétyjeyra E ir yra 2
ardas

10P.néra 2 ardo

S0%

3 pav. Paprasty ir sudétiniy medyny santykis Sakiy misky urédijos miskuose: antro ardo medyno buvimas medynuose
proc.

Didziosios dalies analizuojamy brandziy pusyny sklypy augavieté — Lbl (62 proc.). Sioje augavietéje vyrauja
laikinai perteklinio drégnumo nederlingi lengvi dirvozemiai, kuriuose lietingais periodais susiformuoja drégmés
perteklius. Nbl augavietéje buvo 38 proc. visy analizuojamy sklypy. Dirvozemiai — normalaus drégnumo, nederlingi,
lengvi.

Analizuojami medynai pasiskirsté 1, 2 ir 3 bonitetuose (4 pav.). DidZioji dalis pusyny — 2 boniteto (68 proc.).
3 bonitetui priskirti 29 proc. visy analizuojamy sklypy, o geriausio boniteto (1) sklypy buvo maziausiai (3 proc. nuo
visy analizuojamy sklypy). DidZioji dalis Nbl augavietés pusyny — 2 boniteto (80 proc.). Po 10 proc. yra 1 ir 3 boniteto
pusyny. PuSynai Lbl augavietéje priskirti tik dviems bonitetams — 56 proc. 2 bonitetui ir 44 proc. 1 bonitetui.

11
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4 pav. Nbl ir Lbl augavie¢iy medyny pasiskirstymas pagal skalsumg proc.

Lyginant dviejy augavieciy medyny pasiskirstyma pagal skalsuma, galima pastebéti, kad Lbl augavietés medyny
skalsumas jvairesnis — svyruoja nuo 0,6 iki 1,0. Tuo tarpu Nbl augavietés medyny skalsumas svyruoja nuo 0,6 iki 0,8
(4 pav.). Abejose augavietése didzioji dalis medyny yra 0,7 skalsumo, tac¢iau Lbl augavietéje $i medyny dalis santykinai
mazesné. Be to, Sioje augavietéje taip pat santykinai maziau maziausio — 0,6 skalsumo medyny. PuSies stiebo vidutinis
tiris visuose tirtuose sklypuose yra didesnis nei vidutinis stiebo tiiris medyne. PusSies stiebo vidutinis tiris uz vidutinj
stiebo tiirj] medyne didesnis nuo 1,04 iki 3,06 karto. Medynuose, kuriy riisiné sudétis yra 10P, taip pat pasitaiko ir kity
medziy raisiy, taciau jy yra mazai, todél riSinés sudéties formuléje jos neatsispindi. Skaiciuojant vidutinj medyno tirj,
vidutinj stiebo tiir] medyne Sios ruSys jtraukiamos, todél né viename sklype pusies stiebo vidutinis tiiris neatitinka
vidutinio stebo tiirio medyne, nors kai kuriais atvejais skirtumai yra labai mazi.

Vidutinis stiebo tiris Nbl augavietéje yra 0,09 m® didesnis nei Lbl augavietéje (5 pav.). Vidutinis pusies stiebo
taris Nbl augavietéje taip pat didesnis nei Lbl augavietéje. Standartinio nuokrypio intervalai, lyginant $iuos du turius
skirtingose augavietése, persidengia.

1.200
0.898 0,871
T

1.000
0.800

0.600

0,400

Vidtutinis stiebo tiiris, m3

0.200

0.000

Nbl Lbl

= Vidutinis stieb o taris Vidutinis P stiebo taris

5 pav. Vidutiniai stiebo tiiriai ir vidutiniai pusies stiebo tiiriai Nbl ir Lbl augavietése m®
1 lenteléje pateikti T-testo rezultatai: vidutiniy stiebo ttriy Nbl ir Lbl augavietése bei vidutiniy pusies stiebo
tariy Nbl ir Lbl augavietése palyginimas. Nustatyta, kad statistiSkai reik§Smingo skirtumo tarp vidutinio stiebo tiirio

skirtingose augavietése bei skirtumo tarp vidutinio pusies stiebo tiirio skirtingose augavietése néra.

1 lentelé. Vidutiniy stiebo tiiriy skirtingose augavietése palyginimas

Medyny | PuSies
Koreliacijos koeficientas -0,153 -0,258
Vidurkiy skirtumo hipotezé 0,000 0,000
t faktinis 0,303 0,278
P(T<=t) vienos krypties 0,384 0,393
t teorinis vienos krypties 1,812 1,812
P(T<=t) dviejy krypé&iy 0,768 0,787
t teorinis dviejy krypciy 2,228 2,228

Abiem atvejais apskaiCiuota t faktiné reikSmé yra mazesné uz teoring t reikSme, todél su 0,05 patikimumo
lygmeniu nulinés hipotezés, kad vidurkiai lygtis, atmesti negalima (1 lentel¢).
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ISvados

1. Didzigja dalj likvidinés puSies medienos (20,74 proc.) sudaro 36 cm skersmens medziai. Daugiausia
medynuose uzregistruota 32 cm skersmens medziy. Beveik visa medyno tirj sukuria 20-44 cm skersmens
medziai (90,98 proc.). Padarinés pusies medienos pasiskirstymas pagal stieby skersmenis taip pat atitinka
normalyjj skirstinj. 96,24 proc. visos padarinés puSies medienos iSaugina 20-44 cm skersmens medziai.
Vertingiausia medienos produkcija (pjautiniai rastai) gaunama i$ 36 cm skersmens stieby.

2. Sakiy misky urédijoje pusynai auga dviejose pagrindinése augavietése — Nbl ir Lbl. Daugiausia antro boniteto
pusyny, auganciy Lbl augavietése. Abiejy augavieciy puSynuose vyrauja sudétiniai medynai, kuriy antrajj arda
sudaro eglé. Abejose augavietése didzioji dalis medyny yra 0,7 skalsumo, taciau Lbl augavietéje §i medyny
dalis santykinai mazesné.

3. Vidutinis stiebo tiiris Nbl augavietéje yra 0,009 m® didesnis nei Lbl augavietéje. Vidutinis pusies stiebo tiiris
Nbl augavietéje didesnis 0,027 m?® nei Lbl augavietéje. Atlikus T-testa , nustatyta, kad statistiskai reikimingo
skirtumo tarp vidutinio stiebo tiirio skirtingose augavietése bei skirtumo tarp vidutinio puSies stiebo tiirio
skirtingose augavietése néra. Nbl ir Lbl augavietése Sakiy misky urédijos brandis puSynai pagal medyny
nasumo rodiklius atitinka vienoda misko nasumo lygj.
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RESEARCH OF SCOTS PINE (Pinus sylvestris L.) STANDS STRUCTURE AND YIELD IN SAKIAI
FOREST ENTERPRISE

Darius BAZILIAUSKAS

Summary

Research was done in Sakiai Forest Entreprice mature Scots pine stands. Stand structure and yield of mature
Scots pine stands are analysed. 63 proc. of pine stands consist of two layers. 77 proc. of all pine stands are pure
stands. Mixed stands usually consist of pine with spruce, birch, black alder. The biggest part is of pine stands
with spruce. Most of pine stands in Sakiai Forest Enterprise grow in Nbl and Lbl sites. Most of pine stands are |1
bonitet and grow in Lbl sites. In all different species composition stands, different bonitet stands and different
stocking level stands tendency is the same — mean pine steam volume is bigger than mean steam volume in the
stand. 90 proc. pine trees of all pine stands have a 1 market class; all others — 2 market class. In Lbl sites market
classes are higher than in Nbl sites. In all stands pine industrial roundwood consist about 88 proc. of all pine
wood.

Keywords: mature Scots pine stand, stand stocking level, stand density, stand yield.
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SKLYPINES MISKU INVENTORIZACIJOS LAUKO DARBU KOKYBES VERTINIMAS IR
ANALIZE

Gintaras CERVOKAS
Santrauka

Vienas pagrindiniy sklypinés misky inventorizacijos tiksly — surinkti patikimus ir objektyvius duomenis valdos
miskotvarkos projektui rengti. Sklypinés misky inventorizacijos vizualinio metodo tikslumas priklauso nuo
taksatoriaus darbo patirties ir galimo subjektyvaus poveikio jo sprendimams. Siame darbe nagrinéta vyraujancios
medziy rasies, taksatoriy darbo patirties bei iSsilavinimo lygio jtaka sklypinés miSky inventorizacijos lauko
darby kokybei, i8skirti dazniausiai su paklaidomis nustatyti taksaciniai rodikliai, iSanalizuota 2012-2013 m.
ciklo ploty sklypinés misky inventorizacijos kokybé. Tarp visy 2012-2013 m. inventorizuoty ploty,
kokybiskiausiai darbai atlikti Kédainiy, Radviliskio ir Jonavos misky urédijy teritorijose, daugiausiai klaidy
nustatyta KaiSiadoriy misky urédijos teritorijoje. Maziausiai paklaidy daroma inventorizuojant puSynus ir
drebulynus. Didziausia santykiné ploto dalis su paklaidomis nustatyta uosynuose, gzuolynuose, juodalksnynuose,
baltalksnynuose bei kity medziy riisiy medynuose. Didéjant darbo patir¢iai, paklaidy santykinis kiekis mazéja.
Desimt ir daugiau mety patirties turintys taksatoriai dviguby ir didesniy paklaidy daro iki 2,3 karto maZiau nei
pirmus ar antrus metus dirbantys (koreliacijos koef. -0,48), triguby paklaidy — iki 2,5 karto (koreliacijos koef.
-0,56). Vertinat iSsilavinimo lygio kontekste, maziau paklaidy nustatyta aukstajj universitetinj i$silavinimag
turin¢iy taksatoriy darbo objektuose, lyginant su auksStesnjjj ar aukstajj neuniversitetinj i$silavinimg turinéiais
taksatoriais. Daugiausia paklaidy pasitaiké nustatant rising sudétj, vid. aukstj bei medyno tirj.

Pagrindiniai ZodZiai: sklypiné misky inventorizacija, taksaciniai rodikliai, taksatoriai, paklaidos.

Ivadas

Siekiant turéti patikimg informacijg apie miSko istekliy naudojimo racionalumg ir miSky produktyvumo
didinima, periodiskai renkami ir analizuojami duomenys apie misko iStekliy rodikliy kaitg. Sklypiné misky
inventorizacija, vykdoma istisiniais visy sklypy apzitiros metodais su matavimo elementais, yra naudojama biitinoms
tkinéms priemonéms atskiruose misko taksaciniuose sklypuose numatyti ir atliktoms priemonéms jvertinti, vidinés
miskotvarkos projektams rengti, Salies misko naudojimo apimciai apskaic¢iuoti, Lietuvos Respublikos misky valstybés
kadastrui sudaryti (Lietuvos Respublikos..., 2012).

Sklypiné miSky inventorizacija, lyginant su kitomis, turi esminj privalumg — tai pigumas, taciau visada
pasizymgjo ir trikumais: jai budingos subjektyvios klaidos, kuriy dydj sunku jvertinti, medyny tirio prieaugj galima
jvertinti tik i$ augimo eigos lenteliy, misko rodikliy pokycius tarp dviejy miskotvarky sunku patikimai jvertinti dél
daznai skirtingy taksatoriy darbo ypatumy (Deltuvas, 2003). Vizualinio inventorizacijos metodo tikslumas priklauso
nuo taksatoriaus patirties ir galimo subjektyvaus poveikio jo sprendimams. Matuotojas, vertindamas objekta, lygina ji
su vaizduotéje sukurtu modeliu (Kuliesis et al., 2010). Jei néra subjektyviy prieZas¢iy, matuotojas dazniausiai
orientuojasi | viduting modelio reikSme. Praktikoje dél Sios priezasties mazesniy matmeny objektai yra didinami, o
didesniy — mazinami. Net ir leistiny paklaidy ribose nustatyti tam tikry rodikliy dydziai gali lemti butiny tkiniy
priemoniy nesuprojektavimg arba atvirksciai — tikinés priemonés projektuojamos plotuose, kur jy vykdyti nereikia.

Siam darbui buvo suformuluota hipotezé, kad sklypinés misky inventorizacijos lauko darby kokybé priklauso
nuo taksatoriy darbo patirties, jy iSsilavinimo, taip pat nuo to, kokios medziy rii§ys vyrauja medynuose. Atliekant
analiz¢ buvo bandoma nustatyti daZniausiai neteisingai jvertinamus taksacinius rodiklius, problematiskiausias
inventorizacijai vyraujanéias medziy riisis, didZiausig kiekj netoleruojamy klaidy daranéiy taksatoriy ,,portretus®.

Darbo tikslas — jvertinti sklypinés misky inventorizacijos lauko darby kokybe ir iSanalizuoti dazniausiai pasitaikancias
klaidas salygojancius veiksnius.

Uzdaviniai

1. Ivertinti sklypinés misky inventorizacijos lauko darby kokybe atskirai pagal urédijy administruojamas
teritorijas ir bendrai visame tikrintame plote.

2. Ivertinti vyraujanéios medziy risies jtakg sklypinés misky inventorizacijos lauko darby kokybei.

3. Ivertinti taksatoriaus patirties (stazo), kvalifikacijos ir iSsilavinimo jtaka sklypinés misky inventorizacijos
lauko darby kokybei.
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4. I8skirti dazniausiai su neleistinomis paklaidomis nustatomus taksacinius rodiklius, labiausiai lemiancius bendra
taksacinio sklypo inventorizacijos jvertinima.
Darbo objektas ir vieta
2012-2013 m. sklypinés miSky inventorizacijos ciklo plotas — VI Alytaus, Dubravos eksperimentinés
mokomosios, Jonavos, KaiSiadoriy, Kédainiy ir Radviliskio misky urédijy administruojamose teritorijose esantys
miskai. Siekiant gauti patikimesnius duomenis apie sklypinés misky inventorizacijos kokybe bei jai jtakos turinCius

veiksnius, darbui buvo parinkta visa vieno ciklo inventorizuota teritorija (1 lentelé).

1 lentelé. 2012-2013 m. ciklo sklypinés misky inventorizacijos teritorija

VI misky urédijos Sklypinés misky inventorizacijos Inventorizuotas plotas nuo bendro 2012—
administruojama teritorija plotas ha 2013 m. inventorizuoto ploto

Alytaus 33234 15
Dubravos 18698 8
Jonavos 38646 17
KaiSiadoriy 48825 22
Kédainiy 43554 19
Radviliskio 42966 19

15 viso: 225923 100

Valstybinés misky tarnybos duomenimis, Lietuvoje 2013-01-01 bendras misko Zemés plotas sudaré 2173570
ha (VMT, 2013). Palyginus su Lietuvos bendru misko zemés plotu, darbo objektas apima 10,4 proc. plota.

Tarp 2012-2013 m. inventorizuoty ploty medyny didziausia dalj sudaré berzynai (25,0 proc..), nedaug atsilicka
eglynai (22,3proc.) ir puSynai (23,9 proc.). Tuo tarpu maziausia dalj medyny sudaré kity medziy rasiy (skroblynai,
liepynai, klevynai, gluosnynai, maumedynai) medynai — tik 1,4 proc..

Darbo metodika

Darbas buvo atlickamas keliais etapais. Pirmiausia, gavus pirming miSky inventorizacijos lauko darby medziaga
skaitmeniniu pavidalu, atrinkti plotai kontroliniams matavimams atlikti. Inventorizacijos lauko darby kokybé vertinta
tik apaugusiuose misku taksaciniuose sklypuose, kuriuose misko Zemés naudmena — medynai. Kontroliniai matavimai
atlikti ne maziau kaip 1,5 proc. atlikty darby ploto.

Atsitiktiniu budu i§ vykdytojo pateikty inventorizuoty ploty sarasy atrinkti kontrolés objektai — jraSo Nr.
inventorizuoty ploty sarase ir bazinis taksacinis sklypas. Atranka vykdyta neatsizvelgiant j taksatorius, girininkijas,
valdytojus. Véliau pagal jraso Nr. inventorizuoty ploty sarase buvo identifikuojama objekto vieta (girininkija, kvartalas)
bei darbus vykdgs taksatorius. | kontrolés plota jtrauktas atrinktas bazinis taksacinis sklypas bei aplink jj ar¢iausiai
esantys taksaciniai sklypai. I$ viso viename kvartale atrinkta po 10 taksaciniy sklypy, i$skyrus tuos kvartalus, kuriuose
taksaciniy sklypy buvo maziau nei 10. Kontroliuojamas plotas kvartale priklauso nuo $iy taksaciniy sklypy ploto.

Sklypinés misky inventorizacijos lauko darby kokybé tikrinta vizualiniu medyny inventorizacijos metodu su
matavimo elementais, vadovaujantis MiSkotvarkos darby vykdymo instrukcijos bei Misky inventorizacijos ir tkiniy
priemoniy projektavimo darby kokybés vertinimo metodikos reikalavimais.

Atlikus lauko darby kokybés patikrinimg, visi nustatyti duomenys suvesti j duomeny baze, po to nustatytos
paklaidos paskirstytos j dvigubas ir trigubas bei sistemines paklaidas. Sis paskirstymas atliktas specialios kompiuterinés
programos pagalba.

Turint duomeny bazéje visus kontroliniy matavimy duomenis ir sklypinés misky inventorizacijos vykdytojo
pateiktus lauko darby duomenis, jvertinta lauko darby kokybé pagal kiekvienos i§ 6 atskiry misky urédijy
administruojamas teritorijas, taip pat jvertinta kokybé bendrai visame plote. Po to kiekvienos urédijos
administruojamoje teritorijoje ir bendrai visame plote nustatyta darby kokybé atsizvelgiant j vyraujan¢ia medziy rusj.

Pagal i§ V] Valstybinio miSkotvarkos instituto gautg informacija, visi taksatoriai buvo suskirstyti j 4 salygines
grupes pagal darbo patirtj bei j dvi sglygines grupes pagal iSsilavinimo lygj. Vertinimo metu buvo tikrintas i$ viso 51
taksatoriaus inventorizuotas plotas. IS viso 2012-2013 m. misky inventorizacijos ciklo darby kokybé vertinta 9
taksatoriy, kurie tur¢jo iki 2 mety darbo patirtj, 14 taksatoriy, kuriy darbo patirtis 2—4 metai, 13 taksatoriy, kuriy darbo
patirtis 5-9 metai, bei 15 taksatoriy, turinéiy 10 ir daugiau mety patirtj. Zvelgiant j i$silavinima, 28 taksatoriai turéjo
aukStesnjjj arba aukstajj neuniversitetinj i§silavinimg (baige A. Kvedaro misky technikuma, Kauno aukstesniaja misky
mokykla ar KMAIK) bei 23 taksatoriai — aukstajj idsilavinima (baige LZUA, LZUU ar ASU).

PaskirsCius taksatorius j salygines grupes, jvertinta kiekvienos grupés pagal patirtj bei iSsilavinima darby kokybé,
atsizvelgiant | kiekvienos grupés atstovaujama tikrinta plota, nustatytos salyginés taksatoriy grupés, kuriy darbo kokybé
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geriausia. Taip pat jvertinta kiekvienos grupés darby kokybé atsizvelgiant j tos pacios vyraujan¢ios medziy rasies medyny
jtaka.

Rezultatai ir jy aptarimas

IS viso misky inventorizacijos darby kokybés vertinimas atliktas 3622,1 ha plote. Tai sudaro 1,6 proc. viso 2012—
2013 m. inventorizuoto ploto. Duomenys darby kokybei vertinti tiesiogiai surinkti 1589,9 ha plote. Duomenys apie
likusio ploto miSky inventorizacijos darby kokybe gauti i§ Valstybinés misky tarnybos.

Vertinant sklypinés misky inventorizacijos darby kokybe pagal bendrg sklypy jvertinima, blogiausiai $iy darby
kokybé jvertinta KaiSiadoriy misky urédijos teritorijoje — triguby klaidy nustatyta 16,1 proc., dviguby ir didesniy — 41,3
proc. vertinto ploto (1 pav.). Tuo tarpu geriausiai kokybé jvertinta ir maziausiai paklaidy nustatyta Kédainiy,
Radpviligkio ir Jonavos misky urédijy teritorijose.

100%
° OLeistinos paklaidos
0,
50% ODvigubos ir didesné
L s N ——— I —— I s = pa@mdos .
Alytausmu Dubravos mu Jonavosmu Kaidiadoriy Kédainiy mu Radviliskio  Bendras 8 Trigubos paklaidos
mu mu

1 pav. Paklaidy kiekiai atskirose urédijose pagal bendra taksaciniy sklypy jvertinima

I3analizavus surinktus duomenis apie viso 2012-2013 m. ciklo misky inventorizacijos darby kokybe pagal
vyraujan¢ias medziy rusis, nustatyta, kad pagal bendra taksaciniy sklypy jvertinima daugiausiai paklaidy daroma
taksuojant gzuolynus, uosynus, juodalksnynus, baltalksnynus ir kity medZziy rasiy medynus (2 pav.).

50
] B Trigubos paklaidos

40 |
30
20 - - [] N
=70 J | i | | . ODvigubos ir
0 didesnés paklaidos

P (839.8) E (826.4) A (102,8) U (59.1) B (957.5) T(354.8) D (243,7) Bt (184.5) Kt (53.5)
Vyraujanti medZiy rasis (jos plotas, ha)

Paklaidy kiekis,

2 pav. 2012-2013 m. inventorizacijos ciklo paklaidos atskiry medziy riiSiy medynuose

Likusiy medziy rasiy medynuose nustatytos paklaidos nevirSija leisting normatyviniy dydziy. Kokybiskiausiai
misky inventorizacijos darbai atlikti drebulynuose ir pusynuose.

ISanalizavus sklypinés misky inventorizacijos darby kokybe¢ pagal bendra taksaciniy sklypy jvertinima, nustatyta
tendencija, kad didéjant taksatoriy darbo patirciai, paklaidy kiekis mazéja. Uzfiksuota, kad taksatoriai, kuriy darbo
patirtis yra 1 metai, dviguby ir didesniy paklaidy padaré 36,5 proc. vertinto ploto, tuo tarpu taksatoriai, kuriy darbo
patirtis 10 ir daugiau mety — tik 15,7 proc., t. y. 2,3 karto maziau. Nustatytas koreliacinis ry8ys tarp daromy dviguby ir
didesniy paklaidy kiekio bei darbo patirties — R = -0,48 (3 pav.).
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30, ®s

P

¥
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* *
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0 2 4 6 8 10 12 14 1o 18 20 22 24 26 18 30
Darbo patirtiz,m.

Dviguby ir didesniy
paklaich kiekiz, %o

3 pav. Dviguby ir didesniy paklaidy kiekio priklausomybé nuo darbo patirties

Tokia pati tendencija nustatyta ir vertinant triguby paklaidy kiekio priklausomybe nuo darbo patirties.

Koreliacinis ry8ys tarp daromy triguby paklaidy bei darbo patirties dar reik§mingesnis — R =-0,56 (4 pav.).
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4 pav. Triguby paklaidy kiekio priklausomybé nuo darbo patirties

Uzfiksuota, kad taksatoriai, kuriy darbo patirtis yra iki 2 mety, triguby paklaidy padaré 13,0proc. vertinto ploto,
tuo tarpu taksatoriai, kuriy darbo patirtis 10 ir daugiau mety — tik 5,2 proc. , t. y. 2,5 karto maZiau.

Silpnas koreliacinis rySys nustatytas analizuojant darbo patirties jtaka sisteminei tiirio paklaidai (R = 0,23), nors
pagal §j rodiklj didZiausig paklaida taip pat daré maZiausios patirties taksatoriai (-3,25 proc.).

Sklypinés misky inventorizacijos lauko darby kokybés jvertinimo duomeny analizé parodé, kad aukstaji
universitetinj i$silavinimg turintys taksatoriai misky inventorizacijos darbus atlieka kokybiskiau. Jy darbe nustatyta
maziau tiek triguby, tiek dviguby ir didesniy paklaidy (5 pav.).

30 T 27.1
% 257 :
€ 20 - -
= 15 =9 0.8 A Trigubos paklaidos
£ 10 4 ’ ODvigubos ir didesnés paklaidos
E 5
0 .

Aukstasis universitetinis Aukstesnysis ar aukstasis

neuniversitetinis

I&silavinimo lygis
5 pav. Bendras taksaciniy sklypy vertinimas pagal taksatoriy i$silavinimo lygio grupes

Aukstajj universitetinj i§silavinima turinéiy taksatoriy objektuose kontrolés plote vyravo berzynai. Sioje grupéje
tikrinti spygliuo¢iy medynai sudaré tik 37 proc. . Tuo tarpu tarp auksStesnjjj ar aukstaji neuniversitetinj iSsilavinima
turinCiy taksatoriy grupés objekty, patekusiy i vertinta plota, didziausig dalj (daugiau kaip trecdalj visy medyny) sudaré
pusynai. Sios grupés vertinti spygliuo¢iy medynai sudaré net 56 proc. ploto . Atskiry vyraujanéiy medziy rasiy jtaka
salyginiy taksatoriy grupiy pagal issilavinimo lygj darbo kokybei yra panasi. Didziausig kiekj klaidy abi salyginés
taksatoriy grupés daré uosynuose, kity medziy rasiy medynuose, baltalksnynuose, juodalksnynuose (6 pav.). Bendra
taksaciniy sklypy inventorizacija abiejy salyginiy taksatoriy grupiy objektuose geriausiai jvertinta puSynuose ir
drebulynuose.
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Vyrayjanti medZziy rasis

6 pav. Bendras taksaciniy sklypy vertinimas atskiry ri$iy medynuose pagal taksatoriy iSsilavinimo lygio grupes

Papildomai analizuojant ir pagal darbo patirties grupes, absoliuciai geriausia kokybé nustatyta labiausiai
patyrusiy taksatoriy, turin¢iy aukStesnjjj arba aukstajj neuniversitetinj i$silavinima, grupéje. Visose kitose salyginése
taksatoriy grupése pagal darbo patirtj kokybiskiau darbus atliko aukstajj universitetinj iSsilavinima turintys taksatoriai.

ISnagrinéjus atskiry taksaciniy rodikliy jvertinimo kokybe, nustatyta, kad dviguby ir didesniy paklaidy
daugiausiai padaroma vertinant medyno tirj, rasing sudétj bei vidutinj aukstj (7 pav.). Jy nustatyta atitinkamai
11,9, 9,7 ir 9,2 proc. vertinto ploto.
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7 pav. Santykiniai paklaidy kiekiai pagal atskirus taksacinius rodiklius

Su trigubomis paklaidomis dazniausiai buvo vertinami rasinés sudéties, medyno tirio bei medyno amziaus

rodikliai. Siy rodikliy nustatymas su trigubomis paklaidomis rastas atitinkamai 5,5, 3,1 ir 2,9 proc. vertinto ploto.

I3vados

1. Sklypinés misky inventorizacijos lauko darby kokybé bendrame 2012-2013 m. ciklo plote vertinama
patenkinamai. Nepatenkinamai vertinami lauko darbai Kaisiadoriy ir Alytaus misky urédijose.

2. Kokybiskiausiai inventorizuojami puSynai ir drebulynai. Didziausi neleisting paklaidy santykiniai kiekiai
nustatyti uosynuose, gzuolynuose, juodalksnynuose, baltalksnynuose bei kity medziy riisSiy medynuose.

3. Sklypinés misky inventorizacijos darby kokybé¢ geréja iki 2,5 karto didéjant taksatoriaus darbo patiréiai. Si
tendencija nustatyta tiek dviguboms ir didesnéms paklaidoms (r = -0,48), tiek triguboms paklaidoms
(r =-0,56).

4. Aukstojo universitetinio i$silavinimo taksatoriy darbe neleistiny paklaidy nustatyta maziau nei aukstesniojo ar
aukstojo neuniversitetinio i3silavinimo. Si tendencija islicka visose salyginése grupése pagal darbo patirtj,
i8skyrus dirbancius 10 ir daugiau mety — $ioje salyginéje grupéje kokybiskiau dirbo aukstesnjji ar aukstaji
neuniversitetinj i$silavinima turintys taksatoriai.

5. Nustatyta, kad problemiskiausias sklypinéje misky inventorizacijoje yra ris§inés sudéties, medyno tiirio bei
vidutinio aukscio taksaciniy rodikliy jvertinimas.
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THE FIELD WORKS QUALITY ASSESSMENT IN STANDWISE FOREST INVENTORY

Gintaras CERVOKAS

Summary

One of the main objectives of the standwise forest inventory — to assemble reliable and objective data holding
management plan preparation. The quality of visual methods for standwise forest inventory depends on the
appraiser work experience and possible subjective effects of its decisions.

The main purpose of the analysis — the influence of the dominant tree species and appraisers work experience as
well as education level authority on standwise forest inventory quality, highlighting the most common errors is
set to stand characteristics. The 2012-2013 year cycle of standwise forest inventory plots quality was analyzed.
During the period, the highest quality of work carried out Kédainiy, Radviliskio and Jonavos forest enterprise
assessed territories and territories, most errors found were in Kai$iadoriy forest enterprise. The minimum number
of errors were found in the assessment of pine and trembling stands. The largest proportion of the area with
relative errors found in ash, oak, alder, gray alder and other tree species stands. Assessing the appraiser
experience showed that more experienced employee performs work effectively. The double errors in ten years
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and more experienced appraiser’s estimation work were up to 2.3 times less than in the first or second year
working (correlation coefficient -0,48), as well as triple errors — up to 2.5 times (correlation coefficient -0.56).
Assessing the level of education, less errors found a university-educated appraisers job sites, compared with non-

university post-secondary or tertiary educated appraisers. The largest errors occurred in determining species
composition, average height and stand volume.

Keywords: standwise forest inventory, stand characteristics, appraisers, errors.
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Miskininkystés moksliné sekcija
EGLES SORTIMENTU GAMYBOS OPTIMIZAVIMO EKONOMINE ANALIZE

Jurij VENCIUS
Santrauka

Straipsnyje analizuojamas eglés sortimenty gamybos optimizavimas ekonominiu pozitriu. Tyrimo duomenys
surinkti VI Valkininky mis$ky urédijoje, kirtavietéje nustatant ir matuojant tokius rodiklius: sortimento
pavadinimas, sortimento ilgis, skersmuo plongalyje, paruo$imo laikas. Atlikta eglés sortimenty gamybos
optimizavimo ekonominé analizé. Nustatyta, kad tam, jog ekonomi$kai buty tikslinga motorpjtkliais genéti ir
sortimentuoti egles, jy sortimenty skersmuo plongalyje turi biiti didesnis nei 11 cm.

Pagrindiniai ZodZiai: eglés sortimentai, gamybos optimizavimas, ekonomin¢ analizeé.

Jvadas

Medienos ruosa yra dideliy finansiniy iStekliy reikalaujantis verslas, taciau pabréztina, kad tai yra verslas, kuris
ypac¢ imlus inovacijoms, todél racionalus jo valdymas yra biitina salyga siekiant ekonominés naudos. Taciau efektyvus
valdymas yra galimas tik tuomet, kai yra pateikiama pakankamai informacijos apie darbo nasuma ir sgnaudas, siekiant,
kad veiklos ir planavimo sprendimai biity optimaltis pagal pasirinkta technologija. J. Wang ir kt. (2004) nurodo, kad
gamybos kastai yra veiksnys, kuris kelia didziausia susirlipinimg renkantis kirtimo technologijas. Todél daugelis
miskininkyste uzsiimanciy jmoniy nesiryzta skirti dideliy investicijy kirtimo sistemoms, ypac jei kyla abejoniy dél jy
ekonominio efektyvumo.

Atlikti moksliniai tyrimai pateikia i$vadas, kad daugelis veiksniy daro jtaka medienos ruo$os nasumui. Sie
veiksniai apima tokius aspektus, kaip augavietés salygos, technikos parametrai, valdymas ir Zmogiskojo veiksnio
patirtis. Autoriai S. Mizaras ir M. Matulis (2012) atlike tyrimg nurodo, kad vienas svarbiausiy veiksniy, daranciy jtakg
medienos ruosai, yra vidutinis medziy stieby tiiris. Todél $iy veiksniy integralus vertinimas yra ypac¢ aktualus siekiant
efektyviai valdyti medienos ruosa uzsiimanciy jmoniy versla ir uztikrinti pelninguma. Medienos ruosos produktyvumas
yra svarbus rodiklis vertinant technologijy veiksminguma, o $iam tikslui yra svarbus na§umo vertinimas (Norizah et al.,
2012). Autoriai S. Mizaras ir M. Matulis (2012) nurodo, kad diegiant naujas medienos ruo3os sistemas, Lietuvoje
triksta ekonominés analizés jvertinant medienos ruo$os technologijy naudojima.

Darbo tikslas — nustatyti ekonomiskai optimalius eglés sortimenty gamybos scenarijus.

UZdaviniali
1. Nustatyti eglés stieby motorpjikliais genéjimo ir sortimentavimo laiko sgnaudas.
2. ]vertinti eglés stieby motorpjtkliais genéjimo ir sortimentavimo darbo naSuma.
3. Nustatyti eglés sortimenty gamybos savikainos priklausomybe nuo gaminamy sortimenty skersmens.
4. Ivertinti vir$iininés egliy stieby dalies genéjimo ir sortimentavimo ekonominj tikslinguma.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas — V] Valkininky mis$ky urédija. Duomenys surinkti plyno kirtimo kirtavietéje, stebint ir
matuojant tokius rodiklius: sortimento pavadinimas, sortimento ilgis, skersmuo plongalyje, paruoSimo laikas.

Tyrimy metodika

Darbo metu pirmiausia buvo analizuojamos kirtimy apimtys V] Valkininky urédijoje. Duomeny Saltiniai: V]
Valkininky misky urédijos Veiklos ataskaita uz 2011 ir 2013 m. Analizuoti rodikliai: VI Valkininky misky urédijos
medienos kirtimai pagal sortimentus, medienos pardavimo kaina pagal sortimentus. Minétiems rodikliams analizuoti
buvo pasirinktas grafinis biidas, t. y. duomenys pavaizduoti lentelése, taip pat apskaiciuoti jy poky¢iai, struktiira.

Empirinis tyrimo etapas apémé eglés sortimenty gamybos laiko sgnaudy tyrima. Eglés sortimenty gamybos
optimizavimo ekonominei analizei surinkti 40 egliy stieby sortimenty ruo$imo duomenys. Duomenys apdoroti
naudojantis apraSomosios statistikos metodais: minimali ir maksimali reik§mé, vidurkis, standartinis nuokrypis.

Eglés stieby genéjimo ir sortimentavimo darbo nasumas apskaiciuotas pagal sig formulg:

Eglés sortimenty taris

Eglés stieby genéjimo ir sortimentavimo darbo nafumas = (1)

Sortimentavimo laikas
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Siekiant nustatyti, ar yra eglés sortimenty gamybos savikaina priklauso nuo sortimenty skersmens, pirmiausiai
apskaiciuota gamybos savikaina. Gamybos savikaina apskaiCiuota remiantis S. Mizaro ir kt. (2009) pasitilyta metodika.
Siame darbe analizuojama, kokius tiesioginius kastus patyré V] Valkininky urédija, ruosdama analizuojamus egliy
sortimentus. Tiesioginiai i sortimento ruoSos kastai apskai¢iuoti remiantis tokia formule:

S =Dj+T, (),

¢ia S; — i sortimento ruoSos tiesioginiai kaStai €; D; — darbo kaStai i sortimentui paruoSti €, T; — technikos
eksploatavimo kastai i sortimentui paruosti€.
Darbo kastai kiekvienam sortimentui paruosti apskaiciuoti remiantis tokia formule:

D; =t; -d 3),

&ia D; — darbo kastai i sortimentui paruodti €; t; — paruosto i sortimento tiiris m%; d — visy dalyvavusiy darbuotojy darbo
kaina €/m*.

Motorpjuklio eksploatavimo kasStai nustatyti remiantis S. Mizaro ir kt. (2009) tyrimo duomenimis, t. y.
motorpjuklio darbo kastai — 0,017 €/min.

Motorpjuklio kastai kiekvienam sortimentui paruosti apskaiciuoti, remiantis tokia formule:

T.=n-z 4,
¢ia T; — technikos eksploatavimo kaStai i sortimentui paruosti €; n — technikos eksploatavimo kastai€/min; z; —
technikos eksploatavimo laikas i sortimentui paruosti min.

Siekiant nustatyti, ar yra eglés sortimenty gamybos savikainos priklausomybé nuo sortimenty skersmens, buvo
naudojamas regresinés analizés metodas bei porinés koreliacinés analizés metodas. Tiesinés regresinés analizés pagalba
nustatoma, kokig jtaka nepriklausomas kintamasis daro priklausomam kintamajam. Sio darbo atveju nepriklausomas
kintamasis yra sortimento skersmuo, o priklausomas — savikaina.

Siekiant jvertinti vir§iininés egliy stieby dalies genéjimo ir sortimentavimo ekonominj tikslinguma, naudojamasi
ekonominio pelno savoka, kuri reiskia 1é3as, kurios lieka atskaicius i§ bendryjy pajamy visus kastus (Snieska ir kt.,
2005).

Ekonominis pelnas = Eendrosios pajomos — Ekonominial keftai, (3)
Kiekvieno sortimento bendrosios pajamos apskaiciuojamos remiantis tokia formule:
TR=R-Q @
&a TR; — i sortimento pardavimo pajamos €; P; — i sortimento pardavimo kaina €/m*; Q; — i sortimento kiekis (tiiris)
m°. Taigi, siekiant nustatyti ekonominj tikslinguma, i¥keliamas uzdavinys — nustatyti, koks maZiausias sortimento
skersmuo uztikrina ekonominj pelng. Tam, kad veikla nebiity nuostolinga, ekonominis pelnas turi buti lygus 0 ar
didesnis. Taigi, reikalavimas, siekiant nustatyti minimaly skersmenj, iSkeliamas Siame darbe yra ekonominio pelno
nebuvimas. Sis reikalavimas gali biiti i3reiskiamas taip:
0 = Bendrosios pajomos — Ekonominiai kastai. (7
Arba
Eendrosios pajamos = Ekonominiai kaStai. (8)

Kadangi Siame darbe naudojama tiesioginiy kasty lygtis, kuria remiantis tiesioginiai kasStai apskai¢iuojami pagal
skersmenj, siekiant tenkinti auks$¢iau pateiktg lygybe, bendrosios pajamos turi biti iSreikstos taip pat tiesine funkcija y
(x), kai y — bendrosios pajamos, x — sortimento skersmuo. Tokia lygtis nustatoma naudojantis kKoreliacinés regresinés
analizés metodu (aprasytas auksciau). Atliekant tiesing regresing analize, priklausomu kintamuoju laikomos bendrosios
pajamos, o nepriklausomu kintamuoju — skersmuo. Nusta¢ius bendryjy pajamy lygtj, ji yra sulyginama su tiesioginiy
kasty lygtimi ir iSsprendziama lygtis su vienu kinatmuoju x (skersmuo). Taip nustatoma, kokiam skersmeniui esant
bendrosios pajamos yra lygios tiesioginiams kaStams, o ekonominis pelnas lygus 0.

Rezultatai ir ju aptarimas

Analizuojant ruoSos apimtis, medienos kirtimus pagal sortimentus, nustatyta, kad ,lyginant su 2010 m.,
apvaliosios medienos kirtimai 2011 m. sumaz¢jo 12,1 proc.2012 m. apvaliosios medienos kirtimai sumazéjo 17,5 proc.,
o tuo tarpu 2013 m., lyginant su 2012 m., padidéjo 1,5 proc. . Pjautinieji rastai 2010, 2011 ir 2013 m. sudaré daugiau nei
puse apvaliosios medienos, daugiau nei ketvirtadalj apvaliosios medienos kirtimy 2010-2012 m. sudaré popiermedZiai.
(1 Ientelé).

1 lentelé. Medienos ruoga pagal sortimentus tikst. m> 2010-2013 metais

Sortimento pavadinimas 2010 2011 2012 2013
Pjautinieji rastai 56,4 44 4 34,8 45,4
PopiermedZziai 24,9 27,0 17,9 11,8
Ploks¢iy mediena 9,1 4.8 12,0 75

21



JAUNASIS MOKSLININKAS - 2015. Straipsniy rinkinys

1 lentelés tgsinys

Sortimento pavadinimas 2010 2011 2012 2013
Malkiné mediena 7,5 9,9 6,3 7,4
15 viso apvalioji mediena: 97,9 86,1 71,0 72,1

Apvaliosios medienos pardavimo kaina pasizyméjo svyravimais: 2011 m. kaina padidéjo 13,6 proc., 0 2013 m. —
11,5 proc., tuo tarpu 2012 m. sumazéjo 7,4 proc.. Pjautinyjy rasty kainos viso nagriné¢jamo laikotarpio metu pasizyméjo
did¢jimo tendencija, popiermedziy kaina iSliko panasiame lygyje, iSskyrus 2011 m., kai buvo uzfiksuotas
kainosdidéjimas. Ploks¢iy medienos ir malkinés medienos kainos viso nagrinéjamo laikotarpio metu buvo panasios (2
lentelé).

2 lentelé. Medienos pardavimo kaina pagal sortimentus €/m* 2010-2013 metais

Sortimento pavadinimas 2010 2011 2012 2013
Pjautinieji rastai 40,55 44,4 49,0 49,64
PopiermedZiai 26,7 35,28 26,53 26,07
Ploks¢iy mediena 20,82 24,47 16,94 18,62
Malkiné mediena 18,88 24,15 19,46 18,59

I3 viso apvalioji mediena: 33,54 38,11 35,30 39,36

VI Valkininky misky urédija pateikia medienos ruosos jkainius. Medienos ruoSos pagrindinio kirtimo birzése
ikainiai yra mazesni nei misko kirtimo atlieky ruosa (3 lentelé).

3 lentelé. V] Valkininky misky urédijos medienos ruosos jkainiai €/m® 2013 metais

Eiles Paslaugos pavadinimas Vidutinis jkainis€/m’
Nr.
Medienos ruosa
1 Medienos ruosa pagrindinio naudojimo kirtimo birzése 5,34
2 Medienos ruosa tarpinio naudojimo kirtimo birzése 6,46
3 Medienos iStraukimas 4,62
IS viso: 10,52
Misko kirtimo atlieky ruosa
4 | Migko kirtimo atlieky ruoa (istraukimas) | 7,33

MedZio nupjovimo ir sortimentavimo laikas svyruoja nuo 3,39 iki 23,04 min, taciau vidutinis laikas yra 8,95
min. MedZio nupjovimo laikas taip pat varijuoja analizuojant skirtingus atvejus: jis kinta nuo 0,70 iki 4,43 min, o
vidutinis medZio nupjovimo laikas yra 1,68 min. Sortimentavimo laiko skirtumai taip pat yra labai dideli:
sortimentavimo laikas svyruoja nuo 1,55 iki 18,61 min, o jo vidurkis yra 7,28 min. Eglés stiebo turis kiekvienu atveju
yra labai skirtingas, jis svyruoja nuo 0,54m? iki 3,95 m®, vidutinis eglés stiebo tiiris yra 1,51 m°,

ApskaiCiavus eglés stieby genéjimo ir sortimentavimo darbo naSuma, nustatyta, kad jis labai svyruoja
priklausomai nuo konkretaus atvejo. Eglés stieby genéjimo ir sortimentavimo darbo nagumas svyruoja nuo 0,10 m*min
iki 0,59 m*min, o sortimentavimo darbo nasumo vidurkis yra 0,23 m*/min.

Siekiant nustatyti, ar yra eglés sortimenty gamybos savikainos priklausomybé nuo sortimenty skersmens,
pirmiausia turi buiti apskaiciuota gamybos savikaina. Kadangi analizuojama eglés sortimenty gamyba V] Valkininky
urédijoje, remiamasi §ios urédijos darbuotojy darbo jkainiais. Ruo$iant sortimentus pagrindinio naudojimo kirtimo
birzése, darbuotojo darbo jkainis yra 5,34 €/m°. Kadangi ruosiant sortimentus dirbo du darbuotojai, jy darbo kaina yra
10,68 €/m°.

Pazyméjus nustatytus tiesioginiy kasty ir skersmens taskus koordinaciy plokstumoje, gautas koreliacinis laukas?
(1 pav.). Apskaiciuotas koreliacijos koeficientas tarp Siy dviejy kintamyjy r = 0,817 (p < 0,01) rodo, kad tarp tiesioginiy
kasty ir skersmens egzistuoja teigiamas stiprus tiesinis rySys, kuris parodo, kad didéjant sortimento skersmeniui,
tiesioginiai kastai taip pat didéja.
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1 pav. Tiesioginiy kasty priklausomybé nuo sortimento plongalio skersmens( plongalyje reikia pataisyti Z lenteléje)

Siekiant nustatyti, ar skersmuo daro jtakos tiesioginiams kasStams, atlikta tiesiné regresiné analizé. Atliekant
tiesine regresine analize priklausomu kintamuoju laikomi tiesioginiai kastai, o nepriklausomu kintamuoju — skersmuo.
Apibréztumo koeficientas R? = 0,668, t. y. modelis paaiskina 66,8 proc. tiesioginiy kasty sklaidos apie vidurkj tiesine
regresija skersmens atzvilgiu. Sis rodiklis yra pakankamai didelis, todél tikétina, kad modelis yra tinkamas. Imties
regresijos lygties koeficientai yra by = -4,752, b;= 0,476 (p < 0,05), todél regresijos modelio lygtis yra:

Tiesioginiai kaStai = —4,752 + 0,476 - skersmuo

Galima daryti i§vada, kad skersmeniui padidéjus 1 cm, tiesioginiai kastai padidéja 0,476 €/m°.

Siekiant jvertinti vir§iininés egliy stieby dalies genéjimo ir sortimentavimo ekonomin;j tikslinguma remiantis
parengta metodika, pirmiausia apskai¢iuojamos bendrosios pajamos. Siekiant apskaiCiuoti bendrasias pajamas
naudojamasi V] Valkininky urédijos 2014 m. lapkri¢io mén. apvaliosios medienos pardavimo kainomis:

e  PJ-Eir PJ-E Sm kaina - 59,37 €/m”;
o PP-E kaina - 28,38 €/m’;
o ML-IIl kaina - 22,3 €/m°,

Pazyméjus nustatytus bendryjy pajamy ir skersmens taskus koordinaciy plokstumoje, gautas koreliacinis laukas
(2 pav.). Apskaiciuotas koreliacijos koeficientas tarp Siy dviejy kintamyjy r = 0,774 (p < 0,01) rodo, kad tarp bendryjy
pajamy ir skersmens egzistuoja teigiamas stiprus tiesinis rysys, kuris parodo, kad didéjant sortimento skersmeniui,
bendrosios pajamos taip pat didéja.
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2 pav. Bendryjy pajamy priklausomybé nuo sortimento plongalio skersmens (praSau pataisyti zodj po 2pav. plongalyje)

Siekiant bendrasias pajamas iSreiksti tiesine funkcija, atlikta tiesiné regresiné analizé. Apibréztumo koeficientas
R?= 0,600, t. y. modelis paaiskina 60 proc. bendryjy pajamy sklaidos apie vidurkj tiesine regresija skersmens atzvilgiu.
Sis rodiklis yra pakankamai didelis, todél tikétina, kad modelis yra tinkamas. Imties regresijos lygties koeficientai yra
bo=-13,794, b; = 1,268 (p < 0,05), todél regresijos modelio lygtis yra:

Eendrosios pajomos = —13,794 + 1,268 - shersmuo |

Galima daryti i$vada, kad skersmeniui padidéjus 1 cm, bendrosios pajamos padidéja 1,268 €.
Toliau sickiant nustatyti minimaly sortimento skersmenj, kuris uztikrinty bendryjy pajamy ir tiesioginiy kasty
lygybe, sudaroma tokia lygtis (x — skersmuo):

—13,794 +1,368x = —4,752 + 0,476X,
1,268x —0,476x =13,794 — 4,752,
0,792x =9,042,

X =11,42.

Taigi tam, kad ekonomiskai buty tikslinga genéti ir sortimentuoti eglés virStning lajing dalj, sortimenty
skersmuo plongalyje turi biiti didesnis nei 11 cm.
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ISvados

1. Atlikus tyrima, nustatyta, kad eglés stieby genéjimo motorpjiikliais ir sortimentavimo vidutinés laiko sanaudos
yra 7,28 min/m®, taiau jos svyruoja nuo 1,55 iki 18,61 min/m°.

2. Eglés stieby genéjimo motorpjikliais ir sortimentavimo darbo na§umas svyruoja nuo 0,10 iki 0,59 m*min,
vidutinis darbo nasumas yra 0,23 m*/min.

3. Remiantis atlikta regresine analize galima daryti i§vada, kad tiesioginiai kastai priklauso nuo sortimento
skersmens; skersmeniui padidéjus 1 cm, tiesioginiai kastai padidéja 0,476 €/m?>.

4. Bendrosios pajamos priklauso nuo sortimento skersmens; skersmeniui padidéjus 1 cm, bendrosios pajamos
padidéja 1,268 €/m>; tam, kad ekonomiskai biity tikslinga genéti ir sortimentuoti eglés virsinine lajine dalj, jy
sortimenty skersmuo plongalyje turi biiti didesnis nei 11 cm.
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ECONOMIC ANALYSIS OF PRODUCTION OPTIMIZATION OF FIR ASSORTMENT
Jurij VENCIUS
Summary

The article analyzes the economical optimization of Norway spruce assortments production. Survey data
collected in Valkininkai State Forest Enterprise, by monitoring and measuring the following parameters at the
logging site: the name of the assortment, the assortment length, diameter at the top end, and operation time.
Economic analysis of Norway spruce assortments production optimization was conducted. The investigation
showed that in order to be economically appropriate, the diameter of Norway spruce assortment at the top end
must be greater than 11 cm.

Keywords: Norway spruce assortments, optimization of production, economic analysis
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Miskininkystés moksliné sekcija

AUTOCHTONINIU PAPRASTOSIOS PUSIES POPULIACIJU SEJINUKU MORFOLOGINIAI IR
BALTYMU RAISKOS SKIRTUMALI

Monika RASKAUSKAITE
Santrauka

Tirtos trys autochtoninés paprastosios pusies populiacijos: Ispanijos, Lietuvos, Suomijos. Didziausia dygimo
energija ir daigumu pasizyméjo Lietuvos paprastosios pusies populiacijos séklos, o maziausiai daigios buvo
Ispanijos populiacijos séklos. Siuos skirtumus labiausiai léemé sékly rinkimo metai. Teiginio, kad paprastosios
pusies skil¢ialapiy skaicius yra tiesiog proporcingas sékly masei, gauti rezultatai nepatvirtino — skil¢ialapiy
skaiCiai skyrési vienetu, o sékly masé — keliskart. DidZiausi uZzaugo Lietuvos paprastosios puSies populiacijos
séjinukai — vidutinidkai 6,36 cm. Ispanijos — 5,86 cm, Suomijos — 3,19 cm. Pirmyjy spygliy ilgiai yra gan
panasiis visy trijy populiacijy séjinuky — ilgiausi Lietuvos populiacijos — vidutinidkai 2,85 cm. Ispanijos
populiacijos s¢jinuky spygliy masé buvo didZiausia — vidutiné 25 séjinuky spygliy masé — 4,21 g. Nustatyta, kad
skirtingy paprastosios pusies populiacijy proteomose skyrési 200 baltymy raiska.

Pagrindiniai ZodZiai: paprastoji pusis, autochtoniné populiacija, dygimo energija, proteoma.

Ivadas

Lietuvoje paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.) auga savaime, apie 20 jos rasiy yra introdukuotos (Navasaitis,
2004). Paprastoji pusis turi didziausig paplitimo arealg i$ visy pusy, tai lemia, kad jos taksonomija labai sudétinga.

Pastaryjy 100 000 mety klimato kaita turéjo didziulés jtakos augalijos formavimuisi: ledynmecéiu Europoje
dominavo Zzoliné augalija, tarp ledynmeciy formuodavosi misku apauges kraStovaizdis (Chedaddi et al., 2005).
Remiantis jvairiais ziedadulkiy tyrimais, surinkta genetine informacija, susiformavo pozitiris, kad Europos misko
medziy rasys ledynmeciy metu telkdavosi jvairiose prieglobsCio zonose, dazniausiai esanfiose zemyno pietuose, ir
pasibaigus ledynmeciui i$ §iy zony plisdavo | visg teritorija. Paprastosios pusies migracija po paskutinio ledynmecio
nemazai tyrinéta (Soranzo et al., 2000; Prus-Glowski et al., 2003; Robledo-Arnuncio et al., 2004), ta¢iau vis dar néra
aisku, kurie plitimo keliai ir kurios prieglobs¢io zonos buvo svarbiausi Siame procese.

Taigi dabartiné paprastosios puSies genetiné jvairové susidaré dél skirtingy prieglobs¢io zony ledynmecio metu
bei natiiralios atrankos, taikantis prie besikeician¢iy aplinkos salygy. Paprastosios pusSies geneting jvairove taip pat [émé
izoliacija, mutacijos bei zmogaus veikla (miskininkysté, aplinkos tarsa) (Oleksyn et al., 1994).

Profesorius Markas Vilkinsas (Marc Wilkins) 1994 m. pasiiilé terming — genomo, lastelés ar audinio sintetinamy
baltymy visuma tam tikru laiko momentu (Wilkins et al., 1996), i§vysté $ios mokslo srities koncepcija. Genomo ir
proteomos koncepcijos skirtingos: genomas yra vienintelis kiekvienam organizmui, o tuo tarpu proteoma kinta
priklausomai nuo aplinkos salygy ir gali biiti skirtinga to paties organizmo skirtinguose audiniuose (Wilkins et al.,
1995). Taciau visgi proteoma yra tiesioginis geny produktas ir gali prisidéti prie genetiniy tyrimy tobuléjimo, skatinimo.

Keliama hipotezé, kad paprastosios pusies geografiskai tolimos populiacijos skiriasi ne tik morfologinémis
savybémis, bet ir baltymy, atsakingy uz tam tikras funkcijas, raiska.

Darbo tikslas — nustatyti trijy paprastosios puSies populiacijy s¢jinuky morfologiniy pozymiy ir baltymy raiskos
skirtumus.

UZdaviniai
1. Nustatyti trijy paprastosios pusies populiacijy s¢kly masés ir daigumo skirtumus.
2. Nustatyti trijy paprastosios pusies populiacijy trijy ménesiy s¢jinuky morfologinius skirtumus.
3. Nustatyti trijy paprastosios pusies populiacijy trijy ménesiy sé¢jinuky baltymy raiskos skirtumus.

Tyrimo objektas ir vieta

Trijy autochtoniniy paprastosios pusies populiacijy (Ispanijos, Lietuvos, Suomijos) séklos ir trijy ménesiy
séjinukai, tirti laboratorinémis sglygomis.
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Tyrimy metodika

Séklos surinktos skirtingais metais: Ispanijos — 1988 m., Suomijos — 1992 m., Lietuvos — 2011 m. Séklos rinktos
masinio derliaus metais, taip uztikrinant didele dauginamosios medziagos geneting jvairove. Visos séklos beicuotos ir
laikytos $aldymo kameroje, siekiant i§laikyti jy daiguma.

Séta | jmirkusig nukalkintg durpe: 8 eilés po 36 vietas kiekvienai populiacijai. Séta po tris séklas i kiekvieng
vieta, kad biity uztikrintas pakankamas i§dygusiy séjinuky skaiéius (i§ viso — po 864 s¢klas kiekvienai populiacijai).

Laistyta kas dvi dienas, tresta du kartus per savaite spygliuo¢iams ir papartiniams skirtomis tragSomis.

Séklos sudygo ir séjinukai 3 ménesius augo klimatinéje kameroje, kurioje palaikyta pastovi 24 °C temperatiira,
100 proc. drégmé ir 16 valandy fotoperiodiskumas.

Dygstant sékloms nustatytas sékly daigumas, dygimo energija. S¢jinukams augant stebéti jy morfologiniai
skirtumai. SuskaiCiuoti skilCialapiai. Po 3 ménesiy s¢jinukai iSmatuoti: séjinuko aukstis, hipokotilio aukstis, spygliy
ilgis. I8 kiekvienos populiacijos i§matuota po 40 séjinuky.

Paimti jungtiniai spygliy méginiai. IS kiekvienos populiacijos paimti keturi pakartojimai, kuriuos sudaré po 10
méginiy. Vienam pakartojimui paimti 25 s¢jinuky spygliai. Jie susmulkinti 1-2 mm ilgio gabaliukais ir sumaisyti. |
mégintuvélius sudéta po 0,150-0,250 g. I§ viso 10 mégintuvéliy vienam pakartojimui.

Baltymai i§ paruo$ty paprastosios pusies spygliy méginiy buvo isskirti pagal Isaacson ir kt. (2006) aprasyta
fenolio ir amonio acetato ekstarkcijos protokola. Dvikryptés gelio elektroforezés metodu identifikuoti baltymy raiSkos
skirtumai.

Rezultatai ir jy aptarimas

Tirtos geografiskai tolimos paprastosios pusies populiacijos: Ispanijos, Lietuvos, Suomijos. Atsizvelgiant | tai,
kad po paskutinio ledynme¢io paprastoji pusis plito i§ skirtingy prieglobséio zony, tai turéjo didele jtaka jos dabartinei
genetinei variacijai, morfologiniams, fiziologiniams skirtumams.

Ispanijos, Lietuvos ir Suomijos paprastosios pusies populiacijy augimo salygos kilmeés vietose atitiko toms
geografinés platumos pusims optimalias salygas. Ispanijos populiacijos séklos buvo 2,4 karto sunkesnés (vidutinis
svoris — 11,0 g) uz Suomijos (4,6 g) ir 1,6 karto sunkesnés uz Lietuvos (6,9 g) paprastosios pusies populiacijos séklas.
Standartiniy nuokrypiy intervalai nepersidengia, o atliktas t-testas rodo, kad visais atvejais te >teor, (P = 0,0002), tad
tarp sékly masiy vidurkiy esantys skirtumai statistiskai patikimi.

Séklos priklausomai nuo gyvybingumo ir dygimo energijos sudygsta nevienodu laiku. Jvertinta sékly dygimo
energija — daigy skaiGius praéjus 7 dienoms po pasé¢jimo, lyginant su i§ viso pasétomis séklomis, daigumas — daigy
skaiCius praéjus 21 dienai po paséjimo, lyginant su i§ viso paséty sékly skai¢iumi. Sékla yra sudygusi, jei daigelis bent 2
kartus didesnis uz sékla.

Daigumas parodo, kiek sékly (procentais nuo visy paséty) sudygsta per tam tikra laikotarpj laboratorinémis
salygomis. Paprastajai pus$iai Sis laikotarpi yra 21 diena. Dygimo energija parodo, kiek sékly (procentais nuo visy
paséty) i8dygsta per trumpesnj laika, vadinama — energijos periodu. Energijos periodas yra trumpesnis nei laikas, kurio
metu tiriamas sékly daigumas. Dygimo energija matuojama dygimo greiciu, vertinant tik geriausias séklas ir i§ jy
iSaugusius s¢jinukus. Dygimo energijos svarba pagrjsta teorija, kad tik tos séklos, kurios palankiomis laboratorinémis
salygomis iSaugina séjinukus greiciausiai, tikétina, gali i8dygti ir natiraliomis lauko salygomis bei iSauginti sé¢jinukus;
silpnas ar pavéluotas dygimas laboratorinémis saglygomis reiskia, kad nattiraliomis saglygomis $ios séklos papraséiausiai
nesudygs (Willian, 1985).

Didziausia dygimo energija ir daigumu pasizyméjo Lictuvos paprastosios pusies populiacijos séklos (1 pav.).
MaZiausiai daigios — Ispanijos. Siuos skirtumus labiausiai lémé sékly surinkimo metai. Daigumas — sudygusiy sékly
skai¢ius po 21 dienos— buvo ganétinai didelis net ir Ispanijos populiacijos, nors séklos surinktos prie§ 27 metus.
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1 pav. Skirtingy paprastosios pusies populiacijy sé¢kly daigumas ir dygimo energija
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Vertinant dygimo energija galima pastebéti, kad Ispanijos populiacija pasizyméjo didesne dygimo energija nei
Suomijos, nors Suomijos séklos surinktos 1992 metais, tai yra 4 metais véliau. Taip pat nustatyta, kad paprastosios
pusies s¢kly maseé teigiamai koreliuoja su sékly sudygimu ir s¢jinuky augimu (Castro, 1999). Kadangi Ispanijos sé¢klos
yra daugiau nei du kartus sunkesnés uz Suomijos, tai galéjo lemti didesne jy dygimo energija.

Skil¢ialapiy skaitius buvo panasus visose tiriamose populiacijose: Lietuvos ir Suomijos populiacijose —
vidutiniskai 6 skilCialapiai, Ispanijos populiacijoje — 7. Tyrimais nustatyta, kad paprastosios pusies skil¢ialapiy skaicius
yra tiesiog proporcingas sékly masei, o su daigumu néra susijes (Castoldi et al., 2014). Sig idvada gauti rezultatai
patvirtino tik i§ dalies. Ispanijos populiacijos séklos buvo didziausios — skilCialapiy taip pat $ios populiacijos s¢jinukai
turéjo daugiausiai. Taciau Suomijos populiacijos sékly masé buvo statistiSkai patikimai mazesné uz abiejy likusiy
populiacijy sékly mases, o skiléialapiy skai¢ius toks pat kaip Lietuvos populiacijos ir nuo Suomijos populiacijos
skyrési labai nedaug.

Didziausi uzaugo Lietuvos paprastosios puies populiacijos séjinukai — vidutiniSkai 6,36 cm. Ispanijos — 5,86
cm, Suomijos — 3,19 cm. Lietuvos ir Ispanijos populiacijy séjinukai auk$¢iu nelabai skyrési, o Suomijos populiacijos
séjinukai buvo gerokai zemesni. T-testu nustatyta, kad statistiSkai patikimo skirtumo tarp Lietuvos ir Ispanijos s¢jinuky
auksCiy néra (teu < teor. (P =0,08)), o Suomijos populiacijos séjinukai statistiskai patikimai skiriasi nuo abiejy likusiy
populiacijy (tra. > teor. (P = 0,000)).

Lyginant hipokotilius ir Zzaliaja dalj (pirmuosius spyglius), tendencija tokia pati: Lietuvos ir Ispanijos populiacijy
séjinuky skirtumai nedideli, zaliosios dalies ir hipokotilio auksCiy santykis apytiksliai lygus 1, vadinasi, abiejy $iy daliy
auk§c¢iai apytiksliai vienodi (2 pav.). O tuo tarpu Suomijos populiacijos séjinuky hipokotilio ir Zaliosios dalies santykis
— 0,86 — hipokotilis trumpesnis uz zaliaja dalj.
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2 pav. Vidutinis séjinuky aukstis (cm) ir vidutinis sé¢jinuky hipokotilio aukstis (cm) bei jy standartiniai nuokrypiai

Pirmyjy spygliy ilgiai yra gan panaSis visy trijy populiacijy sé¢jinuky: ilgiausi Lietuvos populiacijos —
vidutinidkai 2,85 cm, o trumpiausi Suomijos — 2,06 cm. Ispanijos populiacijos sé¢jinuky vidutinis spygliy ilgis — 2,48
cm. Ispanijos populiacijos séjinuky spygliy masé buvo didziausia — vidutiné 25 s¢jinuky spygliy masé¢ — 4,21 ¢
(Lietuvos — 3,21 g, Suomijos — 1,48 g).

Dvikryptés gelio elektroforezés metu baltymai, i$skirti i§ s¢jinuky spygliy jungtiniy méginiy, frakcionuoti pagal
izoelektrinj taska ir molekuling mase. Gautas paprastosios pusies proteomos zemélapis (3 pav.).

L

3 pav. Paprastosios pusies proteoma — baltymy raiSkos spygliuose profilis
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Naudojantis Decyder Analysis Software programine jranga buvo atlikta kiekybiné baltymy raiskos analizé.

Nustatyta, kad skirtingy paprastosios pusies populiacijy proteomose skyrési 200 baltymy raiska, tai yra apie 10 proc..

ISvados

Trijy skirtingy populiacijy séklos statistiSkai patikimai skyrési savo mase bei dydziu. Didziausia dygimo
energija ir daigumu pasizyméjo Lietuvos paprastosios pusSies populiacijos séklos, o maziausiai daigios buvo
Ispanijos populiacijos sé¢klos. Siuos skirtumus labiausiai lémé sékly rinkimo metai. Ispanijos populiacija
pasizyméjo didesne dygimo energija nei Suomijos, nors Suomijos séklos surinktos 4 metais véliau. Tikétina,
kad didesne dygimo energija lémé didesné sékly masé.

Skilcialapiy skaicius buvo panaSus visose tiriamose populiacijose. Teiginio, kad skilCialapiy skaicius tiesiog
proporcingas sékly masei, gauti rezultatai nepatvirtino. T-testu nustatyta, kad statistiSkai patikimo skirtumo
tarp Lietuvos ir Ispanijos séjinuky auks¢iy néra (tey <teor. (P = 0,08)), o Suomijos populiacijos s¢jinukai
statistiSkai patikimai skiriasi nuo abiejy likusiy populiacijy (trake>tweor, (P = 0,000)). Pirmyjy spygliy ilgiai yra
pana$iis visy trijy populiacijy s¢jinuky — ilgiausi Lietuvos populiacijos — vidutiniSkai 2,85 cm. Ispanijos
populiacijos s¢jinuky spygliy masé buvo didziausia — vidutiné 25 sé¢jinuky spygliy maseé — 4,21 g.

Dvikryptés gelio elektroforezés metodu gautame paprastosios pusies proteomos zemélapyje identifikuota 200
kiekybine raiska besiskirian¢iy baltymy.
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DIFFERENCIES OF AUTOCHTHONOUS SKOTCS PINE POPULATIONS SEEDLINGS
MORPHOLOGY AND PROTEINS EXPERSION PROFILES

Monika RASKAUSKAITE

Summary

Three autochthonous Scots Pine populations have been studied: Spain, Lithuania, and Finland. Seeds of
Lithuania Scots Pine population had the biggest germination energy. Spain population had the lowest
germination. These differences were mostly due to the differences of seed collection year. Proposition that
number of cotyledons has linear dependence on seeds mass was not confirmed. Seedlings of Lithuania
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population reached the biggest high — mean high was 6.36 cm; Spain — 5.86 ¢cm, Finland — 3.19 cm. Length of
primary needles was similar in all populations, Lithuania population had the longest needles — mean length —
2.85 cm. Seedlings of Spain population had the largest mass of needles — 25 seedling needles weighted 4.21 g. It
was found that expression of 200 proteins was different in different populations.

Keywords: Scots pine, autochthonous population, germination energy, proteome.
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Miskininkystés moksliné sekcija

PLYNO KIRTIMO KIRTAVIETESE PALIEKAMU AZUOLU BUKLES TYRIMAI
Rolandas MILIUKAS
Santrauka

Vienas biologinés jvairovés saugojimo biidy miSkuose yra plyno kirtimo kirtavietése palikti dalj auganciy
medziy. Svarbu, kad palickami kirtavietése medziai iSlikty gyvybingi kuo ilgiau. Tyrimas buvo atlickamas
siekiant iSsiaiskinti, kokig jtaka po plyno kirtimo pasikeitusios aplinkos salygos turi medziy ilikimui. Tyrimo
objektas — kirtavietése palickami stambiis — storesni nei 60 cm skersmens gzuolai. Nustatyta, kad kirtavietése
palikty stambiy medziy Zzuvo 27 proc. Geriau iSlieka medziai, kurie buvusiame medyne buvo stipriai
besivystantys ir turé¢jo didesnio skersmens lajas. Geriau isliko medziai, kurie augo jaunesniuose ir didesnio
skalsumo medynuose. Blogiau i§liko medZziai auge 100 mety ir vyresniuose medynuose bei 0,3-0,5 skalsumo
medynuose. Medziy iSlikimui turi jtakos atstumas nuo valksmo bei dirvoZzemio mechaniniai pazeidimai. Kuo
dirvozemio pazeidimai gilesni ir kuo ar¢iau medzio jie yra, tuo didesné dalis palieckamy medziy ztsta.

Pagrindiniai ZodZiai: plyno kirtimo kirtavietése palickami medziai, biologinés jvairovés medziy buklé, aZzuolo
biologinés jvairovés medziai, medziy islikimas.

Ivadas

Vienas biologinés jvairovés saugojimo biidy miskuose yra plyno kirtimo kirtavietése palikti dalj auganciy
medziy. Nuo 1999 m. Pagrindiniy misko kirtimy taisyklése [6] numatyta, kad turi biiti laikomasi nuostatos palikti
birzése stuobrius ir uoksinius medzius, taip pat pavienius, ypa¢ drevétus, stambius pusSies, gzuolo (per 60 cm
skersmens), kity kietyjy lapuo¢iy ir liepos (per 50 cm) medzius (37 tokie medziai 1 ha). Sios taisyklés numato, kad
svarbiis yra stambis gzuolai. Nuo 2010 mety Pagrindiniy misko kirtimy taisyklés buvo pakeistos | Misko kirtimy
taisykles ir jose nurodoma, kad 1 ha turi likti ne maziau nei 10 medziy.

Stambiy ir seny gZuoly kamienuose daznai blina triinijjancios medienos, kuri yra svarbi retoms nariuotakojy
rus§ims (Paleckis ir Monsevicius, 1995; 1997). Azuoly senmedziy buvimas medynuose gerina retyjy paukséiy ir
zinduoliy rGsiy buveiniy bukle, rasiy jsikiirimo ir plitimo galimybes (Rasomavicius, 2007). Kadangi ne visos biologinés
jvairovés funkcijos ir vertybés yra istirtos, ji turi biiti iSsaugota ateinancioms kartoms kaip viena didziausiy gamtiniy
vertybiy (Kurlavicius P., 2006).

Paprastasis gzuolas (Quercus robur L.) iSgyvena iki 500-600 mety, retais atvejais iki 1000-1500 mety
(Navasaitis, 2004). Todél tai labai svarbus biologinés jvairovés didinimo elementas, kuriuo galime pasinaudoti vykdant
plynuosius misko kirtimus. Palikus stambius aZzuolus plyno kirtimo kirtavietése, galésime ilgam uztikrinti palankiy
buveiniy islaikyma jvairioms rai§ims, pagerinti jy plitimo ar migracijos galimybes. Labai svarbu istirti ir nustatyti
priezastis dél kuriy ne visi kirtavietése palikti gzuolai iSlieka gyvybingi. Nustacius gzuoly zities priezastis, galima
parengti rekomendacijas biologinés jvairovés medziy palikimui. Tuomet valstybiniy misky valdytojai bei privaciy
misky savininkai galéty atrinkti geriausius ir labiausiai tinkamus biologinei jvairovei iSsaugoti skirtus gzuolo medzius.

Ankstesniais tyrimais, kuriais nagrinéta biologinei jvairovei palickamy medZiy buklé po medyno iSkirtimo,
nustatyta, kad ilgiau iSlieka grupémis palikti medziai (Morkiinas, 2008). Nagrinéjant paliekamy gzuoly vertg biologinés
jvairovés pozitiriu, iskilo naujas klausimas — aplinkosauginés ir ekonominés pusiausvyros islaikymas. Siekiant palikti
kirtavietése daugiau vertingy biologinei jvairovei gzuoly ir apie juos grupe medziy, kurie uztikrinty jy islikima,
kirtavietése tekty palikti ir ekonomiSkai vertingy medziy. Kadangi teisés aktais yra apibréztas minimalus paliekamy
biologinei jvairovei medziy skaicius, o kiekvienas misko valdytojas ar savininkas siekia maksimalaus pelno i§ kertamo
misko ploto, tekty rinktis — i§saugoti vieng medziy grupe su gzuolu ar keleta stambiy pavieniy aZuoly kirtavietéje. Si
problema dar labiau paskatino i$siai§kinti pavieniy stambiy gzuoly iSlikimo désningumus.

Tyrimui buvo pasirinktos Kaisiadoriy misky urédijos Pravieniskiy ir Palomenés girininkijos, kuriose yra didelé
medyny jvairové, o plynose kirtavietése paliekama stambiy(D = 60 cm ir > cm) azuoly.

Darbo tikslas — nustatyti plyno kirtimo kirtavietése palikty stambiy(D = 60 cm ir > cm) azuoly bikle, jy zuvimo
désningumus ir parengti rekomendacijas biologinés jvairovés medziy islikimo didinimui.

UZdaviniali
1. Nustatyti stambiy azuoly, palikty kirtavietése, bikle po medyno iskirtimo.
2. Nustatyti individualias kiekvieno palickamo medzio ypatybes, esancias iki medyno iskirtimo, ir jy jtaka

paliekamy medziy islikimui.
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3. Nustatyti miSko kirtimo metu ir po kirtimo jvykusiy augimo aplinkos pasikeitimy jtaka palieckamy medziy
islikimui.
4. Parengti rekomendacijas, kurios padéty pagerinti kirtavietése palieckamy stambiy azuoly atrinkimo kriterijus.

Tyrimo objektas ir vieta

Plyno kirtimo Kkirtavietése palikti biologinés jvairovés iSsaugojimui storesni nei 60 cm skersmens gzuolai.
Tyrimui buvo atrinktos visos 2006-2014 mety KaiSiadoriy miSky urédijos Pravienikiy girininkijos ir Palomenés
girininkijos Antanai¢iy misko masyve esancios plyno kirtimo kirtavietés, kuriose buvo palikta storesniy nei 60 cm
skersmens gzuoly. PenkiasdeSimtyje kirtavieCiy buvo tirta 128 gzuoly buklé.

Tyrimy metodika

Tyrimo objekte pradiné informacija apie paliktus biojvairovei medzius gauta naudojantis birziy atrézimo
medziaga. Kameraliniy darby metu buvo renkami tirty medziy augimo aplinkos duomenys, naudojantis sklypinés
misky inventorizacijos duomeny baze. Kiekvieno tyrimo objekto medzio buvo surinkti Sie duomenys: medzio eilés
numeris, girininkijos pavadinimas, kvartalo numeris, taksacinio sklypo numeris, kirtavietés plotas (ha), iskirsto medyno
buvusi rasiné sudétis, skalsumas, plyno kirtimo vykdymo metai, augavieté. Lauko darby metu kiekvieno medZzio
nustatyta: medZio augimo klasé pagal L. Kairitk$¢io klasifikacijg, skersmuo 1,3 m aukstyje nuo Saknies kaklelio (cm),
medzio koordinatés LKS94 koordinaciy sistemoje, aukstis (m), atstumas nuo medzio iki artimiausio medienos
iStraukimo valksmo(m), dirvoZzemio pazaidos gylis valksmo vietoje (cm), lajos defoliacija (proc.), medzio lajos pradzios
aukstis nuo zemés pavirSiaus (m), stiebo mechaniniy pazeidimy ir ydy pobidis, herbicidy panaudojimas kirtavietéje.
Medzio iSlikimo buklé jvardijama kategorijomis: gyvybingas ir zZuves, zuve medziai suskirstyti j stacius sausuolius,
iSvirtusius ir nulauztus.

Surinkti duomenys analizuoti kiekybinés analizés ir statistinés analizés metodais.

Rezultatai ir jy aptarimas

Apibendrinus turimus duomenis, nustatyta, kad i§ 128 biologinei jvairovei palikty gzuoly kirtavietése 2014
metais gyvybingy rasta 74proc.. Ketvirtadalj visy medziy sudaré Zuve gzuolai (1 pav.). Zuvusiais laikyti nulauzti,
iSversti ir nudzitve gzuolai. Islikusiy zaliy medziy buklé néra vienoda, atskiry medziy defoliacija svyravo nuo
0-80 proc.. Stipriai defoliacijos pazeisty (71-80 proc. ) medziy rasta tik 4 vnt. Sunku nustatyti kaip jy bukleé pakis laikui
bégant, taciau yra tikimybé, kad medziai dar ilga laika iSliks Zzali ir prailgins savo biologinés jvairovés palaikymo
funkcijas. Tokias pat funkcijas atliks ir Zuve nulauzti bei iSversti medziai, gausindami kirtavietése stambios negyvos
medienos iSteklius, bus vertingi jvairiy organizmy buveinéms.

Stati
sausuoliai
16%

[Sversti

5%_‘__‘

Nulauzti
6%

1 pav. Biologinei jvairovei palikty stambiy gzuoly biklé 2006-2014 mety plyno kirtimo kirtavietése
Plyno kirtimo kirtavietése buvo palikta jvairiy augimo ir iSsivystymo klasiy medziy. Siekdami iSsiaiskinti,

kokios augimo klasés medziai geriau prisitaiko prie pakitusiy aplinkos salygy ir ilgiau iSlieka gyvybingi, analizavome
medziy i$likimo priklausomybe nuo jy augimo klasés (2 pav.).
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100%
90% —
80% —
70% —
60% —
50% —
40% —
30% —

20% —
"o .:
0% T

A B
Medzio augimo klase

Zuve
m Zali

Medziy islikimas

2 pav. Skirtingy augimo klasiy medziy biiklé plynose kirtavietése

Geriausiai i$silaike plyno kirtimo kirtavietése stipriai besivystantys A' klasés medziai (85 proc.). Prasciausiai —
uzstelbti C klasés medziai. Tokie medziai augdami medyne jau blina mazai gyvybingi, jy lajos ir Sakny sistemos yra
silpnesnés, negausi lapija negali uztikrinti pakankamo apriipinimo maisto medziagomis ir yra visiSkai neprisitaikiusi
augti atviroje vietoje. Miisy tirtu atveju Sios augimo klasés medziy kirtavietése isliko tik 20 proc..

Tyréme, kokia jtaka biojvairovés medziy islikimui turi §iy medziy aukstis ir lajos plotis. Gauti rezultatai
pateiktia 3 pav.

100% +—
90%
80% +——
70% +—
60% +——
50%
40%
30%
20%
10%
0%

likimas

Zuve
= Zali

ziy is

Mezd

20-30 31-40 41-50 51-60 61-70
Mediiy lajos plocio ir aukscio santykis proc.

3 pav. Azuoly buklés rysys su jy aukséiu ir lajos plociu

Tyrimo metu nustatyta, kad medZiy su siauromis lajomis i§liko tik 50 proc., o daugiausiai i$liko medZiy su
placiomis lajomis. Statistinés analizés metodu nustatyta, kad rySys tarp lajos plocio ir medzio auks¢io santykio su
medziy i$likimu yra patikimas (p = 0,00151) (4 pav.).

Current effect: F(1, 126)=10.527, p=0.00151
48

46

lajos d/h, proc
8 8 &8 & &
o N

w
r

32

30

gyvas Zuves
I8likimas

4 pav. Kirtavietése palikty stambiy gZuoly buklés rySys su lajos plo¢iu ir medZio auk$éiu

Siekiant jvertinti pakitusiy aplinkos salygy poveikj biojvairovés medziy islikimui, buvo tirtas atstumas nuo Siy
medziy iki artimiausio medienos iStraukimo valksmo ir dirvos pazeidimo pobudis. Jeigu arCiausiai medzio esanti

32



JAUNASIS MOKSLININKAS - 2015. Straipsniy rinkinys

valksmo dalis buvo gerai isklota Sakomis, arba medienos iSvezimas vykdytas esant jSalui ir dirvoZemis nejspaustas,
laikyta, kad dirvos pazeidimo néra. Jeigu dirvozemio virSutinis arba gilesni sluoksniai buvo jspausti, tuomet buvo
matuojamas pazeidimo gylis. Dirvos pazeidimai suskirstyti | 3 grupes: nepazeistas (pazeidimy néra), vidutiniskai
pazeistas (dirvozemis pazeistas iki 30 cm gylio) ir pazZeistas stipriai (dirvozemis paZeistas giliau nei 30 cm).

Analizuojant gautus rezultatus nustatyta, kad biologinés jvairovés medziai geriau iSliko, kai dirvos pazeidimy
nebuvo fiksuota. Medziy iSlikimo procentas mazéjo didéjant dirvos pazeidimo laipsniui (5 pav.).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

likimas

Zuve
m Zali

ziy is

Med

Nepazeista Vidutiniskai Stipriai pazeista

" Zeista L
Dirvos pgge%fmo laipsnis

5 pav. Dirvozemio pazeidimo jtaka medziy islikimui

Kaip matyti i§ 5 pav., esant stipriam dirvos pazeidimo laipsniui, zuvg biojvairovés medziai sudaro 60proc.
Taciau ne maziau svarbus gali biti $iy pazeidimy atstumas nuo tiriamy medziy (6 pav.).
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0,5-1,5 2,0-3,0 3,5ir daugiau
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likimas

ziy i

Med

6 pav. Dirvozemio pazeidimo atstumo nuo medziy jtaka jy islikimui

Kaip matyti i§ 6 pav., palickamy medziy gyvybingumui ir iSlikimui jtakos turi arti medzio esantys stipriis
dirvozemio pazeidimai. Tokiais atvejais valksmo dalyje yra pazeidziamos Soninés Saknys, sumazéja medzio
maitinimosi plotas, Sakny sistema, padidéja medzio iSvertimo tikimybé. Tyrimo metu buvo nustatyti keli atvejai, kai
palikti medziai buvo i§versti | prieSinga pus¢ nuo medienos iStraukimo valksmo, kuriame buvo stipriai paZeistas
dirvozZemis.

Analizuojant buvusio medyno skalsumo jtaka medziy iSlikimui nustatyta, kad medziy islikimas geréja didéjant
buvusio medyno skalsumui. Tyrimo metu nustatyta, kad dauguma 0,9 ir didesnio skalsumo medyny buvo misriis
berzynai su drebulémis, drebulynai su berzais ir eglynai su berzais bei drebule. Tokiy medyny kirtimo amZius (A = 60—
70 m.) yra mazesnis nei juose palikty stambiy gzuoly (A = 120 m.).Gali buti, kad gzuolai dar prie§ nukirsty medyny
susiformavimg jau augo tame plote ir suformavo didesnj atsparumg atsidtirus plyno kirtimo kirtavietéje.

Analizuojant buvusio medyno amziaus jtaka, nustatyta, kad geriausiai i§liecka medziai auge ne vyresniuose nei
100 mety amziaus medynuose. Vyresniuose medynuose augusiy medziy i§liko maZziau nei 60 proc.

Analizuojant palieckamy medziy iSlikimo priklausomybe nuo buvusio medyno vyraujancios medziy rasies,
nustatyta, kad geriausiai iSlieka eglynuose ir berZzynuose auge medZiai. Prastesnis iSlikimas yra puSynuose,
drebulynuose ir juodalksnynuose. Maziausia iSlikusiy medziy dalis nustatyta gzuolynuose.
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ISvados

Plyno kirtimo kirtavietése palikty stambiy biologinés jvairovés medziy per 9 metus Zuvo 27 proc. Stati
sausuoliai sudaré 16 proc., nulauzti medZziai — 6 proc., o iSversti — 5 proc. I§likusiy sveiky medziy vidutiné
defoliacija yra 16 proc. Vidutinis palickamy stambiy gzuoly skersmuo — 82 cm.

Paliekamy medziy i$likimui jtakos turi medzio augimo klasé, medzio lajos plocio ir auksc¢io santykis. Geriau
iSlieka medZiai, kurie buvusiame medyne buvo A klasés ir turéjo didesnio skersmens lajas. Dazniausiai zuvo
buve uzstelbti C klasés ir siauromis lajomis medZiai.

Buvusio medyno amzius ir skalsumas turi jtakos biologinés jvairovés medziy islikimui. Geriau i$liko medziai,
kurie augo jaunesniuose ir didesnio skalsumo medynuose. Blogiau isliko auge 100 m. ir vyresniuose bei 0,3—
0,5 skalsumo medynuose. Eglynuose ir berZynuose auge medZziai iSliko geriau nei augg aZuolynuose,
juodalksnynuose ir drebulynuose.

Paliekamy medziy iSlikimui turi jtakos medienos iStraukimo valksmo atstumas nuo medzio ir valksmo vietoje
esantys dirvoZzemio mechaniniai pazeidimai. Kuo dirvozemio pazeidimai gilesni ir kuo aréiau medzio jie yra,
tuo didesné dalis palieckamy medziy Ziista.

Siekiant, kad plyno kirtimo kirtavietése paliekami biologinés jvairovés gyvybingi medziai kuo ilgiau islikty,
rekomenduojama palikti A*, A augimo klasés placiomis, gerai ap§viestomis lajomis medzius. Rengiant birzés
kirtimo schema, valksmus tikslinga projektuoti ne mazesniu kaip 3,5 metro atstumu nuo paliekamy medziy.
Medienos iStraukimo metu turi bati uztikrinta, kad nebiity mechaniskai paZeistas dirvoZemis. Medienos
iStraukimo valksmai, esantys arciausiai palieckamy medziy, turi bati gerai iSklojami kirtimo atliekomis.
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THE RESEARCH OF OAK STATES AT CLEARCUT LOGGING SITES

Rolandas MILIUKAS

Summary

Leave part of the growing trees at clear cut logging sites is one of the ways to protect biodiversity in forests. It is
important that the trees left on logging sites remain alive as long as possible. The aim of this study was to
research the effects of environmental changes after the clear cut to the survival of remaining trees. The object of
this research — thicker than 60 cm in diameter oaks left at the logging sites. It was concluded that 27 proc. of
these trees died. Trees that was strongly developing before and had larger diameter crown had better chance to
survive. Better survival showed trees growing in younger and in more stocking level stands. Lower survival rate
had trees growing in older that 100 year sand 0.3-0.5 stocking level stands. Survival rate was impacted by tree
distance from the tree trunk and mechanical soil damage left in it. The closer tree trunk and deeper soil damage
in it to the tree, the higher chance the tree will not survive.

Keywords: trees left at clearcut logging sites, biodiversity status of trees, oak trees of biological diversity, tree
survival.
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Miskininkystés moksliné sekcija
MISKO KURO GAMYBOS (APIMCIU) ANALIZE MEDIENOS RUOSOS KONTEKSTE
Marijus PECKAUSKAS
Santrauka

VI Kauno misky urédijoje pasirinktose girininkijose— Karmélavos, Sitkiiny, Vytény, buvo atrinkti brandis
sklypai, kuriuose vykdomi plyni kirtimai. Pasibaigus kirtimams buvo mechanizuotai surenkama mediena ir
sukraunamos kirtimy atliekos. Kirtimo atlickos buvo sukrautos j kriivas $alikeléje prie misko miSkoveziams
privaziuojamoje dalyje. Bendras pasirinkty kvartaluose sklypy plotas 13,53 ha. Teritorijoje vyrauja valstybinés
reik§més IV grupés miskai (Gikiniai) — daugiausia miSriis medynai. Kauno misky urédijos miSkuose dominuoja
labai derlingas, normalaus drégnumo dirvoZemis, o dazniausios yra Nd augavietés. Tyrimo metu gauti rezultatai
i$ girininkijy priémimo korteliy buvo palyginti su miskotvarkos inventorizacijos duomenimis. Gautas kiekis
mazesnis 25 proc., tai 1émé medyno augavietés salygy pablogéjimas. Gautas bendras biokuro kiekis 304,9 m?,
t. y. 10,5 proc. nuo bendrai iStraukto medienos kiekio.

Pagrindiniai ZodZiai: miSko ruo3a, biokuras, kuro gamyba, apvaliosios medienos sortimentai.

Ivadas

Biokuras — i§ biomasés pagaminti degiis dujiniai, skystieji ir kietieji produktai, naudojami energijai gaminti (LR
Biokuro..., 2004). I§ isskiriamy SeSiy pagrindiniy biokuro riSiy viena i§ svarbiausiy yra medienos kuras, kurio
pagrindiniai rezervai: malkiné mediena, menkaverciai medynai, misko kirtimy atliekos (stiebo, kelmo antzeminé dalis,
susmulkinta pjiviy mediena, padarinés medienos uzlaidos, vir§tinés, Sakos, smulkiy medziy, kuriy skersmuo 1,3 m
aukStyje yra 5 cm ir mazesnis, stiebai, trako medziy ir kriimy stiebai). Dél nemazy medienos kuro atsargy, nedidelés Sio
kuro, lyginant su iSkastiniu kuru, kainos, santykinai nebrangios technologijos energijai i$ medienos kuro gauti Lietuvoje
$iuo metu placiai naudojamas jvairiy risiy medienos kuras. Be to, naujos medienos kuro deginimo technologijos leidZia
sumazinti kartu su degimo produktais iSmetamy terSaly kiekius (Pedisius, 2001). I§ misko gaunama kura sudaro malkiné
mediena ir kirtimo atliekos. Malkiné mediena gaminama i$ medziy stieby, kurie netinka medienos apdirbimo pramonei,
bei stambiy Saky. Kirtimo atliekas sudaro medziy virstinés, smulkis stiebai, kelmai, Sakos, zievés (Vrubliauskas, 2000).
IS smulkintos medienos gaminamas sutankintas biokuras — granulés ir/ar briketai. Dabar apie 15 proc. nuo iSkertamo
tiirio, arba apie 0,9 mln. m® per metus, sudaro malkiné mediena. Malkinés medienos poreikis yra apie 3 min. m* per
metus. Atlikus matavimus, gautus rezultatus galima palyginti su teoriniais kirtimo atlieky tariais, kurie apskai¢iuojami
remiantis birziy taksavimo lapais (10a forma), kartu galima jvertinti, ar sklypuose paimtas kirtimo atlieky kiekis atitinka
rekomenduojamus misko kirtimo atlieky panaudojimo apribojimus skirtingy augaviec¢iy miskuose (Misko kirtimy...,
2008).

Valstybinés misky tarnybos duomenimis, kasmet kirtavietése potencialiai susidaro apie 2,5 min. m® misko
kirtimo atlieky, taciau suvartojama vos 10 proc. viso kiekio. Specialistai pripazjsta, kad privac¢iy misky savininkai, kuriy
Lietuvoje priskaiiuojama apie 245 tikst., vis labiau naudojasi galimybe parduoti misko kirtimo atliekas ir gauti
papildomy pajamy.

Darbo tikslas — jvertinti kirtimo atlieky ir malkinés medienos kiekius, panaudojamus misko kuro gamybai ir padarinei
medienai, produkcijos gamybos apimtis Kauno rajono regione — Karmélavos, Vytény bei Sitkiiny girininkijose.

UZdaviniai:

1. Atrinkti brandzius medynus, kuriuose vykdomi kirtimai ir ruo§iamos kirtimy atliekos.

2. ISmatuoti ir apskaiCiuoti atrinkty medyny kirtimo atlieky krtvy kiekius, jvertinti kirtimo atlieky pagaminta
medienos ttirj nuo bendro medienos tiirio, gautus rezultatus palyginti su miskotvarkos inventorizuotu tiiriu.

3. Ivertinti ar bendras pagamintas medienos kirtimo atlieky kiekis atitinta iSmatuotajj kiekj.

Tyrimo objektas ir vieta
Tyrimai atlikti Kauno misky urédijoje nuo 2013 m. lapkri¢io 4 dienos. Sitkiiny girininkija — 277 kvartalo 10, 14,
15 sklypai, bendras plotas 3 ha, vyraujanti medZio rai§is berzas; 278 kv. 14, 15, 24, 25 sklypai, bendras plotas 2,9 ha,

vyraujanti medzio rasis berzas. Vytény girininkija — 134 kv. 5 sklypas, plotas 0,5 ha, vyraujanti medzio rasis eglé; 130
kv. 18, 19, 26, 34 sklypai, bendras plotas 7,7 ha, vyraujanti medzio rasis berzas. Karmélavos girininkija — 53 kv. 9, 17,
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18 sklypai,bendras plotas 2 ha, vyraujanti medzio rasis eglé; 53 kv. 16, 21 sklypai, bendras plotas 0,7 ha, vyraujanti
medzio rusis eglé.

1 lentelé. Tiriamy medyny charakteristikos pagal 2005 m. miSkotvarkos inventorizacijos duomenis

Girininkija E\r/ ?\Ikrl Plr?;as Augavieté Skalsumas Bonitetas Medyno sudétis Tiiris sklype m®
134 | 5 | 05 Lel 0,4 2 6E 2B 2Bt 108
18 | 127 Nds 0,4 3 6E 2D 1B 1A 321
Vyteny 19 | 1,69 Nds 08 1A 5B 4E 1U 473
g-ja 130
26 | 1,89 Nds 09 1A 4B3E2J1U 567
34 | 278 Nds 0,4 1A 6B 2E 1U 1D 420
10 | 248 Nds 05 1 4B3E2]1U 398
2717 | 14 | 042 Nds 08 2 6E 4B 453
15 | 007 Nds 07 4 5B 3E 1U 1D 15
Sigfjﬁ;‘* 14 | 143 Nds 08 3 4B 4E 2] 243
g |15 | 043 Nds 0,6 1 3E 4B 2D 1U 140
24 | 017 Nds 07 2 5B 3E 2D 20
25 | 09 Nds 08 2 3E3B 3D LU 205
17 | 002 Ldp 05 2 8A IE 1B 36
18 | 14 Lds 05 2 4A 3E 1J 2E 252
Ka“;ljfv"s 53 | 9 | 06 Lep 03 3 6E 1P 2B 1D 72
16 | 0,06 Ldp 08 2 SA4E IE 18
21 | 06 Lds 0,6 2 7A 2E 1B 143

Tyrimy metodika

Tyrimams naudojamy duomeny analizé atlikta naudojantis 2013-2015 m. laikotarpio taksoras¢iy, medienos
priemimo korteliy, 10 formos duomenimis apie kirtimo atliecky medienos ruosa. Duomenys susisteminti Microsoft
Office Excel programa pagal pasirinktus kriterijus:

1 lentelé. (Girininkija, kvartalas, sklypas, plotas, augavietés tipas, skalsumas, bonitetas, medyno sudétis ir
paruo3tos medienos tiris).

2 lentelé. (Girininkija, kvartalas, sklypas, spygliuociai, lapuociai, kietieji lapuociai, malkiné, KAK, i§ viso).

3 lentelé. (Girininkija, kvartalas, sklypas, kiekis m®, kriivy skai&ius, lyginant su mikotvarkos duomeny bendru
kiekiu, proc.).

Kirtimo atlieky kiekiui jvertinti buvo naudojami nurodyty sklypy kirtimo atlieky kriivy matavimo duomenys,
miSkotvarkos projekte numatytas teorinis medienos kiekis i§ nurodyty sklypy bei medienos priémimo korteliy galutiniy
kiekiy duomenys.

Tyrimo metu buvo fiksuojama: plotas, kuriame vykdomas kirtimas, kirtimo pobudis, augavieté, gautas kirtimo
atlieky taris. Rietuvés aukstis buvo nustatomas kaip vidutinis aritmetinis dydis padalijus rietuve j 1-3 m ilgio sekcijas ir
matuojant aukstj abiejose rietuvés pusése sekcijy viduryje, tariamai i§lyginus atskiry sekcijy daliy aukstj. Rietuvés ilgis
matuojamas kaip atstumas tarp rietuvés galy.

Visy nurodyty kvartaly sklypuose buvo vykdomi pagrindiniai plyni miSko kirtimai. Kirtimus vykdé
motopjiklininkai, o padarinés medienos ir misko kirtimy atlieky iStraukimg — medvezé ,,Valmet 830.3. Sortimentai ir
misko kirtimo atliekos, norint gauti didesnj medienos kiekj, buvo sandéliuojami $alikéléje, prie geriau privaziuojamo,
platesnio kelio ar specialiai jrengtose aikstelése. Kirtimo atliekos buvo smulkinamos mobiliaisiais smulkintuvais,
prikabintais prie traktoriy arba sumontuotais ant sunkvezimio. Smulkinama j Salia esantj skiedrovezj, kuris susmulkintas
kirtimo atliekas (kuro skiedrg) vezé j katiling.

Rezultatai ir juy aptarimas
Vytény, Sitkiiny, Karmélavos girininkijy tiriamuosiuose sklypuose po atlikty plynyjy kirtimy daugiausia kirtimo

atlicky paimta i8 Nd augavietés — 80,9 proc. nuo viso bendro sklypy ploto. I§ Ld augavietés kirtimo atlieky paimta 12,4
proc., 0 i§ Lc augavietés — 6,7 proc. Remiantis kirtimo atlicky apribojimais skirtingy augavie¢iy miskuose,
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rekomenduojama intensyviai panaudoti derlingy N ir L augavieciy kirtimo atliekas (iki 75 proc.), mazesniu
intensyvumu naudoti maziau derlingy Nb — Lb augavieciy (iki 50 proc.) kirtimo atliekas. Galima teigti, kad Kauno
misky urédijoje daugiausiai kirtimo atlieky surenkama i$ tinkamiausiy ir vidutiniskai tinkamy augavieciy.

2 lentelé. Pagrindiniy kirtimy birzése paruostos produkcijos kiekis m*

Girininkija Kv. skl. Spygliuotiai '\1’:;1‘;2'1‘:1’1' 1;3'322;1 Malkine | KAK** | 18 viso
Vyteny 134 kv. (5) 26,17 21,34 i = | 2650% | 47,51
gja (18;11390; '2“(; 5 214,94 408,47 88,53 | 19353 | 393,16% | 90547
Ka“él_éj;avos o 16?%";"1'8; ay | 34362 33,76 9203 | 5667 | 171,2 | 698,15
Sitkan (13;71 4";"1'5) 157,51 181,78 3177 | 15881 | 2085 | 550,72
g a 4;217; lz(X} 25) 294,21 206,59 4375 | 9421 | 1128 | 70525

13 viso: 1036,45 851,94 | 256,98 | 50322 | 3049 |2907.1

* — Priémimo kortelése kirtimo atlieky duomeny nebuvo.
** — Kirtimo atlickos kirtavietéje.

Analizuojant girininkijy medienos priémimo korteles, nustatyta, kad didziausias paruostos produkcijos kiekis
buvo Sitkiiny girininkijoje — 1255,97 m®, 0 maziausias Karmélavos girininkijoje — 698,15 m®. Lyginant su miskotvarkos
inventorizavimo duomenimis, Vytény girininkijoje gautas medienos produkcijos kiekis buvo dvigubai mazesnis, o
Sitkiiny girininkijoje pagamintas kiekis nuo miSkotvarkos projekto skyrési minimaliai. Karmélavos girininkijoje
pagamintas paruoStos medienos produkcijos kiekis beveik 1,5 karto buvo didesnis uz miskotvarkos projekto. Tokj
netolygy pasiskirstyma Vytény girininkijoje lemia aplinkiniy medyny amzius, véjo jtaka, augavieciy uzmirkimas ir dalj
medienos sukraunant j valksmas. Karmélavos girininkijoje apie 1,5 karto paruostos medienos kiekis buvo didesnis nei
miSkotvarkos, dél nejvertinto medyno prieaugio. Lyginant gautus rezultatus, bendras pagamintas medienos tiiris yra
mazesnis uz miskotvarkos tiirj 25 proc.

100%
90%
80%
70% I
60% - S
50% |

40%

30%

20%

10%o .

0%
Vyténu g-jal34 kv.  Vyténu g-ja 130 Karmélavos g-ja 53 Sitktnu g-ja 277 kv.Sitkinu g-ja 278 kv.
©) kv.(18:19:26:35) kv.(9:16;17;18:21) (10:14:15 (14:15:24:25)

Kiekis, m?

m Spygliuoéiai Minkstieji lapuociai  m Kietieji lapuoc¢iai @Malkine OKAK
1 pav. Paruostos medienos kiekiy rasinis pasiskirstymas kvartaluose

Lyginant pagamintos medienos pasiskirstymg kvartaluose, didziausias gautas spygliuoCiy taris buvo 53 kv.,
lapuo¢iy — 130 kv., kietyjy lapuoc¢iy — panaSiai tai pat 130 kv. ir 53 kv., 0 malkinés medienos — 130 Kkv. ir 277 kv.
Didziausias kiekis kirtimo atliecky buvo 53 kv. Nors didziausias paruostos medienos kiekis gaunamas i§ stambaus
padaringumo spygliuociy ir lapuo¢iy medienos, taciau kiekvienais metais didéja malkinés ir kirtimo atlieky medienos
taris, kas parodo perbrendusiy medyny prastéjancias savybes arba didéjancia malkinés medienos paklausa
indvidualiems poreikiams ir biokuro didéjantj naudojima. Norint sumaZzinti medienos ruoSos kastus arba
esant iSaugusiai biokuro paklausai numatyta medienos kiekj malkinei produkcijai galima priskirti ir efektyviau
panaudoti kirtimo atliekoms.

Tiriamy sklypy bendras kirtimo atlieky tiiris pagal girininkijy priémimo kortelés sické 304,9 m®, kurj sudaro
Sakos, smulki mediena iki 6 cm?, negenétos virStinés, dél kuriy puriai sukraunamos kriivos, bei kirtimo metu
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susidariusios stieby nuopjovos. Bendras medienos kiekis 2907,1 m®, tai sudaré 10,5 proc. kirtimo atlicky nuo bendro
pagaminto kiekio, o nuo miskotvarkos duomeny bendro kiekio sudaré 19,6 proc. kirtimo atlieky. ISmatuotas kirtimo
atlieky kiekis nesutapo su girininkijos medienos priémimo kortelémis dél puriai sukrauty ir negenéty Saky nuo virSaniy.

3 lentelé. Apskaiciuoti kirtimo atlieky kiekiai

s Lyginant su bendru kiekiu pagal
Girininkija Kv. (skl.) l:r'gk's rlT(' miSkotvarkos duomenis %
(krlivy sk.) KAK KAK + Malkiné

Sitktiny ot 277 (10; 14; 15) 149,32 (2) 17,2 20,7
1tKun -]a

Sk 278 (14; 15; 24; 25) 28,56 (1) 47 34,04

_ 53 (9; 17; 18) 120,84 (1) 335 45,1

Karmélavos g-ja

53 (16; 21) 44,39 (1) 275 36,8

Vvten o 134 (5) 26,50 (1) 245 245
cn -ja

yiem g1 130 (18; 19; 26; 34) 393,16 (2) 22,1 329

I$ viso: 762,77 (8) 19,6 31,6

Apibendrinant gautus duomenis, galima teigti, kad tre¢dalj paruo$tos medienos nuo bendro miskotvarkos kiekio
sudaré kirtimo atliekos ir malkiné mediena kiekvienoje girininkijoje, o kalbant apie kirtimo atlieky kiekius, didziausias
kiekis buvo gautas Karmélavos girininkijoje 53 kv. — 33,5 proc. , 0 maZiausias — Sitktiny girininkijoje 278 kv. — 4,7
proc.

ISvados

1. Pagamintos medienos tiiris, lyginant su numatytuoju miskotvarkos projekte, buvo mazesnis 25 proc. dél
augavieciy salygy.

2. Nuo faktinio bendro medienos pagaminamo kiekio kirtimo atliekos sudaré 10,5 proc., o nuo miskotvarkos
projekto — 19,6 proc.

3. I$matavus paruostas kirtimo atlieky kriivas Salikélése ir aiktelése buvo gauta 762, 77 m®, tatiau pagamintas
kirtimo atlieky kiekis i§ priémimo korteliy sieké tik 304,9 m®, nes kriivos buvo sukrautos puriai dél negenéty
vir§iniy.
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Mo e

PRODUCTION OF FOREST FUEL IN CONTEXT OF WOOD PREPARATION
Marijus PECKAUSKAS
Summary

The selected forest districts of Kaunas State Forest Enterprise including Karmélava, Sitktinai, Vyténai were
selected for clear cutting were analysed. After logging collected and stacked wood residues were collected and
piled at road-side. The study used in Kaunas Forest Enterprise in 2005 inventory data. Total area of 13.53 ha
investigated. The territory of the prevailing state forests, forest composition by forest groups: group 1V
(industrial) — dominated mixed stands. Kaunas State forest prevails fertile normally irrigated soils. The study
results showed difference of 25 percent, this is due to the deterioration of conditions in the habitat comparing to
forest inventory data. Based on cutting waste restrictions N and L habitats in forests, recommended biofuel
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extraction should not exceed 75 proc. The amount of extracted wood fuel comprised 305 m® or 10.5 proc. of total
production in the area researched.

Keywords: forestwork, biofuel, fuel production, wood assortmens.
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Miskininkystés moksliné sekcija

MEDIENOS PARUOSIMO MEDKIRTE IR MOTOPJUKLAIS KOKYBES PALYGINAMASIS
VERTINIMAS

Renatas SMALINSKAS
Santrauka

Analizuojant atskirai motoriniais pjuklais ir medkirte paruosSty pjautinyjy rasty pasiskirstyma pagal stiebo dalj, i§
kurios jie pagaminti, matyti, kad tendencija yra ta pati: mazdaug pusé visy rasty paruosta i§ vidurinés stiebo
dalies. Didzioji dalis sortimenty paruos$ta i§ vidurinés stiebo dalies — 49 proc. Kamblinés ir vir§iininés stiebo
dalies pjautinyjy rasty dalys panaSios — atitinkamai 25 ir 26 proc. Vertinant visy matuoty pjautinyjy rasty
kokybe, nustatyta, kad 92 proc. rasty atitinka geros kokybés reikalavimus. Didzioji dalis geros kokybés klasés
pjautinyjy rasty paruosta i vidurinés stiebo dalies. IS Sios stiebo dalies taip pat paruoSta maziausiai blogos
kokybés pjautinyjy rasty. Abiejomis medienos ruosos technologijomis daugiausia klaidy genint padaryta ruosiant
pjautinuosius rastus i§ vir$tininés stiebo dalies — motoriniais pjiklais — 68,8 proc. nuo visy motoriniais pjuklais
pazeisty rasty, medkirte — 62,5 proc. nuo visy medkirte pazeisty rasty. Lyginant ty sortimenty, kurie visisSkai
atitinka reikalavimus, kiekius, daugiau tokiy sortimenty paruoSiama motoriniais pjiklais. Tiksliau
sortimentuojama motoriniais pjiklais, o ne medkirtémis.

Pagrindiniai ZodZiai: medienos ruosos technologija, pjautinieji rastai, medkirté.

Ivadas

Pastovus medienos tiekimas kadaise buvo pagrindinis miSkininkystés tikslas, o $iuo metu yra vienas i$ daugelio
kartais tarpusavyje nesuderinamy tvaraus miskininkavimo tiksly (Applegate et al., 2004). Darnaus misky tkio
salygomis yra siekiama suderinti ekonomines, ekologines, socialines, gamtosaugines, kultlirines ir dvasines visuomenés
reikmes ne tik §iai, bet ir ateinanciai kartai (KulieSis, 2006). Nors misko produkty, paslaugy reikmés kasdien didéja ir
atsiranda vis naujy, medienos produkty poreikis nemazéja (Kuliesis, 2006). Tyrimai rodo, kad artimiausiu metu jis
dides.

Medienos kokybé¢ priklauso nuo jvairiy veiksniy. Didelés reikSmés turi pasirinkta medienos ruosos technologija,
nes net nasiausias medynas gali netekti savo ekonominés vertés dél klaidy, padaryty medienos ruoSos proceso metu.
Sortimentinés medienos ruoSos metu medZiai nukertami, nugenimi ir supjaustomi reikiamo dydZio asortimentais
(Syunev et al., 2009).

Lyginant su kitomis visiS$kai mechanizuotomis medienos ruosos sistemomis (medziy su Sakomis ir vir§tinémis,
stiebine medienos ruosa), sortimentiné medienos ruosos sistema laikoma labiau draugisSka aplinkai, saugesne, galincia
teikti kokybiskesnius galutinius produktus (Tufts, 1997). Sie faktai lemia visiskai mechanizuotos sortimentinés
medienos ruofos sistemos jsivyravima tiek Lietuvoje, tiek kitose Salyse. Pavyzdziui, Svedijoje 98 proc. medienos
kertama naudojant $ia technologija, Airijoje — 95 proc., Suomijoje — 91 proc. (Karjalainen et al., 2001).

Keliama hipoteze, kad nors ir medkirté dirba nasiau bei mazesniais kastais, taciau motoriniais pjtklais Zmoniy
paruosti apvaliosios medienos sortimentai pasizymi geresne kokybe.

Darbo tikslas — nustatyti esminiy skirtumy buvima ar nebuvima bei galimy kokybés neatitikimy priezastis, ruoSiant
medienos sortimentus skirtingomis technologijomis.

UZdaviniali
1. Palyginti skirtingomis technologijomis paruo$ty pjautinyjy rasty pozymius.
2. Nustatyti genéjimo kokybe.
3. Nustatyti sortimentavimo kokybe.
Tyrimo objektas ir vieta
Pjautinieji rastai, paruo§ti medkirte ir motoriniais pjtklais. Keturi panasios rtsinés sudéties medynai Rokiskio

misky urédijoje, iskirsti skirtingais kirtimy btidais: du sklypai iskirsti medkirte, o kiti du — motoriniais pjiklais. Visi
sklypai iskirsti plynai.
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Tyrimy metodika

Vertinant medkirtés ir medkiréiy darbo technologine kokybe, kiekviename iskirstame sklype iSskirti bareliai,
kuriuose matuoti ir vertinti visi pjautinieji rastai. Bareliai i$skirti pagal ilgiausias kirsty sklypy krastines, 50 metry
plocio.

Siekiant jvertinti genéjimo kokybe skaiciuotos paliktos Sakos, matuoti palikty Saky ilgiai, matuoti plySimy ilgiai.

Sortimentavimo kokybé vertinta matuojant sortimenty ilgius ir lyginant su nustatytaisiais sortimenty ilgiais,
kurie pateikiami Birzés eksploatavimo technologinéje korteléje.

Ivertinus visus parametrus, pjautinieji rastai suskirstyti j tris kokybés klases:

1. gera — vertinant vizualiai pazeidimy néra, rasto ilgis atitinka nustatytaji Birzés eksploatavimo technologingje
korteléje;

2. viduting — 1-2 Sakos didesnés nei 10 cm, praslydimai iki 1 m, rasto ilgis atitinka nustatytaji Birzés
eksploatavimo technologinéje korteléje;

3. bloga — ply$imai, jpjauta daugiau nei 1 m, nenugenétos 3 ar daugiau Saky (10 cm ir ilgesnés), rasto ilgis nuo
nustatytojo Birzés eksploatavimo technologingje korteléje skiriasi daugiau nei 10 cm.

Rezultatai ir jy aptarimas

I8 viso iSmatuota 1012 pjautinyjy rasty: 467 — sklypuose, kirstuose motoriniais pjuklais, ir 545 — kirstuose
medkirte. Motoriniais pjuklais kirstuose sklypuose nebuvo pusies pjautinyjy rasty, o didziaja dali visy matuoty rasty
sudaré eglés pjautinieji rastai. Medkirte kirstuose sklypuose nemaza dalj sudaré pusies pjautinieji rastai. Didziaja dalj
iSmatuoty rasty sudaré eglés pjautinieji rastai — 70 proc. PuSies pjautinieji rastai sudaré 22 proc., o berzo — 8 proc.

Didzioji dalis stieby paruosta i§ vidurinés sticbo dalies — 49 proc. Kamblinés ir virStininés stiebo dalies
pjautinyjy rasty dalys buvo panaSios — atitinkamai 25 ir 26 proc. Analizuojant atskirai motoriniais pjiklais ir medkirte
paruoSty pjautinyjy rasty pasiskirstymg pagal stiebo dalj, i§ kurios jie pagaminti, matyti, kad tendencija yra ta pati:
mazdaug pusé visy rasty paruosta i$ vidurinés stiebo dalies (1 pav.).

Rastai pagal stiebo dalis, %o

60 5596

mPjuklai

B Medkirte

Kamblinis Vidurinis Virsaninis

1 pav. Motoriniais pjuklais ir medkirtémis paruosty pjautinyjy rasty pasiskirstymas pagal stiebo dalj proc.

Vertinant visy matuoty pjautinyjy rasty kokybe, nustatyta, kad 92 proc. rasty atitinka geros kokybés
reikalavimus.

7 proc. visy matuoty rasty turéjo tam tikry pazeidimy ir buvo jvertinti kaip vidutinés kokybés. Blogos kokybés
pjautinyjy rasty buvo labai nedaug — 1 proc. visy matuoty pjautinyjy rasty.

Vertinant pjautinyjy rasty kokybe pagal medzio raisj, nustatyta, kad visy kokybés klasiy rasty didziaja dalj
sudaro eglés pjautinieji rastai. Blogos kokybés berzo pjautinyjy rasty néra. PuSies pjautinyjy rasty dalis, kokybés
klaséms blogéjant, mazéja, o eglés pjautinyjy rasty dalis atvirks¢iai — kokybés klaséms blogéjant — didéja.

Didzioji dalis geros kokybés klasés pjautinyjy rasty paruosta i$ vidurinés stiebo dalies. I8 Sios stiebo dalies taip
pat paruoSta maZiausiai blogos kokybés pjautinyjy rasty. Didziajg dalj i§ vir§tninés stiebo dalies pjautinyjy rasty sudaro
vidutinés kokybés rastai. Blogos kokybés pjautinyjy rasty daugiausia i§ kamblinés ir vir§tininés stiecbo daliy paruostuose
rastuose.

Analizuojat motoriniais pjuklais ir medkirte paruosty pjautinyjy rasty kokybe, matyti, kad didzioji dalis
pjautinyjy rasty atitinka geros kokybés reikalavimus tiek ruoSiant motoriniais pjuklais, tieck medkirte (2 pav.). Abiem
atvejais maZziausiai yra blogos kokybés pjautinyjy rasty: ruosiant motoriniais pjiklais — 1,07 proc., o ruoSiant medkirte —
0,55 proc.
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Rastaipagalkokybe, %
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1,07 0,35

Gera Vidutiné Bloga

2 pav. Pjautinyjy rasty, paruosty skirtingomis technologijomis, pasiskirstymas kokybés klasémis

Abiem medienos ruoSos biidais daugiausia klaidy genint padaryta ruoSiant pjautinuosius rastus i§ vir§tninés
stiebo dalies: motoriniais pjiklais — 68,75 proc. nuo visy motoriniais pjtklais pazeisty rasty, medkirte — 62,5 proc. nuo
visy medkirte pazeisty rasty (3 pav.). Genint vidurinés stiebo dalies pjautinuosius rastus medkirte padaryta daugiau
klaidy nei motoriniais pjuklais. Kamblinés dalies pjautinyjy rasty atveju atvirk$¢iai — motoriniais pjuklais padaryta
daugiau pazeidimy nei medkirte.

Genéjimo trukumu turinéiu rastu pasiskirstymas, %o
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3 pav. Geng¢jimo klaidy gausumas priklausomai nuo stiebo dalies, i§ kurios pagamintas rastas, proc.

Lyginant medkirte ir motoriniais pjiklais ruo$ty sortimenty ir nustatytyjy ilgiy atitikima, galima pastebéti, kad
medkirte paruo$iama daugiau ilgesniy nei nustatyta reikiamy sortimenty (4 pav.). Motoriniais pjiklais paruoSiama
daugiau tokiy sortimenty, kuriy vidutinis ilgis trumpesnis nei nustatyta.

Sortimentuilgiu atitikimasnustatytiems, %

B Medkirte

® Motoriniai pjuklai

0% 20% 40% 60% 30% 100%

4 pav. Medkirte ir motoriniais pjiklais ruosty sortimenty ir nustatytyjy ilgiy atitikimas proc.
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Lyginant ty sortimenty, kurie visiSkai atitinka reikalavimus, kiekius, daugiau tokiy sortimenty paruoSiama
motoriniais pjiklais. Tiksliau reikiamo ilgio mediena supjaustoma motoriniais pjiklais, o ne medkirtémis.

ISvados

1. Abiejomis technologijomis paruosty ir iSmatuoty rasty didziaja dalj sudaré eglés pjautinieji rastai (70 proc.),
kuriy dauguma paruosta i§ vidurinés stiebo dalies (49 proc.). Vertinant visy matuoty pjautinyjy rasty kokybe,
nustatyta, kad 92 proc. rasty atitinka geros kokybés reikalavimus.

2. Abiem medienos ruoSos biidais daugiausia klaidy genint padaryta ruoSiant pjautinuosius rastus i§ virStninés
stiebo dalies: motoriniais pjiklais — 68,75 proc. nuo visy motoriniais pjuklais pazeisty rasty, medkirte — 62,5
proc. nuo visy medkirte pazeisty rasty.

3. Medkirte paruoSiama daugiau tokiy sortimenty, kurie yra ilgesni nei nustatyta reikalavimuose, o motoriniais
pjuklais paruoSiama daugiau tokiy sortimenty, kuriy ilgis trumpesnis nei nustatyta. Lyginant ty sortimenty,
kurie atitinka reikalavimus, kiekius, daugiau tokiy sortimenty paruo$iama motoriniais pjtklais.
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WOOD PREPARED BY HARVESTER AND CHAIN SAWS QUALITY COMPARISON
Renatas SMALINSKAS
Summary

The most part of sawlogs has been prepared from intermediate part of stem — 49 proc.. Tendency is similar if
harvester and chain saws technologies are compared. 92 proc. of sawlogs were determined as good quality and
most of them were prepared from intermediate stem part. More pruning mistakes are made if sawlogs are
prepared from the crown part of stem — 68.75 proc. by chain saws and 62.5 proc. by harvester. More sawlogs
which correspond to length requirements are prepared by chain saws. Cutting into special length of sawlogs is
made better by chain saws rather when by harvester.

Keywords: edge effect, bird species, clear cuts.
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Miskininkystés moksliné sekcija

PAPRASTOSIOS EGLES GENOTIPU AUGIMO SPARTOS, AUGIMO RITMO IR STIEBO
KOKYBES PALYGINIMAS KAZLU RUDOS MOKOMOSIOS MISKU UREDIJOS JURES G-JOS
AUGUNU DAUGINIMO PLANTACIJOJE

Tomas ZALECKIS
Santrauka

Darbo metu buvo tiriama paprastosios eglés genotipy augumo sparta eksperimentinéje-reprodukcinéje augiiny
plantacijoje. Tyrimo duomenys buvo surinkti i§ 10 skirtingy pusiausiby Seimy, auganciy Kazly Rudos
mokomosios misky urédijos daigyne. Tirta 10 skirtingy Seimy, po 5 kiekvienos Seimos medelius
4 blokuose/pakartojimuose. Medeliai iSdéstyti atsitiktine tvarka kiekviename bloke. Bendras medeliy skai¢ius —
200. Medeliai vertinti pagal Siuos pozymius: medelio aukstis, vir§tninio pumpuro ilgis, pumpury sprogimas,
medelio bikle, stiebo kokybé, Salny pazeidimai. Nustatyta, kad medeliy augimo sparta priklauso ne tik nuo
aplinkos salygy, kilmés vietos, bet ir nuo paties medelio genetiniy savybiy. Siame straipsnyje aptariama dalis
rezultaty, kurie atspindi pagrinding tiriamojo darbo esme.

Pagrindiniai ZodZiai: paprastoji eglé, pusiausiby $eima, daigynas.

Ivadas

Paprastosios eglés prisitaikymas prie temperatiiros kitimy mety laikotarpiu sukuria pacig augimo ritmo pozymiy
ivairove eglés populiacijose jvairiose rusies iSplitimo arealo dalyse, ypac¢ klimatiniame gradiente i§ piety | Siaurg
(Hannerz, 1998). Dél Sios priezasties jveisiant miska ar kitus eglés zeldinius, siekiant geros medienos kokybés, yra
svarbu, kad séklos biity renkamos iS to paties regiono, paisoma geografinio kintamumo, klimato panasumo. Dél visy
iy paminéty veiksniy paprastosios eglés eksperimentiniai - reprodukciniai auginy bandomieji Zeldiniai yra tinkama
medziaga analizuoti eglés augimo spartg.

Adaptaciniy pozymiy kintamumas yra susijgs su genetinémis savybémis, nes tik tam tikroje adaptacinéje
aplinkoje tinkamiausi individai gali i§likti ir turéti jtakos ateities karty genetinei sudéciai. Todél pumpury morfologiniai
pakitimai esant skirtingoms aplinkos salygoms yra labai svarbus vertinimas, teikiantis vertingg informacijg apie
genotiping jvairove ir kintamuma tarp populiacijy bei jy viduje. Paprastosios eglés populiacijy sugebéjimas prisitaikyti
prie skirtingy aplinkos salygy tai tik patvirtina. Jau 20-aisiais XX amziaus metais bandymais jrodyta, kad vienodo
fenotipo medziy palikuonys skiriasi augimo energija (Larsen, 1937).

Eksperimentiniai lauko Zeldiniai veisiami siekiant pademonstruoti, kaip ekonomiskai efektyviai galima iSauginti
greito augimo ir aukstos stiebo kokybés trumpesnés rotacijos eglynus. Tokiuose Zeldiniuose analizuojamas atskiry
Seimy medeliy adaptyvumas skirtingomis aplinkos salygomis, augimo sparta, sezoninio pumpury sprogimo pradzia,
stiebo kokybe, medelio bendra bikle, bendras medelio aukstis, vir§tininio pumpuro ilgis ir kiti svarbiis pozymiai.

Darbo tikslas — atrinkti sparCiausiai augancias ir auk$tos stiebo kokybés paprastosios eglés Seimas ir genotipus
vegetatyviniam dauginimui augtinais trumpos apyvartos zeldiniams V] Kazly Ridos mokomosios misky urédijos Jurés
g-jos augtiny dauginimo plantacijoje.

UZdaviniai

1. Nustatyti paprastosios eglés skirtingy genotipy augimo sparta.
2. Nustatyti sezoninio augimo pradzios laikg.
3. Nustatyti stiebo kokybg.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas yra paprastosios eglés eksperimentiné-reprodukciné augiiny plantacija, jveista 2011 pavasarj V]
Kazly Ridos mokomojoje misky urédijoje, Jurés g-jos 192 kvartalo 16 sklype (MiSkotvarka, 2004).

Metodika

Duomeny rinkimas ir stebéjimas vykdytas du kartus per metus — pavasarj (geguzés meén.) ir rudenj (spalio mén.)
2012-2014 metais. Medeliai buvo vertinami pagal pasirinktus poZymius: sezoninio pumpury sprogimo pradzia, stiebo
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kokybe, medelio bendra buikle, bendra medelio aukstj, vir§tininio pumpuro ilgj. Atlikus surinkty duomeny analiz¢ buvo
apskaiciuotas kiekvienos Seimos variacijos koeficientas, Seimos vidurkis, vidurkio paklaida.

Rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus skaic¢iavimus dispersiné analizé parodé, kad Seimos jtaka stipriausiai pasireiské pumpury sprogimui,
vir§tininio pumpuro ilgiui, medelio auks¢iui (1 lentelé). Tirti pozymiai priklausé ne tik nuo aplinkos salygy, taciau ir
nuo $eimos medeliy skirtingy genetiniy savybiy, kurios priklauso nuo $eimos medeliy kilmés vietos. Si priklausomybé
parodo, jog i Siuos pozymius gali biti atsizvelgiama vertinant tirtas Seimas. FiSerio kriterijaus vertés parodé, kad
labiausiai pakartojimy (bloko) jtaka pasireiské Soniniy pumpury ilgiui 2014 mety sezoninaugimo pradzioje (F = 24,28,
P < 0,0001), o 8eimos — medelio bendram auks¢iui 2014 (F = 2,57, P < 0,0001).

Siekiant suzinoti tirty pozymiy kintamuma kiekvienoje Seimoje, buvo apskaiCiuotas variacijos koeficientas.
Variacijos koeficientas yra procentinis vidutinio kvadratinio nuokrypio ir vidurkio santykis, atskleidZiantis tarpusavyje
lyginamy Seimy pozymiy variacijg. Jis parodo pozymio variacijos laipsnj. Kuo variacijos koeficientas didesnis, tuo
pozymio kintamumas didesnis ir atvirk§¢iai.

1 lentelé. Vertinty pozymiy dispersinés analizés rezultatai

Eil. Pozymis Pozyr_nlo K'E‘ta'.””‘.*mo L.L F P>F
Nr. trumpinys Saltinis
Paklaida 160 . :
1. Medeliy biuklé 2012 BUKL12 Blokas 3 10,94 | 0,0000
Seima (Blokas) 36 1,57 | 0,0311
Paklaida 160 . :
2. Medelio buklé 2013 BUKL13 Blokas 3 1,18 | 0,3206
Seima (Blokas) 36 1,02 | 0,4499
Paklaida 160 . .
3. Medelio bendras aukstis 2013 H201310 Blokas 3 9,14 | 0,0000
Seima (Blokas) 36 2,25 | 0,0003
Paklaida 160 . :
4, Medelio bendras aukstis 2014 H201410 Blokas 3 6,92 | 0,0002
Seima (Blokas) 36 2,57 | 0,0000
Paklaida 160 . .
5 Medelio \::;Sllslr;gi% pumpuro HVIRS12 Blokas 3 8,24 | 0,0000
Seima (Blokas) 36 1,12 | 0,3137
Paklaida 160 . .
6. Medelio V.i;f??@i% pumpuro HVIRS13 Blokas 3 7,68 | 0,0001
Seima (Blokas) 36 2,15 | 0,0007
Paklaida 160 . .
Pumpury sprogimo fazé Blokas 3 2,82 | 0,0409
7 2012.05.08 PS120508 —
Seima (Blokas) 36 1,98 | 0,0022
Paklaida 160 . .
Pumpury sprogimo fazé Blokas 3 4,18 | 0,0071
S 2012.05.11 PS120511 . .
Seima (Blokas) 36 1,77 | 0,0090
P <2014 Paklaida 160 . .
umpury sprogimas
10. pavasari PS1405A Blokas 3 | 1241 0,0000
Seima (Blokas) 36 1,86 | 0,0051
Paklaida 160 . .
11. Pumpury sprogimas 2014 ruden;j PS1405B Blokas 3 8,56 | 0,0000
Seima (Blokas) 36 2,32 | 0,0002
Paklaida 160 . .
12. Soniniy pumpury ilgis 2013 PUILG13 Blokas 3 8,85 | 0,0000
Seima (Blokas) 36 1,51 | 0,0450

45



JAUNASIS MOKSLININKAS - 2015. Straipsniy rinkinys

1 lentelés tgsinys

Eil. Pozymis Poiymio Kigtamgmo L.L F P>F
Nr. trumpinys Saltinis
Paklaida 160 . .
13. Soniniy pumpury ilgis 2014 PUILG14 Blokas 3 24,28 | 0,0000
Seima (Blokas) 36 2,51 | 0,0001
Paklaida 160 . .
14, Rudeninés Salnos 2014 RUDSAL14 Blokas 3 1,33 | 0,2655
Seima (Blokas) 36 1,19 | 0,2341
Paklaida 160 . .
15. Stiebo kokybé 2013 STIEB13 Blokas 3 4,60 | 0,0041
Seima (Blokas) 36 0,93 | 0,5927

Cia L.L - laisvés laipsniy sk., F — Fiserio kriterijus, P > F FiSerio kriterijaus patikimumas

Kazly Ridos Seimoje labiausiai varijuojantis pozymis — variacija 2014 m. rudeninés Salnos — 470 proc. ir 2013
m. stiebo kokybé — 210 proc. Maziausias variacijos koeficientas pasireiské 2012 m. medeliy buklé pavasarj — 10 proc.,
2014 m. medelio aukstis rudenj — 20 proc. Like tirti pozymiai kito nuo 30 iki 60 proc. (1 pav.).
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PoZymis

1 pav. Kazly Ridos (53) Seimos variacijos koeficientas pagal tirtus pozymius. Skliausteliuose esantis skai¢ius — Seimos
trumpinys plantacijoje

Prieny 31 Seimoje labiausiai kintantis pozymis buvo 2013 m. stiebo kokybé — 330 proc., 2014 m. rudeninés
Salnos — 250 proc. ir 2013 m. Soniniy pumpury ilgis sezono augimo pradZioje — 90 proc. MaZiausiai varijavo 2014 m.
medelio aukstis rudenj — 15 proc., 2012 m. medeliy biuklé pavasarj — 20 proc. ir 2013 m. medelio aukstis rudenj — 25
proc. Like pozymiai varijavo nuo 40iki 55 proc. (2 pav.).
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2 pav. Prieny (31) $eimos variacijos koeficientas pagal tirtus poZymius. Skliausteliuose esantis skaiCius — Seimos
trumpinys plantacijoje
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Prieny ir Kazly Raidos Seimy variacijos koeficientai pasizymi didziausiomis $iy pozymiy reik§mémis: 2014 m.
rudeniné Salna — 280 proc. ir 2013 m. stiebo kokybé — 150 proc. Maziausia variacija pastebéta 2012 m. medeliy buklé
pavasarj — 25 proc. ir 2014 m. medelio aukstis rudenj — 40 proc. Like pozymiai pasiskirsté grupelémis siaurame
variacijos intervale tarp 45 ir 70 proc. (3 pav.).
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3 pav. Prieny — K. Rudos (35-53) Seimy tirty poZymiy variacijos koeficientai. Skliausteliuose esantys skaiciai — Seimy
trumpiniai plantacijoje

Bendras visy desimties Seimy tirty pozymiy koeficientas pavaizduotas 4 lenteléje. Maziausiai Seimose varijavo
2012 m. medeliy biiklé pavasarj — 25 proc., 2013 m. medelio aukstis rudenj — 30 proc. ir 2014 m. medelio aukstis rudenj
— 25 proc. DidZiausias variacijos koeficientas buvo gautas dél 2014 m. rudens $alny — 270 proc. ir 2013 m. stiebo
kokybés — 180 proc. Like pozymiai pasiskirsté intervale tarp 40 ir 70 proc.
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Pozymis

4 pav. Bendras vidutinis visy Seimy variacijos koeficientas pagal tirtus pozymius. Skliausteliuose esantys skaiciai —
Seimos trumpinys plantacijoje.

ISvados

1. FiSerio kriterijaus vertés parodé, kad aplinkos salygy (pakartojimy ar bloko jtakos) labiausiai veikiamas
pozymis yra Soniniy pumpury ilgis (2014 mety sezoninio augimo pradzia; F = 24,28, P < 0,0001), o stipriausiai
Seimas skiriantis poZzymis yra medelio aukstis 2014 m. (F = 2,57, P < 0,0001).

2. Variacijos koeficientas parodé, kad Seimose didZiausia variacija 2014 m. rudeninés $alnos — 270 proc. ir 2013
m. stiebo kokybés — 180 proc., 0 maZiausia 2012 m. medeliy pavasarinés buklés — 25 proc., 2013 m. medelio
aukstis rudenj — 30 proc. ir 2014 m. medelio aukstis rudenj — 25 proc.

Literatara
1. Hannerz M. 1999. Early testing of growth in Picea abies for prediction of frost damage and growth in the field.

Dissertation. Dept. For. Genet., Swed. Univ. Agr. Sci.
2. Larsen S.C. 1937. The Employment of Species Types and Individuals in Forestry. Compenhgen: CA Reitzel, 135 p.
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COMPARISON OF GROWTH RATE, GROWTH RHYTHM AND QUALITY OF STEM
AMONG THE SELELCTED GENOTYPES OF NORWY SPRUCE IN TEST PLANTATION
IN JURE DISTRICT OF KAZLU RUDA STATE FOREST TRAINING ENTERPRISE

Summary

The aim of this study was to compare the growth rate and stem quality of Norway spruce half-sib families of
selected for fast growth plus trees. The research data was collected from 10 families. Testing site located in
Kazly Riidda MMU. There were 10 different families with 5 trees per family in 4 randomly distributed blocks
grown in the nursery plantation. Total number of trees — 200. Tree assessment was done investigating these
traits: tree height, the height of the top shoot, but burst and health status of the tree. It was estimated that tree
growth rate to a high degree depends not only on the environmental conditions but also on genotype. The fast
growing families were identified.

Keywords: Norway spruce, half-sib family, nursery plantation.
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Miskininkystés moksliné sekcija

SKIRTINGU GENETINIU KLONU GLUOSNIU (lot. Salix. V.) NASUMO TYRIMAI
Domas GLUMBAKAS

Santrauka

Straipsnyje pateikiami pirmos rotacijos skirtingy klony gluosniy plantacijy nasumo tyrimo rezultatai. Tyrimai
buvo atlikti Silutés rajone UAB ,Klasmann-Deilmann® jveistose plantacijose. Tirtas 1, 2, 3-jy mety trijy
gluosniy klony nasumas. Tyrimui atrinktuose plotuose buvo jsteigti linijiniai tyrimo bareliai, kuriuose buvo
matuojamas visy medeliy stieby skersmuo 1,3 m aukstyje bei modeliniy medziy aukstis. Modeliniai medziai
buvo nupjauti, i§ jy paimti medienos méginiai drégnai ir sausai biomasei nustatyti. Sukurti gluosniy medeliy
drégnos ir sausos biomasés regresiniai modeliai. Didziausias rySio stiprumas gautas tarp gluosnio medeliy
skersmens ir jy sausos biomasés. Determinacijos koeficientas R? sickia 0,98. Jvertintas atskiry klony gluosniy
plantacijy, jveisty nusausintose zemés tkio paskirties priesmélio zemése, naSumas. Nustatyta, kad naSiausio
gluosnio Klono Nr. 1 plantacijose per pirmuosius metus sukaupiama 0,6 t/ha sausos biomasés, per dvejus metus —
3,3 t/ha, per trejus — 17,2 t/ha.

Pagrindiniai ZodZiai: gluosniai, klonai, plantacijos, naSumas, biomasé.

Ivadas

Senkant ir brangstant svarbiausiy energetiniy zaliavy iStekliams pasaulyje (naftos, akmens anglies, degiyjy
skaltiny ir kt.), ypa¢ aktualus tampa atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy : véjo, saulés, geoterminés ir hidroenergijos bei
biokuro, jsisavinimas. Europos Sajungoje(ES) didziule reik§me jgyja biokuro panaudojimas, i§ kurio bene svarbiausia
$aka yra energetinés paskirties trumpos apyvartos misko Zeldiniy plantacijy (TAMZP) veisimas. (Riepsas ir kt., 2005).

Europoje ir visame pasaulyje TAMZP plotai nuolat didéja. Pastaruoju metu plantacijose iSauginta biomasé yra
vertinama globaliu mastu ir jvairiais aspektais. TAMZP plétra sicjama su anglies dvideginio i§metimo, turin¢io jtakos
klimato Siltéjimui, ragsciyjy liety, zemés tkio perprodukcijos, priklausomybés nuo kuro importo mazinimo
problemomis. Vienas i§ pagrindiniy ES politikos tiksly, numatyty 1997 m. dokumente ,,Ateities energija —
atsinaujinantys energijos Saltiniai*, buvo numatyta iki 2010 mety atsinaujinan¢iyjy energetikos iStekliy dalj padidinti
du kartus, t. y. iki 12 proc. nuo visos suvartojamos energijos kiekio (Riesas ir kt., 2005). ES pasické praeitame
deSimtmetyje uZzsibréztas atsinaujinanciyjy energijos iStekliy jsisavinimo augimo apimtis. 2014 metais ES
atsinaujinanéiyjy energijos Saltiniy dalis sudaré¢ 10,7 proc. nuo visos energijos suvartojimo (European Comission...,
2013).

Netolimoje ateityje ,,Zaliojo kuro* plantacijos savo svarba gali prilygti Artimyjy Ryty naftos telkiniams; ¢ia ypaé
svarbus biity ekonominés nepriklausomybés nuo nafta bei jos produktus eksportuojanciy Saliy aspektas. Geb¢jimas
pasiekti auk$tg biomasés produktyvuma bei galimybé jg paversti biodujomis ar metanoliu turéty tapti prioritetiniais savo
ateit] kurianCios valstybés uzdaviniais (Sapicha, 2006).

Lictuvoje pradétos veisti trumpos rotacijos Zeldiniy plantacijos (tre$niy, hibridiniy drebuliy), taciau didziausia
uzsodinta plota i§ plantaciniy Zeldiniy sudaro skirtingy genetiniy klony gluosniy Zeldiniai. Darbe pateikti skirtingy
genetiniy klony gluosniy planatcijy augimo nasumo tyrimai. Darbe genetiniai gluosniy klony pavadinimai yra pateikti
kodais. Tikri pavadinimai yra UAB ,,Klasmann-Deilmann®, kurios plantacijose atlikti tyrimai, komerciné paslaptis,
todél suinteresuotiems asmenims jie gali biiti pateikiami tik suderinus su plantacijy savininku.

Darbo tikslas — istirti skirtingy genetiniy klony pirmos rotacijos gluosniy plantacijy, jveisty nusausintose zemés tikio
paskirties Zemése, naSumo ypatumus.

UZdaviniali
1. Sukurti gluosniy medeliy biomasés regresinius modelius.
2. Nustatyti gluosniy medeliy augimo ypatumus pirmos rotacijos plantacijose.
3. Istirti gluosnio plantacijy dirvoZzemio drégnuma ir derlinguma.
4. Ivertinti pirmos rotacijos gluosniy plantacijy nasuma.
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Tyrimo objektas ir vieta

Trijy skirtingy genetiniy klony pirmos rotacijos gluosniy medeliy plantacijos. Gluosniy plantacijy amzius — 1, 2,
3 metai. Sodinimo viety skaicius — 13000 vnt./ha. Tyrimai atlikti Silutés rajone UAB ,,Klassmann-Deilmann* jveistose
plantacijose. IS viso pamatuotas 1298 medeliy stieby skersmuo, 141 — aukstis bei zalioji masé, 35 medeliy medienos
méginiai paimti dziovinimui.

Tyrimy metodika

Trijose tre¢iy mety skirtingy klony plantacijose buvo jsteigta po 5 linijinius tyrimo barelius. Kiekvienas barelis
apémé dviejy eiliy juosta, kurioje buvo 30 gluosniy klony sodinimo viety. Linijiniai tyrimo bareliai buvo iSdéstyti
tolygiai pagal plantacijos jstriZzaing, pirma barelj atitraukiant 20 metry atstumu nuo plantacijos krasto. Penkiy linijiniy
tyrimo bareliy bendras plotas kiekvienoje plantacijoje — 0,0155 ha. Kiekviename tyrimo barelyje visy medeliy buvo
matuojamas skersmuo su zieve 1,3 m auksStyje 1 mm tikslumu, bei 4 modeliniy medeliy auks$¢iai lcm tikslumu.
Modeliniai medeliai buvo kertami ir sveriami 10 g tikslumu. I§ kiekvieno modelinio stiebelio Trijose vietose (apacioje,
viduryje ir vir§iingje) paimti 20cm ilgio medienos méginiai, kurie buvo pasverti 0,02 g tikslumu. Méginiai 48 val. buvo
dziovinami 105 °C temperattros védinamoje krosneléje. I8dziovinti méginiai buvo dar kartg pasverti 0,02 g tikslumu.
Kiekvienos plantacijos biidingiausiose vietose buvo kasamos 60 cm gylio duobés dirvozemio profiliui aprasyti.
Dirvozemis buvo apraSytas pagal Lietuvos dirvozemiy klasifikacijos metodika (Motuzas ir kt., 2009).

Statistiniai duomenys buvo apdoroti naudojantis regresinés analizés metodais MS Excel ir Statistica
programiniais paketais.

Klono, kurio didziausias na§umas buvo nustatytastre¢iais metais , tyrimas buvo atliktas pirmy ir antry mety
amziaus plantacijose. Naudotasi anks¢iau aprasyta tyrimo metodika.

Tyrimo duomenys buvo rinkti spalio ir sausio ménesiais, nukritus lapams.

Rezultatai ir jy aptarimas

Trumpos rotacijos gluosniy plantacijos yra skirtos biomasei iSauginti. Todél pagrindinis tokiy plantacijy naSumo
parametras yra sausa stiebo su Sakomis biomasé. Lapy ir Sakny biomasé paprastai nevertinama. Plantacijy kirtimas
(pjovimas) vykdomas lapams nukritus (Roehle, 2014.). I§ medyny dendrometriniy parametry gluosniy plantacijy
auginimui jvertinti ir biomasei apskaityti turi medeliy skersmuo bei stiebeliy skaicius. Medziy skersmuo jvertinant
plantacijos nasumga turi dvejopa reikSme. Nustatyta, kad stieby be lapy biomasé geriausiai koreliuoja su medzio
skersmeniu ir dirvoZzemio drégnumu bei derlingumu. Misy tirtos plantacijos jveistos nusausintuose priesmélio
dirvoZemiuose (dirvoZzemis Arenosols). Determinacijos koeficientas tarp medeliy stieby skersmens ir jy stieby su
Sakomis biomasés siekia (0,98-0,99) (Wael, 2009). Medeliy stiecby skersmens jvertinimas turi ir praktine reikSme.
Kertant plantacijas specialiomis kirtimo masinomis (kombainais), limituojantis veiksnys yra medeliy skersmuo.
Paprastai tai yra 4 - 5 cm. Peraugusiy plantacijy kirtimui naudojami miskui kirsti skirtos medkirtés, kurios neatlicka
stieby smulkinimo funkcijos, dél ko maz¢ja kirtimo operacijy naSumas, didéja savikaina. Tirty plantacijy pagrindinés
medeliy skersmens statistikos pateiktos 1 lenteléje ir 2 paveiksle.

1 lentelé. Gluosniy plantacijy medeliy stieby skersmens pagrindinés statistikos

Medeliy stieby skersmuo 1,3 m aukstyje cm
Klonas vnt. Vid. Min Max. Standartinis Variacijos
nuokrypis cm | koeficientas
%
1 klonas 3 metai 318 2,38 0,40 4,00 0,75 31,31
2 klonas 3 metai 286 2,29 0,30 4,00 0,84 36,531
3 klonas 3 metai 328 1,97 0,50 3,80 0,65 32,76
1 klonas 1 metai 131 0,74 0,30 1,10 0,17 22,73
1 klonas 2 metai 235 1,33 0,40 2,70 0,50 37,89

Pirmaisiais augimo metais daugumos medeliy skersmuo 1,3 m aukstyje nevir§ijo 1cm. Antraisiais augimo metais
maksimalus skersmuo sieké 2,7 cm, o treciaisiais — 4 cm. Skersmens variacija pirmaisiais augimo metais yra salyginai
nedidelé, antraisiais metais skersmens diferenciacija padidéja 10-13 proc. Naujy stiebeliy formavimasis i§ sodinimo
vietos vyksta kasmet, tai rodo minimalaus skersmens medeliy buvimas 2 ir 3 mety plantacijoje. Genetiniy klony
skersmens variacija yra mazesné nei natiiraliy misko kultiry, jveisty sodinimo btdu, kur jauname amziuje stiebo
skersmens variacija virsija50 proc.

MedZiy skirstinys pagal stiebo skersmenj visy trijy klony plantacijose néra normalusis. Kolmogorovo-Smirnovo,
Lilleforso bei Safyro-Wilks statistikos (2 pav.) rodo, kad tik geriausiai auganéio tre¢iy mety tre¢io klono plantacijose
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medziai pagal skersmen] yra pasiskirst¢ pagal normalyjj désnj. Visi kiti variantai turi iSreiksta kairiaja asimetrija (A <
0), i8skyrus pirmo klono antry mety medeliy skirstinj, kur (A > 0).

Histogram: 1 klonas 3 metai
K-S d=,06585, p<,15 ; Lilliefors p<,01
Shapiro-Wilk W=,98113, p=,00034

Histogram: 2 klonas 3 metai
K-S d=,06324, p> .20; Lilliefors p<,01
Shapiro-Wilk W=,98578, p=,00625
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2 pav. Gluosniy plantacijy (lot. Salix v.) medeliy stieby skersmens skirstiniai

Pasitvirtino literatiiroje pateikiami tyrimo rezultatai (Wael, 2009), teigiantys, kad zalioji
tampriausiai Susieta su jy stiebo skersmeniu 1,3 m aukstyje. Misy tyrimai parodé, kad Sio rySio
koeficientas yra didesnis nei 0,98 (3 pav.).
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Sio rysio skirtumas tarp atskiry klony statistiskai yra neesminis (3 pav.). Tai parodé y* testas (p > 0,35). Si
priklausomybé isliko stabili ir amZiaus atzvilgiu — x* testas (p > 0,23). Medeliy masés priklausomybé nuo stiebo
skersmens yra savita kiekvienai rtSiai ir maZai priklausoma nuo genetinio klono, todél pasiteisina unifikuoti
apibendrinantys modeliai, skirti riiSiai (5 pav.).

Praktine reik§me¢ biokuro versle turi plantacijose uzauginamas ne Zaliosios, bet absoliuciai sausos biomasés
kiekis, kadangi tai tiesiogiai susij¢ su medienos energetine verte, iSreikSta kalorijomis. Norint apskai¢iuoti sausos
medienos mase, reikia zinoti medienos drégnj. Gluosniy plantacijy medeliy santykinis medienos drégnis vélyvo rudens
—ziemos ménesiais svyruoja nuo 50 iki 63 proc. Nustatéme, kad santykinis medienos drégnis mazéja didéjant medeliy
stieby skersmeniui (4 pav.). Sios priklausomybés determinacijos koeficientas rodo vidutinio stiprumo, ta¢iau patikima
(p <0,05) rysi.
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4 pav. Gluosniy plantacijy medeliy medienos su Zieve santykinis drégnis

5 paveiksle pateikti gluosniy plantacijy medeliy Zzaliosios ir sausosios stieby masés be lapy modeliai buvo
panaudoti gluosniy plantacijy nasumui apskaiciuoti.
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5 pav. Gluosniy medeliy zaliosios ir sausosios masés modelis

Trumpos apyvartos plantacijose vertinama tik sukaupiama masés dalis, kadangi medziy atkritimas tokiame
amziuje paprastai nepasireiskia. Pirmos rotacijos trijy mety plantacijose didZiausiu naSumu pasizyméjo pirmas klonas
(5 pav.). Sio klono plantacija per tris metus sukaupia 17 tony sausos stieby su $akomis biomasés (2 lentelé). Stiebeliy
skaicius tokioje plantacijoje yra per 20 tiikst./ha. Sodinta 13000 tukst./ha. Po pirmos vegetacijos periodo rasta beveik
8,5 tukst. ha, po dviejy — 15 takst./ha. Antro (2,5 t/ha) ir ypac trecio (6 t/ha) klono plantacijos naSumas yra mazesnis.
Nors stiebeliy skaicius trecio klono plantacijoje yra didesnis nei pirmojo?, taciau medeliai yra mazesni. Vidutinis stieby
skersmuo mazesnis 3 mm.

2 lentelé. Gluosniy (lot. Salix. v.) plantacijy naSumas

Klonas/metai
Taksacinis rodiklis 1/1 1/2 1/3 2/3 3/3
Tankumas, vnt./ha 8452 15161 20516 18452 21161
Zalia biomasé t/ha 1,40 7,89 37,37 32,02 25,26
Sausa biomasé t/ha 0,56 3,28 17,23 14,77 11,27
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Apibendrinant tyrimo rezultatus nustatyta, kad didziausia naSumg per tris vegetacijos periodus priesmélio
dirvozemiuose jirinio klimato zonoje pasiekia pirmo klono gluosniy plantacija. Sio klono medeliai iSaugina daugiau
stiebeliy nei antro klono medeliai, stiebeliai yra stambesni uz trecio klono medeliy stiebelius. Daryti apibendrinimus
biity ankstoka, néra iStirta, kaip augs antrosios rotacijos medeliai.

ISvados

1. Gluosniy klony medeliy be lapy ir Sakny masés priklausomybé nuo stiebo 1,3 m skersmens aukstyje yra
bidinga biologinei ruiSiai. Genetiniy klony savitumai statistiSkai patikimy skirtumy S$iai priklausomybei
nejnesa. Si priklausomybé gali biiti aproksimuojama laipsniniais, antro laipsnio polinominiu ir eksponentiniais
modeliais. Tokiy modeliy determinacijos koeficientas yra 0,98.

2. Gluosniy klony plantacijy medeliy medienos su zieve santykinis drégnis priklauso nuo medeliy stiebo
skersmens. Didéjant stiebo skersmeniui nuo 0,5 cm iki 4 cm santykinis drégnis mazéja nuo 61 iki 51 proc.

3. Gluosniy klony pirmos rotacijos plantacijose, auganciose jrinio klimato zonoje nusausintuose dirvozemiuose,
per tris metus sukaupiama 11-17 t/ha sausosios medienos masés. Didziausig derliy duoda pirmo klono
plantacija.
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Yield of short rotation willow (lot. Salix viminalis) plantations of different genetic clones
Domas GLUMBAKAS
Summary

The study is based on the performance results of the first rotation plantation of different willow clones. The
investigation was carried out in the plantations located on the company‘s ,,Klasmann-Deilmann* territory in
Siluté region. Biomass productivity of one, two and three year old clones was investigated. To measure tree
diameter at 1.3 m and height of the control trees linear sample plots were established. The control trees were cut
and samples were extracted to obtain wet and dry biomass weight. Models for wet and dry biomass were
developed. The most significant relationship was obtained between diameter and dry biomass of the willow
trees. The determination coefficient R equal 0.98. The productivity of individual clone plantations located on
sandy loam was investigated. The findings revealed that the most productive willow clone No.1 accumulated 0.6
t/ha of the dry biomass per first year, 11.3 t/ha per two years, 17.2 t/ha per three years.

Keywords: willow, clones, plantations, productivity, biomass.
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Miskininkystés moksliné sekcija

APVALIOSIOS MEDIENOS KOKYBES NUSTATYMO GRUPINIU METODU YPATUMAI
Linas PALISKIS
Santrauka

Straipsnyje pateikiami apvaliosios medienos kokybés vertinimo grupiniu metodu tyrimo rezultatai. Tyrimai buvo
atlikti Lietuvos nepriklausomy medienos matuotojy asociacijos (LNMMA) medienos priémimo punktuose
Klaipédoje UAB ,,Malky jlankos terminalas®, Radviliskyje UAB ,,Juodeliai® ir V] Siauliy miky urédijoje. Tirtos
popierras¢iy ir tarrgséiy kokybés nustatymo galimybés grupiniu matavimo metodu. Tyrimui buvo atrinkti
kontroliniai rySuliai, kurie buvo matuojami grupémis ir vienetais bei daromos nuotraukos. Nustatyta, kad yra
imanoma jvertinti medienos kokybe rySulyje pagal iSorinius rySulio galy, Sony ir virSaus pozymius. Naudojant §j
metoda tikslinga taikyti kokybés koregavimo koeficientus, kurie priklauso nuo rasty stambumo.

Pagrindiniai ZodZiai: apvalioji mediena, grupinis matavimo metodas, rietuvés glaudumas.

Jvadas

Medienos kokybés jvertinimo tikslinimas yra nesibaigiantis procesas tobuléjimo kryptimi. XX amZiaus
pabaigoje spartus technologijy proverzis palieté ir §ig opia sritj. Gamtos sukurta dovana Zmogui — mediena pasizymi
tuo, kad néra miske nei vieno kito tokio medzio, turinio tokios pac¢ios makro- ir mikrostruktiirosmedieng. Todél néra
taip paprasta teisingai jvertinti jos kokybg, siejant su medienos vartotojo poreikiais, iSreikstais per apvaliosios medienos
kokybés standarty reikalavimus. Matuojant medieng ir vertinant jos kokybe miske daznai néra tinkamy salygy atlikti tai
kokybiskai. Matavimo ir vertinimo darbams trukdo netinkamos meteorologinés salygos — sniegas, lietus, blogas
pricinamumas, ap$vietimas tamsiu paros metu. Priiminéjant medieng vartotojo sandélyje sudaromos zymiai geresnés
salygos medienos matavimo ir kokybés vertinimo darbams atlikti. Matavimo linijomis matuojant medieng vienetiniu
metodu kiekvienas konvejeriu riedantis rastas keliskart apzitirimas i§ visy pusiy ir galy. Esant neaiSkumui dél uzsléptos
ydos, matuotojas gali stabdyti konvejeri ir betarpiskai patikrinti ar neapsirinka. Kiek sudétingiau matuotiirvertinti
kokybe yra taikant grupinj matavimo metoda. Cia medienos matavimas ir kokybés vertinimas priklauso nuo
subjektyviy veiksniy, tokiy kaip matuotojo patirtis ir neSaliSkumas. JAV, Kanadoje, Skandinavijos Salyse
(Fonseca, 2005) pladiai taikoma tre¢iyjy Saliy, kuri néra suinteresuota tendencingai vertinti, paslauga. Treciosios $alies
pagrindinis tikslas — kuo objektyviau jvertinti medienos siuntos kiekj ir kokybe, nes nuo teikiamos paslaugos kokybés
priklauso uzsakymy kiekis. Matuojant grupiniu metodu biitina daryti atrankinius kontrolinius matavimus vienetiniu
metodu. Kontroliniy rySuliy matavimai matuotojui padeda iSsiugdyti patirtj ir leidzia aptikti daromas klaidas ir
nustatyti jy priezastis. Be to, fotografuojant ir dokumentuojant kontroliniy ryS$uliy informacija galima sekti medienos
kokybés ilgalaikius trendus, suskirstyti tiekéjus j didesnés ir mazesnés sukéiavimo rizikos, tiekiant nekokybiSka
medieng, grupes.

Kanadoje, Skandinavijos Salyse, JAV padarytas didZiulis proverzis medienos kokybés vertinimo automatizuotais
metodais srityse. Ultragarso, rentgeno spinduliais skenuojama ne tik pjautoji, bet ir apvalioji mediena bei auganciy
medZiy stiebai (Adjanohoun et al., 1998; Bjorklund, Moberg, 1999; Bocur, 2003; Mueller, 2012; Rais et al., 2013;
Pereira et al., 2014). Siais metodais objektyviai jvertinamos apaugusios $akos, rieviy plotis, puviniai, medienos tankis.
Naujos medienos kokybés vertinimo technologijos palaipsniui i§stumia zmogiskajj faktoriy. . Lietuvoje kol kas tokiy
technologijy néra jdiegusi nei viena medienos perdirbimo jmoné. Vertinant mediena medienvezése Skandinavijos
Salyse yra paplites nuotolinis fotogrametrinis vertinimas analizuojant nuotraukas FOTO-WEB metodu. Sio metodo
taikymo pradininkai yra norvegai( Holte, 2013). Metodo esmg sudaro tai, kad medienos kiekio ir kokybés vertintojas
neatlieka natliriniy matavimy lentpjiivéje, bet analizuoja internetu gautas nuotraukas. Efektas yra tas, kad matuotojas
iskartgali aptarnauti kelias medienos perdirbimo jmones. Sio metodo efektyvumas priklauso nuo nuotrauky kokybés ir
vertintojo patirties. Vertintojas mato tik rasty galus ir medienvezés Sonuose esanciy rasty pavirSiy. Pagal ten matomus
medienos ypatumus vertintojas sprendzia apie visos rysulyje esancios medienos kokybe. Su panaSia problema
susiduriama vertinant medienos kokybe grupiniu matavimo metodu ir Lietuvoje. Medienos kokybés rezultaty
perkélimas nuo matomy pavirsiy prie viso rySulio kol kas néra iSsprestas. Apvaliosios medienos kokybés vertinimas
grupiniu matavimo metodu néra pakankamai istirtas, todél daznai tampa ginéu tarp pirkéjo ir pardavéjo. Si studija skirta
biitent objektyviy kriterijy paieSkai, kaip efektyviai jvertinti nedideliy medienos rySuliy (mediena esanti tarp
medienvezés arba vagono rungy) kokybe juos matuojant grupiniu metodu.

Darbo tikslas — jvertinti skirtingy apvaliosios medienos sortimenty grupinio matavimo ir kokybés nustatymo tikslumg
rySuliuose.
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Uzdaviniai

1. ISanalizuoti medienos, neatitinkancios tikslinio sortimento standarto reikalavimy, kiekius ,esancius siuntose.

ISanalizuoti apvaliosios medienos kokybés nustatymo rietuvése ypatumus.

3. Sukurti normatyva, kuriuo remiantis pagal medienos matomy pavir§iy kokybés parametrus galima bty
nuststyti viso rySulio kokybés parametrus.

N

Tyrimo objektas ir vieta

1316 popierrgs€iy medienveZziy rySuliy Klaipédos malky jlankos terminale, 12 — V] Siauliy misky urédijoje. 35 —
tarras¢iy medienveziy rySuliy UAB ,,Juodeliai, 16 — VI Siauliy misky urédijoje.

Tyrimy metodika

Apvaliosios medienos rySuliai buvo matuojami grupiniu ir vienetiniu metodais pagal Apvaliosios medienos ir
nenukirsto misko matavimo ir tlirio vertinimo taisykles. Apvaliosios medienos kokybé rySuliuose buvo vertinama pagal
standartus (LST 2006:2014. Tarrgs¢iai. Techniniai reikalavimai, LST 1999:2009. PopiermedZiai. Techniniai
reikalavimai, LST 1999:2009. Plok$¢iy mediena. Techniniai reikalavimai, LST EN 15234-5:2012. Kietasis biokuras.
Kuro kokybés uztikrinimas. 5 dalis, Malkos, skirtos nepramoniniam naudojimui) ir apvaliosios medienos klasifikavimo
ir zenklinimo taisyklés.

Statistiné duomeny analizé atlikta EXCEL ir Statistica V8 programiniais paketais. Naudoti, apraSomosios,
regresings, dispersinés analizés metodai.

Rezultatai ir jy aptarimas

Apvaliosios medienos, neatitinkanéios krovinio gabenimo vaztarastyje nurodytam sortimentui, kiekis ir
neatitikimo priezastys buvo tirtos darant kontrolinius matavimus. Kontroliniy rySuliy atrinkimas vykdytas atsitiktiniu
biidu. Atrankos intensyvumas — 1 i§ 200. Kontroliniy matavimy metu rySuliai buvo i$skleidziami, rastai matuojami ir jy
kokybé vertinama vienetiniu budu. Nustatyta, kad didesni popiermedziy standarto reikalavimy neatitinkanciy
sortimenty kiekiai tiekiami i§ privataus misko sektoriaus (1 pav.). VidutiniSkai tai sudaro 4,22 proc. Apvaliosios
medienos, tieckiamos i§ V] misky urédijy, kokybé yra geresné. Brokuoty sortimenty kiekis siekia 3,74 proc. Visy
kontroliniy rySuliy brokuotos medienos kiekis sudaro 3,92 proc.

4,8

4,6 -
4,4

4,2 —ci

4,0

Brokas,%

3,8 —_

3,6

3,4

[ vidurks
T Pasikiautinasisintervalas (p=0,95)

Privatas Valstybiniai Visi

Medienos kilme

1 pav. Brokuoty sortimenty kiekio pasiskirstymas pagal tiekéjus popierrasciy rySuliuose

Dazniausiai pasitaikancios priezastys, kodél apvalioji mediena neatitinka popierrasciy standarto reikalavimy, yra
blogas genéjimas ir per mazas skersmuo (2 pav.). Viename ry3ulyje tokios medienos vidutiniskai yra 0,14 m* (60 proc.
nuo viso broko). Kitos priezastys, dél kuriy mediena iSbrokuojama, mazéjancia kryptimi iSsidésto taip: sausuoliai — 14
proc. broko, dviSakumas — 12 proc. , puvinys — 5 proc., ne ta medziy rasis — 3 proc. Sulauzyta, skilusi, apdegusi
mediena sudaro 5 proc. viso broko kiekio.
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2. Pav. Brokuoty sortimenty kiekio pasiskirstymas pagal brokavimo priezastis popierras¢iy rysuliuose (kairéje — m”,
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Popierrasciy brokavimo priezastys
Kitos priefastys
5% Sandéliavimo
Ne ta medhiy pu;"i’:rs
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3% /Jr

Branduolio
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4%

Apdegusif
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0%

Per didelis
skersmueilgis

1%

3

Dispersinés analizés metodu buvo tirta, ar brokuoty popierrasciy kiekis statistiSkai reik§mingai priklauso nuo jy
paklausos, isreikStos kalendorine data, sortimento riSies ir medienos tiekéjo. Periodas, per kuri buvo sukaupti
kontroliniy rySuliy vienetinio matavimo duomenys, apémé 2009 m. rugséjo mén— 2014 m. kovo mén. Pagal
Valstybinés misky tarnybos pateiktas apvaliosios medienos sortimenty kainas (Lietuvos misky..., 2013), popierragsciy
kaina, kurig i§ esmés lemia Europos rinka, turéjo iSreiks$tas kitimo tendencijas, ta¢iau statistiSkai tai neturi jokio rySio
su brokuoty popierrasciy kiekiu rySuliuose (3 pav.).

F as=ikliautinasis intervalas (95,00%
Brokuotu sotimentu dalis, %

20
20+
10 F
=
£
= -0 b
20 b
-30 =5
Data:  ZOM11m Z2012m Data:  Z011m Z012m % E
Z2010m 2012m 2014m 2010m Z2012m 201494m 1 E-td
=
Fardavejas: Frivatus sektorius Fardawvejas: Walstvbinis sektoriusz
. Laisvés
Veiksnys SS laipsniai MS F p
Pardavejas 34,377 1 34,3768 3,67352 0,055836
Sortimentas 211,717 4 52,9293 5,65606 0,000184
Data 8,521 4 2,1303 0,22764 0,922900
TriukSmas  4819,360 515 9,3580
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F(4,515)=5 B561, p=,00018
Pasikliautinasis intervalas 0,95

Erokuotu sortimentu dalis, %
|

| = S B

B F E E-td D

Sottimentas

3 pav. Veiksniai jtakojantys popierras¢iy rySuliuose esancio broko kiekj ir jy statistinis patikimumas (paveikslo virSuje
laiko veiksnys, viduryje veiksniy statistinis patikimumas pagal ANOVA rezultatus, apacioje sortimento medziy rtsies
veiksnys)

Daugiausia popierraséiy standarto reikalavimus neatitinkanéios medienos pasitaiko tiekiant drebule ir berza. Sio
reiskinio pagrindiné priezastis yra ta, kad Lietuvos medienos perdirbimo pramoné aukstesném kainom superka
smulkiuosius aukstos kokybés berzy ir drebuliy pjautinuosius rastus, popierrgs¢iams lieka blogesnés kokybés mediena.
Maziausiai brokuotos medienos pasitaiko tarp puSy ir egliy popierrasCiy. ISimtis yra mechaniniam perdirbimui skirti
egliy popierraséiai. Siy popierraséiy kaina yra aukstesné nei jprasty. Pagrindinis reikalavimas, kurio nesilaikymas
didina brokuotos medienos kiekj, tai jos Sviezumas. Tokiems popierragsc¢iams keliamas reikalavimas, kad brazdas po
Zieve bty baltas. Nuo medzio nukirtimo praéjus daugiau kaip 1 mén., ne Ziemos metu, brazdas pageltonuoja. Tokie
popierrasciai mechaniniam perdirbimui netinka. Medienos tiekéjams sunku uZztikrinti popierrasciy savalaikj pristatyma
1 supirkimo punktus, todél parduodami tokio sortimento kiekiai yra nedideli. Visi medienos tiekéjai buvo sujungti i dvi
stambias grupes. Mediena gabenama i$ privaciy ir valstybiniy misky. Geresné medienos ruo$os proceso prieziiira yra
vykdoma valstybiniame sektoriuje (1 pav.). Sio reidkinio egzistavimo statistinj patikimuma jrodo dispersinés analizés
rezultatas (3 pav.). Nulinés hipotezés atmetimo klaidos tikimybé yra artima 0,05.

Brokuoty tarras¢iy kiekis rySuliuose yra didesnis, siekia 11,9 proc. Didziausia problema gaminant tarras¢ius —
nekokybiskas genéjimas (4 pav.). Tai sudaro du trec¢dalius viso brokuoty sortimenty kiekio. Pagrindiné $io reiskinio
priezastis yra bloga stiebo virsiininés dalies masininio genéjimo kokybé. Dauguma tarrgs¢iy gaminama bitent i$ $ios
stiebo dalies. Bebaigiant §j tyrimg buvo pakeistas Saky ilgio reikalavimas nuo 0 iki 3cm, taciau surinkti informacijos,
kaip tai paveiké brokuoty tarrasciy kiekius rysuliuose, nespéta.

Branduslio puvinys
5% per matas skersmuo

Wekokybiskas
gengjimas

4 pav. Brokuoty sortimenty kiekio pasiskirstymas pagal brokavimo priezastis tarrasciy rySuliuose

Kita svarbi tarrgsCiy iSbrokavimo priezastis yra sortimenty kreivumas ir dvisakumas (20 proc. viso broko).
Paaiskinimas toks pat: sortimentai gaminami i§ vir$iininés stiebo dalies, kuri, ypa¢ lapuociy, yra kreivesné, daznai
Sakojasi. Nepakankamas kontroliniy rySuliy kiekis neleido daryti apibendrinimy dél medziy rasies ir tiekéjo savitumy.
Apibendrinant §ig dalj galima konstatuoti, kad matuojant apvaliaja mediena grupiniu metodu svarbu jvertinti ir jos
kokybe, nes pagrindinio sortimento reikalavimo neatitinka 4 proc. rasty, esanciy popierrasciy rysulivose, ir 12 proc.
rasty, esanciy tarraséiy rysuliuose.

S7



JAUNASIS MOKSLININKAS - 2015. Straipsniy rinkinys

Vertinti apvaliosios medienos kokybe¢ grupiniu metodu néra taip paprasta, kadangi yra matomi tik rasty galai ir
dalis pavirsiuje esandiy Sony. Pagal rasty galus galima vertinti puvinj, medziy riisj, plyius, skersmenj. Siuos medienos
ypatumus galima matuoti vienetiniu metodu ir nustatyti tokiy rasty torj. Taciau rasty kreivuma, dviSakuma, nugen¢jimo
kokybe, ilgj, kitas Sonines paZaidas galima vertinti tik pagal matomus pavirsius. Apvaliosios medienos klasifikavimo ir
zenklinimo taisyklés reglamentuoja kokybés vertinima grupiniu metodu tik pagal matomus pavirSius, neatliekant
korekciniy perskai¢iavimy visai siuntai.

450

400
350

w
Q
=}

N
w0
o

200

y =9993,2x17%%
R*=0,7612

Rasty skaidius rysulyje

Rasty plongalio skersmuo be Zievés, cm
5 pav. Rysulio rasty skaiciaus priklausomybé nuo sortimenty stambumo

Antras ir trecias Sio darbo tikslas yra istirti, kokia dalj sortimenty kokybés vertintojas gali matyti rySulio
pavirsiuje ir sumodeliuoti kokybés korekcijos koeficientus viso rySulionekokybisky sortimenty kiekiuiperskaiéiuoti.
Pirmiausia regresinés analizés metodu buvo aproksimuota rasty skaiciaus priklausomybé nuo jy skersmens (5 pav.).
Buvo imti tik medienvezémis atveZzti rySuliai, kuriems atliktas vienetinis matavimas. Nustatyta, kad rasty skaiciaus
rySulyje priklausomybei nuo skersmens tinka laipsniné funkcija. Determinacijos koeficientas yra didesnis nei 0,7.

Jei vidutinis rasty skersmuo yra 7 cm, rysulyje gali tilpti iki 400 rasteliy. Jei vidutinis rasty skersmuo lygus
15 cm, tikétinas rasty skaidius rySulyje yra 75 vienetai. Rasty skaiius rySulyje, esant tam paciam skersmeniuli,
varijuoja, variacijos dydis priklauso nuo medziy riiSies, kuriai biidingas nattiralus stiebo kreivumas, rySulio sukrovimo
kokybés bei rysulio galinés plokStumos ploto. Rysulio galy plok§tumos plotai, vykdant kontrolinius matavimus, nebuvo
fiksuojami, todél naudotas erdvinis tiiris, Zinant, kad plokStumos plotas lygus erdviniam tiiriui padalintam i$ rasty ilgio
(3 m). Nustatyta, kad glaudZiausiai sukraunami egliy popierragséiai, mazesnis glaudumas pusy, maziausias — berZo
popierras¢iy (6 pav.).

450
400 : 5861,5x 1331
y= 5xL
E 350 ‘.‘. R*=0,6415
o \ g
=300 ® Berias
S
H
B, .
c 250 od y=12779x588 ® Egle
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znv 100 e —— Laipsnis (Eglé)
50 y=6620,1x15% @ i — Laipsnis (Pusis)
R?=0,7507
0
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Rasto plongalio skersmuo be Zievés , cm
6 pav. Rysulio rasty skai¢iaus priklausomybé nuo sortimenty stambumo ir medziy rasies
I regresijos lygtj jrasius rySulio erdvinj tiirj, eksponentinis modelis paaiskina 84 proc. visos rasty skaiCiaus

priklausomybés nuo skersmens ir rySulio dydzio variacijos (7 pav., 2 lentel¢). Turint tokio tipo modelj galima
apskaiciuoti tikéting rasty skaiciy rysulyje.
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Modelis
2=17 9694+expiB, 2016+{,071 269 %+ (- 20802
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o B - 350
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Modelis y=c+exp(b0+b1*x1+b2*x2 ....) R=,91725 Paaiskinta variacijos dalis 84,135%

Statistikos Const.C Const.BO Erdvinis turis Vid. D plongalio
Parametro jvertis 17,96937 6,20160 0,071269 -0,20602
Std. Paklaida 16,48991 0,09385 0,008925 0,02258
t (296) 1,08972 66,08113 7,985477 -9,12336
p-lygmuo 0,27672 0,00000 0,000000 0,00000

7 pav. Rasty skaiciaus rySulyje priklausomybé nuo rasty stambumo ir rySulio dydZio

Matomas Soniniy rasty skai¢ius rySulyje buvo nustatomas ty kontroliniy rySuliy, kurie buvo fotografuoti, o
duomenys i$saugoti LNMMA duomeny bazéje (8 pav.).
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Vidutinis rasty plongalio skersmuo be Zievés, cm
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Vidutinis rasty plongalio skersmuo be Zievés, cm

8 pav. Absoliutaus (kairéje) ir santykinio (deSinéje) rySulio Sonuose matomy rasty skaiciaus priklausomybé nuo rasty
skersmens

I$ logaritminio regresinio modelio matyti (R* = 0,67), kad vidutini¥kai penktadalis sortimenty yra rysulio
Sonuose, kai rasty vidutinis skersmuo ne didesnis nei 10 cm, ketvirtadalis — kai rasty vidutinis skersmuo yra ne didesnis
nei 10-15 cm, tre¢dalis — kai rasty vidutinis skersmuo 16-20 cm. Atsizvelgiant j tai, kad rasty kokybé vertinama ne tik
pagal rySulio Sonuose matomus sortimentus, bet ir pagal jy galus bei | popierrasCiy (2 pav.), tarrasciy (5 pav.)
daZniausiai pasitaikanéiy ydy pasiskirstymg, buvo apskai¢iuota, kokia dalis medienos ypatumy vertinama pagal
Sonuose matomus rastus (1 lentelé) ir kokie koregavimo koeficientai turéty biiti naudojami perskai¢iuojant matomus
medienos ypatumus visiems rySulio rastams (2 lentel¢). Siy koeficienty taikymas turi prasme tik tais atvejais, kai
mediena kraunama nesistengiant slépti sortimenty ydy.
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1 Lentelé. Medienos ypatumai vertinami pagal rySulio Sonus (kursyvas) ir galus

Ypatumas Bro-kuotq sortimenty kiekis
Popierrasciai Tarrasciai
Sausuoliai 14
Kreivumas, dvisakumas 12 20
Nekokybiskas genéjimas 30 68
Per mazas ilgis 5 5
Per mazas skersmuo 25 2
Puvinys 5 5
Ne ta medziy rasis 3 0
Kt. prieZastys 6
1S viso vertméa:)mnﬁspagal rySulio 47 93

2 lentelé. Matomy rasty ydy ry$io paviriuje perskai¢iavimo visam rySuliui korekcijos koeficientai

Rasteliy . " Brokuoty tarrgséiy Popierrasciy broko Tarrras¢iy broko
skersmuo Matomy rasteliy Bmkufm P Oplerrafslcm kiekis, verinamas korekcijos korekcijos
cm be kiekisproc. r;/léelzll?c??oar?uzgggc pagal rySulio Sonus, koeficientas dél koeficientas dél
Zieves ' proc. nematomy ydy nematomy ydy
5-10 20 47 - 2,35 -
11-15 25 47 93 1,88 3,72
16-20 30 - 93 - 3,1

Apibendrinant tyrimo rezultatus galima teigti, kad batina vertinti popierras¢iy ir tarraséiy kokybe rySuliuose,

kadangi kity sortimenty priemaisa yra statistiskai reikSminga ir sudaro atitinkamai 3,9 ir 11,9 proc. Norint perskaiciuoti
rezultatag visam rySuliui, jvertinus sortimenty kokybe matomuose rySulio galuose ir Sonuose, tikslinga taikyti
koregavimo koeficientus.

ISvados

Apvaliosios medienos siuntose vidutini§kai yra 3,9 proc. sortimenty, neatitinkan¢iy popierrgséiy standarto
reikalavimy, ir 11,9 proc. tarrgs¢iy, neatitinkanciy standarto reikalavimy.

2. Kai rasty vidutinis skersmuo ne didesnis nei 10 cm, penktadalis sortimenty yra matomuose rySulio Sonuose, kai
rasty vidutinis skersmuo yra 10-15 cm, — ketvirtadalis, kai rasty vidutinis skersmuo 16-20 cm, — trecdalis
47 proc. popierras¢iy ir 93 proc. tarrgs¢iy ydy jvertinama pagal rySulio Sonus.

3. Medienos matomy pavirSiy kokybés parametrams perskaiciuoti | viso rySulio parametrus taikyti tokius
koregavimo koeficientus: ne didesniems nei 10 cm skersmens plongalyje be zievés popierragsc¢iams — 2,4; 10—
15 cm skersmens — 1,9; ne didesniems nei 15 cm skersmens tarrgs¢iams — 3,7; storesniems — 3,1.
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Quality assessment features of roundwood scaled by stacking method
Linas PALISKIS

Summary

The results of quality assessment of roundwood by scaling bundles loaded on the tuck are presented. The
research was carried out at roundwood scaling stations ran by Lithuanian association of impartial wood scalers in
Klaipeda harbor ,,Malky jlankos terminalas* Ltd, sawmill ,,Juodeliai* Ltd in Radviliskis and in Siauliai state
forest enterprise. Possibility for quality assessment of pulpwood and small sawlogs stacked on the truck, using
method of stack scaling was investigated. Control bundles were measured by stack and log by log method.
Photos of control bundles were used. It was found that quality of roundwood could be assessed by scaling
bundles loaded on the truck. Correction factors must be used to convert results of quality assessment gotten from
visible surface of the bundle to the entire bundle. Those factors depend on size of loaded logs.

Keywords: roundwood, scaling of the stacked wood, stacking coefficient.
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Miskininkystés moksliné sekcija

PAPRASTOSIOS EGLES (Picea abies (L.) H. Karst.) MEDYNU SANDAROS IR NASUMO
TYRIMAI KAZLY RUDOS MOKOMOSIOS MISKU UREDIJOS JURES GIRININKIJOS
BRANDZIUOSE EGLYNUOSE

Tomas TAUJINSKAS
Santrauka

Tyrimai atlikti Kazly Riidos mokomosios misky urédijos Jirés girininkijos brandziuose eglynuose. Tirta
paprastosios eglés (Picea abies (L.) H. Karst.)medyny sandara ir naSumas, medyny sandaros désningumai, jy
panaSumai ir skirtumai pagrindinése Lbl (m) ir Lcl (m-ox) misko augavietése. Atlikty matavimy ir tyrimy
pagrindu palyginti medyny naSumo rodikliai: vidutinis stieby skersmuo,maksimalus stieby skersmuo, vidutinis
medziy aukstis,maksimalus medziy aukstis, vidutinis stiebo ttiris, maksimalus stiebo tiris, skersplo¢iy suma G ir
medyno tiiris M. Palyginti medziy dendrometriniy rodikliy ir misko nasumo skirtumai tarp skirtingy augavieciy
medyny. Nustatyta, kad vidutiniai ir maksimaliis medziy auk$¢iai medyne yra vienodi, o kiti naSumo rodikliai
yra pana$iis: vidutinis diametras skiriasi = 1 cm, vidutinis stiebo tiiris £ 0,02 m®, skersplo¢iy suma £ 1m?
medyny tiris = 6 m?. Nebuvo rasta dideliy skirtumy tarp Lbl ir Lcl augavietiy. Lyginant vidutinius ir
maksimalius egliy auks$¢ius gauta, kad abiejose augavietése naSumo rodikliai vienodi ir siekia atitinkamai 24 ir
27 metrus. Pagal medziy skersmenj Lcl augavietéje vidutinis skersmuo 1 ¢cm, 0 maksimalus 2 cm didesnis uz Lbl
augavietés skersmenis. Vidutinis stiebo tiiris taip pat labai panaSus — Lcl augavietéje vidutinis ir maksimalus
stiebo turis yra 0,02 m* didesnis nei Lbl augavietéje. Taciau pastebéta, kad lyginant viduting skersploc¢iy suma ir
vidutinj turj sklype, Lbl augavietéje Sie rodikliai Siek tiek didesni nei Lcl. Eglyny vidutiné skersploéiy suma yra
Im?/ha didesné, o vidutinis medyno tiiris yra 6 m*/ha didesnis uz Lcl augavietés medyny rodiklius.

Pagrindiniai ZodZiai: misky naSumas,paprastoji eglé (Picea abies (L.) H. Karst.), brandis eglynai, eglyny
sandara, medyny nasumo tyrimai, eglyny nasumas.

Ivadas

Kazly Riidos mokomoji misky urédija yra treciajame pagal plota (58,7 tukst. ha) misky masyve Lietuvoje —
Kazly Riudos girioje. Eglynai urédijos miSkuose sudaro 19 proc. nuo visy medyny ploto. Jirés girininkija kontroliuoja
4252 ha misko plota, i kurio eglyny yra 673 ha, tai sudaro 18 proc. bendro eglyny ploto (Di¢kalnis ir kt., 2003). Vienas
i§ svarbiausiy uzdaviniy, keliamy masy 3alies miSkams, yra uZzauginti ir suformuoti produktyvius, naSius ir tvarius
medynus, kurie sugebéty islaikyti naSuma, biojvairove bei gera sanitaring biikle. Norint jgyvendinti §j uzdavinj, bitina
turéti tam tikry Ziniy apie medziy augimo ypatumus medyne, augimo erdve, augimo ni$g, augavietés potencialines
galimybes, taip pat ir medyno struktiiros pasikeitimus per tam tikrg laika. . Paprastosios eglés yra vieninteliai savaime
augantys Lietuvoje boreliniy spygliuo¢iy misky zony bendrijy edifikatoriai ir tai antra pagal gausuma po paprastosios
pusies savaime auganti medziy rasis Lietuvoje bei vienintelé egliy (Picea) genties medziy riisis (Paprastoji eglé, 2015).
Paprastosios eglés (Picea abies (L.) H. Karst.) medynai Lietuvoje uzima 23 proc., arba 426 tukstan¢ius ha (Lietuvos
misky..., 2014) visy misky ploto ir daznai sudaro eglynus su pusim ar lapuociy priemaisa. Paprastosios eglés, lyginant
su Kitais Lietuvos medziais, issiskiria dideliu pakantumu tiksmei, todél paprastyjy egliy medynai glaudziai susivére,
tankds ir tamsts. Eglé yra pagrindinis miSko ekosistemos indikatorius dél pavirSinés Sakny sistemos, todél jos detalesni
tyrimai yra btini vertinant dabarting medyny ekologing biikle Lietuvoje. Paskutiniu metu labai pablogéjo bendra
eglyny buiklé dél siltéjancio klimato, kenkéjy ir ligy plitimy bei ekstremaliy klimato reiskiniy (uraganiniy véjy). Eglés
Lietuvoje natiiraliai auga jau tiikstan¢ius mety. I8 daugumos kity miisy misko medziy jos iSsiskiria tiesiu liemeniu,
taisyklinga auksta kiigiSka laja, ji teikia labai gerg medieng, bet eglynai vertingi ne tik tikiniu pozitriu. Egliy siluetai yra
biidingas misy kraStovaizdzio Zenklas. Natiiralu, kad iSsiskiriantys ypa¢ dideli, ilgaamziai medziai atkreipia ir
miskininky, ir mokslininky dendrology, ir visuomenés démesj. Daugelis tokiy ypatingy medziy seniai zinomi, saugomi,
bet galima aptikti dar nepastebéty, nejvertinty, neuzfiksuoty.

Tyrimo tikslas — nustatyti brandziy eglyny sandarg ir naSumg pagrindinése Jarés misko masyvo egliy augavietése Lbl
ir Lcl.

UZzdaviniai
1. [Ivertinti ir nustatyti medyny naSumo rodiklius: vidutinj stiebo skersmenj, maksimaly stiebo skersmenj, vidutinj
medzio aukstj, maksimaly medzio aukstj, vidutin] stiebo tiirj, maksimaly stiebo tiirj, skersplo¢iy suma G ir

medyno ttrj M.
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2. ]vertinti brandziy eglyny sandara ir naSuma pagal pagrindines Jurés misko masyvo egliy augavietes Lbl ir Lel
bei medyny padaringuma pagal medziy skaiCiy ir tiirj.
3. Palyginti pagrindiniy augavie¢iy brandziy eglyny sandaros ir naSumo panaSumus ir skirtumus.

Tyrimo objektas ir vieta

V] Kazly Rudos mokomosios misky urédijos Jurés girininkijos brandiis eglynai. Tyrimui buvo panaudoti
iStisiniu medziy matavimo metodu surinkti duomenys i§ 49 brandos amziy pasiekusiy eglyny, vyresniy nei 71 metai.
ISmatuota 49.80 ha brandziy eglés medyny ir 26764 vienetai medziy.

Tyrimy metodika

Istisinis kirstiny ir paliekamy medziy matavimas atliktas remiantis ,,Birziy atrézimo ir jvertinimo taisyklémis
2004 m. lapkri¢io 10 d. Nr. D1-577%. Tyrimo plotas buvo atribojamas iki 1 m ploc¢io spindziais. Spindziuose augantys
medziai ir krimai nukertami. Storesni nei 16 cm medZiai nekertami, bet spindziu apeinami. Su spindZiais besiribojantys
ploto medziai pazenklinami markiravimo darzais i§ spindZiy pusés. Atriboty ir iSmatuoty ploty kampuose pastatomos
gairelés, kuriy aukstis vir§ zemés pavirSiaus — 1,0-1,5m.Jeigu viename taske sueina keliy gretimy ploty kampai, tai,
neatsizvelgiant | birziy kirtimo metus, ten pastatomas vienas stulpelis. Matuojant ilgius ir kampus nustatanciais
instrumentais, linijy paklaida — = 1 m Simtui metry, kampy paklaida — £ 1° kampui, jeigu matuojant tiesiogiai tasky
koordinates nustatanciais instrumentais, postikio taSky koordinaciy paklaida — = 2 m taskui. Plotas apskai¢iuojamas
naudojant ,,Misko braiza“ programing jranga 0,1 ha tikslumu. Medziy diametras matuojamas 1,3 m aukstyje (RepSys,
1994). Apmatuoti medziai Zenklinami kokybés Zenklais naudojant markiravimo dazus. Pagal kokybe kirstini medZiai
skirstomi j padarinius, pusiau padarinius ir malkinius. MedZiy kokybés zenkly forma, naudojant dazus: [-] — padariniai,
[:] — pusiau padariniai ir [|] — malkiniai. Kokybés Zenklais medziai Zymimi 1,2-1,5 m aukstyje. Nustatant kokybe,
medziy, auk$tesniy kaip 20 m, stiebas vizualiai dalijamas pusiau ir vertinama tik jo kambliné (Zemutiné) dalis.
Padariniai — medziai, kuriy pusés stiebo kamblinéje dalyje padarinés medienos yra ne maziau kaip 6,5 m, o iki 20 m
auksc¢io medziy — ne maziau kaip 1/3 viso medzio auks¢io. Pusiau padariniai — medziai, kuriy pusés stiebo kamblinéje
dalyje padarinés medienos yra nuo 2 iki 6,5 m, o iki 20 m auk$¢io medziy — nuo 2 m iki 1/3 viso medzio aukscio.
Malkiniai — medziai, kuriy pusés stiebo kamblinéje dalyje, o iki 20 m auks$¢io medZiy — visame stiebe, padarinés
medienos yra maziau negu 2 m. Minimalus vientisas padarinés stiebo dalies ilgis — 2 m. Kirstiny medziy tiiris nustatytas
iStisinio medziy matavimo metodu. Taikant iStisinio matavimo metods, visi kirstini medziai, 8 cm ir storesni,
suskai¢iuojami pagal medziy risis, storumo laipsnius kas 4 cm ir kokybe atskirai pagal kiekvieng plotg. Pagal Siuos
medziy apskaitos duomenis ir patvirtintas medziy ttrio strukttiros lenteles apskaiciuotas tiiris. Pusiau padariniai medziai
buvo po lygiai paskirstyti prie padariniy ir malkiniy. Pusiau padariniy medziy skaiiui esant nelyginiam, vienu medziu
buvo didinamas padariniy medziy skaicius. Visi apskaitomi medziai surasyti j taSkavimo lapa ir duomenys apdoroti
»MiSko skaitos* programine jranga. Tiris nustatomas 0,01 ktm tikslumu (Birziy atrézimo..., 2004). Duomenims
apdoroti bei rezultatams gauti buvo naudojama programiné jranga Statistica -7,0.

Rezultatai

Tyrimai atlikti 49 brandos amziy pasiekusiuose Jurés girininkijos eglyny sklypuose, pasirinktos pagrindinés
Jarés eglyny augavietés Lbl (m) ir Lel (m-ox).I8matuota ir jvertinta Lbl (m) augavietéje 26 sklypai, eglyny bendras
plotas 24,30 ha ir 13738 vnt. medziy, Lcl (m-0x) — 23 sklypai, bendras plotas 25,50 ha ir 13026 vnt. Nustatyta, kad ir
Lbl ir Lecl augavietése vidutinis sklypo plotas yra vienodi — 1,20 ha, naSumo rodikliai taip pat nedaug skiriasi,
apskaiciuoti vidutiniai (modaliniai) ir maksimaliis naSumo rodikliai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Jurés misko masyvo tyrinéty brandziy eglyny nasumo rodikliai

Rodiklis Lbl (m) Lcl (m-ox)
Vidutinis stiebo skersmuo cm 25 26
Maksimalus stiebo skersmuo cm 28 30
Vidutinis medzio aukstis m 24 24
Maksimalus medzio aukstis m 27 27
Vidutinis stieboturis m*/ha 0,61 0,63
Maksimalus stieby tiiris m*/ha 0,93 0,95
Vidutiné skersplo¢iy suma G m? 28 27
Vidutinis medyno tiiris m? 392 386

Pagal medziy skaidiy Lcl (m-ox) augavietéje 8-16 cm skersmens (smulkmedziai) padariniy medziy skai¢ius
svyruoja nuo 1 iki 13 proc. Tuo tarpu malkiniai medZiai sudaro 21-26 proc., taip yra dél to, kad plonos eglutés yra
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pazeistos zvériy (90 proc.) arba nudzitivusios (10 proc.). Tarp 20-32 cm stiebo skersmens medziy padariniy medziy
kiekis svyruoja nuo 11 iki 22 proc., o malkiniy — nuo 3 iki 10 proc. Tarp 36—60 cm stiebo skersmens medZiy padariniy
medziy atitinkamai — 0,2—7 proc., o malkiniy — 0,1-2 proc. Lbl (m) augavietéje situacija panasi — tarp 8-16 cm
skersmens medziy padariniy medziy kiekis svyruoja nuo 1 iki 14 proc., o malkiniy — nuo 19 iki 23 proc., tarp 20-32 cm
skersmens —padariniy yra nuo 10 iki 21 proc., malkiniy —nuo 3 iki 12 proc., o tarp 36—60 cm skersmens — nuo 0,1 iki
7 proc. padariniy ir nuo 0 iki 2 proc. malkiniy medziy. Tiek Lbl (m), tiek ir Lcl (m-ox) augavietése padariniy ir
malkiniy medziy skaiCiai yra vienodi esant 17 cm skersmeniui (1 pav.).

Padarinés ir malkinés medienos pasisikirstymas Lcl (m-ox) augavietéje
Padarinés ir malkinés medienos pasiskirstymas Lbl (m) augavietéje
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1 pav. Padariniy ir malkiniy medziy pasiskirstymas storumo laipsniais (Jirés misko masyvo eglynai)

Lcl (m-ox) ir Lbl (m) augavietése padaringumo dinamika labai panasi. Cia 8—16 cm skersmens medziy padarinés
medienos kiekis nuo bendro eglés tirio medyne svyruoja nuo 0 iki 4 proc., 20-32 cm skersmens — nuo 11 iki 21 proc.,
36-60 cm skersmens —nuo 0,1 iki 17 proc. Malkinés medienos Kiekis tarp 8-16 cm skersmens medziy sudaro nuo 2 iki
15 proc., tarp 20-32 cm skersmens— nuo 14 iki 17 proc., o tarp 36-60 cm atitinkamai nuo 0,1 iki 10 proc. nuo bendro
eglés turio medyne (2 pav.).

Padarings ir malkinés medienos pasiskirstymas Lcl (m-ox) augavietéie Padarinés ir malkinés medienos pasiskirstymas Lbl (m) augavietéje
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2 pav. Padarinés ir malkinés medienos tiirio pasiskirstymas procentais pagal storumo laipsnius (Jirés misko masyvo
brandiis eglynai, 2014)

Padarinés ir malkimés medienos kiekiy kitimas Lbl (m) ir Lel (m-ox) pagal medziy skaiciy ir pagal tiirj pateiktas
2 lenteléje.

2 lentelé. Padarinés ir malkinés medienos iSeiga Jiirés brandziuose eglynuose pagal stieby skaiCiy ir turj (2014)

Lbl (m) Lcl (m-0x)
Storumo | Pagal medziy skaiéiy, Pagal tirj ktm Pagal medziy skaiciy Pagal tiirj ktm
laipsniai vnt. vnt.
cm Padariniai malkiniai | Padariniai | malkiniai | Padariniai | malkiniai | Padariniai | malkiniai
8-16 1-14 % 19-23 % 0,1-4 % 2-14 % 1-13 % 21-26 % 0-4 % 2-15%
20-32 10-21 % 3-12% 11-17% 10-16 % 11-22 % 3-10 % 11-17% | 10-14 %
36-60 0,1-7% 0-2 % 0,1-15% | 0,1-8% 0,2-7% 01-2% | 0,2-14% | 0,1-9%
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Atlikus tyrimus nebuvo rasta dideliy skirtumy tarp Lbl ir Lcl augavie€iy. Lyginant vidutinius ir maksimalius
egliy aukscius gauta, kad abiejose augavietése rodikliai vienodi ir siekia atitinkamai 24 ir 27 metrus. Pagal medziy
skersmenj Lcl augavietéje vidutinis skersmuo 1, o maksimalus 2 cm didesnis uz Lbl augavietés skersmenis. Vidutinis
stiebo thris taip pat labai panasSus— Lcl augavietéje vidutinis ir maksimalus stiebo tiiris yra 0,02 m® didesnis nei Lbl
augavietéje. Taciau pastebéta, kad, lyginant viduting skersploCiy sumg ir vidutinj tirj sklype, Lbl augavietéje Sie
rodikliai 6iek tiek didesni nei Lcl. Vidutiné skersplo¢iy suma Lbl yra 1 m*ha, o vidutinis tiris 6 m3/ha didesnis nei Lcl

augavietéje (zr. 3, 4, 5 paveiksla).

Vidutinio stiebo tario dinamika Lbl ir Lcl augavietése
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3 pav. Vidutinio stiebo tiirio ir vidutinio auksc¢io kitimas Jurés misko masyvo brandziuose eglynuose

Vidutinio diametro kitimas Lbl ir Lcl augavietése
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4 pav. Vidutinio diametro ir vidutinés skersplociy sumos G kitimas Jurés misko masyvo brandziuose eglynuose

Medyno bendro tdrio kitimas Lbl ir Lcl augavietése
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5 pav. Medyno bendro tiirio kitimas Jurés misko masyvo brandziuose eglynuose
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ISvados

Nustatyti ir jvertinti Lbl ir ir Lcl augavie¢iy na§umo rodikliai yra panasis: vidutinio skersmens skirtumas + 1
cm, vidutinio stiebo tiirio — + 0,02 m?, skersplo¢iy sumos — + 1m?, medyny tiirio = 6 m?, o vidutinis aukstis tiek
Lbl, tiek ir Lcl yra vienodas ir siekia 24 metrus.

2. Nustatyta, kad Lbl ir Lcl augavietése nuo bendro medziy skai¢iaus ir bendro tario iki 16 cm skersmens medZiai
pagal medziy skaiGiy sudaro 31 proc., o pagal tarj — 9 ir 7 proc., 16-28 cm — pagal medziy skai¢iy — 50 ir 48
proc., o pagal tiirj — 46 ir 43 proc., daugiau nei 32 cm skersmens medZziai sudaro atitinkamai 19 ir 21 proc. ir 45
ir 50 proc.

3. I8tyrus Lbl ir Lel augaviecCiy sandarg ir naSumg dideliy skirtumy nenustatyta. Pagal padariniy ir malkiniy
medziy skaiCiy skirtumai tarp Lbl ir Lcl yra nezymis ir tarp 8-16 cm skersmens medziy sudaro 1-2 proc.
padarinés ir 1-3proc. malkinés medienos, tarp 20-28 cm skersmens skirtumai siekia apie 1 proc., 0 32 cm
skersmens ir daugiau tiek padarinés, tiek ir malkinés medienos skirtumai yra mazesni kaip 1 proc.
(0,01-0,09 proc. ir 0,1-0,3 proc.). Vertinant pagal tiirj taip pat dideliy skirtumy nerasta. Malkiniy medZziy
skirtumai svyruoja nuo 1 iki 4 proc., o padariniy apie 1-2 proc. Pastebéta, kad toje pacioje augavietéje nuo 48
cm skersmens medziy padariniy ir malkiniy turis susilygina, t. y. skirtumai tampa mazesni kaip 1 proc.
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INVESTIGATIONS OF NORWAY SPURSE (Picea abies (L.) H. Karst.) STRUKTURE AND
YIELD IN THE KAZLU RUDA TRAINING FOREST ENTERPRISE

Tomas TAUJINSKAS

Summary

The studies were done in Norway spruce (Picea abies (L.) H. Karst.) forests. Investigations were done with stand
structure and productivity, analyses stand structure regularities, some differences and similarities in Lbl (m) and
Lcl (m-ox) forest types. According to measurements and research the forest yield indicators were compared: the
average diameter of the stem, the maximum diameter of the stem, basal area and the volume M of the forest in
spruce area. Comparison was also done by trees dimensions indicators and the productivity between different
forest spruce areas. There were found that average and maximum high of the trees are the same and other
parameters are similar between different forest types (Lbl and Lcl): average stem diameter differs + 1 cm, the
average stand volume £ 0.02 m3, thebasal area is £ 1 m?, the volume of the stand is = 6 m3.Comparing medium
and maximum fir high there weren’t found big differences between the forest spruce area. The forest indicators
in productivity is the same and it reaches about 24 and 27 meters. Medium Lcl diameter is 1 cm and maximum is
2 cm bigger than Lbl forests spruce area according trees diameter. Medium stem volume is also the same, in Lcl
habitat medium and maximum stem volume is 0.02 m3 bigger than in the forest spruce area of Lbl. Nevertheless
it was noted that when we compared basal area average amount and average volume of the parcel indicator of the
forest spruce area in Lbl it was slightly bigger than Lcl. The average amount of Lbl basal area is 1 m#/ha and the
average volume is 6 m3/ha bigger than in Lcl forest type.

Keywords: forest productivity, spruce (Picea abies (L.) H. Karst.), mature spruce, spruce structure, stand
productivity research, spruce productivity.
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Miskininkystés moksliné sekcija

HIBRIDINIO MAUMEDZIO PLANTACINIU ZELDINIU AUGIMAS PRADINIUOSE ETAPUOSE
Gediminas SLIKAS
Santrauka

Tirti hibridiniy maumedziy (Larix kaempferi x decidua) plantaciniy Zeldiniy augimo ypatumai pradiniuose
etapauose. Jvertinus Zeldinimo darby kokybe pagal sodmeny kokybés, jy pasodinimo ir apsaugos kokybés,
zeldiniy tankio reikalavimus, nustatyta, kad I sklype zeldinimo darbai atlikti gerai, o Il sklype — patenkinamai,
nes jveisti Zeldiniai nebuvo apsaugoti nuo zvériy. Tai turéjo jtakos sodinuky i$likimui — Il sklype rasta daugiau
zuvusiy sodinuky tiek pirmaisiais, tiek antraisiais metais po pasodinimo. Pasodinty medeliy auksciy skirtumai
buvo statistiskai nereik§mingi, tad sodinukai turéjo vienoda potencialg prigijimui ir augimui. Pirmaisiais metais
sodinukai pirmame sklype augo sparciau (vidutinis auks¢io pokytis 4,3 cm didesnis nei II sklype), taciau
antraisiais metais Sie rodikliai susilygino. Analizuojant hibridiniy maumedziy vidutiniy skersmeny pokycius,
nustatyta, kad I sklype pasodinti hibridiniai maumedziai | skersmenj paaugo daugiau nei II sklype sodinti
hibridiniai maumedZiai, taiau skirtumai néra statistiskai reikSmingi.

Pagrindiniai ZodZiai: hibridinis maumedis, plantaciniai Zeldiniai, vidutinis aukstis.

Ivadas

Siaurés ir Baltijos 3alyse, kur miskininkysté tradiciskai buvo orientuota j ilgus periodus (50-120 mety),
plantaciné miskininkysté su trumpesniais nei 30 mety auginimo periodais yra nauja koncepcija (Tullus et al., 2012).
Plantacinés miskininkystés tikslas — pasiekti maksimaly biomasés kiekj ir kirsti medyna, kai vidutinis metinis prieaugis
didziausias. D¢l Siy priezas¢iy maziau démesio skiriama aplinkos ir biojvairovés aspektams, kurie yra vieni i§
svarbiausiy tradicinés miskininkystés atveju.

Plantaciné miSkininkysté pastaruoju metu tapo tokia svarbi dél keliy priezaséiy: pirma — medienos paklausos
augimas, ypac popieriaus, celiuliozés fabrikuose, antra — dél politiniy, ekonominiy, socialiniy priezas¢iy mazéjantis
zemés naudojimas zemés tikio reikméms, trecia — Europos sgjungos narés yra isipareigojusios didinti energijos kiek]j i§
atsinaujinanéiyjy energijos S$altiniy (Tullus et al.,, 2012). Borealinio klimato juostoje medZiai, tinkami auginti
plantaciniuose miSkuose, turi iSsiskirti dviem pagrindinémis savybémis — greitu augimu ir atsparumu 3alnoms
(Pagues et al., 2010).

Borealiniuose miskuose maumedis yra ekonomiskai svarbi medziy rasis (Johansson, 2013). Navasaicio (2004)
teigimu, maumedziy gentyje (Larix Mill.) yra apie 20 risiy, paplitusiy Siaurés pusrutulyje, daugiausia kalnuose,
vidutinio ir atiauraus klimato zonoje Europoje, Azijoje, Siaurés Amerikoje. Maumedziai linke hibridintis
(Lewandowski et al., 1994; Navasaitis, 2004; Sander et al., 2007) ir tik geografiné izoliacija yra pagrindinis veiksnys,
lemiantis hibridy gausumga (Shaerer, 2008). Zinomiausias i§ visy maumedziy hibridy yra Larix kaempferi x decidua
(sinonimas — Larix eurolepis A. Henry) dar daznai vadinamas Dunkeldo maumedZziu (Shaerer, 2008).

Tyrimo metu siekta iSsiaiSkinti abiotiniy ir biotiniy veiksniy jtakg hibridinio maumedzio (Larix kaempferi x
decidua) plantaciniy Zeldiniy augimui.

Darbo tikslas — nustatyti hibridinio maumedZzio augimo ypatumus pradinése stadijose.
UZzdaviniai
1. [Ivertinti hibridinio maumedzio plantacijy zeldinimo darby kokybe.
2. Jvertinti skirtingymety maumedziy augimo j aukstj pokycius.
3. Ivertinti skirtingymetymaumedziy skersmens poky¢ius.
Tyrimo objektas ir vieta
Tyrimai buvo atliekami 2013-2014 metais dviejuose hibridinio maumedzio plantaciniy Zeldiniy plotuose.
I hibridiniais maumedziais apsodintas sklypas yra Birzy rajone, Kirdoniy kaime. Sklypo plotas — 2,5 ha.
Augavieté — Nd. Projektuotas zeldiniy tankumas — 1200 vnt./ha.

I hibridiniais maumedziais apzeldintas sklypas yra Utenos rajone, Spitrény kaime. Sklypo plotas — 3,0 ha.
Augavieté — Nd. Projektuotas zeldiniy tankumas — 1500 vnt./ha.
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Tyrimy metodika

Sklypuose medeliai matuoti atsitiktinai visame plote parenkat eiles ir eilése matuojant visus medelius taip, kad
bty iSmatuota ne maziau kaip 20 proc. nuo pasodinto kiekio. Antrais metais matavimai atlikti tose paciose eilése.

Zeldinimo darby kokybé buvo jvertinta pagal Misko atkirimo ir jveisimo nuostaty (2008, Nr. D1-199) 8 prieda.

Gyvybingi ir negyvybingi sodinukai buvo vertinti pagal MiSko atklirimo ir jveisimo nuostaty (2008,
Nr. D1-199) 7 priedo 1 lentele. Taip pat buvo vertinta abiotiniy ir biotiniy veiksniy jtaka hibridinio maumedzio
prigijimui ir augimui.

Aukstis ir aukscio prieaugis buvo matuojami 0,1 cm tikslumu matavimo juosta, o skersmuo — slankmaciu.

Rezultatai ir ju aptarimas

Lauko darby metu I sklype buvo i$matuoti 255 hibridiniai maumedziai, o II sklype — 310. I§ viso iSmatuoti 565
medZiai.

Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatuose (2008, Nr. D1 — 199) numatyta, kad Zeldinimo darbai vertinami ne
véliau kaip per du ménesius nuo darby atlikimo pagal tokius rodiklius: sodmeny kokybe, jy pasodinimo kokybe,
zeldiniy tankj ir zeldiniy apsaugos kokybe (1 lentelé). Bendra misko zeldiniy kokybé jvertinama pagal Zemiausia
vieno i§ visy rodikliy jvertinima.

1 lentelé. Zeldinimo darby kokybés vertinimas sklypuose

Sodmeny Pasodinimo Zeldiniy Zeldiniy apsaugos
Sklypas kokybeé kokybeé tankis kokybeé Bendras
I 3 3 3 3 3
1 3 3 3 2 2

Geresne zeldinimo darby kokybe pasizyméjo I hibridinio maumedzio sklypas, jvertintas gerai (3) pagal visus
vertinimo Kriterijus.

II hibridinio maumedzio sklypas pagal zeldiniy apsaugos vertinimo kriterijy jvertintas 2 balais, nes apsauginé
tvora buvo sugadinta. D¢l $ios prieZasties ir bendras vertinimo balas yra 2 — patenkinamai.

Sodinuky gyvybingumo vertinimas atliktas pagal Misko jveisimo ir atkiirimo nuostaty (2008, Nr. D1-199)
7 priedo 1 lenteléje kitoms medziy risims pateiktus kriterijus (2 lentele).

2 lentelé. Medeliy gyvybingumo vertinimas (Dél misko..., 2008)

Medziy rasis Gyvybingas Negyvybingas
Kitos medziy | Medelis nepazeistas zvériy, vabzdziy kenkeéjy, Medelis pazeistas zvériy, vabzdziy kenkéjy,
rusys grybiniy ligy, nepalankiy augimo salygy arba jy | grybiniy ligy, nepalankiy augimo salygy ir dél to
paZeidimai neturi neigiamos jtakos augimui skursta, nyksta, dZidsta

Vertintuose sklypuose gyvybingy medeliy buvo daugiau nei 90 proc. I hibridinio maumedzio sklype gyvybingy
medeliy buvo 95 proc., o II sklype — 1 proc. maziau.

Hibridiniai maumedziai abiejuose sklypuose pasodinti pagal projektuotus Zeldiniy tankumus — I sklype — 1200
vnt./ ha, 11 sklype — 1500 vnt./ha. Vertinant hibridiniy maumedziy sodinuky Zuvima, nustatyta, kad, lyginant su pradiniu
tankumu, I sklype pirmaisiais metais (2013 m.) Zuvo 2,4 proc. medeliy, II sklype — 6,1 proc. (1 pav.).

Hibridinio maumedzio sodinuku zuvimas, %

17.3
Z014m.
3.5
m I Hibridinis manmedis

6.1 W I. Hibridinis mamwmedis

N
Z013m.

2.4

.00 .00 10,00 15,00 2000

Sodinuky Zuavimas, %o

1 pav. Hibridinio maumedzio sodinuky zuvimas proc.
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Antraisiais augimo metais antrame sklype hibridiniy maumedziy zuvo 13,5 proc. daugiau nei pirmame sklype
(1 pav.). Pirmame hibridinio maumedzio sklype po dviejy vegetacijos sezony islikimas buvo 93,9 proc., lyginant su
pradinio tankumo duomenimis. Antrajame sklype iSlikimas buvo maZesnis — 76,6 proc., lyginant su pradinio tankumo
duomenimis.

Hibridinis maumedis buvo sodintas 2+0 mety séjinukais. I sklype sodinty s¢jinuky vidutinis aukstis buvo
43,3 cm (2 pav.). II sklype sodinty s¢jinuky vidutinis aukstis 1,2 karto mazesnis — 36,5 cm. T-testas rodo, kad vidurkiy
skirtumas yra esminis, nes te >t eor. (P < 0,05).

Hibridinio maumedZio sodinukny pradinis vidutinis aukstis, cm
s

60
E s0
£ 40 |
; 30
20

[

I. Hibridinis maunmedis II. Hibridinis manmedis

2 pav. Hibridinio maumedzio sodinuky pradinis vidutinis aukstis cm

Lyginant hibridiniy maumedziy vidutiniy auks¢iy kaita, matyti, kad I sklype, kuriame sodinti didesni sodinukai,
ju aukstis kito sparciau, ta¢iau 2014 metais hibridiniy maumedziy vidutiniai auks¢iai beveik susilygino — | sklype —
87,6 cm, o Il sklype — 83,8 cm (3 pav.). I sklype auk$¢iausias sodinukas buvo 180 cm, o 10 proc. diziausiy sodinuky
vidurkis — 163,24 cm, t. y. 75,64 cm didesnis nei $ios plantacijos vidurkis. II sklype didziausias sodinukas pasieké
233 cm aukstj, o 10 proc. diZiausiy sodinuky vidurkis — 211,75 cm, t. y. 127,95 cm didesnis nei plantacijos vidurkis. 11
sklype sodinuky auksciai labiau varijavo.

Hibridininy maumedziy vidutiniai H, cmm
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3 pav. Hibridini maumedziy vidutiniai aukséiai cm

Analizuojant hibridiniy maumedziy sudinuky vidutiniy auks¢iy pokycius, matyti, kad pirmaisiais metais po
pasodinimo (2013 m. ruduo) sparciau augo I sklype pasodinti sodinukai (3 pav.). Antraisiais metais po pasodinimo
didesniu prieaugiu pasizymeéjo II sklype pasodinti sodinkai, tad po dviejy vegetacijos sezony hibridiniy maumedziy
auksciai abiejuose sklypuose susilygino.

Analizuojant hibridiniy maumedziy vidutiniy skersmeny pokycius, matyti, kad I sklype pasodinty hibridiniy
maumedziy skersmenys paaugo daugiau nei II sklype pasodinty hibridiniy maumedziy (4 pav.). Tiek 2013 mety, tick
2014 mety vidutiniy skersmeny t — testai rodo, kad skirtumai tarp skirtingose plantacijose auganciy hibridiniy
maumedziy vidutiniy skersmeny yra esminiai, nes tey > teor, (P < 0,05).

Hibridiniy maumedzing vidutiniai skersmenys, cm
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4 pav. Hibridiniy maumedziy vidutiniai skersmenys Saknies kaklelyje cm
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II sklype pasodinty hibridiniy maumedziy skersmenys augo sparciau nei I sklype pasodinty hibridiniy
maumedziy. II sklypo hibridiniy maumedziy vidutiniy skersmeny pokytis 1,7 karto didesnis uz I sklypo vidutiniy
skersmeny pokytj. Abiejuose sklypuose storiausi sodinukai pasieké 2,7 cm skersmenj. I sklype 10 proc. didZiausiy
sodinuky vidutinis skersmuo — 2,25 cm, 11 sklype — 2,31 cm.

ISvados

Hibridinio maumedzio plantacija (II sklypas), kurios Zzeldinimo darby kokybé jvertinta patenkinamai,
pasizyméjo didesniu negyvybingy sodinuky kiekiu bei didesniu sodinuky zuvimu tiek pirmaisiais, tiek
antraisiais metais po pasodinimo.

2. | ir 1l sklypuose sodinty hibridiniy maumedziy pradiniai vidutiniai auks$¢iai nepasizyméjo statistiskai
reik§mingu skirtumu, taciau pirmaisiais metais po pasodinimo plantacijoje, kurios Zeldinimo darby kokybé
jvertinta gerai, sodinukai augo sparCiau. Antraisiais metais po pasodinimo hibridiniy maumedziy auksciai
abiejose plantacijose susilygino.

3. Didesniu skersmeniu tiek pirmaisiais, tiek antraisiais metais pasizymeéjo I sklypo hibridiniai maumedziai,
ta¢iau II sklype hibridiniy maumedziy skersmenys didéjo sparciau — prieaugis buvo 1,7 karto didesnis nei |
sklype.
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HYBRID LARCH PLANTATION GROWTH AT THE FIRST STAGES

Gediminas Slikas

Summary

Two hybrid larch (Larixkaempferi x decidua) plantations established in different geographical places but in same
years and same site conditions have been researched. Quality of planting was evaluated according seedlings
quality, planting quality, planting density and plantation protection. In | site quality of planting was good and in
Il site — intermediate. In Il site protection requirements were not good enough. This had impact for sampling
survival — in Il site more samplings died in a first and in a second year. At the beginning difference of mean high
was not statistically significant so samplings had an equal potential to grow. In a first year samplings in | site
grew faster than in Il site (mean high was 4.34 cm bigger) but in a second year change of mean high was almost
equal in both sites. Mean diameter in first site in both years was bigger than in Il site, but in Il site change of
mean diameter was 1.7 times greater than in the | site. That means that in Il site sampling grew faster in
diameter.

Keywords: hybrid larch, plantation, mean high.
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Miskininkystés moksliné sekcija

PAPRASTOSIOS PUSIES SEJINUKU ISAUGINIMAS IS DALIES KONTROLIUOJAMOJE
APLINKOJE

Donatas PETRAVICIUS
Santrauka

Bandymo metu buvo tirtas paprastosios puSies (Pinus sylvestris L.) s¢jinuky auginimas atvirame grunte ir i§
dalies kontroliuojamoje aplinkoje (t. y. paruoStame substrate ir vykdant drégmés kontrole). IS dalies
kontroliuojamose sglygose augintiems séjinukams substratui buvo naudotos aukstapelkiy tipo durpés
(susiskaidymo laipsnis 5-10 proc., pH 3,5-4,0). Tyrimai atlikti 2013 m. V] Kazly Rados mokomosios misky
urédijos medelyne bei atviro grunto daigyne. Tyrimo metu nustatyta, kad paprastosios pusies s¢jinuky auginimas
i§ dalies kontroliuojamoje aplinkoje sudaré tinkamas salygas sodmeny antzeminei ir pozeminei daliai formuotis.
Séjinuky biometriniai parametrai (aukstis, Saknies kaklelio skersmuo, Soniniy pumpury skaiius, Soniniy figliy
ilgis) buvo geresni auginant sodmenis i§ dalies kontroliuojamomis sglygomis, tai uztikrino geresne sodmeny
kokybe. I$ dalies kontroliuojamos salygos daré teigiamg jtaka paprastosios pusies séjinuky antzeminés dalies
biometriniams rodikliams: s¢jinuky aukstis ir Saknies kaklelio skersmuo padidéjo atitinkamai 25,2 ir 30,2 proc.,
Soniniy pumpury skaicius — 66,7 proc., Soniniy tgliy ilgis — 58,2 proc., lyginant su atvirame grunte auginty
séjinuky. I§ dalies kontroliuojamy salygy itaka paprastosios pusies séjinuky pagrindinés Saknies ilgiui buvo
neesminé.

Pagrindiniai ZodZiai: paprastoji pusis, séjinukai, iSauginimas, i§ dalies kontroliuojama aplinka.

Ivadas

Vienas i§ pagrindiniy technologiniy elementy, lemian¢iy Zeldiniy kokybe ir iSauginimo kaing, yra sodmeny
kokybé (Raginskas, Cirvinskiené, 2008). Zeldiniy iSauginimo technologinéje grandinéje sodmeny kokybés grandis
silpniausia, todél 1y skyrimas jai gerinti yra tikslingiausias (Malinauskas ir kt., 1999).

Didéjant medienos produkty ir pluosto poreikiui svarbu iSsiaiSkinti sodmeny iSauginimo efektyvuma
kontroliuojancius rodiklius. Sodmeny kokybé yra salygojama genetiniy savybiy ir jy iSauginimo technologijos.
Sodmenys nulemia misko zeldiniy augima pradiniame etape, jy atsparumg jvairiems biotiniams ir abiotiniams
veiksniams, todél labai svarbu, jog sodmenys biity iSauginami kuo efektyvesniu metodu ir palankesnémis sglygomis
(Suchockas, Sepetien¢, 2008).

Vienas i§ abiotiniy veiksniy, veikian¢iy medziy augimo procesa ir jy morfologing struktiira, yra dirvozemio
salygos (Ozolincius, 1998). Valstybiniy miSko medelyny modernizavimo programoje (2003) nurodoma, kad auginant
miSko sodmenis, prioritetas teikiamas atviro grunto misko medelynams.

Darbo tikslas — nustatyti i§ dalies kontroliuojamy salygy jtaka paprastosios pusies s¢jinukams.
UZzdaviniai
1. Nustatyti i§ dalies kontroliuojamy salygy jtaka paprastosios pusies s¢jinuky antzeminés dalies biometriniams

rodikliams.
2. Nustatyti i§ dalies kontroliuojamy salygy jtaka pusies séjinuky Sakny sistemos rodikliams.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas — paprastosios puSies (Pinus sylvestris L.) s¢jinukai. Tyrimai atlikti VI Kazly Rudos
mokomosios misky urédijos medelyne bei atviro grunto daigyne (Kazly Riidos girininkija, kv. 54, skl. 22).

Tyrimy metodika

Bandymo metu tirtas paprastosios pusies s¢jinuky auginimas atvirame grunte ir kontroliuojamomis saglygomis (t.
y. specialiai Siai medziy rusiai paruostame durpiy substrate ir kontroliuojant drégmés rezima).

Durpinis substratas buvo paruostas 2013 m. Substrato sluoksnis s¢jinuky auginimo vietoje sudaré apie 25 cm
sluoksnj. Ruosiant substratg, naudotos aukstapelkiy tipo durpés (susiskaidymo laipsnis 5-10 proc., pH 3,5-4,0), iterptos
sausos ir birios kompleksinés traSos Hydrokomplex Nj,P1;Kyg bei riigstingumag mazinantys dolomitmil¢iai 1,3 kg/m3.
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Substratas pradétas ruosti prie§ 1-1,5 mén. iki séjos. Atsizvelgus | agrocheminio tyrimo metu nustatyty medZziagy
poreiki, taip pat jterpta fosforo 0,3 kg/m® kalio 0,12 kg/m® ir azotiniy 0,14 kg/m® trady. Po sudygimo tresta azoto
(57 kg/ha veikliosios medZiagos), po 1 savaités — kalio (50 kg/ha v. m.) traSomis. TreSimas azoto tragSomis kartotas kas
savaite, kalio tragSomis — kas ménesj. Fosforo tragSomis trgsta rugpjiicio ir rugséjo ménesiais.

Atvirame grunte zemés dirbimas, s¢jos ir sodmeny prieziiiros darbai atlikti pagal medelyne taikoma pusies
s¢jinuky auginimo technologija. Prie§ atliekant tyrimg atviro grunto daigyne, tikintis iSnaikinti kuo daugiau piktzoliy
buvo naudojama juodojo pidymo sistema: 2011 m. rudenj dirva suarta, 2012 m. pavasarj ir vasara kultivuota, rudenj
dirva giliai suarta, 0 2013 m. pavasarj, pries s¢ja, i§lyginta ir kultivuota. Pagal poreikj agrocheminio tyrimo metu iStyrus
dirva, jterpta: azoto 50 kg/ha, fosforo 110 kg/ha, kalio 70 kg/ha. S¢jinukai papildomai tresti 2 kartus Kemira Cropcare
trgSy misiniu NgP 14K 3+Mg+S (birzelio mén. — 60 kg/ha, liepos mén. — 80 kg/ha).

Pries séja pusies séklos beicuotos fungicidu Maxim Star 025 FS (4 g/kg). Séklos pasétos 2013 m. geguzés
1-2 d. Séta s¢jamaja Lietuva-25, taikant padrika séjos biida. Séjos norma — 10 g/m?2. Paséjus substrate lysvés muléiuotos
1-2 cm durpiy sluoksniu, suvoluota ir visos lysvés uzdengtos agroplévele. Ji nuimta tada, kai pradéjo dygti daigai.
Atviro grunto daigyne mulciuota pjuvenomis ir suvoluota.

Atviro grunto daigyne pasé¢liai laistyti vandeniu birzelio ir liepos ménesiais, naudota pusiau stacionari laistymo
sistema. IS dalies kontroliuojamomis salygomis auginti s¢jinukai laistyti stacionaria automatine laistymo sistema,
purskiant smulkialaSeliniu badu.

Taikytas tyrimo aiksteliy (3 m?) metodas (Cmupros, 1981). Kiekvienas tyrimo variantas turéjo po tris
pakartojimus. Bandymo metu buvo iSmatuota po 150 vnt. kiekvieno varianto séjinuky kiekviename pakartojime (450
augaly kiekviename variante). Matuoti $ie paprastosios pusies sodmeny biometriniai rodikliai: aukstis (0,1 cm
tikslumu), Saknies kaklelio skersmuo (0,1 mm tikslumu), pagrindinés Saknies ilgis (0,1 cm tikslumu), Soniniy tgliy ilgis
(0,1 cm tikslumu), Soniniy pumpury skaicius (vnt.).

Atlikty tyrimy duomenys matematiskai apdoroti dispersinés analizés metodu, naudojant statisting duomeny
apdorojimo programg Statistica 7 ir MS Excel. Apskai¢iuotas biometriniy rodikliy aritmetinis vidurkis, vidurkio
paklaida, jvertintas duomeny patikimumas — t kriterijus tarp dviejy nepriklausomy imciy (skirtumas patikimas, esant
95 proc. patikimumo lygmeniui, kai p < 0,05; skirtumas tarp dviejy varianty duomeny néra patikimas, kai p > 0,05).

Rezultatai ir ju aptarimas

Vienas i§ pagrindiniy biometriniy poZzymiy yra s¢jinuky aukstis. Sio bandymo metu i§ dalies kontroliuojamomis
salygomis auginty paprastosios pusies séjinuky vidutinis aukstis sieké 8,58 cm, t. y. 2,16 cm didesnis nei auginty
atvirame grunte (1 pav.). Sodmeny auks¢io skirtumas vidutini$kai skyrési 25,2 proc. ir buvo statistiSkai patikimas
(t=0,024; p <0,05). Pagal S. Raudonj (2008), sé¢jinuky auks¢io kitimas yra didelis, kai jis siekia 21-31 proc.

10,00 £ 500
= 900 8,58 2 450
5 8,00 6.42 & 400
£ 7,00 - S 350
- L
7 6,00 - [ - 2 300
2 5.00 | - % g
= 4,00 - A— g g 20
£ 300 - 2 200 139
2 2,00 - I @150
= 1,00 - - £ 100
0.00 - Z 050
15 dalies Atviras gruntas = 000
kontroliuojamos Is dalies Alviras gruntas
salygos kontroliugjamos salygos
1 pav. Paprastosios pusies sé¢jinuky, auganci 2 pav. Paprastosios pusSies séjinuky, auganciy skirtingomis
p p p ) Y, augancry p p p ) Y, augancry g
skirtingomis grunto salygomis, aukscio kitimas grunto salygomis, Saknies kaklelio skersmens kitimas

Pusy séjinuky vidutinis $aknies kaklelio skersmuo i dalies kontroliuojamomis salygomis buvo 2,00 mm, arba
vidutiniskai 0,61 mm didesnis nei iSauginty atvirame grunte (2 pav.). Skirtumai tarp tyrimo varianty buvo statistiskai
patikimi (t = 0,039; p < 0,05). Skirtingomis salygomis auginty séjinuky Saknies kaklelio skersmens i§sivystymas skyrési
30,5 proc. , pagal S. Raudonj (2008), toks Saknies kaklelio kitimas vertinamas kaip didelis.

Séjinuky Soniniy pumpury kiekis parodo augaly gyvybingumg, todél geriausiai augantys sodmenys Soniniy
pumpury turi daugiausiai. I§ dalies kontroliuojamos salygos daré teigiama jtaka puSies séjinuky Soniniy pumpury
formavimuisi. Atvirame medelyno grunte auginti puSies sé¢jinukai vidutiniSkai turéjo 2,4 Soninius tglius (3 pav.).
Palyginus su i§ dalies kontroliuojamomis sglygomis auginty pusies séjinuky Soniniy pumpury skai¢iumi, matyti, kad
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pastarajame auginti sé¢jinukai vidutinisSkai turéjo 1,2 vnt. Soniniy pumpury daugiau nei auginti atvirame grunte
(t=0,009; p <0,05).

IS dalies kontroliuojamomis saglygomis auginty paprastosios pusies séjinuky Soniniy Ggliy ilgiai buvo didesni
nei auginty atvirame grunte. Atvirame grunte auginti séjinukai vidutiniskai iSaugino 0,64 cm ilgio Soninius Gglius (4
pav.). Tuo tarpu i dalies kontroliuojamomis sglygomis auginty s¢jinuky vidutinis Soniniy tigliy ilgis buvo 1,53 cm —
0,89 cm didesnis nei atviro grunto s¢jinuky. Skirtumai tarp tyrimo varianty buvo statistiskai patikimi (t = 0,001; p <
0,05).

§

s 9.00 o 500
2 45 B 450
F 40 z 400
Z 350 & 3.0
5 300 - 3,00
S 250 : 5 >
3 | 4 o 1 &7
2. £ 2,00 153
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=2 w150
£ L0 - — £ 1,00 - 0.64
5 1,00 - —— Z 050 - T —
z 0,50 - —— > 0,00 -
= 0,00 - 1§ dalies Atviras gruntas
= IS dalies Atviras gruntas kontroliuojamos
> kontroliuojamos salygos salygos

3 pav. Paprastosios pusies s¢jinuky, auganciy skirtingomis 4 pav. Paprastosios pusies s¢jinuky, auganciy skirtingomis
grunto salygomis, Soniniy pumpury skaic¢iaus kitimas grunto salygomis, Soniniy tigliy ilgio kitimas

IS dalies kontroliuojamomis sglygomis auganciy paprastosios pusies s¢jinuky pagrindinés Saknies ilgis buvo
18,21 cm, arba 1,08 cm didesnis nei auganciy atvirame grunte (5 pav.). Palyginus abiejy varianty s¢jinuky pagrindinés
Saknies ilgius matyti, kad skirtumai buvo neesminiai (t = 0,052; p > 0,05).

20,00
18,00 -
- 16,00 -
14,00 -
12,00 -
10,00 -
8,00 -
6,00 -
4,00 -
2,00 -
0,00 -

17,13

5, cIn

21

Pagrindinés saknies il

IS dalies Atviras gruntas
kontroliuojamos salygos

5 pav. Paprastosios pusies sé¢jinuky, auganciy skirtingomis grunto saglygomis, Saknies ilgio kitimas

Apibendrinant tyrimo rezultatus matyti, jog paprastosios pusies sé¢jinuky auginimas i$ dalies kontroliuojamomis
salygomis sudaré tinkamas salygas sodmeny antZeminei ir poZzeminei daliai formuotis: séjinuky biometriniai parametrai
(aukstis, Saknies kaklelio skersmuo, Soniniy pumpury skaicius, Soniniy tgliy ilgis) buvo geresni, todél tai uztikrino
geresne sodmeny kokybe.

ISvados
1. I8 dalies kontroliuojamos salygos turéjo teigiamos jtakos paprastosios pusies séjinuky antzeminés dalies

biometriniams parametrams: sé¢jinuky aukstis ir Saknies kaklelio skersmuo padidéjo atitinkamai 25,2 ir 30,2
proc., Soniniy pumpury skaicius — 66,7 proc., Soniniy tgliy ilgis — 58,2 proc., lyginant su kontroliniu variantu.
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2. I8 dalies kontroliuojamy sglygy jtaka paprastosios pusies sé¢jinuky pagrindinés Saknies ilgiui buvo neesminé.
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THE GROWN OF THE PINUS SYLVESTRIS SEEDLINGS IN THE PARTLY
CONTROLLED ENVIRONMENT
Donatas PETRAVICIUS
Summary

Object of the thesis is to investigate the grown of the Scots pine (Pinus sylvestris L.) seedlings in the open soil
and peaty substrate. The investigation was made at the arboretum and the seed-plot of the open soil of Kazly
Riida State Forests in 2013. The study found out that the growing of the Scots pine seedlings in the peaty
substrate creates the appropriate conditions for the formation of the ground and underground parts of the
seedlings. The biometric parameters (height, root collar diameter, number of lateral buds, length of lateral
shoots) of the seedlings were better — the grown in a peaty substrate ensured the quality of the seedlings. The
peaty substrate positively influenced the biometric parameters of the Scot pine seedlings ground part of the:
height and root collar diameter increased by 25.2 and 30.2 per cent., number of the laterals buds — 66.7 per cent.,
the length of the side shoots — 58.2 percent. compared to the control. The peaty substrate influence to the root
length of the Scots pine seedlings is irrelevant.

Keywords: Scots pine seedlings, grown, partially controlled environment.
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Miskininkystés moksliné sekcija

ENDOGENINIU VEIKSNIU JTAKA PAPRASTOSIOS PUSIES ATSKIRU INDIVIDU PARAMETRAMS,
LAJU BUKLEI IR KAMIENU PRIEAUGIO FORMAVIMUISI

Marius MIKALAJUNAS
Santrauka

Tyrimai atlikti Aukstaitijos nacionalinio parko Vai$niiiny girininkijos paprastosios pusies genetiniame medyne.
Genetiskai giminingy individy grupés buvo nustatytos pagal neutralios genomo dalies DNR trumpy kartotiniy
seky ilgio polimorfizmo Zymenis. Bajeso klasterinés analizés metodu iSskirtos trys trumpus kartotiniy seky aleliy
daznius (geneting sudétj) turincios individy grupés. Nustatyta 6 nuo atstumo priklausomy konkurencijos indeksy
reik§mé medziy buklei ir prieaugiui. Hegyi KI paaiskino net 89 proc. skersmeny, 48 proc. lajos pradzios ir
80 proc. medzio auksc¢iy variacijos, per 65 proc. prieaugio variacijos nuo 1986 iki 2013 m., 57 proc., prieaugio
1980-1985 m. ir 35 proc. 1975-1979 m. laikotarpiais. Tik eliminavus stelbiamus ir uzstelbtus pusies individus
(3-5 Krafto klasé) isryskéjo reikSmingi skirtumai tarp iSskirty genetiniy grupiy pusy. ISskirtos 3 genetinés grupés
reikSmingai skyrési tik prieaugiu per visg tiriamajj laikotarpj, i§skyrus tik 1975-1979 m., taip pat auksciu iki
lajos pagrindo. MedZiai, pasizymintys gera lajy bukle, didesniu skersmeniu, pricaugiu ir didesne laja, priklausé
vienai genetinei grupei.

Pagrindiniai ZodZiai: paprastoji puSis, genetiné grupé, konkurencijos indeksas, lajos defoliacija,
dendrometriniai parametrai, radialusis prieaugis.

Ivadas

Medziy metinés rievés (jy plotis ir struktiira), augimo procese kaupiancios informacija apie aplinkoje
vykstancius procesus ir reiSkinius, integraliai atspindi visy ekologiniy veiksniy poveikj (OzolinCius, 1994).
Mokslininkai, nagrinéj¢ medziy radialiojo prieaugio rySius su gamtoje vykstanciais procesais, konstatuoja, kad medzio
augimo intensyvuma salygoja ne pavieniai aplinkos veiksniai, o jy kompleksas (Augustaitis, 2005). Siame komplekse
aeracija ir kt.) veiksniai (Stravinskiené, 2002).

Genetinis prisitaikymas daro populiacija atsparesne iSgyventi stresg ir yra geny pasireiSkimo per kartas rezultatas
(Koski et al., 1997). Daugelis medziy rusiy turi didel¢ geny variacija ir yra prisitaikiusios prie daugelio aplinkos salyguy,
taciau ne visos grupés yra prisitaikiusios vienodai. Esant sgsajoms tarp fenotipiniy pozymiy ir neutralios genomo dalies
genetiniy grupiy (GG), daznai daroma prielaida, kad Sios grupés tam tikra dalimi atstovauja genetinéms linijoms,
kilusioms i§ skirtingy adaptaciniy aplinky (Danusevicius et al., 2012). Dar vienas biotinis veiksnys, turintis jtakos
medyno augimo intensyvumui, yra konkurencija. Sis veiksnys daZniausiai sustiprina kity anks¢iau minéty veiksniy
poveik] ir yra susijes su maisto medziagy pasiskirstymu. Todél intensyvi medziy konkurencija turi ilgalaik¢ neigiama
jitaka medzio augimo intensyvumui (Biging, Dobbertin, 1992).

Svarbu zinoti $iy endogeniniy veiksniy jtaka, todél Siame darbe iSkeltas tikslas yra iStirti konkurencijos
koeficienty ir skirtingy genetiniy grupiy jtaka paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) atskiry individy biklei,
dendrometriniams parametrams ir kamieno radialiajam prieaugiui.

Darbo tikslas — istirti endogeniniy veiksniy jtaka paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.)atskiry individy lajy buklei ir
kamieny prieaugio formavimuisi.

UZdaviniai
1. Nustatyti atskiry pusies individy konkurencijos indekso reikSme lajy biiklei ir kamieno prieaugio kaitos
ypatumams.
2. Nustatyti atskiry pusies fenotipiniy grupiy medziy lajy biklés ir kamieno prieaugio skirtumus.
3. Ivertinti pusy genetinés jvairovés reikSme medyno tvarumui.

Metodika

Tyrimo objektas — Aukstaitijos nacionalinio parko (NP) Vaisnitiny girininkijos paprastosios pusies genetinis
medynas (1 pav.). Sklype taikytas dendrometriniy tyrimy metodas (Juknys et al., 1981). Kiekvieno iSskirtame 1 ha
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sklype augancio medzio (661 medis) nustatytas: skersmuo Dy ir Dy 3 (mm), medzio aukstis H, (dm), lajos pradzios ir
placiausios vietos aukstis HL ir HLp, (dm); jvertinta lajos defoliacija (proc.) (1 lent.).

1 pav. Aukstaitijos nacionalinio parko pasirinktas genetinis medynas

1 lentelé. Medyno parametrai

Skivoas | Defoliaciia | D H G Y, A”'I‘as.tc')z'k' ati‘;;fs Ll?t(;ss Lajos tiiris
yp % cm m ¥m?/ha m? J plok m®
m m m
Parametrai | 19,53 22038 | 2131 | 1675 | 17696 | 17.0 132 9,7 42,58

Pusies individy genetinei ivairovei nustatyti medyne atrinkti 395 medziai. Genetiskai giminingy individy grupés
nustatytos pagal neutralios genomo dalies DNR trumpy kartotiniy seky ilgio polimorfizmo Zymenis. Jie atspindi
genetinius giminystés rysiy ir evoliucinés kilmés skirtumus (White et. al., 2007). Toks metodas pasirinktas todé¢l, kad
funkcinés genomo dalies skirtumai vienoje adaptacinéje aplinkoje mazai tikétini. Trys trumpus kartotiniy seky aleliy
daznius (geneting sudétj) turinéios individy grupés isskirtos Bajeso klasterinés analizés metodais, kurie yra vieni i$
patikimiausiy neparametrinés statistikos grupavimo metody (Danusevicius et al., 2012).

Atrinkt7 medziy taip pat istirtas kamieny radialusis prieaugis Presslerio graztu 1,3 m aukstyje paimant medienos
méginius. Metiniam radialiajam prieaugiui matuoti panaudota medziy rieviy matavimo sistema LINTAB. Matavimo
tikslumas + 0,01mm. Pagal prieaugio kaitos ypatumus buvo isskirti laikotarpiai, per kuriuos buvo nagrinéjamas
konkurencijos indeksy ir genetiniy grupiy poveikis. ISskirti Sie laikotarpiai: stabilaus prieaugio — 1999-1986 m.;
mazéjancio prieaugio — 2001-2013 ir 1975-1979 m.; didéjancio prieaugio 1980-1985 m. (2 pav.).

Tirta Siy nuo atstumo priklausomy konkurencijos indeksy (Ki) reik§mé: Pretzsch (1995) Ki Nr. 2, Biging &
Dobbertin (1992) Ki Nr. 3 ir 4 ir Schroder (2004) Ki Nr.5. Sie indeksai paremti tokiais santykiniais lajos parametrais
kaip medzio horizontalios lajos projekcijos ir vertikalios lajos projekcijos plotas m2 Hegyi (1974) Ki Nr. 1 ir 6 sukurti
remiantis santykiniais medziy skersmenimis kriitinés aukstyje. Indeksai buvo skai¢iuojami nuo medzio pagrindo ir nuo
lajos pradzios bei placiausios lajos vietos auksCio, naudojant skirtingo kampo apverstus kiigius 80°,70°, 60°. Kaip
galimai geriausias parinktas 80° apverstas kiigis (Linkevicius, 2014).

Ki reik§mingumas buvo nustatytas visiems | apskaita patekusiems medziams, i§skyrus krastinius, o GG
skirtumamsnustatyti panaudoti 199 pirmos ir antros Krafto klasiy medziy duomenys. RySiams nustatyti naudoti
koreliacijos ir determinacijos koeficientai, o patikimumui jvertinti — patikimumo lygmuo p. Skaifiavimai atlikti
programomis ,Excel ANOVA funkcija ir ,Statistica 12. Determinacijos koeficientas, kuris parodo, kiek nepriklausomas
kintamasis (x) gali paaiskinti priklausomojo kintamojo (y) variacijos (sakykime R? = 0,6 paaiskina 60 proc. variacijos),
apskai¢iuojamas koreliacijos koeficienta pakélus kvadratu.

Rezultatai

Nustatyta, kad skirtingiems medyno parametrams turéty biiti naudojami skirtingi konkurencijos indeksai. Kiigio
baziniu auks$c¢iu iki lajos pladiausios vietos besiremiantys konkurencijos indeksai didziausig jtaka turéjo pusy lajy
defoliacijai ir jy lajy pagrindo auksciui. Konkurencijos indeksai, besiremiantys medzio pagrindu, turéjo
reikSmingiausios jtakos likusiems tirtiems parametrams: medzio skersmeniui, auk$ciui ir radialiajam prieaugiui.
Nustatyti koreliacijos koeficientai pateikti 3—10 paveiksléliuose.
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2 pav. Genétiny grupiy pusies individy kamieny radialusis prieaugis

1.0 - — 1.0
Lajos defoliacija Hlp @Lp OMP Zr (2001-2013) | o @Lp AMP
0.8 0.8
0.6 1 0.6 1
=, =
o 0.4 4 S 0.4
= &
S 0.2 1 S 02
= T
0.0 - 0.0 -
Ki1 Kiz Ki3 Ki4d Kis Kieé Ki1 Ki2 Ki3 Ki4 Kis Ki6
Indeksas Indeksai
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4 pav. Konkurencijos indeksy jtaka medzio skersmeniui 8 pav. Konkurencijos indeksy jtaka pricaugiui 1986-1999 m.

6 pav. Konkurencijos indeksy jtaka lajos pradzios auks¢iui
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10 pav. Konkurencijos indeksy jtaka prieaugiui 1975-1979 m.
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Nustatytas atvirkstinis rySys tarp konkurencijos indeksy ir medziy dendrometriniy ir prieaugio parametry.
Konkurencijos indeksui didéjant medziy morfologiniai rodikliai mazéja. Tik su medziy lajy defoliacija nustatytas tiesioginis
ry8ys, kai konkurencijos indeksui didéjant blogéja medzio buklé.

ReikS§mingiausia jtakg lajy defoliacijai ir kamieny prieaugiui 1975-1979 m. laikotarpiu turéjo Biging & Dobbertin
(1992) Ki Nr. 4, kuris paaiSkino 55 proc. defoliacijos (p < 0,05) (3 pav.) ir 35 proc. prieaugio variacijos (p < 0,05) (10 pav.).
MedZio skersmeniui, lajos pradZios aukS$¢iui ir radialiajam prieaugiui 1986-1999 m. ir 1980-1985 m. laikotarpiais
reikSmingiausios jtakos turé¢jo Hegyi (1974) Ki Nr. 6, kuris paaiSkino net 89 proc. skersmens (p < 0,05)
(4 pav.), 48 proc. lajos pagrindo auks¢io (p < 0,05) (6 pav.) ir 67 proc. prieaugio variacijos 1999 —1986 m. (p < 0,05)
(8 pav.) bei 57 proc. prieaugio variacijos 1980-1985 m. (p < 0,05) (9 pav.) laikotarpiais. Pretzsch (1995) Ki Nr. Ki 2
reik§mingiausiai sglygojo medzio aukstj (p < 0,05) (5 pav.) ir stiebo radialyjj prieaugj 2001-2013 m.laikotarpiu (p < 0,05)
(7 pav.). Konkurencijos indeksas $iuo atveju paaiskino 80 proc. ir 65 proc. $iy rodikliy kaitos.

Genomo reik§mingos (p < 0,05) ijtakos visy Krafto klasiy medziy morfologiniams rodikliams, lajy buklei ir
prieaugiui nustatyti nepavyko. Tik eliminavus stelbiamus ir uZstelbtus pusies individus (3—5 Krafto klasé¢) isryskéjo medziy
morfologiniai skirtumai tarp i$skirty 3 pusies individy GG. Medziai, kurie pasizyméjo geresne biikle, mazesne lajy
defoliacija, buvo stambesni ir jy priecaugis buvo didesnis negu medziy, kurie pasizyméjo blogesne lajy bikle. Gauti
rezultatai patvirtino nustatytus désningumus pazeistuose pusynuose, kur intensyviau pazeisty medziy radialusis prieaugis
buvo mazesnis nei salygiskai sveiky medziy (Augustaitis et al., 2002, Augustaitis, 2007). Medzio genomo reikSmingg jtaka
prieaugiui patvirtina ir tai, kad geresne bikle pasizyminc¢ios pusys formavo didesnj prieaugj ir palankiais (Zr1986-1999;
Zr1980-1985), ir nepalankiais (Zr2001-2013; Zr1975-1979) laikotarpiais (2 pav.).

Nustatyta, kad tarp medziy, priklausianciy skirtingoms GG, statistiSkai reikSmingai prieaugis skyrési tik laikotarpiu
nuo 1986 iki 2013, o ypac reik§mingi skirtumai nustatyti paskutiniuoju 2001-2013 m. laikotarpiu. Kuo tiriamasis laikotarpis
buvo ankstesnis, tuo reik§mingumo lygmuo buvo maZesnis. Jei pricaugio skirtumy reik§mingumas tarp GG medziy 2001-
2013 m.laikotarpiu sieké p = 0,022, o 1986-1999 m. laikotarpiu p = 0,034, tai jau 1980-1985 m. laikotarpiu skirtumai tapo
statistiSkai nereikSmingi — p sumazéjo iki 0,358, 0 1975-1979 m. laikotarpiu net iki p = 0,730. ISskirtiniu GG skiriamuoju
bruozu reikéty laikyti lajos pagrindo aukstj ar lajos ilgj. Skirtumo reikSmingumas tarp GG p = 0,028. Medziai, kurie
pasizyméjo gera lajy bukle, didesniu skersmeniu ir prieaugiu per visa jy vystimosi laikotarpj, formavo ir didesng¢ laja. Lajos
defoliacijos ir medzio skersmens bei auksc¢io reikSmingy skirtumy tarp iSskirty GG nustatyti nepavyko net ir eliminavus
konkurencijos jtaka.

Apibendrinus gautus rezultatus buty galima teigti, kad konkurencijos jtaka yra viena i§ svarbiausiy formuojantis
pusies medynams. Tankiis puSynai, kur medziai nuolatos patiria didel¢ konkurencing jtampa, turéty biiti maziau atsparts
nepalankiems aplinkos veiksniams. Antra vertus, medziy genomas turi reikSmingos jtakos medzio fenotipo formavimosi
procese. Sveikesnés, didesniy parametry pusys, pasiZymincios didesniu prieaugiu bei didesne laja, ne tik kad patiria
mazesn¢ konkurencing jtampa, bet ir dazniausiai priklauso vienai genetinei grupei. Selekcinés atrankos biidu atrinkus tokiy
individy palikuonis biity galima tikétis auginti Lietuvoje sveikesnius ir produktyvesnius puSynus ateityje.

ISvados

1. Medzio skersmeniui ir lajos pradZios auks¢iui statistiskai reik§mingiausios jtakos turéjo Hegyi Ki, kuris paaiskino
net 89 proc. skersmens ir 48 proc. lajos pradzios aukscio variacijos, Pretzsch Ki jtakos turéjo medzio auksciui,
paaiSkindamas iki 80 proc. jo variacijos, o Biging & Dobbertin Ki — lajy defoliacijai, paaiskindamas net 55 proc.
jos kaitos.

2. Pretzsch Ki statisti$kai reikSmingai salygojo radialaus prieaugio variacija 2001-2013 m. laikotarpiu. 1986-1999
m. ir 1980-1985 m. laikotarpiais prieaugj reik§mingiausiai saglygojo Hegyi indeksas, o 1975-1979 m. prieaugio
variacija — Biging & Dobbertin indeksas. Ta¢iau ankstyvéjant tiriamajam laikotarpiui konkurencijos indeksy
reik§mingumas mazéjo. Jei konkurencijos indeksai paaiskino net 65-67 proc. prieaugio variacijos 1986-2013 m.
laikotarpiu, tai 1980-1985 m.laikotarpio paaiskinamumo lygmuo sieké 57 proc., 0 1975-1979 m.— jau tik 35 proc.

3. Genomo jtakos visy Krafto klasiy medziy morfologiniams rodikliams, lajy biiklei ir pricaugiui nustatyti nepavyko.
Tik eliminavus 3-5 Krafto klasés individus isry$kéjo reik§mingi morfologiniai ir prieaugio skirtumai tarp 3 GG
priklausanciy pusies individy. Geresnés lajy biklés ir didesniais parametrais bei prieaugiu pasizymincios pusSys
dazniausiai priklausé vienai genetinei grupei.

4. I8skirtiniu GG skiriamuoju bruozu reikéty laikyti lajos pagrindo aukstj ar lajos ilgj. Medziai, pasizymintys gera lajy
biikle, didesniu skersmeniu ir prieaugiu, formavo ir didesn¢ laja.

5. Lajy defoliacijos, skersmens ir auk$¢io skirtumai tarp iSskirty 3 GG grupiy, nors ir atspindéjo bendrasias
tendencijas, taciau buvo nereikSmingi.
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IMPACT OF ENDOGENIC VARIABLES ON TREE PARAMETERS, HEALTH AND

RADIAL STEM INCREMENT OF SCOTS PINE INDIVIDUAL TREES

Marius MIKALAJUNAS

Summary

The aim of this study was to detect impact of endogenous factors on Scots pine (Pinus sylvestris L.) health,
dendrometric parameters and stem radial increment formation. The investigation was carried out at Scots pine
genetic stand located in Aukstaitijos nacionalinio parko, Vaisnitiny district. Genetically related individuals groups in
the stand, was established by the neutral part of the genome of short repeated DNA sequence length polymorphism
markers. Distinctive short repeated sequences allele frequencies (genetic composition) individuals were grouped by
Bayesian cluster analysis methods, which are among the most reliable non-parametric statistical clustering methods.
Different competition indices were used explaining variation in considered response variables. Most significant
impact on tree dendrometric parameters had Hegyi Cl, which explained 89 proc. variation in stem diameter at breast
height, 48 proc. variation in the of crown base height, 80 proc. in tree heights and 65 proc. in radial increment over
2001-2013 year period, 67 proc., over 1999-1986 year period, 57 proc. over 1980-1985 year period, and 35 proc. in
radial increment over 1975-1979 year period. The differences in dendrometric parameters, increment and crown
defoliation among detected pine genetic groups were established only after eliminating intermediate and suppressed
pine trees (3-5 Kraft class). Height of crown base and radial increment of pine trees from different genetic groups
over all considered period differed significantly (p < 0.05), with exception only period from 1975 to 1979.
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Miskininkystés moksliné sekcija
MISKO SODMENU ISAUGINIMO SAVIKAINOS ANALIZE
Eldaras SLIKAS
Santrauka

Misky urédijos siekdamos iSsilaikyti konkurencinéje rinkoje, turi didelj démesj skirti ne tik aukstai sodmeny
iSauginimo kokybei, bet ir numatyti kokios bus sodmeny iSauginimo sgnaudos. Lietuvoje medelyny ekonominio
efektyvumo jvertinimui kol kas skiriamas nepakankamas démesys. Medelynuose neskaiCiuojami jokie pelningumo
rodikliai bei sunku nustatyti s¢jinuky bei sodinuky iSauginimo savikaing kiekvienai auginamai medelio riiSiai bei
iSauginimo technologijai. Sio darbo tikslas buvo apskai¢iuoti V] Rokiskio misky urédijos Miegoniy medelyno misko
sodmeny iSauginimo savikaing bei jvertinti veiksnius lemiancius sodmeny iSauginimo savikaing. Séjinuky ir
sodinuky savikainos tyrimams buvo naudojami ekonominés ir loginés analizés metodai. 13analizavus gauti tokie
rezultatai. Vieno séjinuko ir sodinuko auginimo vienerius metus savikaina V] RokisSkio misky urédijos Miegoniy
medelyne 2011 m. s¢jinuko — €0,022, sodinuko — 0,028 €, 2012 m. séjinuko — 0,036 Eur, sodinuko — 0,05 Eur, o
2013 m. séjinuko — 0,023 Eur, sodinuko — 0,045 Eur. Didziausig dalj islaidy séjinuky iSauginimui 2011-2013 m.
sudaré tiesioginis darbo uzmokestis (27,5 %), sodinuky iSauginimui persodinimo (pikiavimo) islaidos (36,3
%).I8analizavus V] Rokiskio misky urédijos Miegoniy medelyno islaidas, galime jas klasifikuoti j tiesiogines ir
netiesiogines.

Pagrindiniai Zodziai: Savikainos analizé, sodmeny iSauginimas, i$laidos

Ivadas

Miskininkavimas arba miSko tikiné veikla — tai miSko tvarkymo, auginimo, apsaugos ir iStekliy naudojimo veikla,
kuria sieckiama tiesioginés ir netiesioginés ekonominés naudos auginant miskg ir naudojant misko isteklius (Mazeika, 1997).
Nuo 2001 mety misky urédijos buvo reorganizuotos j valstybines jmones, kuriy tikslas yra siekti pelno. Sis pasikeitimas
ver¢ia misky urédijas siekti maksimalaus pelno skiriant visa démesj ne tik medienos ruoSai ir prekybai pagaminta
produkcija kuri atneSa daugiausiai pajamy, bet ir misko sodmeny iSauginimui, kuris Siuo atzvilgiu atsidurdavo lyg ir
antrame plane. 2013 m. miSky urédijy medelynai uzéme 1250 ha plota. Juose 2013 m. augo 142 min. sé¢jinuky ir sodinuky.
Didziaja dalj (62 %) sudar¢ eglés (87,7 mln.) ir pusies (15 %, 21,7 miIn.) sodmenys. I§ lapuociy daugiausiai iSauginta
juodalksnio (12,6 mln.), azuolo (7,2 mln.), berzo (10,5 min.) sodmeny.(Valstybiné misky tarnyba, 2014).

Misky urédijos siekdamos iSsilaikyti konkurencinéje rinkoje, turi didelj démesj skirti ne tik aukstai sodmeny
iSauginimo kokybei, bet ir numatyti kokios bus sodmeny iSauginimo sgnaudos. Lietuvoje medelyny ekonominio
efektyvumo jvertinimui kol kas skiriamas nepakankamas démesys. Medelynuose neskai¢iuojami jokie pelningumo rodikliai
bei sunku nustatyti séjinuky bei sodinuky iSauginimo savikaing kiekvienai auginamai medelio rii§iai bei iSauginimo
technologijai.

Tikslas

Sio darbo tikslas buvo apskai¢iuoti V] Rokiskio misky urédijos Miegoniy medelyno misko sodmeny isauginimo
savikaing bei jvertinti veiksnius lemian¢ius sodmeny iSauginimo savikaing.

UZzdaviniai

1. Apskaiciuoti misko sodmeny iSauginimo Rokiskio misky urédijos medelyne savikaina.
2. Nustatyti atskiry veiksniy jtakg sodmeny iSauginimo savikainai.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektu buvo pasirinktas Rokiskio misky urédijos Miegoniy medelynas.
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Tyrimo metodika

Séjinuky ir sodinuky savikainos tyrimams buvo naudojami ekonominés ir loginés analizés metodai. Apskaitos
duomenys buvo surinkti apie RokiSkio misky urédijos Miegoniy medelyng. Trijy mety duomenys buvo renkami i§
kiekvieno ménesio atlikty darby priémimo - perdavimo akty, iSauginamy misko sodmeny judéjimo Ziniara$éiy. Taip pat
buvo surinkti duomenys apie tiesiogines ir netiesiogines sodmeny auginimo islaidas, kurios buvo priskirtos gaminamajai
produkcijai. Tiesioginés auginimo iSlaidos — sékly séjimo, sodmeny sodinimo, persodinimo, prieziiiros, darbo uzmokescio,
,,»S0dros* mokes¢iy, iSkasimo, risiavimo, pakavimo, laistymo, mechanizmy darbo, tragsy, kovos su ligomis ir kenkéjais
priemoniy jsigijimo islaidos, sékly ir sodmeniniy augaly daliy savikaina, pirkty sékly jsigijimo verté ir kitos tiesioginés
iSlaidos. Netiesioginés auginimo islaidos — medelyno personalo iSlaikymo, naujy medelyno ploty jrengimo, gamybos
aptarnavimo, ilgalaikio turto nusidévéjimo ir kitos i§laidos. Nurasyti sodmenys nebuvo traukiami j sodmeny skaiéiy.

Buvo skai¢iuojama vieno séjinuko ir sodinuko auginimo vienerius metus savikaina. Naudota tokia formulé:

I.+1,
1UNEEEN, x b
C; — vieno sodmens auginimo medelyne vienerius metus savikaina pagal X mety iSauginimo ir i$laidy duomenis, Eur/vnt.
N3 — sodmeny skai¢ius medelyne pagal biologinj amziy, vnt.
I, — tiesioginés medelyno islaidos sodmenims iSauginti, Eur
I, — netiesioginés medelyno i$laidos sodmenims iSauginti, Eur
b — biologinis sodmens amzius, m (1>b<5)
Vieno sodmens iSauginimo savikaina pagal biologinj amziy skai¢iuojama taip:

Cb = Cl x b
C, - vieno sodmens iSauginimo savikaina pagal biologinj amziy, Eur/vnt.
{Cy —vieno sodmens auginimo medelyne vienerius metus savikaina pagal X mety iSauginimo ir i§laidy duomenis,
b — biologinis sodmens amzius, m (1>b<5)
Gautiems tyrimy duomenims apdoroti panaudota MS EXCEL kompiuteriné programa.

Rezultatai

Apskaiciuotos 2011, 2012 ir 2013 m. RokiSkio misky urédijos Miegoniy medelyno tiesioginés bei netiesioginés
iSlaidos, taip pat 1 sé¢jinuko bei sodinuko auginimo 1 metus savikaina. Gauti rezultatai matomi 1, 2 ir 3, pav.

0,03 0,028214838

o
o
N
wv

0,021685261

0,02

0,015

0,01

Auginimo savikaina 1 metus, EUR

0,005

Séjinuko 2011 m. Sodinuko 2011 m.

1 pav. Vieno sodmens auginimo vienus metus savikaina V] Rokiskio misky urédijoje 2011 m., Eur/vnt.

81



JAUNASIS MOKSLININKAS —2015. Straipsniy rinkinys

K=
o
a

0,050424811

0,04 0,035915868
0’03 I
0

Séjinuko 2012 m. Sodinuko 2012 m.

o
o
a

o
o
N

o
o
-

Auginimo savikaina 1 metus, EUR

2 pav. Vieno sodmens auginimo vienus metus savikaina V] Rokiskio misky urédijoje 2011 m., Eur/vnt.

0.05

0.045184896

0.045
0.04
0.035
0.03

0.025 0.022467289

0.02
0.015
0.01
0.005
0

Séjinuko 2013 m. Sodinuko 2013 m.

Auginimo savikaina 1 metus, EUR

3 pav. Vieno sodmens auginimo vienus metus savikaina V] Rokiskio misky urédijoje 2011 m., Eur/vnt.

Apskaiciavus gauta, kad vieno séjinuko ir sodinuko auginimo vienus metus savikaina buvo maziausia 2011 m.
Séjinuko — 0,022 Eur/vnt, sodinuko — 0,028 Eur/vnt. DidZiausia nustatyta 2012 m. Lyginant su 2011 m. duomenimis
s¢jinuky vieneriy mety auginimo savikaina buvo didesné 0.014 Eur/vnt. (65,62 %), sodinuky 0.022 Eur/vnt. (78,72 %).
2013 m. séjinuky - 0,022 Eur/vnt., sodinuky — 0,045 Eur/vnt. Vidutiné séjinuko auginamo vienerius metus savikaina
Rokiskio misky urédijos Miegoniy medelyne 2011 - 2013m — 0,041 Eur/vnt, sodinuko — 0,067 Eur/vnt.0,067
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0,06
0,05
0,04

0,03

0,02
0,01 l
|| || [ || ||

2011 m. séjinukai 2011 m. sodinukai 2012 m. séjinukai 2012 m. sodinukai 2013 m. séjinukai 2013 m. sodinukai

I15laidos 1 sodmeniui, Eur

Aies pavadinimas

W |Igalaikio turto nusidevéjimas u Séklos
Trumpalaikis turtas Kiti darbai
B Medelyno technikos ir vairuotojy islaidos B Medelyno administracijos pastato islaidos
B Persodinima i8laidos B Dirbtuviy ir katilinés islaidos
B Kitos idlaidos W Atlyginimai
W Sodros mokesciai M [5laidos skirtos atostoginiy kaupimui

4 pav. 2011-2013 m. 1 s¢jinuky ir 1 sodinuky auginimo vienus metus iSlaidy strukttra V] Rokiskio misky urédijos
Miegoniy medelyne.

Apskaiciuotos 2011-2013 m. V] Rokiskio misky urédijos medelyno tiesioginés bei netiesioginés iSlaidos. 4 pav.
pateikti duomenys apie vienam séjinukui ir sodinukui vienus metus auginti tenkancias islaidas. Didziajg dalj iSlaidy tiek
sodinukams, tiek s¢jinukams sudaro darbo uzmokestis bei mokesciai susij¢ su tuo. Jis svyruoja nuo 19 % 2011 m.
sodinukams iki 33 % 2012 m. s¢jinukams. Persodinimo iSlaidos (pikiavimo) Zenkliai prisideda prie sodinuko auginimo
savikainos. 2011 m. persodinimo ilaidos vienam sodmeniui auginti vienus metus atséjo 0,01 Eur/vnt. arba 33,4 %, 2012 m.
— 0,018 Eur/vnt. arba 35,2 %, 2013 m. — 0,018 Eur/vnt. arba 40 %.Medelyno technikos ir medelyno automobiliy i§laikymo
sanaudos tiek séjinukams tiek sodinukams sudaré 12-23 %, ilgalaikio turto dalis tenkanti s¢jinuky auginimui vienerius
metus sudaré 6-12 %, sodinukams 2-3 %. Dirbtuviy ir katilinés iSlaikymo sgnaudos 2011-2012 m. buvo panaSios
s¢jinukams ir sodinukams ir prie vieneriy mety vieno sodmens auginimo sagnaudy prisidéjo 8-10 %, 2013 m. jos sumazéjo
iki 0,5 % tiek s¢jinukams, tiek ir sodinukams. Trumpalaikis turtas prie kurio priskiriami jrankiai, medziagos, traSos ir kt.
prie vieneriy mety vieno sodmens vienus metus auginimo sgnaudy 2011-2013 m. vidutiniskai prisidédavo 0,003 Eur/vnt
arba 9,4 % nuo visy tenkanciy iSlaidy vienam sodmeniui auginti vienerius metus, medelyno administracinio pastato iSlaidos
svyravo nuo 0,002 iki 0,003 Eur/vnt. Visos islaidos kurios susijusios su sékly rinkimu, saugojimu, paruoSimu sodinti ir kt.
2011-2013 m. prie vieno séjinuko vienus metus auginimo sanaudy prisideda 6,6-8,6 % , arba 0,0014-0,0036 Eur/vnt.

ISvados

1. Vieno séjinuko ir sodinuko auginimo vienerius metus savikaina V] Rokiskio mi$ky urédijos Miegoniy medelyne 2011
m. séjinuko — 0,022 Eur, sodinuko — 0,028 Eur, 2012 m. s¢jinuko — 0,036 Eur, sodinuko — 0,05 Eur, o 2013 m. séjinuko
- 0,023 Eur, sodinuko — 0,045 Eur.

2. Didziausig dalj ilaidy séjinuky iSauginimui 2011-2013 m. sudaré tiesioginis darbo uzmokestis (27,5 %), sodinuky
iSauginimui persodinimo (pikiavimo) islaidos (36,3 %).

3. ISanalizavus VI Rokiskio misky urédijos Miegoniy medelyno islaidas, nustatyta, kad galime jas klasifikuoti j
tiesiogines ir netiesiogines.
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FOREST‘S PLANTS NURTURING PRIME COST ANALYSIS
Eldaras SLIKAS
Summary

In order to maintain competitiveness in forest state enterprises market, it‘s not feasible to pay attention just to the
quality of a plant but it‘s also important to determine the prime cost of nurturing a plant. So far there hasn‘t been
enough paid attention about the cost-effectiveness of nurseries in Lithuania. No statistics have been estimated about
the profitability of nurseries and it‘s hard to determine the prime cost for growing up seedlings and saplings of
different spieces considering the technology of nurturing. The purpose of this analysis is to estimate the prime cost of
nurturing a plant and to determine the factors which affect that prime cost in Miegonys nursery, Roki3kis forest state
enterprise. Economical and logical analysis methods have been used to estimate the prime cost of growing up
seedlings and saplings. The results after the analysis are following. Prime cost of growing one seedling and one
sapling for one year in Miegonys nursery, Rokiskis state forest enterprise in 2011 was € 0,022 for a seedling and €
0.028 for a sapling, in 2012 the price was € 0,036 and € 0,05 respectively and in 2013 it was € 0,023 and € 0,045
respectively. The biggest part of expenditures for growing up seedlings in 2011-2013 was for wages (27.5 %), for
saplings it was thinning( 36.3 %). After analyzing the expenditures in Miegonys nursery, we can classify them into
direct and indirect expenditures.

Keywords: cost analysis, expenditure, grown seedlings
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Daugiatikslio gamtiniy istekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija
ELGSENOS VEIKSNIU ITAKA VAIKU SVEIKATAI

Indré SLAJUTE

Santrauka

Siuolaikinése Europos Sajungos sveikatos programose didelis démesys yra skiriamas aplinkos sveikatos
indikatoriams isaiskinti ir nustatyti aplinkos veiksniy Zmoniy sveikatai keliamarizika. Zalingi aplinkos veiksniai
labiausiai veikia lengviausiai pazeidziamas Zzmoniy grupes. Viena tokiy — vaikai. Darbo tikslas — nustatyti tam tikry
aplinkos veiksniy jtaka 12-15 mety amziaus vaikams dél padidéjusio arterinio kraujo spaudimo. Atlikti tyrimai
parodé, kad vaiky vir§svoris AKS didino nuo 2,6 iki 3,5 karto, nutukimas — nuo 5 iki 7 karty, fizinis aktyvumas < 0,5
val./d. AKS tikimybe didino 1,5 karto (SS = 1,5; 95 proc. PI 1,24-1,82) visiems tirtiems moksleiviams. Rikymo
jtaka vaiky padidéjusiam AKS nustatyta nedidelé, tadiau statistiskai reikdminga (SS = 1,32; 95 proc. Pl 1,07-1,69).

Pagrindiniai ZodZiai: arterinis kraujo spaudimas, antsvoris, fizinis aktyvumas, rikymas, rizikos faktorius.

Ivadas

Aplinka, kurioje zmogus dirba ir gyvena, yra svarbus jo sveikata lemiantis veiksnys.

Aplinkos ir sveikatos saveika apibiidina tam tikri faktoriai, kurie charakterizuoja aplinkos kokybés buklg.
Siuolaikinése Europos Sgjungos sveikatos programose didelis démesys yra skiriamas aplinkos sveikatos indikatoriams
iSaidkinti ir nustatyti aplinkos veiksniy Zmoniy sveikatai keliamg rizika. Zalingi aplinkos veiksniai labiausiai veikia
lengviausiai pazeidziamas zmoniy grupes. Viena tokiy — vaikai, o sveikatos problemos, atsiradusios vaikystéje, daznai turi
jtakos ir suaugusiy zmoniy sveikatai.

Moksliniais tyrimais nustatyta, kad padidéjes vaiky arterinis kraujosptidis turi jtakos vaiky sveikatai, o jiems suaugus
padidina tikimybe sirgti arterine hipertenzija.

Darbo tikslas - nustatyti tam tikry aplinkos veiksniy jtakg 12—15 mety amziaus vaiky padidéjusiam arteriniam kraujo
spaudimui.

Uzdaviniai

1. ISanalizuoti ir jvertinti nepakankamo fizinio aktyvumo jtaka vaiky arteriniam kraujospudziui.
2. Nustatyti, ar vaiky vir§svoris bei nutukimas gali didinti jy arterinj kraujo spaudima.
3. Nustatyti ir jvertinti, ar vaiky rikymas gali didinti jy padidéjusio arterinio kraujo spaudimo rizika.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrime dalyvavo 5893 12-15 mety amziaus moksleiviai. Tyrimas vyko 56 Kauno miesto mokymosi jstaigose
(gimnazijose, vidurinése, pagrindinése mokyklose, progimnazijose bei specializuotose mokyklose). Tyrimas buvo
vykdomas gavus visus reikalingus leidimus bei sutikimus.

Tyrimy metodika

AKS matavimai buvo atliekami mokyklose 9-13 val., kol moksleiviai nebuvo gave didesnio fizinio kriivio. AKS
buvo matuojamas sertifikuotais elektroniniais AKS matuokliais (OMRON M6) abiejose rankose po 3 kartus su 5 minuciy
pertrauka po kiekvieno matavimo. ISmatavus kraujospiidj, buvo matuojamas moksleiviy figis ir svoris.

Atlikus matavimus, moksleiviai buvo praSomi uzpildyti anketas — klausimynus, kuriuose buvo surasyti klausimai,
galintys padéti nustatyti padidéjusio AKS rizikos veiksnius. Veiksniai buvo suskirstyti j grupes. Moksleiviai turéjo atsakyti |
klausimus apie mityba, fizinj aktyvuma, elgsena. . Kadangi anketos buvo pildomos vietoje, jy griztamumas buvo 100
procenty.

Vertinant AKS duomenis, buvo iSvedamas AKS rodmeny vidurkis ir, naudojant amziaus, lyties ir Gigio procentiliy
diagramas, buvo vertinami AKS duomenys.
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AKS rodmenys buvo suskirstyti j 3 lygius: normalus AKS, aukstas normalus AKS (prehipertenzija) ir padidéjes AKS
(hipertenzija).

Vertinant antropometrinius duomenis, remiantis tarptautiniais Vaiky ir Paaugliy KMI vertinimo kriterijais, KMI
buvo suskirstytas j 3 kategorijas: normalus svoris, virssvoris, nutukimas.

Visi AKS ir antropometriniai matavimy rodmenys bei ankety—klausimyny atsakymai buvo suvesti j kompiutering
duomeny baze. Atlikta statistiné duomeny analizé. Kiekybiniams duomenims (amzius, gis, svoris, KMI, sistolinis AKS,
diastolinis AKS) jvertinti buvo apskai¢iuotos apra§omosios charakteristikos: vidurkis, standartinis nuokrypis, o rezultatams
palyginti buvo taikyta Mann-Whitney, t-test analizé. Vertinant poZymiy skirtumus tarp lyginamyjy grupiy, buvo taikytas Chi
kvadrato kriterijus. Skirtumas buvo vertintas kaip statistiskai reikSmingas, kai p < 0,05.

Siekiant jvertinti AKS rizikos veiksnius, buvo taikyta logistinés regresijos vienveiksné ir daugiaveiksné analizé .
Logistinés regresijos modelio priklausomu kintamuoju buvo pasirinktas pozymis, rodantis, kad buvo nustatytas padidéjes
AKS, o nepriklausomi kintamieji (kategoriniai, kiekybiniai) — veiksniai, turintys jtakos AKS padidéjimui. Buvo nustatytas
rizikos veiksniy paplitimas tarp atvejy (vaiky, turinéiy padidéjusi AKS) ir kontrolinés grupés, apskaiciuotas Sansy santykis
bei 95 proc. pasikliautinieji intervalai. Rezultatai vertinti kaip statistiSkai reikSmingi, kai p < 0,05.

Rezultatai ir jy aptarimas

Tyrime dalyvavo 5893 moksleiviai i$ 56-iy Kauno miesto mokykly.

Vieni i$ tradiciniy AKS jtakosturin¢iy rizikos veiksniy yra nepakankamas fizinis aktyvumas ir padidéjes kiino
svoris. Tai zinomi ir placiai analizuojami rizikos veiksniai ne tik tarp suaugusiyjy bet ir tarp vaiky, taciau vaikystéje ar
paauglystéje atsiradusios nejudrumo ir svorio problemos daZniausiai lydi juos ir jiems suaugus, o tai didina Sirdies-
kraujagysliy ligy rizikg. Norint nustatyti kiino svorio sgsajas su AKS, buvo atlikti jvairis antropometriniai matavimai.
Antropometriniy rodikliy sgsajoms su padidéjusiu AKS vertinti buvo analizuojami moksleiviy svoris, tgis, KMI.
(1 lentelé).

1 lentelé. Analizuoty rodikliy vidurkiai ir standartiniai nuokrypiai atsizvelgiant ]| AKS

Rodikliai Normalus AKS AN AKS Padidéjes AKS P
Amzius(m.) 13,28 + 1,09 13,87 £ 1,03 13,62 + 1,10*° < 0,0001
Svoris (kg) 49,88 + 10,17 59,47 + 11,36 60,23 + 12,62 <0,0001
Ugis (cm) 162,31 +9,37 169,77 + 8,89 168,19 + 9,93*° <0,0001
KMI (kg/m?) 18,80 + 2,80 20,56 + 3,21° 21,18 + 3,49*° <0,0001
JA (cm) 65,11 + 6,64 69,60 + 7,84° 70,82 + 8,65%" <0,0001

AKS - arterinis kraujo spaudimas, AN — aukstas normalus kraujo spaudimas, KMI — kiino masés indeksas

Ivertinus antropometriniy rodikliy sasajas su AKS, buvo nustatyta, kad vir§svoris ir nutukimas (r =

p <0,0001) statistiSkai reikSmingai koreliuoja su aukstu normaliu ir padidéjusiu AKS.

0,378;

Apskaiciuoti rizikos santykiai rodo, kad tirtoje Kauno miesto vaiky populiacijoje tikimybé turéti auksta normaly ir
padidéjusj AKS didéjo nuo 2,6 (SS = 2,62; 95 proc. PI 2,13-3,23) iki 3,6 (SS = 3,56; 95 proc. Pl 3,02—4,19) karto vir§svorj
turintiems moksleiviams, o nuo 4,8 (SS = 4,81; 95 proc. Pl 3,08-7,52) iki 6,6 (SS = 6,64; 95 proc. Pl 4,65-9,49)
nutukusiems moksleiviams (2 lentelé).

2 lentelé .Moksleiviy KMI kategorijy ir nepakankamo fizinio aktyvumo sasajos su AKS (vienveiksné ir daugiaveiksné
analizé)

Rizikos veiksniai AN AKS Padidéjes AKS
SS SS1 SS SS
95 proc. Pl 95 proc. PI 95 proc. Pl 95 proc. PI
KMI kategorijos:
Normalus svoris 1,00 1,00 1,00 1,00
Virssvoris 2,41 2,62 3,45 3,56
(1,97-2,94) (2,13-3,23) (2,95-4,04) (3,02-4,19)
Nutukimas 3,98 4,81 6,04 6,64
(2,60-6,09) (3,08-7,52) (4,28-8,51) (4,65-9,49)
Papildoma fiziné veikla (val./d):
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>1 1,00 1,00 1,00 1,00

<05 1,31 1,51 1,25 1,07
(0,89-1,74) (0,99-2,31) (0,86-1,80) (0,79-1,56)

05-<1 1,22 1,34 1,50 1,36
(1,09-1,61) (1,04-1,72) (1,24-1,82) (1,11-1,62)

Kadangi tyrimo rezultatai parodé, kad padidéjes KMI didina rizikg turéti auksta normaly ir padidéjusj AKS tarp
Kauno miesto moksleiviy, o §is veiksnys yra susij¢s ir su nepakankamu fiziniu aktyvumu, buvo iSanalizuota ir
nepakankamo fizinio aktyvumo jtaka moksleiviy arteriniam kraujosptidziui. Nustatyta, kad papildomos fizinés veiklos (ne
fizinio lavinimo pamokos metu) trukmé mazesné negu 1 val. statistiSkai reikSmingai koreliuoja su aukStu normaliu ir
padidéjusiu AKS (p < 0,0001), o nepakankamo fizinio aktyvumo ir AKS sasajy analizé parodé, kad papildoma fiziné veikla
<1 val. per dieng padidéjusio AKS rizika didino apie pusantro karto, o auk$to normalaus AKS — apie 1,3 karto, lyginant su
> 1 val. papildomai sportuojanciais moksleiviais.

Dar vienas i§ analizuoty veiksniy, galinCiy turéti jtakos vaiky ir paaugliy AKS padidéjimui, buvo riikymas.
Nustatyta, kad §is veiksnys statistiSkai reikSmingai koreliuoja su auks§tu normaliu ir padidéjusiu AKS (p=0,003). Moksleiviy
rukymo ir AKS sasajas jvertinome atlik¢ vienveiksne ir daugiaveiksne logistinés regresijos analizg. Vienveiksnés analizés
rezultatai parodé, kad rikymas didina AKS didéjimo rizika beveik 1,5 karto (§S = 1,34; 95 proc. PI = 1,09-1,65)
(p < 0,0001), o atlikus daugiaveiksne analize, rikymo jtaka AKS neZymiai sumazéjo (SS = 1,32; 95 proc. Pl 1,07-1,63)
(p < 0,0001), taciau isliko statistiskai reikSminga. Yra Zinoma, kad rikymas turi jtakos suaugusiyjy AKS, tac¢iau apie vaiky
rikymo ir AKS sagsajas yra paskelbta nedaug duomeny. Kai kurie tyrimai rodo, kad neriikanciy vaiky tikimybé turéti
padidéjusj kraujospiidjyra mazesné.

ISvados

Atlikus logistinés regresijos daugiaveiksng analizg , buvo nustatytos sasajos tarp padidéjusio vaiky AKS ir kai kuriy
rizikos veiksniy:
1. Vaiky vir$svoris AKS didino nuo 2,6 iki 3,5 karto, nutukimas — nuo 5 iki 7 karty, o padidéjusi juosmens apimtis —
nuo 3 iki 7 karty;
2. Fizinis aktyvumas < 0,5 val./d. AKS tikimybe didino 1,5 karto (SS = 1,5; 95 proc. PI 1,24-1,82) visiems tirtiems

moksleiviams.
3. Rikymo jtaka vaiky padidéjusiam AKS nustatyta nedidelé, tadiau statistiskai reik§minga (SS = 1,32; 95 proc. PI
1,07-1,69).
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BEHAVIOUR FACTORS AND THEIR INFLUENCE ON CHILDREN‘ S HEALTH
Indré SLAJUTE
Summary

Modern EU health programmes dedicate considerable attention to clarifying environmental health indicators and
ascertaining their risk to human health. The most vulnerable groups of people are influenced by harmful
environmental factors most. Children appear to form one of them. The objective of the work is to clarify the impact
of particular environmental factors on elevated arterial blood pressure among 12-15 years old children. Children
obesity increased AKS from 2.6 to 3.5 times, obesity from 5 to 7 and enlarged waist volume from 3 to 7 times;
Physical activity < 0,5 hrs/d. increased AKS probability 1,5 (SS = 1.5; 95 proc. Pl 1.24-1.82) in all students of
research studies. The impact of smoking on the increased AKS among children is minimal, nevertheless, it has
statistical significance (SS = 1.32; 95 proc. P1 1.07-1.69).

Keywords: arterial blood pressure, risk factors, physical activity, obesity, smoking.
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Daugiatikslio gamtiniy istekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija
AKVAKULTURU PANAUDOJIMAS BIODUJU GAMYBOJE

Riita AUGULYTE

Santrauka

Didé¢jancios iskastinio kuro naudojimo apimtys ir $iy iStekliy mazéjimas priverté ieskoti naujy kuro alternatyvy.
Viena tokia alternatyva yra mikrodumbliai. Jiems auginti gali biiti naudojama universali mitybiné terpé BG11,
kurioje yra cheminiy medziagy, reikalingy mikrodumbliy biomasei augti, bei biodujy gamybos metu atidirbes
substratas.  Atlikti tyrimai naudojant dvi zaliadumbliy rtsis Eudorina sp. ir Haematococcus sp., kurios buvo
mitybinéje terpéje BG11 pridéjus skirtingag melasos kiekj bei skystose atlickose su melasos priedu. Melasos kiekis
auginimo terpéje buvo: 1 g/l, 3 g/l, 5 g/l, 7 g/l, 9 g/l ir 11 g/l. I§ tyrimy rezultaty matyti, kad mikrodumbliai
universalioje mitybinéje terpéje BG11 geriausiai augo esant 3 g/l melasos priedui, o skysty atlieky terpéje — kai
melasos kiekis sieké 5 g/l. Siose terpése mikrodumbliai buvo auginami biodujy gamybos tyrimams, naudota
skirtingai paruosta mikrodumbliy biomasé. Didziausias biodujy kiekis buvo gautas i§ mikrodumbliy Haematococcus
sp., auginty terpéje BG11 esant 3 g/l melasos. Jis buvo 1,5 karto didesnis nei gautas i§ nuoteky dumblo. I§ pradiniy
biodujy sudéties tyrimy matyti, kad visuose biodujy méginiuose metano kiekis buvo didesnis kaip 60 proc.

Pagrindiniai ZodZiai: mikrodumbliai, biodujos, universali mitybiné terpé BG11, skystos atliekos, melasa.

Ivadas

Visuomenéje daugéja zmoniy, vis labiau besidominciy alternatyviais ir naujais energijos isStekliais. Tai lemia
mazéjancios iSkastinio kuro atsargos ir didéjantis neigiamas poveikis aplinkai bei palaipsniui didéjanc¢ios energijos kainos
(Luque et al., 2010, Sendzikiené ir kt., 2012). Naujiems ir atsinaujinantiems iStekliams galima priskirti jvairiai paruosta ir
apdorotg medieng ar medienos atliekas, kaip kietajj biokura, greitai augancius ar aliejinius augalus ar dumblius (Genutis ir
kt., 2008; Makareviciené ir kt., 2011).

Naudojant atsinaujinancig zaliavg galima sumazinti neigiamus efektus, tokius kaip Siltnamio efekto dujy emisija, ar
tiesiog NO, i8metima j aplinka. Atsinaujinanc¢ia augaling Zaliava lyginant su naftos produktais, dujomis, anglimi ar uranu,
galima teigti, kad yra maZesné rizika perdirbimo, transportavimo bei sandéliavimo metu (Makareviciené ir kt., 2011). Siuo
metu didelis démesys yra sutelktas | mikrodumblius, kaip alternatyvy energijos iStekliy, lyginant su augaliniu aliejumi
(sojos ar saulégrazy aliejai) ar nemaistiniais iStekliais biodyzelino gamybai (alyvy atliekos, perdirbtos naftos ar gyviininés
kilmés riebalai), nes dumbliai greitai dauginasi didindami biomaseés kiekj ir jiems auginti nereikia ariamos Zemés (Minowa
et al, 1995; Ahmad et al., 2011; Pinzi et al., 2014). Naudojant mikrodumblius kaip atsinaujinantj energijos istekliy, reikia
atsizvelgti | pasirinktas dumbliy rasis, j lipidy kiekj, kuris kaupiasi mikrodumbliuose, bei | biomasés augimo sparta.
Tinkamos yra tos mikrodumbliy riiSys, kurios turi riebiyjy ragsciy (Rodolfi et al., 2009; Pruvost et al., 2011;Griffiths et
al., 2012).

Darbo tikslas — istirti biodujy gamybos efektyvuma bei dujy kokybe kaip zaliava naudojant mikrodumblius.

UZdaviniali

1. Atlikti mikrodumbliy biomasés kaupimo tyrimus, dumblius auginant jprastinéje terpéje ir ja pakeiciant tinkamomis
maisto medziagy turinCiomis atliekomis.
Ivertinti dumbliy biomasés kokybeg ir tinkamuma biodujy gamybai.
Atlikti biodujy sintezés bandymus, zaliavai naudojant jvairiai paruo$ta mikrodumbliy biomasg bei kitas Zaliavas.
Atlikti palyginamuosius i§ mikrodumbliy gauty biodujy kokybés tyrimus.
Ivertinti biodujy iSeigos ir kokybés priklausomybe nuo mikrodumbliy auginimo ir paruos$imo salygy.

a ks owd

Tyrimo abjektas ir vieta

Mikrodumbliai Eudorina sp. ir Haematococcus sp., skirti biodujy gamybai. Tyrimai atlikti ASU Aplinkos
technologijos cheminiy ir biocheminiy tyrimy laboratorijoje.

89



JAUNASIS MOKSLININKAS —2015. Straipsniy rinkinys

Tyrimy metodika

Zaliadumbliai Eudorina sp. ir Haematococcus sp. buvo auginami universalioje mitybinéje terpéje BG11 bei biodujy
gamybos metu atidirbusiame substrate (nuotekose). Siekiant atpiginti mikrodumbliy auginima ir padidinti biomasés kiekj,
mikrodumbliy auginimo bandymai atlikti | mitybing terpg jterpiant melasa — 1 g/l, 3 g/l, 5 g/, 7 dll,
9 g/lir 11 g/, palyginimui dumbliai auginti be melasos. Mikrodumbliai buvo auginami 0,5 1 darbinio tiirio kolbose 24 paras
dienos 3viesoje periodiskai maiSant. Jy augimas buvo stebimas matuojant mikrodumbliy suspensijos optinj tankj (OT),
kuris atspindi mikrodumbliy biomasés koncentracijos poky¢ius. Optinis tankis matuotas UV/VIS spektometru Lambda 25
esant 750 nm bangos ilgiui.

Biodujy gamybai mikrodumbliy biomasé¢ buvo ruoSiama trimis biidais: nucentrifuguota mikrodumbliy masé su
Multifuge X3R centrifuga esant 47000 aps. min™; nucentrifuguota ir uz3aldyta mikrodumbliy masé¢ $aldiklyje 18 °C
temperatiiroje, véliau atSildyta; nucentrifiiguota ir i§dziovinta biomasé BINDER dziovinimo krosnyje 105 °C temperatiiroje.
Biodujy gamybos tyrimams buvo imama 0,25 g sausos organinés mikrodumbliy biomasés. Organiniy medziagy kiekis
mikrodumbliy  biomaséje buvo nustatytas dziovinant biomas¢ mufelinéje krosnyje ne trumpiau nei
2 val. 550 °C temperatiiroje. Paruo§ta mikrodumbliy masé buvo maiSoma su 30 ml atidirbusio substrato po biodujy
gamybos i$ nuoteky dumblo, gauto i§ UAB ,,Kauno vandenys®. Visa masé patalpinama j 100 ml tiirio §virkstus, kurie atliko
bioreaktoriaus funkcijg. Svirkstai buvo termostatuojami mezofilinéje 37 °C temperatiiroje. Palyginimui imtas nuoteky
dumblo méginys. Biodujy gamyba buvo stebima apie 30 pary, kas 1-3 dienas fiksuojant susidariusiy dujy tirj. Dujy sudétis
buvo analizuojama Clarus 580 GC (Perkin Elmer) dujy chromatografu su §ilumos laidumo detektoriumi.

Atlikti darbo tyrimai ir gauti rezultatai pateikti lentelése ar grafikuose. Duomenys buvo apdorojami MS Excel
programa atliekant jvairius skai¢iavimus.

Rezultatai ir jy aptarimas

Mikrodumbliy Eudorina sp. auginimas naudojant melasa

Pirminio tyrimo metu mikrodumbliai auginti universalioje mitybinéje terpéje BG11 ir skystose atliekose su skirtingu
melasos kiekiu tam, kad i$sirinkti tinkamiausia terpés sudétj, kurioje mikrodumbliai augty geriausiai. Siy mikrodumbliy
augimo dinamika pateikta 1-4 paveiksluose.

UUMelasa: —+—1gl —®M—3g] 451 —W—Tg/l 951 —o—11gl ——0(kontr)gl

Optinis tankis

Paros

1 pav. Mikrodumbliy Eudorina sp. augimo dinamika universalioje mitybinéje BG11 terpéje esant skirtingai melasos
koncentracijai

1 paveiksle pateikta mikrodumbliy Eudorina sp. augimo dinamika universalioje mitybingje terpéje BGI11 su
skirtingu melasos kiekiu. Nuo pradinio visy méginiy optinio tankio, kurio vidurkis buvo 0,473, daugiausia padidéjo
mikrodumbliy Eudorina sp. optinis tankis — 2,343, esant 7 g/l melasos. Ypa¢ padidéjo mikrodumbliy koncentracija esant 3
g/l melasos (iki 1,852 optinio tankio vienety), esant 11 g/l — iki 1,878 OT vienety ir esant 5 g/l melasos — iKi
1,760 OT vienety. Kontrolinio méginio optinis tankis padidéjo tik iki 0,906. Galima teigti, kad mikrodumbliy augimui
didelg reikSme turi melasa. Esant melasos 3 g/l ir 11 g/l, mikrodumbliai augo panaSiai visg matavimo perioda, taciau
penkiolikta para didesnis mikrodumbliy kiekis terpéje buvo esant 3 g/l melasos, kai optinis tankis sieké 2,551, o esant 11 g/l
melasos — 2,073. Kontrolinio méginio optinis tankis buvo 0,770. Paskutiniajg matavimo para pasické 0,881 OT vienety.
Paskutinigja matavimo parg didziausias optinis tankis buvo esant 3 g/l melasos priedui, t. y. 2,6 karto didesnis nei
kontrolinio méginio.
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Pastebéta, kad per didelis melasos kiekis turi neigiama jtaka mikrodumbliy augimui. Tai galima bty paaiskinti
didesniu cukry kiekiu auginimo terpéje — jy netoleruoja dumbliai. Be to, didesnis cukry kiekis terpéje skatina rligimo

procesus, 0 vystantis riigimo bakterijoms, susidaro nepalanki terpé dumbliy dauginimuisi.
Melasa:  —+—1g/| —m—3 gfl —&—5 gfl —W—7 g/l —®—9 g/12 —— 11 gfl —8— 0 (kontr.) g/l
2,500
2,000 —5———& A— _i_______‘
Z s R — &_ﬁ — g'_'*;?:.-:-- —— !
Z 1500 —=4— —
4 1,000
E
& 0,500 — — —— —
0,000 - :
0 1 3 s 8 10 15 17 24
Paros

2 pav. Mikrodumbliy Eudorina sp. augimo dinamika skysty atlieky terpéje esant skirtingai melasos koncentracijai

Mikrodumbliy Eudorina sp. augimo dinamika skystose atlickose yra akivaizdziai kitokia nei mitybinéje terpéje
BG11. Kontrolinio méginio mikrodumbliy augimo tendencijos buvo panasios j tendencijas universalioje mitybinéje terpéje
be melasos. Visy kity meéginiy mikrodumbliy biomasés koncentracija didéjo greiCiau. Pradinis optinio tankio méginiy
vidurkis — 0,495. Didziausias OT augimas pastebétas visg tyrimy perioda Eudorina sp. auginant skystose atliekose su 5 g/l
melasos. Pirmomis paromis didziausias augimas nustatytas tuose méginiuose, kuriuose melasos kiekis buvo didziausias,
taciau paskutinémis paromis, esant didesniam melasos kiekiui, mikrodumbliy augimo greitis émé mazéti. Esant mazesniam
melasos kiekiui, mikrodumbliai augo 1éCiau, bet stabiliau. Esant 3 g/l melasos, mikrodumbliy suspensijos optinis padidéjo
iki 1,862, o esant 5 g/l melasos, mikrodumbliy suspensijos optinis tankis paskutiniaja parg buvo 2,122. Sioje terpéje
mikrodumbliy augimas buvo greiciausias. Esant mazesniam nei 5 g/l melasos kiekiui, mikrodumbliai augo tolygiai, taciau
biomasés koncentracija didéjo maZiau. Geriausiai augusiy Eudorina sp. mikrodumbliy terpéje su 5 g/l melasos optinis tankis
buvo 3,5 karto didesnis, lyginant su kontroliniu méginiu. Apibendrinant mikrodumbliy Eudorina sp. auginimo rezultatus,
galima teigti, kad geriausiai jie augo mitybinéje terpéje BG11 su 3 g/l melasos, o skystose atlickose $iy dumbliy augimas
geriausias esant 5 g/l melasos.

Mikrodumbliy Haematococcus sp. auginimas su melasa

Mikrodumbliy Haematococcus sp. didziausias augimo greitis beveik visa matavimo laikotarpi nustatytas
Haematococcus sp. auginant su 3 g/l melasos, kai mikrodumbliy optinis tankis padidéjo nuo pradinio 1,554 iki 2,910.
PanaSiai mikrodumbliai augo esant 5 g/l ir 1 g/l melasos.

Melasa; ®—1g/l —®—3¢g/1 —+—5¢g/1 —© Tgl —+—9gl12 ——11g1 —=—0(kontr.) gl
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3 pav. Mikrodumbliy Haematococcus sp. augimo dinamika universalioje mitybinéje BG11 terpéje esant skirtingai melasos
koncentracijai

Paskutiniaja parg mikrodumbliy, augusiy su 5 g/l melasos, OT buvo 7 proc. didesnis uz mikrodumbliy, kurie augo
esant 1 g/l melasos. Kontrolinio méginio be melasos optinis tankis nuo pradinio 1,467 padidéjo iki 1,777. Zenklus
padidéjimas pastebétas ir paskutiniaja matavimo para, kai optinis tankis pasieké 2,640. Esant didesniam melasos kiekiui
mitybinéje terpéje — 7 g/l, 9 g/l ir 11 g/l, mikrodumbliy augimas buvo létas. Galima daryti iSvada, kad per didelis melasos
kiekis trukdo ar net stabdo mikrodumbliy augima. Tose terpése, kuriose melasos kiekis buvo mazesnis, mikrodumbliai augo
stabiliai, taciau, esant maziausiam kiekiui (1 g/1), augimo greitis nebuvo didelis, mikrodumbliams Sioje terpéje triiko maisto
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medziagy jy vystymuisi. Kontrolinio méginio be melasos optinis tankis paskutiniaja matavimo parg buvo 1,1 karto mazesnis
nei méginio, auginto su 3 g/l melasos.

Mikrodumbliy Haematococcus sp. augimo tendencijos skystose atliekose su skirtingu melasos kiekiu panaSios
(4 pav.) kaip ir mikrodumbliy Eudorina sp. . Kontroliniy mikrodumbliy augimo greitis visg tyrimy laikotarpj nebuvo
didesnis uz mikrodumbliy augimo greitj, kai jie buvo auginti su melasa. Kontrolinio méginio optinis tankis nuo pradinio
1,264 padidéjo iki 1,363 paskutiniajg matavimo parg. Esant maziausiam melasos kiekiui — 1 g/l, mikrodumbliai
Haematococcus sp. augo stabiliai, ta¢iau didZiausiam augimo greidiui pasiekti melasos buvo mazai. Sioje terpéje optinis
tankis padidéjo nuo pradinio 1,202 iki 2,303. Esant didesniam melasos kiekiui — 11 g/l, 9 g/l ir
7 g/l greitas augimas nustatytas tik pirmomis paromis, véliau sulétéjo ir greitis tapo mazesnis uz mikrodumbliy augimo
greit], kai jie augo esant mazesniam melasos kiekiui — 3 g/l ir 5 g/I.
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4 pav. Mikrodumbliy Haematococcus sp. augimo dinamika skysty atlieky terpéje esant skirtingai melasos koncentracijai

Visa tyrimy laikotarpj mikrodumbliai geriausiai ir stabiliausiai augo esant 5 g/l melasos, labai nedaug nuo to skyrési
mikrodumbliy augimas esant 3 g/l melasos. Méginyje, kuriame melasos kiekis buvo 5 g/l, optinis tankis paskutiniaja para
sieké 3,044 ir buvo 2,2 karto didesnis nei kontrolinio meéginio. Esant 3 g/l melasos, mikrodumbliy optinis tankis
paskutiniaja matavimo parg buvo 2,954.

Haematococcus sp. auginimo rezultatai parodé, kad, kaip ir Eudorina sp. atveju, didzZiausias augimo greitis
pasiekiamas dumblius auginant universalioje mitybinéje terpéje BG11 su 3 g/l melasos priedu, o skystose atlickose
Haematococcus sp., kaip ir Eudorina sp., geriausiai augo esant 5 g/l melasos.

Biodujuy gamyba i§ mikrodumbliy
Biodujy gamybai buvo naudojami 8 skirtingai paruosti mikrodumbliy, auginty skirtingomis salygomis, méginiai.
Kaip kontrolinis variantas imtas nuoteky dumblo méginys.
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@ Euderinasp. BG11 centrifignota B Haematococcus sp. nuotekose + 5 g/l melasa, SaldytasSildytas
B Haematococcus sp. BG11+ 3 gflmelasa, Saldytas/Sildytas

5 pav. Biodujy iSeiga i§ skirtingomis salygomis auginty ir skirtingai paruosty mikrodumbliy

Didziausias biodujy kiekis — 588 ml/g organinés medziagos — OM, gautas i§ mikrodumbliy Haematococcus sp.,
auginty terpéje BG11 esant 3 g/l melasos, kai mikrodumbliy biomasé prie§ biodujy gamyba buvo uzsaldyta, o véliau
atSildyta. PanaSus biodujy kiekis buvo gautas i§ mikrodumbliy Haematococcus sp., auginty skysty atlieky terpéje su
5 g/l melasos (mikrodumbliy biomasé uzSaldyta, véliau atSildyta). Penktaja bandymy para didelis dujy kiekis iSsiskyré i§
Haematococcus sp. auginty skystose atlickose su 5 g/l melasos, kai méginys nucentrifuguotas prie§ biodujy gamybg. Sio
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méginio biodujy iSeiga nuo 13 paros panasi j iSeiga, gauta i§ mikrodumbliy Haematococcus sp., auginty skystose atliekose
su 5 g/l melasos (méginys uzsaldytas, véliau atSildytas).

IS kontrolinio nuoteky dumblo méginio i$siskyré 404 ml/g OM biodujy. Tai — 1,5 karto maziau uz didziausiag biodujy
kiekj, gautg i8 Haematococcus sp., paruosto ir auginto universalioje mitybinéje terpéje BG11 su 3 g/l melasos. MaZiausiai
biodujy issiskyré (336 ml/g OM) per 24 paras i mikrodumbliy Eudorina sp., auginty universalioje mitybinéje terpéje
BG11, kai pries biodujy gamyba dumbliy biomasé buvo Saldyta, véliau atsildyta.

Pradiniai biodujy sudéties tyrimai parodé, kad visuose biodujy méginiuose i$ jvairiai paruosty mikrodumbliy metano
kiekis buvo didesnis nei 60 proc. Metano kiekis biodujose parodo jy kokybe: esant didesniam kiekiui nei 60 proc. biodujos
yra laikomos vertingu kuru.

ISvados

1. Universalioje mitybinéje terpéje BG11 mikrodumbliai Haematococcus sp. geriausiai augo esant 3 g/l melasos
priedui.

2. Mikrodumbliai Haematococcus sp., auginti biodujy gamybos metu atidirbusiame substrate (skystose atlickose),
geriausiai augo esant 5 g/l melasos priedui.

3. Mikrodumbliai Eudorina sp., auginti universalioje mitybinéje terpéje, augo geriausiai, kaip ir mikrodumbliai
Haematococcus sp., esant 3 g/l melasos priedui.

4. Skystose atliekose Eudorina sp. geriausiai augo esant 5 g/l melasos priedui.

5. Didziausias biodujy kiekis (lyginant su kontroliniu méginiu 1,5 karto daugiau), i$siskyré i§ mikrodumbliy
Haematococcus sp., auginty universalioje mitybinéje terpéje su 3 g/l melasos. Siuo atveju prie§ biodujy gamyba
mikrodumbliy biomasé buvo uzsaldyta ir véliau atSildyta.
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AQUACULTURAL PLANTS USAGE IN BIOGAS PRODUCTION

Rita AUGULYTE
Summary

Increase in fossil fuel utilisation and reduction of energy sources are forcing us to look for some alternatives. One of
these alternatives could be biogas production from microalgae. For microalgae cultivation the universal growing
media BG11 containing chemical materials is commonly used. The digestate after biogas production is also could be
applied for these purposes. Research performed by using two green algae species: Eudorina sp. and Haematococcus
sp, which were cultivated in growing media BG11 or liquid digestate with different molasses quantity: 1 g/l, 3 g/l, 5
g/l, 7 g/l, 9 g/l ir 11 g/l. Results showed that when microalgae Eudorina sp. ir Haematococcus sp. were cultivated in
universal media BG11 the best results were obtained with 3 g/l of molasses. When liquid digestate was used for
microalgae cultivation the best biomass yield was obtained in media with 5 g/l of molasses. In this environment
cultivated and differently prepared biomass was used for producing biogas. Highest biogas yield was obtained from
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Haematococcus sp., which were grown in universal growing media BG11 with a 3 g/l of molasses. The biogas yield
in this case was 1.5 times bigger, when compared with yield, which was produced from sewage sludge. Evalaution of
biogas composition showed, that all biogas samples produced from differently cultivated and prepared microalgae,
contained more than 60 proc. of methane and that shows good biogas quantity.

Keywords: microalgae, biogas, universal growing media BG11, liquid digestate, molasses.
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Daugiatikslio gamtiniy iStekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija
MEDELIU ADAPTACIJA VAKARU LIETUVOS MEDELYNE

Stasys BUKYS
Santrauka

Darbe tiriama naujy medeliy adaptacija Vakary Lietuvos medelyne 2013-2014 metais. Darbo objektas — naujai
atvezti medeliai Vakary Lietuvos medelyne. Darbo tikslas — istirti atvezty i§ Vakary Europos medziy asortimento
tinkamumg Zeldinimui. Darbo metodai — sistematinis vertinimas genties ribose, dendrometriniy parametry
matavimai, biiklés vertinimas. Tiriamajame medelyne buvo auginamas 51 taksonas skirtingy lapuociy. I$ jy 2013 ir
2014 metais nu3alo po 3 taksonus. Daugumg Vakary Lietuvos medelyne esanciy lapuociy taksony sudaro naujesnés
rsys, veislés. Atrinkti trys taksonai, kurie blogai i§gyveno medelyne. Siy trijy taksony atsisakyta auginti Vakary
Lietuvos medelyne.

Pagrindiniai Zodziai: pavasario $alnos, taksonai, Vakary Lietuvos medelynas, nusalimai.

Ivadas

Zeldiniai sukuria esteti$ka miesto aplinka, sieja pastatus ir jrenginius su urbanizuotu arba gamtiniu krastovaizdziu.
Kuriant esteti$kg miesto vaizdg svarby vaidmenj atlieka bendro naudojimo Zeldynai (parkai, skverai, miesto sodai, Zaliosios
jungtys ir kt.). Miesto Zeldynai yra labai svarbi urbanistinés struktiiros dalis, skirta gyventojy poilsiui, bendravimui,
rekreacijai, miesto ekologinéms salygoms gerinti bei estetiniam patrauklumui didinti. Augaly gausa gamtovaizdziui
suteikia zavumo ir jaukumo. Augalai Zzmogui sukuria teigiama, malonig nuotaika.

Kryptinga, moksliskai pagrista sumedéjusiy augaly introdukcija Lietuvoje vykdo Vilniaus, Kauno, Klaipédos,
Siauliy universitety botanikos sodai bei Dubravos misky tyrimy stoties arboretumas. DidZioji dalis dekoratyviniy lapuogiy
(82 proc.) yra sukaupta Siose jstaigose. Gausiausia lapuociy kolekcija yra Vilniaus botanikos sode. Dalis $iy augaly kol kas
tik pradedama auginti Lietuvoje. Kai kurie introdukuojami augalai labai jautrlis nepalankiam aplinkos poveikiui jauname
amziuje. Jei riipestingai prizitirimi i§gyvena pirmuosius kelerius metus, suauge tampa atsparesni ir sékmingai auga net be
ypatingos priezidros. Tuo pozilriu sodininky mégéjy vykdoma stichiné introdukcija yra labai vertinga, nes mokslinés
gamtotyros jstaigos nepajégios atlikti tokio plataus masto (tiek geografine prasme, tiek augaly taksony gausumu)
eksperimenty (Baroniené, 2002).

Lietuvos pajirio klimato salygos pakankamai palankios daugeliui introdukuoty sumedéjusiy augaly auginti.
Pastaraisiais metais jvairios komercinés jmonés ir privatis asmenys j Lietuva jveza daug naujy veisliy augaly. Deja, ne
visada teisingai yra pasirenkamas jvezamy augaly asortimentas. Neatsizvelgiama | klimatinius skirtumus. Nemazai naujy
augaly jau pirmaja ziema maziau ar daugiau ap$ala. Minéta priezastis ir paskatino nuodugniau pasidométi i§ Vakary
Europos $aliy jvezamy dekoratyviniy medziy auginimo perspektyvomis.

Medelynuose aklimatizuojant augalus butinai reikia atkreipti démesj j visus Siuos aspektus. Ypa¢ démesj reikéty
skirti medziams, kadangi jy auksta antZzeminé dalis labiausiai gali nukentéti nuo $al¢io poveikio.

Darbo tikslas — istirti atvezty i§ Vakary Europos naujy medeliy adaptacija.

UZdaviniali
1. Atlikti naujesniy lapuociy medziy riisiy ir veisliy sistemating ir dendrometring analizg.
2. Ivertinti $alCio poveikj naujai atveztiems medziams.

Tyrimo objektas ir vieta

Tiriamasis medelynas Vakary Lietuvoje yra jkurtas 2011 metais pagal pazangiausias Vakary Europos technologijas
ir metodus. Medelyno 20 ha ploto uzima naujai atvezti urbanizuoty teritorijy Zeldiniams skirti medziai. Medeliai yra
parvezami i§ Vokietijos, Belgijos, Olandijos medelyny. Siy 3aliy medelynai puoseléja Simtametes dekoratyviniy medeliy
auginimo tradicijas. I§ Vakary Europos parvezti dekoratyviniai medeliai yra genimi, formuojami, po to sodinami j nuolating
augimo vietg. Po trejy mety aklimatizavimosi periodo medeliai realizuojami pagal uzsakovy uzsakymus. Prekiaujama nuo 2
iki 6 m auks$cio ir nuo 10 cm apimties medeliais priklausomai nuo uzsakovy pageidavimy.
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Tyrimy metodika

Atliktas genties sistematinis vertinimas iSskiriant medzio rasis ir veisles. Dendrometrinei charakteristikai apraSyti
buvo matuojami Sie parametrai: kamieno apimtis, medZio aukstis, lajos plotis, Gigliy metinis pricaugis.

Augaly biiklé jvertinta vizualiniu biidu pagal 3 baly skale:

1- gera buklé (augalas gerai i$sivystes, atrodo sveikai, gerai iSsivyste Gigliai, pumpurai, lapai, zydi ir dera);

2— viduting buklé (bendras augalo iSsivystymas pastebimai silpnesnis, maZesnis Tgliy prieaugis,sulapojimas,
silpnesnis Zydéjimas, deréjimas);

3- bloga buklé (augalas, akivaizdziai nusilpgs, mazas Ugliy pricaugis, retesné lapija, matyti ligy ir kenkéjy
paZeidimai, augalas silpnai Zydi ir dera) (Januskevicius ir kt.,1990).

Rezultatai ir jy aptarimas

Medelyne 2013 metais buvo atveztas 51 taksonas lapuociy medziy (1 lentelé), i§ kuriy didziausia pasiila yra klevy
genties.

1 lentelé. Sistematinis medelyno lapuoc¢iy medziy pasiskirstymas

Elll! Gentis R;lkSI ! giiii[)ngg Veisliy sk. IS viso

r./v.sk.) taksony
1 Klevas 9 1/1 3 12
2 AZuolas 3 1/1 0 3
3 Uosis 5 0/0 1 6
4 Liepa 2 11 1 3
5 Berzas 2 1/1 1 3
6 Sermuksnis 4 0/0 0 4
7 Gudobelé 3 1/1 2 5
8 Obelis 3 0/0 0 3
9 Vysnia, slyva 3 0/0 0 3
10 Platanas 1 0/0 0 1
11 Puodmedis 1 0/0 0 1
12 RieSutmedis 1 0/0 0 1
13 Skroblas 1 1/1 1 2
14 Gledi¢ija 1 0/0 2 3
15 VinkSna 1 0/0 0 1
15 viso: 40 6/6 11 51

Klevams augti Vakary Lietuvoje yra palankios salygos (2 pav.). Taip pat labai gerai auga azuolai, berzai, skroblai,
liepos, obelys, Sermuksniai, gudobelés, rieSutmedziai, guobiniai, platanai, gledicijos.

Siauriausios lajos medeliy plotis 2013 metais (2 lentelé) buvo 0,7 m, pladiausios — 3,5 m. Didziausias Tigliy metinis
prieaugis sieké 150 cm, maziausias — 10 cm.

Placiausios medziy lajos buvo $iy medziy: pilkojo rieSutmedzio, sidabrinio klevo, tridyglés gledicijos, karpotojo
berzo, gledi¢ijos ‘Skyline®, gledi¢ijos ‘triac. Inermis’, klevo ‘Pyramidalis, klevo ‘Deborax‘, liepos ‘Pallida‘, trakinio klevo,
karpotojo berzo “Zvitsers glory’(koloninis), uosio ‘Summit’, vienapiestés gudobelés.

Siauriausios lajos buvo S§iy medziy: Japoninio puoSmedZio, vink3nos, uosio ‘Westhof s Glorie’, Sermuk3nio
‘Dodong’, klevo ‘Bowhal’, slyvos ‘Nigra’, uosio ‘Cimzan’, mazalapés liepos ‘Rancha’, paprastojo skroblo ‘Fastigiata’,
gudobelés ‘Toba’, gudobelés ‘Stricta’, slyvalapés gudobelés, raudonojo klevo ‘Autumm flame’, trakinio klevo * Huiber s
Elegant’, klevo ‘Drummondii’, klevo ‘Columnare’, Sermuksnio ‘Incana’, gudobelés ‘Paul’s Scarlet’, mazalapés liepos,
Sermukdnio ‘Fastigiata’, obels ‘Street Parade’, obels ‘Red-splender’, obels ‘Mokum’, virgininés vy$nios ‘Shubert’,
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paprastojo klevo, paprastojo gzuolo, Sermuksnio ‘Intermedia’, klevo ‘Globosum’, paprastojo skroblo, vysnios ‘Kanzan’,
karpotojoberZo “Zvitsers glory’.

DidZiausias tglio metinis pricaugis buvo $iy medziy: paprastojo uosio ‘Pendula’, sidabrinio klevo, klevo
‘Pyramidalis’, vienapiestés gudobelés, gudobelés ‘Stricta’, slyvos ‘Nigra’, vink3nos, obels ‘Street Parade’, trakinio klevo,
trakinio klevo ‘Huiber s Elegant’, paprastojo klevo, klevo ‘Columnare’, klevo ‘Deborax’, paprastojo gzuolo, pilkojo
rieSutmedZio, gledicijos ‘triac. Inermis’, gledi¢ijos ‘Skyline’, tridyglés gledicijos.

Maziausias tglio metinis prieaugis buvo §iy medziy: klevo ‘Royal Red’, SermukSnio ‘Incana’, Sermuksnio
‘Fastigiata’, raudonojoklevo ‘Autumn flame’, gudobelés ‘Toba’, klevo ‘Drummondii’, klevo ‘Globosum’, amerikinio uosio
‘Autumm Purple’, karpotojo berzo, burgundinio azuolo, karpotojo berzo ‘Zvitsers Glory’, mazalapés liepos, mazalapés
liepos ‘Rancha’, europinés liepos ‘Pallida’, klevalapio platano, virgininés vy$nios ‘Shubert’.

2 lenteléje pateikti pagrindiniai dendrometriniai 2014 m. medelyno medziy duomenys

2 lentelé. 2014 m. medelyno medziy dendrometriniai duomenys

Medelio Kamieno Lajos plotis Uglio
MedZio rasis aukstis m. apimtis cm cm prieaugis cm

Sermuksnis ‘Dodong’ 350 12-14 80 50
Sermuksnis ‘Fastigiata’ 450 16-18 120 40
Sermuksnis ‘Incana’ 400 16-18 100 30
Sermuksnis ‘Intermedia’ 450 14-16 140 50
Vienapiesté gudobelé 500 12-14 200 100
Gudobelé ‘Toba’ 450 12-14 140 80
Gudobelé ‘Stricta’ 480 16-18 80 100
Gudobelé ‘Paul’s Scarlet’ 480 10-12 130 60
Slyvalapé gudobelé 450 14-16 120 60
Obelis “Street Parade’ 450 16-18 120 40
Obelis ‘Red Splender’ 420 14-16 150 70
Obelis ‘Mokum’ 420 14-16 140 60
Raudonasis klevas ‘Autumn Flame * 430 14-16 100 40
Sidabrinis klevas 600 16-18 300 120
Klevas ‘Bowhal’ 480 14-16 100 60
Trakinis klevas 470 14-16 200 80
Trakinis klevas ‘Huiber’s Elegant’ 480 14-16 100 80
Klevas ‘Pyramidalis’ 510 14-16 240 100
Klevas ‘Drummondii’ 410 12-14 100 40
Klevas *Royal Red’ 450 10-12 140 20
Paprastasis klevas 550 12-14 160 80
Klevas ‘Columnare’ 550 12-14 140 80
Klevas ‘Deborax’ 550 12-14 240 80
Klevas ‘Globosum’ 330 10-12 130 40
Mazalapé liepa 430 12-14 120 50
Mazalapé liepa ‘Rancha’ 410 12-14 100 50
Europiné liepa ‘Pallida’ 550 16-18 210 50
Amerikinis uosis 550 14-16 180 70
Uosis ‘Cimzan’ 450 14-16 70 30
Amerikinis uosis ‘Autumn Purple’ 470 14-16 140 40
Uosis ‘Summit’ 500 18-20 200 60
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2 lentelés tesinys

Uosis ‘Westhofs Glorie’ 300 14-16 80 50
Paprastasis uosis ‘Pendula’ 250 10-12 140 150
Virgininé vy$nia ‘Shubert’ 500 14-16 130 50
Vysnia ‘Kanzan’ 400 14-16 160 70
Slyva ‘Nigra’ 410 14-16 140 100
Paprastasis gzuolas 450 12-14 160 80
Pelkinis gZuolas 450 12-14 160 60
Burgundinis gzuolas 450 14-16 160 40
Paprastasis skroblas 480 12-14 140 50
Paprastasis skroblas ’Fastigiata’ 450 14-16 100 50
Karpotasis berZas ‘Zvitsers Glory’ 630 16-18 190 40
Karpotasis berZas 600 14-16 260 40
Karpotasis berzas ‘Zvitsers Glory’(koloninis) 55 12-14 200 60
Paprastoji vink3na 600 18-20 120 90
Japoninis puoSmedis 350 14-16 70 60
Klevalapis platanas 520 14-16 200 50
Pilkasis rieSutmedis 550 14-16 350 80
Tridyglé glediéija ‘Inermis’ 600 16-18 250 80
Tridyglé gledi¢ija ‘Skyline’ 550 14-16 250 80
Tridyglé gledi¢ija 600 16-18 270 80

Siauriausios lajos medeliy plotis 2014 metais (2 lentel¢) buvo 0,7 m, placiausios — 3 m. DidZiausias Ggliy metinis
prieaugis sieké 150 cm, maziausias — 20 cm.

Dekoratyviniai medziai, pasiZymintys augumu pagal metiniy figliy prieaugius ir lajy plocius, atsparumu ligoms ir
kenkéjams: sidabrinis klevas, vienapiesté gudobelé, gudobelé ‘Stricta’, klevas ‘Pyramidalis’, vink$na, gudobelé ‘Toba’,
paprastasis klevas, pilkasis rieSutmedis, tridyglé glediéija.

Ivertinus medeliy bukle, nustatyta, kad blogiausiai adaptavosi uosis ‘Westthof ‘s Glorie’, paprastasis uosis ‘Pendula’,
japoninis puoSmedis.

ISvados

1. Medelyne 2013 metais buvo atveztas 51 taksonas lapuociy medziy. Siauriausios lajos medeliy plotis 0,8 m,
placiausios — 300 m. Didziausias tigliy metinis prieaugis 150 cm, maziausias — 10 cm.

2. Dél nusalimo nerekomenduojama auginti paprastojo uosio ‘Westhofs Glorie’ ir ‘Pendula’ veisliy ir japoninio
puoSmedZio.

Literatira

Baroniené V. 2000. Nauji lapuociai Lietuvos Zeldynuose. Dendrologia Lithuaniae. V t. P. 5-14.

Baroniené V. 2002. Lapuociy dekoratyvinés formos Lietuvos zeldynuose VIt. P. 3-11.

Baroniené V., Romanovskaja D. 2005. Klimato §iltéjimo jtaka augaly sezoniniam vystymuisi Lietuvoje 1961-2003 metais.
Vagos. 66 (19). P. 24-32.

Januskevi¢ius L. SvetimZemiy sumedéjusiy augaly natiiralizacija Lietuvoje. Dendrologia Lithuaniae. VII t. P. 65-79.
Januskevi¢ius L. 2000. Dekoratyviniai medziai ir kriimai i§ Vakary Europos. Dendrologia Lithuaniae. V t. P. 31-37.
Januskevi¢ius L. 2002. Sumedéjusiy augaly introdukcijos ir aklimatizacijos Lietuvoje pagrindiniai principai ir perspektyvos.
Dendrologia Lithuaniae VI t. P. 53-68.

wn e

o aa

98



JAUNASIS MOKSLININKAS —2015. Straipsniy rinkinys

THE ADAPTATION OF TREES IN WEST LITHUANIAN TREE NURSERY
Stasys BUKYS
Summary

Research studies how winter and spring influence new tree’s adjustment in Western Lithuania’s tree nursery in
2013-2014. The object of the research is adjustment of trees imported from Western Europe to the tree nursery of
Western Lithuania. The aim of the research is to study the adjustment of woody plants imported from Western
Europe. The methods of the research are measurements of dendrometric parameters, systematical taxa distribution
and trees condition observation. Results of the research shows that 51 different deciduous taxa in observational tree
nursery are grown. In 2013 three taxa got frostbitten and in 2014 also three taxa got frostbitten. The majority of
deciduous taxa in Western Lithuania’s tree nursery are newer species. Three taxa that have no chance to adjust in
Lithuania were selected. These three taxa were rejected in Western Lithuania’s tree nursery.

Keywords: spring’s frost, taxa, Western Lithuania’s tree nursery, frostbitten plants.
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Daugiatikslio gamtiniy istekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija
PAPRASTOSIOS PUSIES ZELDINIU BUKLE BUVUSIAME KARINIAME DUMSIU POLIGONE
Mindaugas KRISCIUNAS
Santrauka

Buvusiame Dumsiy kariniame poligone (tankodrome) dabartinéje Dumsiy girininkijos teritorijoje auga 17—
21 mety amziaus 303,5 ha paprastosios pusies (Pinus Sylvestris L.) Zeldiniai, i3 kuriy 2,04 proc. ha yra itin blogos
biiklés. Jie jveisti smélingame dirvozemyje, kuris =~ 30 cm gylyje yra labai sutankéjes. Siame darbe jvertinti $iy
Zeldiniy augimo parametrai, kurie palyginti su tos pacios augavietés bei amzZiaus kontroliniais Zeldiniais. Rezultatai
parodé¢, kad sutankéjes dirvozemis turi didelés jtakos 6,2 ha plote augantiems pusies Zeldiniams. Jy dendrometriniai
rodikliai, lyginant su normalaus augimo zeldiniais, skiriasi: tankis 35,8 proc., auks$Cio prieaugis
~ 65 proc., skersmens prieaugis = 55 proc. Norint pagerinti Siy zeldiniy bikle, biitina imtis rekonstrukciniy
priemoniy, taikant giluminj arimg ir suardant sutankéjusj dirvozem,;.

Pagrindiniai ZodZiai: poligonas, Zeldiniai, dirvoZemis, prieaugis, paprastoji pusis.

Ivadas

Lietuvos miSkuose sovietmediu funkcionavo 9 dideli kariniai poligonai. Beveik visi jie buvo jkurti miskuose, smélio
dirvozemiuose, kurie buvo jautris mechaniniams pazeidimams bei cheminei tarSai. Nemazi plotai Lietuvai atgavus
nepriklausomybe buvo perduoti misky urédijoms miskams jveisti (Povilianskas ir kt., 1994).

Gaizitny karinis poligonas jkurtas prie Ruklos ir Gaizitiny gyvenvieéiy Jonavos rajone. Ji 1931 metais jsteigé
Lietuvos kariuomené. 1940-1992 metais soviety kariuomené poligona isplété iki 12877 ha (Zardeckiene, 2010). Dumsiy
tankodromas buvo Gaizitiny karinio poligono dalis ir veiké nuo 1972 iki 1991 mety.

Jonavos misky urédija perémé Kauno karinei girininkijai laikinai priklausiusius miskus, kuriuose buvo tanky
kariuvomenés pratyboms skirti poligonai. Buve poligonai Siuo metu priklauso Dumsiy ir UZzusaliy girininkijoms
(LMI, 2001). Dumsiy girininkijai priklausan¢iame poligone, beveik visame jo plote, 1992—1998 metais jveisti paprastosios
pusies zeldiniai (Leonaitis, 2008). Pra¢jus 20 mety po zeldiniyjveisimo, pastebéta, kad dalis paprastosios pusies zeldiniy
blogai auga kai kuriuose Nal ir Nbl augavieciy sutankinto dirvozemio plotuose.

Tikslas — istirti 1992—-1998 mety paprastosios pusies zeldiniy augimo ypatumus buvusiame poligone.
UZdaviniali

1. Jvertinti ir iSanalizuoti jveisty Zeldiniy dendrometrinius rodiklius.
2. Nustatyti augimo skirtumy priezastis.

Tyrimo objektas ir vieta

Buvusio Dumsiy karinio tankodromo teritorija, apimanti 13 miSko kvartaly (303,5 ha ), esanti Dumsiy girininkijos
teritorijoje.

Tyrimy metodika

Visame 303,5 ha tiriamame plote buvo isskirta 17 laikiny apskaitos vienety, kuriuose vizualiai matomi pusies
zeldiniy bikles pokyéiai. Siy apskaitos vienety tikslus plotas buvo nustatytas GPS imtuvu (TrimbleGeo 7x).

Zeldiniy biiklé vertinta laikinuose statiakampiuose (100 m?) apskaitos bareliuose, kurie buvo isskirti tiriamo ploto
vienete augimo vidurkj atitinkanciuose taskuose (17 wvnt.). Kontroliniai bareliai (7 vnt.) iSskirti gretimai auganciuose
normalaus augimo Zeldiniuose. Visuose bareliuose ugdymo kirtimai nevykdyti, puSies zeldiniy amzius
17-21m., jie auga Na ir Nbaugavietése. Apskaitos bareliy iSdéstymas pateikiamas 1 paveiksle.

Apskaitos bareliai (i§ viso 24 vnt.) vertinti 2015 m. sausio ir vasario ménesiais, juose iSmatuojant medziy tankj
vnt./ha. Kiekviename barelyje buvo nupjaunamas vienas labiausiai biidingas tam bareliui medis, ir iSmatuojami Sie rodikliai:
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aukstis, 2013 ir 2014 mety virstininiy figliy auksc¢io prieaugis, skersmuo kamblingje dalyje su zieve ir be Zieves, ir nuopjovy
radikalusis prieaugis Saknies kaklelyje.

SUTARTINIAI ZENKLAI

[ ] Titiamo poligono ribos =
El Vertinamu Zeldiniu apskaitos bareliai (17 vat.)
El Kontroliniai apskaitos bareliai (7 vnt.)

i [
NoETE & g
Ry o7 ETl . 2
C i -
r
T

1 pav. Apskaitos bareliy i§déstymas tyrimy objekte
Rezultatai ir jy aptarimas

Ivertinus visg 303,5 ha tiriamg plota, vizualiai nustatyta, kad 6,2 ha , t. y. 2,04 proc. viso tiriamo poligono ploto,
auga atsilikusio augimo pusies Zeldiniai. . Kameraliniy darby metu buvo jvertinti vidutiniai dendrometriniai rodikliai,

iSmatuotas atpjovose vidutinis radialusis skersmens prieaugis (5 ir 10 m.). Gauti rezultatai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Tirty pusies Zeldiniy dendrometriniai rodikliai

Aukstis Skersmuo
=} «
é 5 Metinis prieaugis cm Saknies kaklelyje cm Radialusis prieaugis mm
- | E 2 8
- £ g é = e S o S = 2010~ 2005-
z 22 | X ] 3 = g 2 2014m. (5 | 2014m. (10
= 2 o o [ZINN] RN ;
5 Gl < ~ (\l c a N metai) mety)
g 7] 5
Tiriamyjy zeldiniy apskaitos bareliai
70.-1 | 2300 | 2,00 13 11 4,0 3,0 5 10
70.-2 | 2100 | 1,75 13 13 5,0 3,3 4 8
71.-1 | 1900 | 2,70 14 13 55 4,7 4 12
71.-2 | 1700 | 1,50 16 9 3,0 2,3 4 8
71.-3 | 1900 | 2,30 18 20 55 4,2 7 12
71.-4 | 2200 | 3,00 27 27 55 4,7 5 10
71.-5 | 2100 | 2,40 14 6 4,5 3,7 4
71.-6 | 2100 | 1,05 5 7 35 2,4 3
72.-1 | 3100 | 2,30 12 7 4,0 3,2 5
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1 lentelés tgsinys

76.-1 2800 | 2,30 13 10 4,0 31 4 7
76.-2 2200 | 1,90 15 10 6,0 39 5 10
77.-1 | 2300 | 1,70 14 11 50 3,9 4
77.-2 2500 | 1,50 3,5 2,8 3
77.-3 | 2200 | 1,70 3,5 2,6 4
78.-1 | 2100 | 1,60 12 18 4,5 3,3 4
81.-1 2800 | 1,90 15 10 50 3,4 5 11
82.-1 1900 | 2,00 11 9 6,0 4,7 5 9
Kontroliniai zeldiniy apskaitos bareliai
70.-k1 | 3500 | 4,80 25 28 9 7,0 9 21
70.-k2 | 3800 | 5,90 53 57 11 9,0 12 23
71.-k | 2800 | 5,50 50 48 12 9,0 10 25
72.-k | 3700 | 7,10 51 44 9 7,7 10 20
77.-k | 3600 | 7,30 60 48 14 9,0 13 28
78.-k | 3600 | 6,00 25 25 8,5 6,6 8 20
81.-k | 3500 | 3,90 65 42 9,5 7,8 11 24

Kaip matyti i§ 1 lentelés duomeny, tos pacios rasinés sudéties (10P), amziaus ir analogiskose augavietése auganciy
zeldiniy rodikliai skiriasi nuo kontroliniy.
Norint jvertinti zeldiniy tankiy skirtumus apskaitos bareliuose (100 m?), buvo jvertintas pusy gyvybingumas bei jy
tankis. Duomenys pateikti 2 paveiksle.

S000

Zeldinin tankis vt ha

2 pav. Tiriamy ir kontroliniy pusies Zeldiniy tankis

4000
3000
2000
1000

(8]

3500

Kontrolé

Zeldiniu tankis

T
T
2247

Tiriami Zeldiniai

Ivertinus Zeldiniy tankj iSskirtuose apskaitos bareliuose, nustatyta, kad vizualiai pastebimo atsilikusio augimo pusy
vidutinis tankis 35,8 proc. maZesnis nei kontrolinio varianto. Visame buvusiame poligone jveisty Zeldiniy pradinis tankis
sieké = 7 tukst. vnt./ha.

Siekiant jvertinti tiriamy zeldiniy augimo ypatumus, buvo analizuoti auksc¢io skirtumai pagal kontrolinius dydzius (3

pav.).
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Pusu vidutinis aukstis

8
7 -

= G

= 5 |

= 4 5,8

% ,

3 3

N Z I
1 2
o |
Kontrole Tiriami Zeldiniai

3 pav. Vidutiniy tiriamy ir kontroliniy pusies zeldiniy aukstis

Kaip matyti i§ 3 paveikslo tiriamy ( blogesnio augimo ) zeldiniy, vidutinis aukstis buvo 65,5 proc. mazesnis nei
kontrolinio.

Tiriant Zeldiniy aukstj buvo atkreiptas démesys i jy metinis auk$¢io prieaugis. Rezultatai apie 2013 ir 2014 m.
tiriamy ir kontroliniy Zeldiniy aukscio prieaugj pateikiami 4 paveiksle.

Metiniai aukscio prieaugiai
80

60

Metiniai aukscio

40
20

Kontrolé Tiriami Zeldiniai

prieaugiai cm

B2013m. @2014m.
4 pav. Vidutiniy tiriamy ir kontroliniy pusies zeldiniy metinis auks¢io prieaugis
Gauti rezultatai rodo, kad tiriamuose Zeldiniuose 2013-2014 m. auks$¢io prieaugis buvo 71-72 proc. mazesnis nei
kontroliniyzeldiniy. Beje, 2014 m. tiek tirlamy Zeldiniy, tiek kontroliniy auks$¢io metinis prieaugis

~ 13 proc. buvo mazesnis nei 2013 metais.
Tiriant Zeldiniy augimo ypatumus buvo analizuojami jy skersmens poky¢iai (5 pav.).

Vidutinis skersmuo ( I, )

a I
- "B
2 I 3,5
0 . .

Kontrolé Tiviami zeldiniai

Vidutinis skersmuo ( Dg ) cn

13, su Zieve Ol be Zievés

5 pav. Vidutinis tiriamy ir kontroliniy pusies Zeldiniy skersmuo ( Dg)

Kaip matyti, tiriamy zeldiniy vidutinis skersmuo Saknies kaklelyje skyrési nuo kontroliniy zeldiniy 55-56
proc.Pastebéjus, jog vizualiai skyrési tiriamy zeldiniy zievés storis nuo kontroliniy Zeldiniy( skersmuo buvo matuojamas
su zieve ir be zievés). Gauti rezultatai rodo, jog kontroliniy Zeldiniy puSy medeliy zievés storis Saknies kaklelyje
buvo = 50 proc. didesnis nei kontroliniyzeldiniy.

Visuose apskaitos bareliuose nupjauty tiriamy medziy Saknies kaklelyje (nuopjovose) buvo i§matuotas radialusis
skersmens prieaugis. Gauti rezultatai pateikti 6 paveiksle.
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Vidutinis radialusis prieaugis

60
(%2}
2
2 50
@
S 40
K%
S 30
}3 20
20,8
.g 10 ,
[y
e o]
-E 2005/2014m. ( 10 mety ) 2010/2014m. ( 5 mety )

EKontrolé¢ @ Tiriami Zeldiniai

6 pav. Tiriamy ir kontroliniy bareliy vidutinis periodinis radialusis prieaugis

Gauti rezultatai rodo, jog tiriamyjy zeldiniy radialusis prieaugis per paskutinius 5 metus buvo ~ 59 proc. mazesnis
nei kontroliniy. Vertinant paskutinio deSimtmegio rezultatus galima teigti, kad prieaugis sumazé&jo beveik 61 proc.

ISvados

1. Buvusiame Dumsiy kariniame poligone ( tankodrome ) jveistuose (A = 20 m.) pusies Zeldiniuose susiformavo
atsilikusio augimo, grupémis i$sidéste pusyny plotai.

2. Tiriamy atsilikusio augimo Zzeldiniy dendrometriniai rodikliai mazesni nei kontroliniyzeldiniy: tankis — 35,8 ,
vidutinis aukstis — 65,5 , metinis auks§¢io prieaugis = 71, vid. skersmuo (Do) — 55,5 , radialusis skersmens prieaugis
=~ 60 proc.

3. Galima dalies pusies zeldiniy blogesnio augimo priezastis — dél karinio poligono veiklos kai kuriose vietose
suspaustas dirvozemis.

4. Norint pagerinti Dumsiy poligone auganciy pusies zeldiniy biikle, tikslinga atlikti 6,2 ha blogai auganciy zeldiniy
rekonstrukcija, juos iSkertant ir sodinant i§ naujo. Ruosiant dirva blity geriau taikyti giluminj arima, kuris suardyty
sutankéjusj dirvozem;.
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WALDKIEFER ZUSTAND IM EHEMALIGE DUMSIU TRUPPENUBUNGSPLATZ
Mindaugas KRISCIUNAS
Zusammenfassung
In der ehemalige Dumsiu Truppenibungsplatz ( Panzertbungsplatz ) im aktuelle 303,5 Hektar Dumsiy Forstrevier

Waldflache heute wachst von 17 bis 21 Jahre alt Waldkiefer (Pinus sylvestris) Plantagen, von denen 2,04proc. ist im
sehr schlechten Zustand. Sie werden in sandigen Boden gepflanzt, diese Boéden = 30 cm unter der Oberflache stark
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verdichtet ist. In dieser Arbeit, die Plantage Wachstumsparameter an der gleichen Stelle Art und Alter der
Normalzustand der Plantagen im Vergleich zu bewerten werden. Die Ergebnisse zeigt, dass die verdichteten Boden
hat eine starke Einfluss auf 6.2 Hektar fiir den Wachstumsparameter von Kieferplantagen. Dendrometrische
Ergebnisse in vergleich mit normales Wachstum Plantagen zeigt, dass Dichte unterschedet sich von 35,8proc.,
Hohenzuwachs = 65 proc., Durchmesser = 55 proc. und schlechter ist im vergleich mit Normalzustand. Um den
Zustand der Plantagen zu verbessern, miissen die rekonstruktive Manahmen zu verdichtete Boden zerbrochen durch
eine tiefe Pfliigen genommen werden.

Schltsselwdrter: Truppenibungsplatz, Plantagen, Boden, Zuwachs, Waldkiefer.
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Daugiatikslio gamtiniy iStekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija
NUOTEKU DUMBLO JITAKA PAPRASTOSIOS EGLES (Picea abies (L) Karst) SEJINUKAMS
Martynas KEMESIUS
Santrauka

Tyrimai atlikti 2012 metais V]Utenos misky urédijos medelyne. Tyrimy tikslas yra nustatyti nuoteky dumblo jtaka
paprastosios eglés (Picea abies) dvimeciams s¢jinukams. Darbo objektas — paprastosios eglés séjinukai. Darbe
sprendziami Sie uZzdaviniai: nustatyti pirmame¢iy ir antramediy eglés s¢jinuky antZeminés dalies orasausei masei
optimalia ND norma, nustatyti pirmameciy ir antrameciy eglés sé¢jinuky Sakny orasausei masei optimalig ND norma,
nustatyti pirmameciy ir antrameciy eglés séjinuky bendrai orasausei masei optimalia ND normg bei nustatyti
optimaliag ND norma/as pirmameciams ir antrameciams s¢jinukams auginti. Tyrimams buvo naudojama 20, 40, 60,
80, 100 t/ha nuoteky dumblo (ND) trgSimo normos bei kontrolinis variantas treStas mineralinémis trgSomis. ND
itakai nustatyti buvo naudojama s¢jinuky orasausé masé, gauta sveriant vidutinius (pagal aukstj ir skersmenj) eglés
séjinukus. Pirmaisiais metais antZemine s¢jinuky masg labiausiai stimuliavo 80 t/ha ND norma, o antraisiais — 60 t/ha
ND dozé. Visos ND trgsimo normos pirmameciy s¢jinuky Sakny mase veiké neigiamai. Antrameciy séjinuky Sakny
mas¢ daugiausiai padidino 80 t/ha ND norma. Pirmameciy séjinuky bendra orasaus¢ mase¢ padidino tik 80 t/ha ND
trgSimo norma, o antrameciy eglés séjinuky atveju didZiausig teigiamg jtaka turéjo 60 t/ha trgS8imas nuoteky
dumblu. Pirmamediams eglés sé¢jinukams optimali ND tre$imo norma yra 80 t/ha, o antraisiais metais — 60t/ha.

Pagrindiniai ZodZiai: nuoteky dumblas, paprastosios eglés s¢jinukai, mineralinés tragos.

Ivadas

Misko tikio jmonés, auginanc¢ios misko ir dekoratyvius sodmenis, susiduria su didelémis mineraliniy trasy kainomis,
kurios didina sodmeny iSauginimo sanaudas. Laiku neapriipinus augaly maisto medziagomis, maz¢ja produkcijos iSeiga i$
ploto vieneto bei prastéja sodmeny kokybé. Tai lemia pasodinty séjinuky ar sodinuky prigijimg ir tolesnj augima
(Ra¢inskas, Cirvinskiené, 2008).

Ieskant biidy sumazinti produkcijos gamybos sanaudas bei visuomenei pradéjus vis labiau vertinti ekologinio
tikininkavimo btida, imta ieskoti vietiniy zaliavy, kurios galéty pakeisti mineralines trasas. Prie anks¢iau naudoty organiniy
traSy (gyvulinés kilmés méslas, srutos), pradéta naudoti ir netradicines organines traSas. Joms priskiriamos jvairios

Sodmenims iSauginti, be mineraliniy, mikroelementiniy, mikrobiologiniy ir kity trasy, placiai naudojamos ir
organinés traSos: méslas, srutos, kompostas, durpés, sapropelis, zalioji trasa ir netgi pelenai. Organinés trasos padidina
organiniy medziagy kiekj pazeistame dirvozemyje, pagerina jo struktira, fizines — chemines, biologines savybes, padidina
mikroorganizmy kiekj ir jy aktyvumg (Rep$iené, Skuodiené, 2010). Jos turi ilgesnj islickamajj poveikj, palyginti su
mineralinémis tragSomis.

Nuoteky dumbla (ND) galima laikyti viena i§ pigiausiy organiniy traSy, nes jis yra priskiriamas atliekoms, kurios
gaunamos iSvalius nuotekas. Susidares ND yra nemokamai atiduodamas ir Gikininky naudojamas techninéms kultiiroms ir
sumedéjusiems augalams tresti (Racinskas ir kt., 2013).

UAB ,,Utenos vandenys™ per metus sukaupia 20 tikst. t ND. ND zemés tkio kultiroms tr¢sti naudoja rajono
tikininkai, taip pat daug sunaudojama uzdarytiems rajono sgvartynams rekultivuoti.

Eksploatuojant UAB ,,Utenos vandenys® biologinius nuoteky valymo jrengimus, kurie valo miesto ir pramonés
tiekiamas nuotekas, susidaro nemazi kiekiai ND, kuris yra priskiriamas II kategorijos B klasés dumblui.

Sprendziant nuoteky dumblo panaudojimo klausimus, biitina atsizvelgti § ND naudojimo tr¢Simui bei rekultivavimui
reikalavimus (LAND 20-2005).

Darbo tikslas — nustatyti nuoteky dumblo jtakg paprastosios eglés (Picea abies) pirmameciams ir antrameciams
s¢jinukams.

Uzdaviniai

1. Nustatyti pirmameciy ir antrameciy eglés s¢jinuky antZeminés dalies orasausei masei optimalig ND norma.
2. Nustatyti pirmame¢iy ir antramec¢iy eglés s¢jinuky $akny orasausei masei optimalia ND norma.
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3. Nustatyti pirmamec¢iy ir antrame¢iy eglés séjinuky bendrai orasausei masei optimalig ND norma..
4. Nustatyti optimalia ND norma/as pirmameciams ir antrameciams s¢jinukams auginti.

Tyrimo objektas ir vieta — paprastosios eglés (Picea abies (L.) Karst.) pirmame¢iai ir antramecéiai séjinukai.
Metodika

Tyrimai atlikti 2012 metais V] Utenos misky urédijos medelyne. Taikytas tyrimo aiksteliy metodas (3 m?). Aiksteliy
krastiniy santykis 1:3. Kiekvienas tre§imo variantas buvo pakartotas tris kartus. Lauko bandymai vykdyti paprastojo
pajauréjusio smélzemio dirvozemyje (Hapli — Albic Arenosols).

Tyrimams buvo naudoti 6 treSimo variantai:
Kontrolinis (K) — dirvozemis trgstas tik mineralinémis traSomis;
Dirvozemis patr¢stas ND 20 t/ha;
DirvoZemis patrgstas ND 40 t/ha;
Dirvozemis patr¢stas ND 60 t/ha;
Dirvozemis patr¢stas ND 80 t/ha;
Dirvozemis patrestas ND 100 t/ha.

N A

Lauko bandymuose zemés dirbimas, s€jos ir paseliy priezitros darbai vykdyti pagal egliy séjinuky auginimo
technologija (Skov, 1996). Prie$ séja séklos beicuotos fungicidu Maxim 025 FS. Desimciai kilogramy sékly reikia 20 ml
beico ir 20-30 ml vandens. Pirmos kokybés klasés paprastyjy egliy séklos pasétos geguzés 18 diena séjamaja Egedal-83
pagal eiling (penkios eilutés lysvéje) (25-25-25-25-70) schema. S¢jos norma — 10 g/m™ Kontrolinio varianto dirva prie$
séja buvo treSiama YaraMila COMPLEX kompleksine trgSa Ni,P1;Kg+ Mg+S+B+Fe+Mn+Zn (230 kg/ha). Papildomo
trg§imo metu pirmaisiais augimo metais kontroliniame variante naudota amonio salietra (birzelio mén I dekadoje 270 kg/ha,
birzelio V dekadoje — 270 kg/ha ir liepos 111 dekadoje — 200 kg/ha) ir kompleksiné trgsa N1,P1;Kig+ Mg+S+B+Fe+Mn+Zn
(rugpjucio 1T dekadoje — 270 kg/ha). Prizifirint pirmamedius s¢jinukus, piktzolés buvo naikinamos 3 kartus ravint rankomis
ir 7 kartus kultivuojant tarpueilius. Antrameciai séjinukai kontroliniame variante tr¢sti amonio salietra (geguzés II dekadoje,
geguzés V dekadoje, birzelio II dekadoje — 270 kg/ha traSy norma), liepos ir rugpjacio II dekadose papildomai naudota
kartus ravint rankomis ir 8 kartus kultivuojant tarpueilius.

Pasibaigus vegetacijai i§ kiekvieno treSimo varianto vidutinio tankumo eilutés iSkasta (25 cm gyliu) po 150 vnt.
s¢jinuky. IS viso buvo iSmatuota SeSiy bandymo varianty 900 s¢jinuky. Atrinkus 30 vienety i§ visy tr¢Simo varianty
vidutinius (pagal aukstj ir Saknies kaklelio skersmenj) s¢jinukus, nustatyta jy orasausé¢ masé. S¢jinuky orasausei masei
nustatyti s¢jinukai buvo dziovinami védinamoje patalpoje apie 20 dieny, nustatant mas¢ buvo naudojamos elektroninés
svarstyklés KERN eg.

Rezultatai
Paprastosios eglés séjinuky orasausés masés tyrimas parodo augaly mitybos lygi, palyginus su tradiciSkai

naudojamomis mineralinémis traSomis (Slapakauskas, 2006). S¢jinuky antzemine mase sudaro spygliy ir figliy masés suma.
Gauti tyrimo duomenys pateikiami 1 paveiksle.
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Pirmyjy mety eglés s¢jinuky antZzeminei masei, lyginant su kontroliniu tr¢§imo variantu, didziausia teigiama efekta
turéjo 80t/ha nuoteky dumblo norma, kuri 14 proc. padidino s¢jinuky antZzeminés dalies mas¢ (1 pav. A dalis). Neigiama
itaka masei turéjo tik 20t/ha nuoteky dumblo treS§imo norma, kuri antzeming sé¢jinuky orasaus¢ mas¢ sumazino 35 proc.,
lyginant su kontroliniu variantu. Antry mety paprastosios eglés séjinuky antzeminés dalies mas¢ (1 pav. B dalis) labiausiai
stimuliavo 60 t/ha dumblo norma, kuri mase¢ padidino 67 proc., lyginant su kontroliniu tr¢Simu, tuo tarpu 20 t/ha nuoteky
dumblo norma nezymiai sumazino s¢jinuky antzeminés dalies orasaus¢ mas¢. Lyginant pirmameciy ir antrameciy eglés
s¢jinuky antzeming orasaus¢ mas¢ pastebéta, kad antry mety séjinuky orasausei masei didziausia jtakg daré maZesné
nuoteky dumblo norma. Tam jtakos turéjo nuoteky dumblo, kaip organinés trasos, savybe, lemianti, kad augalas maisto
medZiagas pasisavina tik organinei trgSai mineralizavusis. Galima daryti prielaidg, kad pirmaisiais metais sé¢jinukai gavo
mazesnes maisto medziagy koncentracijas, o antraisiais augimo metais, jvykus mineralizacijos procesams ir atsiradus
didesniems maisto medziagy kiekiams, nuoteky dumblo trgsimo jtaka padidéjo.

Duomenys gauti analizuojant ND skirtingy tresimo normy jtakg paprastosios eglés pirmameciy ir antrameciy

s¢jinuky Sakny masei pateikiami 2 paveiksle.
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2 pav. Skirtingy treSimo varianty Sakny masés kiekis: A — pirmameciai s¢jinukai, B — antrameciai s¢jinukai

Remiantis gautais duomenimis, nustatyta, kad treSimas nuoteky dumblu visais atvejais sumazino pirmameciy
s¢jinuky Sakny orasaus¢ masg, lyginant su kontroliniu variantu, maziausias skirtumas gautas naudojant 100 t/ha tr¢S§imo
normg, kuri Sakny orasaus¢ mas¢ sumazino 14 proc. (2 pav. A dalis). TreSimas dumblu visy trgSimo ND varianty
antramecams s¢jinukams turéjo teigiamos jtakos, didziausig efekta davé 80 t/ha dumblo norma, kuri Sakny mase padidino
81 proc. (2 pav. B). Analizuojant pirmy ir antry mety séjinuky Sakny masés pokytj, pastebéta, jog pirmaisiais metais
augalams triiko maisto medziagy ir jie uzaugino mazesng Sakny sistema, taciau, mineralizavusis ND, antraisiais metais
Sakny masélabiau émé augti, kas parodo, jog augalas pradéjo sparciai jsisavinti jterptas maisto medziagas ir auginti Sakny
mase.
Paprastosios eglés séjinuky antzeminés daliesir $akny masiy suma sudaro bendra s¢jinuky orasause maseg, Kuri
nusako optimalig tiriamos trgSos dozg tiek antzeminei, tiek Sakny masei (3 pav.).?
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3 pav. Skirtingy treSimo varianty bendros masés kiekis: A — pirmameciy séjinuky, B — antrameciy sé¢jinuky

Nustatyta, kad pirmameciy eglés séjinuky bendros orasausés masés kitimg teigiamai stimuliavo tik 80 t/ha ND
norma, kuri nezymiai ja padidino, lyginant su kontroliniu tresimu (3 pav. A dalis). Antrameciy paprastosios eglés s¢jinuky
bendra mase labiausiai padidino 60 t/ha dumblo norma, kontrolinj variantg vir§ijo 67 proc. (3 pav. B dalis).

108



JAUNASIS MOKSLININKAS —2015. Straipsniy rinkinys

Apibendrinant gautus rezultatus galima teigti, jog nuoteky dumblas turi mineralizuotis, kad augalas galéty pasisavinti

visas jame esancCias maisto medziagas, todél teigiamas efektas iSryskéja tik antraisiais s¢jinuky augimo metais.

ISvados

Pirmaisiais metais antzeming¢ sé¢jinuky mase¢ labiausiai stimuliavo 80 t/ha ND norma, o antraisiais — 60 t/ha ND
dozé.

2. Visos ND tr¢Simo normos pirmameciy séjinuky Sakny mase veiké neigiamai. Antrameciy s¢jinuky Sakny mase
daugiausiai padidino 80 t/ha ND norma.

3. Pirmameciy séjinuky bendra orasaus¢ mas¢ padidino tik 80 t/ha ND tr¢Simo norma,o antrameciy eglés séjinuky
atveju didziausig teigiama jtaka turéjo 60 t/ha treSimas nuoteky dumblu.

4. Pirmameciy eglés séjinuky optimali ND tr¢§imo norma yra 80 t/ha, o antrameciy— 60 t/ha.
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THE INFLUENCE OF SEWAGE SLUDGE ON NORWAY SPRUCE (Picea abies (L.) Karst.)
SEEDLINGS

Martynas KEMESIUS

Summary

Research was done on 2012 at Utena Forest Enterprise nursery. The aim of research is to investigate impact of
sewage sludge for Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) two years’ seedlings. Object of the research — Norway
spruce seedlings. 20, 40, 60, 80, 100 t/ha fertilization rates of sewage sludge (SS) were investigated and compared
with control — seedlings fertilized with mineral fertilizers. Impact of SS was evaluated by seedlings dry mass, which
was calculated weighting medium seedling (medium by high and diameter). At first year the biggest impact was
indicated of 80 t/ha fertilizations rate and on second year — 60 t/ha. All fertilization rates had a negative impact for
seedlings roots‘mass at first year. On second year seedlings roots‘mass was increased the most by 80 t/ha
fertilization rate. First year seedling dry mass was increased only by 80 t/ha fertilization rate and on second year the
biggest positive impact was of 60 t/ha fertilization rate. Optimal fertilization rate of sewage sludge for Norway
spruce seedling at first year is 80 t/ha and on second year — 60 t/ha.

Keywords: Sewage sludge, Norway spruce seedlings, mineral fertilizers.
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Daugiatikslio gamtiniy i$tekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija

KONTINENTINIU SMELYNU BI_JKLE IR JU UZAUGIMO MISKU YPATUMAI
Donatas NAVAKAS

Santrauka
Straipsnio objektas yra didziyjy atviry kontinentiniy smélyny biklé ir jos kitimas. Straipsnyje analizuojamas
pagrindinis tyrimo objektas — Gaizitny karinis poligonas. ApraSoma kiek ploto poligono teritorijoje uzima atvirieji
smélynai, kokia yra smeélyny buklé ir koks jy uzaugimas misku per pasirinkta laikotarpj. Analizuojamas virzyny,
nesusivérusiy zemyniniy smiltpieviy ir karbonatiniy smélyny pievy ploty pasiskirstymas teritorijoje.
Pagrindiniai ZodZiai: Gaizitnai, poligonas, smélynai, sukcesija.

Ivadas

Atviri kontinentiniai Lietuvos smélynai daugiausiai plyti buvusiuose ir esamuose kariniuose poligonuose, buvusiy
misky vietose. Daugiausiai vyrauja antrinés kilmés smélynai, susiformave dél iikinés veiklos. Tai labai savitos ekosistemos,
turinCios svarbias, retas bendrijas ir saugotinas gyviny bei augaly buveines. Vienas didZiausiy Vidurio Lietuvoje ir iki Siol
labai aktyviai eksplotuojamy smeélyny yra kariniame Gaizitiny poligone, jsikiirusiame netoli Jonavos miesto prie Ruklos
gyvenvietés (Mangiliovas, 2015). Poligonas jkurtas iskirtus dalj buvusio misko bei prijungus zemés tikio paskirties plotus.
Kariniy pratyby teritorijos viduryje, labiausiai eksploatuojamoje vietoje, nuo mechaniniy veiksniy atsivéré dideli atviry
smélyny plotai, kurie tapo reta ir tinkama buveine retiems smélyny augalams, kai kurioms pauks§¢iy rasims. Tacéiau bégant
laikui ir mazéjant pavirSiaus ploto eksplotacijai (mazesnis kariniy pratyby skaifius, nenaudojama sunkioji technika)
prasidéjusi sukcesija 1émé smélyny ploty mazéjima. Didéjantys virzyny plotai, savaiminés kilmés paprastosios pusies
medynai bei derlingesnése vietose pradéje veistis didesni karpotojo berzo bei paprastosios drebulés sgzalynai, nulémé
butinybe atkurti poligono smélynus. Poligony smélyny buklei palyginti buvo aplankytas ir jvertintas buvegs Rudninky
karinis poligonas, kuriame paskutinés pratybos buvo surengtos 2014 metais, tac¢iau didesné kariné veikla poligone jau buvo
nebevykdoma ir poligono smélynai sunkiosios technikos nebebuvo ardomi. Tai puikus pavyzdys, kaip greitai kinta smélyny
buveinés, nes Riidninky poligonas po truputj virsta paprastosios pusies medynu, smélynai uzleidzia vieta miskams ir
virzynams. Atviry smélyny buveinés yra labai svarbios ir reikalingos biojvairovei, todél turi biiti uztikrintas $iy buveiniy
stabilumas ir i§likimas. Dél Sios priezasties apleistus smélyny plotus reikéty atkurti ir sudaryti palankias salygas veistis
bitent §j biotopa mégstancias rusis (Marozas, 2008).

Darbo tikslas — nustatyti kontinentiniy smélyny bukle ir jy uZaugimo misku ypatumus.
UZdaviniai

1. Nustatyti didZiyjy atviry kontinentiniy smélyny uZimamus plotus GaiZitiny kariniame poligone.
2. Nustatyti Gaiziiny karinio poligono atviryjy smélyny, virzyny, nesusivérusiy Zemyniniy smiltpieviy ir
karbonatiniy smeélyny pievy ploty i§sidéstyma.

Tyrimo objektas ir vieta — Gaizitiny ir Rudninky kariniy poligony atviry smélyny ir virzyny plotai.
Metodika

Tyrimo objektuose— Gaizitiny ir Ridninky kariniuose poligonuose, remiantis vizualiniu vertinimu, surinkti
duomenys apie kontinentiniy smélyny buklg. Atliktas 2009 ir 2014 m. Gaizitiny poligono smélyny ir kity teritorijy
palyginimas, smélyny buklé jvertinta pagal analizuojamy mety skirtingus ortofotoplanus . Statistine palyginamaja analize j
buvo jvertintas uzaugimas misku, virzyny ploty plitimas ir atviry ploty islikimas.

Geografiniy informaciniy sistemy pagalba procentaliai pamatuotas virzyny, misky ir kity susiverian¢iy augaly
uzimamas plotas atviruose smélynuose. GIS programos paketu ir www.maps.lt Zemélapiy suteikta informacija apskaiciuoti
buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy plotai.

Atliekant tyrimg buvo naudoti duomeny grupavimo ir palyginimo bendrieji metodai.
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Rezultatai ir ju aptarimas

Visa poligono teritorija uzima 5520 ha plota. Naudojantis GIS programos paketu apskaiiuotas atviryjy smélyny
plotas siekia 109,02 ha. Tyrimo metu jvertinta Gaiziliny karinio poligono atviro smélyno biklé ir uzaugimo misku
ypatumai. Nustatyta, kad didZiausia plota , t. y.12,7 proc., sudaro paprastosios pusies savaiminiai plotai, 0 2,90 proc.
teritorijos uzima virzynai, tuo tarpu gryni smélynai sudaro tik 1,98 proc. teritorijos. Tai buveiniy apsaugai svarbios
teritorijos (toliau — BAST) ir produktyviis nesusivérusios zemyninés smiltpievés buveinés plotai. Aplink poligono pakilimo
taka, kur ir yra iSlik¢ didziausi atviri plotai, Zolinés augalijos padengimas yra labai skirtingas ir svyruoja nuo 2-3 iki 90
proc. (Baltijos Pajirio..., 2014).

Analizei pasirinktos pagrindinés buveiniy apsaugai svarbios teritorijos (BAST) yra Sios: atviri smélynai, virzynai,
nesusivérusios Zemyninés smiltpievés ir karbonatiniy smeélyny pievos (Navickiené, 2009). Norint atlikti palyginamaja
analizg, ankstesni 2009 m. duomenys apie tiriamas teritorijas Gaizitiny poligone paimti i§ Klaipédos universiteto suruosto
Gaiziiny gamtotvarkos plano (Baltijos Pajurio..., 2014). O 2014 m. ploty duomenys apskai¢iuoti naudojantis GIS
programos paketu ir papildoma matavimy informacija, surinkta remiantis www.maps.lt zemélapiais. Gauti duomenys
pateikti 1 paveiksle.

1 10.64 = 2009 m.
10,5 | 2014 m.

10
9.5

Bendras poligono plotas, %

Buveiniu apsaugai svarbios teritorijos

1 pav. 2009 ir 2014 m. Gaizitiny poligono buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy (BAST) plotas

2009 m. bendras BAST plotas sieké 587,15 ha (atitinkamai tai sudaré 10,64 proc. bendrojo karinio poligono ploto), o
2014 m. — 501,52 ha (tai sudaré 9,09 proc. bendrojo karinio poligono ploto). Atlikus pirminius visos buveiniy apsaugai
svarbios teritorijos matavimus matyti, kad 2014 m. bendrasis BAST plotas, lyginant su 2009 m. plotu, sumazéjo 1,55 proc.
(~ 85,63 ha) (1 pav.). Tikétina, jog Siam sumazéjimui jtakos galéjo turéti aplinkos reguliavimo ir tvarkymo priemoniy
netaikymas kariniame poligone, taip pat susidariusios palankios salygos augti stambesnei augmenijai.

Atlickant detalesnius atskiry buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy palyginimus pastebéta, kad vienos teritorijos
didéja, o kityos — mazéja (2 pav.).
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Atviri smélynai VirFynai MNesusivérusios Karbonatiniu
Zemynines smeélynuy pievos
smiltpieveés

2 pav. 2009 ir 2014 m. Gaiziiiny poligono atviryjy smélyny, virZyny, nesusivérusiy Zemyniniy smiltpieviy ir karbonatiniy
smelyny pievy plotai procentinémis dalimis (proc.)

IS gauty rezultaty matyti, jog ,2009 m. netaikant jokiy poligono tvarkymo priemoniy, atviri smélynai, vertinant nuo
bendrojo Gaizitiny poligono ploto, sieké 2,09 proc., o 2014 m. — 1,98 proc. Nedidelé $iy smélyny dalis per analizuojama
laikotarpj (5 mety) apaugo zoline danga. IS 2 paveikslo matyti, jog dideli pakitimai jvyko virzZyny ir nesusivérusiy
smiltpieviy teritojose. Nuo 2009 iki 2014 m. bendras virZyny plotas padidéjo apie 1,47 proc., o nesusivérusiy Zemyniniy
smiltpieviy plotas sumazéjo 3,77 proc. Pastarosios buveinés susikfirimui ir iSlikimui jtakosturéjo naudojama jvairiausia
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kariné technika. Viso to pasekmé yra intensyvus augalinés dangos pavirSiaus ardymas. Todel didZiaja Sios teritorijos dalj
uzima plika Zemé. Apsaugai svarbiy teritorijy ploto sumazéjimui jtakos turéjo tai, jog nuo 2009 iki 2014 m. Siose plotuose
buvo vykdoma maziau kariniy pratyby.

Paskuting vertinama teritorija — karbonatiniy smélyny pievos. Sios pievos plotas padidéjes nuo 1,43 iki
2,29 proc. Norint i§saugoti karbonatiniy smélyniniy pievy buveing, biitina naudoti gamtotvarkines priemones.

Apibendrinant rezultatus galima teigti, kad apsaugai svarbiy teritorijy plotai tendencingai mazéja ir nepadidinus
pavirSiaus ploto eksploatacijos ar nepradéjus atkiirimo darby, ilgainiui poligono smélynai gali virsti dideliais virzyny
plotais, apaugti menkavertémis medziy risimis arba paprastaja pusimi.

ISvados

1. Bendras buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy (BAST) plotas nuo 2009 iki 2014 m. kito atinkamai nuo 10,64 iki
9,09 proc. (bendras sumazéjimas sieké 1,55 proc.).

2. Gaizitny karinio poligono BAST teritorijy plotas nuo 2009 iki 2014 m. kito atitinkamai taip: atviri smélynai —
nuo 2,09 iki 1,98 proc. (sumazéjo 0,11 proc.), virzynai — nuo 1,43 iki 2,90 proc. (padidéjo 1,47 proc.),
nesusivérusios zemyninés smiltpievés — nuo 5,69 iki 1,92 proc. (sumazgjo 3,77 proc.) ir karbonatinés smélyny
pievos — nuo 1,43 iki 2,29 proc. (padidéjo 0,86 proc.).
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CONTINENTAL SANDS CONDITION AND ABILITY TO GROW AS A FOREST PECULIARITY
Donatas NAVAKAS
Summary

Continental sands is truly very valuable for biodiversity. There is’'t so many open sands areas in Lithuania so it must
be protected and to take care every single year. The most important thing is to don't let to grow up trees, herbage and
many other plants, becouse that could start successesion in that area. Other important thing is to keep open sands
,»busy“. That means that the best way to control sands territory is to bring heavy equipment for practise. In this article
the main object is military training ground. Gaizilinai training ground is still very usefull and important for our
country army so in that place open sand areas is't in very bad condition to make a comparison with a Radninkai
military training ground whitch almoust became a forest in a past few decades. The aim of the search is to make the
best solutions for open sands regulation.
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Daugiatikslio gamtiniy iStekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija

IVAIRIU SOJU VEISLIU (Glycine max (L) Merr) MORFOLOGINIU IR PRODUKTYVUMO
RODIKLIU PALYGINIMAS 2013-2014 m.

Lina SKINIULIENE
Santrauka

Skirtingos kilmés sojos (Glycine max) veislés skyrési morfologiniais ir produktyvumo rodikliais. Buvo tiriamos
aStuonios sojos pupeliy (Glycine max) veislés (Progres, Dziké, Lietuvos rudoji, Lietuvos geltonoji, Moneta, Merlin,
KS-M/548, 1013-1-18). Tyrimas buvo atliekamas 2013-2014 metais Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy
stotyje, kur vyravo Karbonatingieji sekliai gléjiski iSplautzemiai. Stabiliausias i$ tirty rodikliy buvo subrendusiy sékly
skai¢ius ankstyje (1,6-2,1 vnt.) ir stiebo aukstis ikipirmos anksties (7,0-10,2 cm), maZiausiai stabilus— vieno augalo
iSauginty sékly skaicius (19,5-81,2 vnt.) ir sékly derliaus masé (6,2—-19,9 g). AuksCiausi stiebai tyrimo metais
buvolatviskos veislés Moneta (67,7 cm) augaly, 0 Zemiausi ukrainietiskos veislés KS-M/548, augaly (21,33 cm).
DidZiausia 1000-¢io sékly masé i§ tirty veisliy buvo lietuviskos veislés Dziké (260,0 g) ir latviskos veislés Moneta
(249 g.), maziausia — baltarusi$kos veislés 1013-1-18 (147 g.) sojos augaly. DidZiausig vieno augalo sékly derliaus
mase¢ iSaugino latviskos veislés Moneta (19,9 g) ir lietuviskos veislés Dzuké (vid. 16,7 g) augalai, maziausig —
baltarusi§kos veislés 1013-1-18 (6,2 g) ir austriskos veislés Merlin (6,4 g) augalai.

Pagrindiniai ZodZiai: soja (Glycine max), veislé, produktyvumas, tyrimas.

Jvadas

Gauruotoji soja (lot. Glycine max (L.) Merr.) — pupiniy (Fabaceae) Seimos savidulkis vienmetis augalas, kilgs i§
Pietry¢iy Azijos — Indijos ir Kinijos (Stancevi¢ius, 1971). Tai vienas i§ seniausiai kultivuojamy augaly, XX amziuje i$plitgs
visuose kontinentuose dél plataus pritaikymo kulinarijoje, gyvulininkystéje ir medicinoje (Messina, 1999; Sliesaraviéius,
Venskutonien¢, 2000). Soja unikalus savo biochemine charakteristika augalas, jo séklose yra iki 50 proc. baltymy ir iki 24
proc. riebaly (Krishnan ir kt. 2000). I§ sojy sékly (pupeliy) spaudziamas geros maistinés vertés aliejus, gaminami vaistai.
Maistingumu sojos baltymai prilygsta jautienai. IS sojy gaminami jvairiis produktai: augaliné mésa, pienas, varske ir kt. Soja
laikoma vienu vertingiausiy kultiriniy augaly Zeméje, i§ kurio gaminama apie 20 000 produkty (Messina, 1999;
Sliesaravicius, Venskutoniené, 2000).

Sojy baltymai placiai naudojami gyvuliy pasary gamybai (Juknevicius, Svirskis, 2000). Lietuvoje kasmet daug 1ésy
i§leidziama sojy rupiniams (i§spaudoms) pirkti uzsienyje. Taciau, sutelkus mokslininky ir kininky pastangas, Sig problema
galima bty spesti ir kitaip, taupant 1éSas ir didinant kaimo Zmoniy uZimtuma. Pabaltijo ir Skandinavijos Saliy tikininkai
taip pat siekia kurti sojos tkius, kad sumazinty importo i§ uZsienio butinybe. Sis klausimas sprendziamas selekcininky
pagalba ir stengiamasi sukurti tokias sojos veisles, kurios grei¢iau subrandinty séklas, o derlius buity gausus ir tenkinty ne
tik vietinés rinkos poreikius, bet ir, esant paklausai, blity galima eksportuoti (Svirskis, 2012; Svirskis, Skulskis, 2014).

Lietuvoje sojos atsirado tik XX a. pradzioje (Grybauskas, 1935). Sojy selekciniu darbu ir auginimo galimybémis
Lietuvoje pirmasis pradéjo dométis Dotnuvos selekcijos stoties darbuotojas Z. Mackevicius (Lazauskas, 1998; Mackevicius,
1941). Parsisiuntes sékly pavyzdzius i§ Austrijos, Svedijos ir Vokietijos, vykdé su §iuo augalu eksperimentus, jam pavyko
i8vesti 4 veisles, paruosti sojy auginimo technologijos aprasus. Véliau su soja bandymus atliko profesorius P. Snarskis, A.
Ubiené, V. Vitkus, A. Sliesaravi¢ius, tadiau $io augalo auginimas XX a. pabaigoje placiau nepaplito (Vitkus, 1997;
Sliesaravicius, Venskutoniené, 2000; Svirskis, Skulskis, 2014). Lietuvoje sojos pradétos placiau auginti pastaruoju metu
ekologiniuose tikiuose, taikant iSmokas uz sojos derliy ir paséliy plotus. Taciau selekcininky déka (i$ dalies ir dél klimato
kaitos) dabar ir Lietuvoje uzauginamas palyginti geras sojy derlius. Siuo metu Lietuvoje auginamos tik keliy veisliy sojos.
Populiaresnés yra Progres (rajonuota), Anuska ir Merlin (Svirskis, 2012; Svirskis, Skulskis, 2014) veisliy sojos.

Siuo metu ASU Bandymy stotyje yra auginamos ir vertinamos jvairios gauruotosios sojos veislés, siekiant nustatyti
jy adaptyvumg Lietuvos klimatinémis saglygomis.

Darbo tikslas — jvertinti jvairios kilmés sojos veisliy morfologinius ir produktyvumo rodiklius tyrimo mety sglygomis.

Tyrimo objektas ir vieta — Gauruotoji soja (Glycine max (L.) Merr.).
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Uzdaviniai

1. [Ivertinti aStuoniy sojos veisliy: Dziké, Lietuvos geltonoji, Lietuvos rudoji (Lietuva), Progres (Lenkija), K-
4921Moneta (Latvija), Merlin (Austrija), 1013-1-18 (Baltarusija), KS-M/548 (Ukraina) morfologinius rodiklius.

2. vertinti tirty sojos veisliy produktyvumo rodiklius.

3. Ivertinti minéty rodikliy stabilumg tyrimo metais.

Metodika

Gauruotosios sojos astuoniy veisliy séklos buvo sétos 2013 ir 2014 m. ASU Bandymy stotyje. Dirvozemis —
paprastasis sekliai gléjiskas iSplautzemis (IDg8-p, Hapli-Epihypogleyic Luvisol, LVg-p-w-ha), humusingojo horizonto storis
23-27 cm. Dirvozemio pH - 6,7; suminio azoto - 1,59 g kg', humuso -
17,4 g kg™, judriojo P,05 — 0,235 g kg™, judriojo K,0 — 0,189 g kg™ . Laukeliy dydis — 2 m?, dél sékly stygiaus pavyzdziai
séti dviem pakartojimais. 2013 m. priessélis buvo kmynai (Carum carvi L.), 2014 m. — juodasis pudymas. Papildomas
tresimas  netaikytas, piktzolés vegetacijos metu Salintos mechaniskai, ravint. Séklos sétos eilutémis,
5-7 cm atstumais tarp sékly, tarpueiliy plotis 50 cm.

Fenologiniai tarpsniai vertinti augaly vegetacijos metu. Matavimams imta i§ kiekvieno laukelio po 10 visikai
subrendusiy augaly. ISmatuota: vieno augalo stiebo aukstis; atsiSakojimy nuo stiebo skaicius; anks¢iy skaicius, sunokusiy
sékly skaicius ankstyje, bendras augalo sékly skaicius, nustatyta 1000 sékly masé, vieno augalo sékly derliaus masé.

Statistinis duomeny apdorojimas atliktas naudojantis programa Microsoft Excell, statistinis duomeny jvertinimas —
naudojant paketg STATISTICA 10. Nustatytas rodikliy atskiry mety ir bendras vidurkis, variacijos koeficientas, koreliacijos
tarp pozymiy pory koeficientas ir jo patikimumas, jvertintas tirty veisliy cenopopuliacijy pozymiy skirtumo esmingumas.

Tyrimy metais geguzés — rugséjo mén., sojos vegetacijos laikotarpio teigiamy temperatiiry suma buvo panasi (2013
m. — 2560, 0 2014 m. — 2431) ir didesné uz daugiametj vidurkj (2275) (1 lentelé). 2013 m. sojy vegetacijos laikotarpiu
i8krito 456,2 mm krituliy, o tai 116 mm, arba 25,4 proc., daugiau nei 2014 m. Geguzés ir birzelio ménesiai 2013 m. buvo
§iltesni, lyginant su 2014 m. ir daugiame¢iu vidurkiu.

2014 m. birzelio ménuo buvo vésesnis uz 2013 m. ir daugiamet] vidurkj, o liepos ménuo pasizyméjo auksta
temperatiira, vidutiné paros temperatiira buvo 2,0 laipsniais auk$tesné uz 2013 m. viduting paros temperatiira ir 2,6
laipsniais uz daugiamecio vidurkio liepos temperatiirg (1 lentel¢). 2014 m. balandzio, liepos ir rugséjo mén. buvo krituliy
stygius (HTK 0,5-0,8).

1 lentelé. Tyrimo mety sojos (Glycine max) vegetacijos meteorologiniai duomenys (Kauno meteorologijos stotis, 2013—
2014 m.)

| Balandis | Geguze | Birzelis | Liepa | Rugpjitis | Rugséjis | Spalis
Temperatiira, C°
2013 165,0 499,1 555,0 576,6 561,1 368,4 210,8
2014 271,9 4144 424,3 639,1 548,7 405,2 229,6
DVV* 183,0 381,3 468 545,6 514,6 366,0 204,0
Krituliai, mm
2013 56,5 63,8 45,9 118,5 67,2 104,3 49,6
2014 21,3 84,2 49,4 52,5 111,3 20,7 90,3
DV* 38,4 53,8 62,6 81,2 80,3 52,6 49,6
Hidroterminis koeficientas
2013 3,4 1,3 0,8 2,1 1,2 2,8 2,4
2014 0,8 2,0 1,2 0,8 2,0 0,5 3,9
DV* 1,6 2,3 2,5 2,2 2,1 2,3 14

*Daugiametis vidurkis

Rezultatai

Sojos fenologiniy tarpsniy skirtumai priklausé nuo meteorologiniy tyrimy mety saglygy. Nors abejais tyrimo metais
sojos buvo pasétos panasiu metu, 2013 Siltesnis nei 2014 m. geguzis turé¢jo jtakos ankstyvesniam masiniam zydéjimui, o
birzelio ir ypa¢ liepos ménuo — ilgesnj anks¢iy susidarymo laikotarpi. 2014 m. geguzés ir ypac birzelio vésesni orai nuléme
vélesnj masinj zydéjima, o liepos ménesio karStas oras ir mazas krituliy kiekis trumpesnj, lyginant su 2013 m., anksciy
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susidarymo laikotarpj. Abejais metais anks§¢iy branda pasibaigé panasiu laiku, taciau dél prasidéjusiy rugséjo pabaigoje ir
spalio ménes; lietingy ory 2014 m. sojos derlius buvo nuimtas véliau.

2 lentelé. Sojos (Glycine max) fenologiniy tarpsniy datos (ASU Bandymy stotis 2013-2014 m.)

Vegetacijos tarpsniai/ ligos pasirodymo Tyrimo metai
data 2013 2014
Séja Geguzés 12 d. Geguzeés 15 d.
Masinis Zydéjimas BirZelio 21-30d. Liepos 10-20d. —
Anks¢iy susidarymas Liepos 05-30d. Rugpjicio 03-25d.
Ank§¢iy brendimas Rugséjo 05-30 d. Rugséjo 10-30d.
Branda, derliaus nuémimas Spalio 02 d. Spalio 20 d.

2013 m. meteorologinés salygos buvo palankesnés sojos augimui ir produktyvumo parametrams. 2013 m., lyginant
su 2014 m., sojos stiebai iSaugo vidutiniSkai 5,2 cm (13,9 proc.) aukstesni ir iSaugino 1,1 vnt. (26,8 proc.) daugiau stiebo
atsiSakojimy (3 lentel¢). 2013 m. vieno augalo anks¢iy ir sékly skai€ius taip pat buvo didesnis atitinkamai 40,4 ir 18,1 vnt.
Tirty sojos veisliy vieno augalo vidutinis sékly derlius 2013 m., lyginant su 2014 m., buvo beveik dvigubai didesnis, taciau
sékly masé maZesné.

Vertinant tyrimo mety sojos rodikliy stabiluma, stabiliausias buvo subrendusiy sékly skaicius ankstyje, Sio rodiklio
variacija vidutiné (3 lentelé). Taip pat vidutini$kai varijuojantys parametrai buvo pirmos anksties prisegimo aukstis ir 1000
sékly masé. Didele variacija tyrimo metais iSsiskyré stiebo aukstis ir vieno augalo sékly derlius. 2014 m.tokiy
produktyvumo parametry kaip augalo anksc¢iy skaiius ir bendras sékly derlius variacija buvo daigiau kaip dvigubai didesné
nei 2013 m. Kity tirty rodikliy variacija abejais tyrimo metais buvo panasi.

3 lentelé. Tirty sojos (Glycine max) veisliy vidutiniai morfologiniai ir produktyvumo rodikliai (ASU Bandymy stotis 2013—
2014 m.)
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Rodiklio vidurkis ()
2013 37,3 8,3 41 2,0 35,5 70,5 192,8 13,9
2014 32,1 8,2 2,9 1,7 17,4 30,1 251,0 1,7
2013-2014 vidurkis 34,7 8,3 2,5 1,8 26,5 50,3 2219 10,8
Variacija (CV)
2013 45,6 16,3 21,3 10,7 21,4 26,3 19,7 38,6
2014 48,8 13,3 30,7 11,1 52,1 60,6 14,8 67,9
2013-2014 vidurkis 46,1 14,4 32,9 13,4 46,7 54,5 21,2 55,8

Atlikus sojos pagrindiniy morfologiniy ir produktyvumo rodikliy koreliaciniy rySiy analizg, nustatyta, kad tyrimo
metais stiebo aukstis turéjo nedidelés jtakos pirmos anksties prisegimo auks$¢iui (r = 0,383; p = 0,021 ), taip pat turéjo
vidutinidkai didelésjtakos produktyvumo parametry — vieno augalo ank$¢iy (r = 0,544; p=0,031) ir sékly skaiciui
(r =0,575; p = 0,078 ). Tai pat nustatyta neigiama tiesiné priklausomybé tarp ankstyje subrendusiy sékly skai¢iaus ir 1000
sékly masés (r =-0,575; p = 0,018) bei vieno augalo sékly masés derliaus (r = -0,575; p = 0,045).

I§ tirty veisliyauksciausias stiebas tyrimo metais iSaugo latviskos veislés Moneta augaly, Sios veislés anksties
prisegimo aukstis, kuris yra svarbus rodiklis nuimant sojos derliy kombainu, taip pat buvo didziausias (4 lentel¢).
Aukstistiebai uzaugo ir lenkiskos veislés Progresaugaly, taciau jy pirmos anksties prisegimo aukstis buvo maziausias tarp
tirty veisliy. Patys Zemiausi stiebai buvo ukrainietiSkos veislés KS-M/548, taciau jos pirmos ankSties prisegimo aukstis buvo
vienas i§ didziausiy. Daugiausiai anks$¢iy tyrimo metais buvo latviskos veislés Moneta ir lietuviskos veislés Dziké augaly,
$iy veisliy vieno augalo sékly skaiCius taip pat buvo didziausias tarp tirty veisliy. Tyrimy duomenimis, maziausig vieno
augalo sékly skai¢iy tyrimo metais i8augino austriSkos veislés Merlin augalai.
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4 lentelé. Skirtingy sojos (Glycine max) veisliy morfologiniai ir produktyvumo rodikliai (ASU Bandymy stotis 2013-2014
m.)

Eil.

Nr. Stiebo Pirmos Anksciy Sekly skaicius Augalo sekly

Veislé Kilmé aukstis cm anksties skaiCius ankstyje vnt. skaicius
prisegimo vnt.
aukstis cm

a2 S8 I S S = S
Q & | & | & |& |R & & Q

1 Progres Lenkija |536 |304]6,8 72 (39812818 1,4 716 |179
42,0 7,0 26,8 1,6 44,78

2 Dziiké Lietuva |36,3 [348] 80 | 90 [396[296] 20 [ 17 79,2 | 503
35,6 8,5 34,6 1,9 64,8

3 Dotnuvos Lietuva [326 [260| 82 | 78 [304]184| 1,7 | 16 51,7 | 296
rudoji 29,3 8,0 24,4 1,7 40,7

4 Dotnuvos Lietuva [238 [215]| 81 |70 [422]124] 22 | 17 928 | 218
geltonoji 22,7 7,6 27,3 19 56,9

5 K-4921 Latvija 664 | 69,0 101 |102[462[332[ 21 | 20 97,0 | 654
Moneta 67,7 10,2 39,7 2,0 81,2

6 Merlin Austrija | 285 [235] 80 | 75 [248[ 90| 18 | 16 446 | 144
25,9 738 17,4 1,7 29,5

7 1013-1-18 | Baltarusija | 46,1 |[302| 80 | 68 [272[163| 23 | 19 62,6 | 255
38,1 74 21,8 2,1 44,0

8 KS-M/548 | Ukraina | 230 [195| 105 | 9,0 [34,0]138| 19 | 17 17,7 | 64,6
21,3 9,8 23,9 1,8 41,2

2014 m. visy tirty veisliy 1000 sékly masé buvo 58,2 g arba 23,1 proc. didesné, lyginant su 2013 m. (3 lentelé, 1
pav.). Didziausia 1000 sé¢kly masé tarp tirty veisliy tyrimo metais buvo lietuviskos veislés Dzitké sojy, taip pat didelé —
latviskos veislés Moneta sojy. Gana maza, lyginant su kitom veislém, 1000 sékly mase i$siskyré baltarusiska veislé 1013-1-
18. Veislés Dzitkeé 1000 sékly masé s skirtumas tarp tyrimo mety buvo pats maziausias — 27 g. Daugiausiai tarp mety 1000
sékly mase skyrési lietuviskos veislés Dotnuvos rudoji (95 g) ir Dotnuvos geltonoji (94 g) sojos .
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1 pav. Skirtingy sojos (Glycine max) veisliy vieno augalo iSauginty s¢kly masé (2013-2014 m.)

2013 m. tirty sojos veisliy vieno augalo derlius buvo vidutini$kai 6,2 g (44,6 proc.) didesnis, nei lyginant su 2014 m.
(3 lentelé, 2 pav.). Didziausia vieno augalo sékly derliaus masg¢ iSaugino latvisky veisliys Moneta ir Dziké augalai (2 pav.).
Siy abiejy veisliy sekly derlius buvo palyginti stabilus ir tarp tyrimo mety svyravo mazai. MaZiausig s¢kly mase tyrimo
metais iSaugino baltarusiskos veislés 1013-1-18 ir austri$kos veislés Merlin sojos.
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2 pav. Skirtingy sojos (Glycine max) veisliy vieno augalo sékly derliaus masé (2013-2014 m.)

ISvados

1. Skirtingos kilmés sojos veislés tyrimo metais skyrési morfologiniais ir produktyvumo rodikliais. Stabiliausias i$
tirty rodikliy buvo subrendusiy sékly skaicius ankstyje (1,6—-2,1 vnt.) ir pirmos anksties prisegimo aukstis (7,0-10,2
cm), labiliausias — vieno augalo iSauginty sékly skai¢ius (19,5-81,2 vnt.) ir sékly derliaus masé (6,2-19,9 g).

2. Didziausias stiebo aukstis tyrimo metais buvo latviskos veislés Moneta augaly(67,7 cm), Sios veislés anksties
prisegimo aukstis taip pat buvo didZiausias (10,2 cm). Zemiausi stiecbaibuvo ukrainietiskos veislés KS-M/548 sojy
(21,3 cm), taciau jy pirmos anksties prisegimo aukstis buvo vienas i$ didziausiy (9,8 cm).

3. Didziausia 1000 sékly masé i$ tirty veisliy tyrimo metais buvo lietuvi§os veislés Dzitké (260,0 g) ir latvisSkos
veislés Moneta (249 g) sojy, maziausia — baltarusiskos veislés 1013-1-18 (147 g)sojy.

4. Didziausia vieno augalo sékly derliaus masé buvo latviskos veislés Moneta (vid. 19,9 g) ir lietuviskos veislés
Dzike (vid. 16,7 g) sojy, o maziausia — baltarusiskos veislés 1013-1-18 (6,2 g) ir austrikos veislés Merlin (6,4 g)
SOjy.
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PRODUCTIVITY AND MORPHOLOGICAL PARAMETERS OF DIFFERENT SOYBEAN (Glycine max ( L.)
Merr.) CULTIVARS IN 2013-2014

Lina SKINIULIENE
Summary

Phenological observations and assessment of of morphological and productivity parameters were performed of eight
different origins soybeans (Glycine max.) varieties (Progres, Dzuké, Lietuvos rudoji, Lietuvos geltonoji, Moneta,
Merlin, KS-M/548, 1013-1-18). The trial have been dune in 2013-2014 in the fields of Experimental Station of
Aleksandras Stulginskis University on a Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol (LVg-p-w-cc). The most stable parameters
were found number of matured seed per pod (1.6 to 2.1 pc.) and height of first pod (7.0 to
10.2 cm), the most labile — number (from 19.5 to 81.2 pc.) and mass of one plant seed yield (from 6.2 to 19.9 g). The
greatest stem height had Latvian variety Moneta (67.7 cm), the smallest one — Ukraine variety KS-M/548 (21,3 cm).
The highest 1000 seeds weight had variety Dziike (260.0 g) and Latvian variety Moneta (249.0 g), the smallest one —
Belarusian variety 1013-1-18 (147.0 g). The biggest seed vyield per plant had variety Moneta
(19.9 g) and variety Dzike (16.7 g), the lowest seed weight in the study raised Belarusian variety 1013-1-18
(6.2 g) and the Austrian variety Merlin (6.4 g).

Keywords: Soybean (Glycine max), variety, productivity, study.
Duomenys apie autoriy
Lina Skiniuliené, Aleksandro Stulginskio universiteto Misky ir ekologijos fakulteto II studijy pakopos studenté
Studijy programa — Taikomoji ekologija
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Daugiatikslio gamtiniy iStekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija

KARPOTOJO BERZO (Betula pendula Roth) SULOS TEKEJIMO PASISKIRSTYMAS KAMIENO
SKERSPJUVYJE

Justas MINGAILA
Santrauka

Siekiant efektyviai iSgauti sula, reikia tiksliai Zinoti, kurioje kamieno skerspjavio dalyje ji teka intensyviausiai.
Darbo tikslas — istirti sulos tekéjimo pasiskirstyma medzio kamieno skerspjiivyje. Siame darbe buvo siekiama
nustatyti, kurioje berzo kamieno skerspjivio dalyje intensyviausiai teka sula, taip pat ir sulos tekéjimo
priklausomybe nuo grezimo krypties pasaulio $aliy atzvilgiu. Tyrimai buvo atliekami karpotojo berzo (Betula
pendula Roth) medyne, esandiame V] Kauno misky urédijai priklausancioje Sitkiny girininkijoje, 2014 mety
pavasarj, nuo kovo 15 d. iki balandzio 9 d. Nustatytas statistiSkai nepatikimas ry3ys tarp sulos kiekio ir krypties
pasaulio Saliy atzvilgiu, todél galima teigti, kad greziant grezinius berzo sulai iSgauti nebitina atsizvelgti i krypti
pasaulio $aliy atzvilgiu. BerZo sula intensyviausiai teka ne padiomis jauniausiomis rievémis, bet tre¢iuoju kamieno
ketvir¢iu nuo Serdies, todél siekiant geros sulos iSeigos, tikslinga grezti grezinj bent iki antrojo medzio skerspjiivio
spindulio ketvircio.

Pagrindiniai ZodZiai: karpotasis berZas (Betula pendula Roth), sula, sulos leidimas, kamieno skerspjavis.

Ivadas

Lietuvoje 2012 m. berzynai uzémé 458,8 tiikst. ha, kurie sudaré 21 proc. visy Lietuvos misky. Siy medyny plotai nuo
2003 iki 2012 m. padidéjo 66,6 tiikst. ha, o tiiris — nuo 79 mln. m® iki 85 mln. m*. Apsauginés ir Gkinés paskirties miskuose
brandiis berZynai uzima 121,7 tikst. ha, o brestantys — 88,8 tiikst. ha (Lietuvos misky..., 2012).

Pastaruoju metu susidoméjimas berzo mediena didéja. Per 2015 m. berzo rasty supirkimo kaina sieké nuo 55 iki 121
Eur/m® (Zaliaviné medienos..., 2015). I§ ber?o medyny biity galima gauti daugiau ekonominés naudos, naudojant
nemedieninius misko iSteklius. Nemedieniniai miSko iStekliai — tai visi misko iStekliai, esantys miSke, i§skyrus medieng.
Sula taip pat priskiriama nemedieniniams misko istekliams (Misko savininko..., 2010). Sulg leisti galima i$ ty medZiy, kurie
bus kertami ne véliau kaip po 5 mety ir ne plonesniy kaip 20 cm skersmens. Jeigu medziai bus nukirsti ne véliau kaip po
mety, sula gali buti leidziama ir i§ plonesniy medziy. Privacios Zemés savininkams, leidziantiems sulag asmeniniam
naudojimui, apribojimai netaikomi (Laukinés augalijos istekliy naudojimo tvarka, 2000). Ekologisky maisto produkty rinka
sparCiai auga ir turi didelj potencialg (Skulskis, Girgzdiené, 2009). Lietuviska berzy sula galéty buti alternatyva
importuojamai baltarusiskai sulai.

Berzy sula Lietuvoje vartojama nuo seno ir naudojama liaudies medicinoje. Berzy suloje rasta vidutiniskai 1,1 proc.
tirpiy sausyjy medziagy, 1,07 proc. cukry, 7,2 mg 100 g'l askorbo riigsties, nedidelis kiekis fenoliniy junginiy (1,45 mg 100
gl ir organiniy rag§¢iy. Nitraty berzy sulos bandiniuose nerasta. SvieZioje berzy suloje nustatyti devyni makro- ir
mikroelementai. Daugiausia randama kalio (K) — 115 mg kg™ (Viskelis, Rubinskiené, 2011).

SvieZioje berZo suloje randama 0,5-2 proc. cukraus, vidutiniskai — apie 1 proc. Sulos cukringumas priklauso nuo berzo
rusies, augavietés bei meteorologiniy salygy. Priesingai nei klevy suloje, kurioje didziaja dalj cukry sudaro sacharozé, berzy
suloje yra 42-54 proc. fruktozés ir 45 proc. gliukozés, taip pat nedidelis kiekis sacharozés ir galaktozés (Helfferich, 2003).

Sulos iseiga priklauso nuo sulos iSgavimo technologijos ir aplinkos salygy: medziy skersmens, kilmés (séklinés ar
atauginés), greziniy auks¢io nuo zemés bei jy kiekio medyje, lajos dydzio, oro temperatiiros, medyno ypatybiy — amziaus,
tankio, sudéties. Sulos iSeiga didesné esant didesniam medzio skersmeniui, augavietés drégnumui, derlingesniam augavietés
dirvozemiui, mazesniam medyno tankumui. Daugiau sulos isgaunama i$ atauginés kilmés medziy, taip pat medziy, turinéiy
giliau suskeldéjusia zieve, didesng laja. Esant toms paCioms aplinkos salygoms, daugiau sulos iSgaunama i§ gilesniy,
didesnio skersmens greziniy (Racinskas, 1995).

Siekiant efektyviai iSgauti sula, reikia tiksliai Zinoti, kurioje kamieno skerspjiivio dalyje ji teka intensyviausiai. Taip
pat svarbu Zinoti, ar sulos iSeiga priklauso nuo kanalo krypties. J. Racinsko (1995) teigimu, sulos tekéjimas intensyviausiai
vyksta iSoriniais jauniausios medienos sluoksniais (1-2 metinés rievés), kadangi jie yra geri vandens judéjimo takai, tadiau
jis taip pat teigia, jog greziant gilesnius kanalus, sulos iSeiga didéja. Vadinasi, gilesniuose medienos sluoksniuose taip pat
vyksta sulos tekéjimas.
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Darbo tikslas — istirti sulos tekéjimo pasiskirstymg medZio kamieno skerspjavyje.
UZdaviniali

1. Nustatyti, ar sulos kiekis priklauso nuo grezimo krypties pasaulio Saliy atzvilgiu.
2. Nustatyti, kurioje berzo kamieno skerspjiivio dalyje intensyviausiai teka sula.
3. 18analizuoti santykinio sulos kiekio priklausomybe nuo atstumo iki Serdies kiekvienos pasaulio krypties atzvilgiu.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimai buvo atliekami karpotojo berZo (Betula pendula Roth) medynuose, esanéiuose VI Kauno misky urédijai
priklausancioje Sitkiiny girininkijoje.

Tyrimy metodika

Tyrimai buvo atliekami 2014 mety pavasarj, nuo kovo 15 d. iki balandzio 9 d., nupjovus 43 cm skersmens karpotajj
berza 50 cm aukstyje. Siaurés, piety, ryty ir vakary kryptimis, vienodais atstumais, vertikaliai i§ vir§aus igrezta po keturis
22 mm skersmens vienodo gylio grezinius (i$ viso 16 greziniy), laikant, kad kiekvienas grezinys — tam tikros pasaulio Salies
ketvirtis. Ar¢iausiai Serdies esantis grezinys — pirmasis Ketvirtis, ariausiai zievés — Ketvirtasis. | $iuos greZinius sukalti
plastikiniai implantai (vamzdeliai).

PrisipildZius pirmiesiems implantams (per 30-60 min.) i$ kiekvieno jy sula buvo pipete supilama j atskirus vienodo
svorio sandariai uzsukamus mégintuvélius, po to sveriami. Siekiant tikslesniy rezultaty, sula buvo renkama
12 karty skirtingomis dienomis. Gauti duomenys buvo analizuojami MS Excel bei Statistica 8 programomis.

Rezultatai ir jy aptarimas
Santykinio sulos kiekio priklausomybé nuo krypties pasaulio $aliy atzvilgiu pateikiama 1 paveiksle. Tarp santykinio sulos

kiekio ir krypties pasaulio saliy atzvilgu nenustatytas statistiSkai patikimas rySys (p > 0,99). Vadinasi, gr¢ziant greZinius
berzo sulai iSgauti, nebiitina atsizvelgti j kryptj pasaulio $aliy atzvilgiu.

F=,00860, p=,99890 F=68,284, p=0,0000
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Kryptis Atstumas nuo Serdies, ketvirciais

1 pav. Sulos Kiekio priklausomybé nuo krypties pasaulio 2 pav. Sulos kiekio priklausomybé nuo atstumo iki Serdies
Saliy atzvilgiu

Tarp sulos kiekio ir atstumo nuo Serdies nustatytas statistiSkai patikimas rySys (2 pav.). Nustatyta, kad daugiausiai
sulos tekéjo treciajame kamieno skerspjivio ketvirtyje nuo Serdies, maziausiai — pirmajame ir ketvirtajame ketvirc¢iuose (1 —
arCiausiai Serdies, 4 — arCiausiai zievés). Galima daryti iSvada, kad sula intensyviausiai teka ne paciomis jauniausiomis
rievémis, bet tre¢iuoju kamieno ketvir¢iu nuo Serdies, todél, sickiant geros berzo sulos iSeigos, tikslinga grezti grezinj bent
iki antrojo medzio skerspjiivio spindulio ketvir¢io, t. y. 1/8 medzio skersmens.

I8analizavus santykinio sulos kiekio priklausomybe nuo atstumo iki Serdies kiekvienos pasaulio kryptiesatZvilgiu (3
pav.), maziausias sulos tekéjimo intensyvumas nustatytas pirmajame ir ketvirtajame kamieno skerspjavio ketviréiuose —
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seniausioje medienoje, esan¢ioje aplink Serdj, bei jauniausioje, arti Zievés esan¢ioje medienoje. Siaurés ir ryty kryptimis
didziausias sulos tekéjimo intensyvumas nustatytas tre¢iajame kamieno skerspjiivio ketvirtyje. Piety kryptimi didziausias
sulos tekéjimo intensyvumas nustatytas antrajame ketvirtyje, o vakaruose — antrajame ir tre¢iajame ketviréiuose po lygiai.
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Santykinis kiekis

0.2

0.1

0.0

Atstumas nuo Serdies, ketvirCiais

3 pav. Sulos kiekio pasiskirstymas pagal greziniy kryptis pasaulio Saliy atzvilgiu

ISvados

Nustatytas statistiSkai nepatikimas rySys tarp sulos kiekio ir krypties pasaulio Saliy atzvilgiu, todél galima teigti,
kad, greziant grezinius berzo sulai iSgauti, nebitina atsizvelgti j krypt;.

2. Berzo sula intensyviausiai teka ne paciomis jauniausiomis rievémis, bet tre¢iuoju kamieno ketvir¢iu nuo Serdies,
todél, siekiant geros sulos iSeigos, tikslinga grezti grezinj bent iki antrojo medzio skerspjiivio spindulio ketvircio.

3. Maziausias sulos tekéjimo intensyvumas nustatytas pirmajame ir ketvirtajame kamieno skerspjuvio ketvirciuose —
seniausioje medienoje, esandioje aplink Serdj, bei jauniausioje, arti Zievés esanGioje medienoje. Siaurés ir ryty
kryptimis didZiausias sulos teké&jimo intensyvumas nustatytas treiajame kamieno skerspjavio ketvirtyje. Piety
kryptimi didZiausias sulos tekéjimo intensyvumas nustatytas antrajame Ketvirtyje, o vakary — antrajame ir
treCiajame ketviréiuose po lygiai.
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ESTIMATION OF THE SILVER BIRCH (Betula pendula Roth) SAP FLOW DISTRIBUTION THROUGH
CROSS SECTION OF THE TRUNK

Justas MINGAILA
Summary

In order to tap birch trees efficiently, it is necessary to know in which part of cross section of the trunk the sap flows
most intensively. The aim of this study is to estimate comparative distribution of the silver birch (Betula pendula
Roth) sap flow through the cross section of the trunk. The main tasks were to find out in which part of cross section
of birch trunk the sap seeps most intensively. Furthermore, to ascertain if the amount of the sap depends on direction
of borehole. Studies have been carried out in the silver birch (Betula pendula Roth) stand, located at Kaunas forest
enterprise, Sitkainai forest district in spring of 2014.

There was no statistically significant correlation found between the amount of sap and direction of borehole.

The most intensive flow of the birch sap was estimated not in the few youngest tree rings as expected, but in the third
quarter of the trunk from the core. In order to maintain a decent yield of the birch sap, it is needed to drill boreholes
as deep as at least 1/8 of the birch diameter.

Keywords: silver birch (Betula pendula Roth), tree sap, tapping birch, cross section of tree stem.
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Daugiatikslio gamtiniy iStekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija

EKOLOGISKU AUGALINIU MAISTO PRODUKTU TARSOS STEBESENOS ANALIZE
2011-2013 m.

Rasa MARKEVICIUTE
Santrauka

Siuolaikiniame pasaulyje valstybés valdyme maistas uzimasvarbig reikime. Viena i3 svarbiausiyuzduogiy— uZtikrinti
saugig ir tolygig sistema, apriipinan¢ig zmones saugiais maisto produktais. Saugus maistas tai — produktai, kuriuose
néra cheminiy, fiziniy, mikrobiologiniy ir kity terSaly daugiau, nei leidZia higienos normos ir standartai. Siuolaikiné
maisto kokybé — tai ne tik maistiné ir energiné verté, bet ir maisto sauga, kurig reglamentuoja ES ir LR teisiniai
dokumentai. Sio darbo prioritetai — atlikti ekologinés Zemés tikio gamybos augaliniy maisto produkty stebésenos
rezultaty vertinima Lietuvoje, siekiant pateikti informacija vartotojams apie ekologisky maisto produkty saugos
kokybe. Nustatyta, kad augaliniy maisto produkty monitoringo programos metu daZniausiai tirti pesticidai, jie
sudaré 81,6 proc. visy tirty méginiy. Daugiausiai tyrimy atlikta 2013 m., biitent Siais metais suaktyvéjo ekologinés
zemés tkio gamybos plétra. 2013 m., atliekant importuojamy maisto produkty patikra, dazniausiai tirtas produktas
buvo greitai uzsaldytos mélynés (Baltarusija). IS 27 méginiy nustatytas 1 pazeidimas, tai sudaro 3,7 proc. Tiriant
kitus produktus i3 Sri Lankos, Ukrainos ir Baltarusijos maisto saugos paZeidimy nenustatyta. DidZiausia
patvirtinamyjy tyrimy programos analizé vykdyta 2011 m., (66), nustatyti 4 pazeidimai, tai sudaro 6 proc. nuo visy
patvirtinty tikrinti ekologiSky maisto produkty. 2012 m. patvirtinamosios programos tyrimymetu nustatytas
didziausias pazeidimy skaiCius— 1§ 22 méginiy 4 neatitikimai, tai sudaro 18,2 proc. Gauti rezultatai leidzia
informuoti vartotojus apie uzauginto Lietuvoje ir importuojamo ekologisko augalinio maisto saugg ir kokybeg.
Pagrindiniai ZodZiai: maisto sauga, augaliniy maisto produkty monitoringas, patvirtinamyjy programy tyrimai,
terSalai, importas i§ tre¢iyjy Saliy.

Ivadas

Siuolaikiniame pasaulyje, sparéiai vystantis naujoms technologijoms, zemés iikyje islicka maisto tar$os jvairiomis
cheminémis medziagomis galimybés. Dél $ios prieZasties dabar vis labiau akcentuojamas saugaus maisto butinumas. Todél
vis didesnis démesys yra skiriamas ekologiSskiems produktams, t. y.produktams, uzaugintiems nenaudojant cheminiy
medziagy. Zmonés pradeda jsisgmoninti, kad ekologiski produktai gali bati sveikesni uz jprastinius. Didéjant vartotojy
motyvacijai gyventi sveikiau ir maziau terSiamoje aplinkoje, pleciasi ekologinés gamybos apimtys, didéja ekologiskos
produkcijos pasiiila ir asortimentas.

Maisto produkty kokybé ir ypac jy sauga yra svarbiausias Siuolaikinés maisto pramonés uzdavinys. Teisé | sveika ir
saugy maistg — svarbiausia demokratinés visuomenés teis¢ (Svirskis, 2007). Ekologisky produkty gamyboje cheminés
medziagos nenaudojamos, tatiau pasitaiko atvejy, kai tokiy medziagy, vir§ijan¢iy didZiausias leidZziamas koncentracijas,
aptinkama produkty sudétyje. Ekologisky maisto produkty kontrole Lietuvoje vykdo Valstybiné maisto ir veterinarijos
tarnyba.

Maisto saugos samprata yra apibrézta LR Maisto jstatyme. Maisto sauga — maisto ir jo tvarkymo reikalavimy
visuma, uztikrinanti, kad vartojant maista jprastomis, gamintojo nustatytomis ar galimomis i§ anksto pagristai numatyti
vartojimo salygomis, jskaitant ir ilgalaikj vartojima, nebus jokios rizikos vartotojy sveikatai ar gyvybei arba ji bus ne
didesné, nei ta, kuri teisés aktuose nustatyta kaip leidziama bei laikoma atitinkancia auksta vartotojy apsaugos lygj (LR
maisto..., 2000). Absoliuciai saugiu maistu biity galima vadinti tokj maistg, kuris turéty garantija, kad jj vartojant nebus
zalos ar neigiamo poveikio sveikatai, tadiau tai sunkiai jgyvendinama, nes iSlicka tam tikra rizika, kad j maistg pateks
natiiraliai toksiSkos medziagos arba paSaliniai chemikalai.

Darbo tikslas — atlikti ekologinés zemés tikio gamybos augaliniy maisto produkty stebésenos rezultaty vertinima Lietuvoje,
siekiant pateikti informacija vartotojams apie ekologisky maisto produkty saugos kokybe.

Uzdaviniai
1. Atlikti Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos (VMVT) vykdomo augaliniy zaliavy monitoringo analizg.
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2. Ivertinti Valstybinés patvirtinamyjy tyrimy programos maisto produkty saugai vertinti tyrimy rezultatus.
3. ISnagrinéti importo i$ treciyjy Saliy maisto saugos reikalavimy neatitikimy pobid;.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimui naudoti Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos Rizikos vertinimo institute atliekamy tyrimy duomenys.
Tyrimy analizé ir vertinimas atliktas Aleksandro Stulginskio universiteto Misky ir ekologijos fakulteto Aplinkos ir
ekologijos instituto Aplinkos tyrimy laboratorijoje.

Tyrimy metodika

Siame darbe buvo taikoma teoriné lyginamoji analiz¢, naudojantis moksline literatiira, galiojangiais teisiniais maisto
tarSos reglamentais.

Sio analizuojamojo darbo praktiné dalis buvo atlikta nagringjant 2011-2013 mety ekologisko augalinio maisto
cheminés bei mikrobiologinés tarSos rezultatus, gautus i§ Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos, Nacionalino maisto ir
veterinarijos rizikos vertinimo instituto (kont. asmuo direktoriaus pav. Snieguolé Sc¢eponaviciené). Vertinimui atlikti buvo
naudojami  2011-2013 mety augalinio monitoringo  duomenys, 2013 mety importo duomenys bei
2011-2013 mety patvirtinamosios tyrimy programos rezultatai.

Rezultatai ir jy aptarimas
Augalinis monitoringas — augalinio maisto produkty stebésena, vertinimas ir valdymas pesticidy, mikotoksiny,
akrilamido ir furano liekany. Vykdant ekologinés zemés tikio gamybos augaliniy maisto produkty stebéseng 2011-2013 m.

buvo paimtas 71 éminys terSaly koncentracijai nustatyti. Stebésenos rezultaty duomenys pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Augalinio monitoringo stebésenos méginiy pasiskirstymas pagal nustatytas anali¢iy rasis

Metai IStirti Pesticidy | Svinas | Kadmis | Ditiokarbamatai Etefonas | Glifosas | Mekvatai
méginiai likuciai

2011 12 12 0 0 0 0 0

2012 19 19 0 0 0 0 0 0

2013 40 18 22 22 2 3 1 1

Pagal 1 lenteléje pateiktus duomenis galima teigti, kad trejy mety laikotarpiu daugiausiai éminiy buvo paimta 2013
m. Nustatyti cheminiy medZiagy kiekiai pagal HN:54:2008: 22 méginiuose $vino (Pb), kadmio (Cd), 2 — ditiokarbamaty, 3 —
etefony, viename — glifosato ir kitame — mekvato, nevirsijo didziausiy leistiny terSaly ir pesticidy likudiy koncentracijos.

Remiantis HN 54:200“ reikalavimais, 1 paveiksle pateikti rezultatai apie ekologiSsky augaliniy maisto produkty
tyrimy metu virsytas leistinas koncentracijy ribas.

40

19 i I3tirty méginiy skaicius

Vnt.

= Neatitikimy skai¢ius

! 0 i
L

2013

1 pav. Ekologisky augalinio maisto produkty tyrimy 2011-2013 m. méginiy ir cheminiy medziagy neatitikimy skaicius
Atlikus augalinio maisto produkty analiz¢ nustatyta, kad 2011 m. augalinio monitoringo stebésenos metu i§ tirty

12 méginiy rastas 1 neatitikimas. Ekologisky ilgagrudziy ryziy (fasuotojas UAB ,,Ustukiy maliinas, Pasvalio r.) méginyje

nustatyta pesticido 0,010 + 0,005 mg kgkoncentracija, pagal HN 54:2008 reikalavimus $io pesticido visai negali biti. 2012
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m. augalinio monitoringo stebésenos metu i§ 19 paimty méginiy pazeidimy nenustatyta. 2013 m., i§ 40 méginiy nustatytas
vienas neatitikimas — ekologiSkose Zaliosiose cukinijose nustatyta pesticido pimetrozino (C1,H;7NO) koncentracija 0,053
+/- 0,026 mg kg, pagal Europos Komisijos patvirtint reglamenta NR.396/2005 II ir IIT prieda, pimetrozinas (C1,H17NO)
néra jtrauktas j ekologinéje gamyboje leidziamy naudoti augaly apsaugos produkty sarasa.

Importo i§ treCiyjy Saliy maisto saugos reikalavimy neatitikimy rezultatai pateikti 2 pav. Atlikus 2013 mety,
ekologisky augalinio maisto produkty importo analize, nustatyta, kad Siais metais i§ 105 éminiy nustatyti 2 pazeidimai.
Saldytose baltarusiskose ekologiskose mélynéseaptikta pesticido DEET (C1,H17NO) — 0,032 +/- 0,016 mg kg™ , to paties
pesticido 0,025 +/- 0,013 mg kg* buvo ir greitai uZSaldytose baltarusiskose ekologiskose meélynése.
. Siuo metu DEET (Cy,H;,NO) didZiausia leistina koncentracija Europos Sajungoje néra reglamentuojama. Taciau dalis ES
valstybiy draudZia tiekti j rinkg maisto produktus, kurivose DEET (C,H;7NO) likuéiy koncentracija didesné nei 0,1 mg/kg’
! (Valstybiné maisto ir veterinarijos tarnyba, 2013).

G0

60
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E: 40 Produktas
- 10 27 = Neatitikimy skai¢ius
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3
1 1 0 0 0
0 — —
Uzsaldytos Greitai Kokosu aligjus Greitai Greitai
mélynés wrialdytos uFialdyos wialdytos
mélynés bruknés spanguolés
Produktas

2 pav. 2013 m. importo iS treciyjy Saliy maisto saugos reikalavimy neatitikimy rezultatai

2013 m. importo i§ treciyjy Saliy produktai bei jiems atlikty tyrimy raSys ir neatitikimai pateikti 2 lenteléje. IS 2
lenteléje esan¢iy duomeny matyti, kad daugiausiai kontroliuotas importuojamas produktas 2013 m. buvo greitai uz3aldytos
mélynés (Salis — Baltarusija). Neatitikimai rasti dviejuose méginiuose. Saldytose ekologiikose mélynése ir greitai
uz$aldytose mélynése aptikta to paties pesticido DEET(C1,H;7NO). Sio pesticido koncentracija Europos Sajungos 3alyse
néra reglamentuojama.

2 lentelé. 2013 m. importo iS treciyjy Saliy produktai, atlikty tyrimy rusys bei neatitikimai

Produkto pavadinimas Vie- Salis Atlikti tyrimai Neatitikimy | Neatiti-
netai skaifius kimai
proc.
UZSaldytos mélynés 27 Baltarusija Pesticidai, Svinas 1 3,7
Greitai uz8aldytos mélynés 60 Baltarusija Pesticidai, Svinas 1 1,7
Kokosy aliejus 3 Sri Lanka Benzo (a) pirenas 0 0
Greitai uz8aldytos bruknés 9 Baltarusija Pesticidai, Svinas 0 0
Greitai uz8aldytos spanguolés 6 Ukraina, Baltarusija Pesticidai, Svinas 0 0

2011 ir 2012 m. patvirtinamosios programos tyrimy meéginiy ir neatitikimy skaiCius pagal Rizikos vertinimo
instituto tyrimy skyrius yra pavaizduotas 3 paveiksle. Atlikus 2011 ir 2012 m. patvirtinamyjy tyrimy programos analize, i$
88 atlikty méginiy tyrimy nustatyti 8 neatitikimai. Vykdant mikrobiologing analiz¢ 3 ekologisky mieziniy kruopy
méginiuose rasta negyvy aruodiniy kenkéjy, kitose tirtose ekologiSkose miezinése kruopose aruodiniy kenkéjy tyrimo
rezultatas taip pat neatitinka LR ,,Privalomyjy kruopy kokybés reikalavimy®, patvirtinty Lietuvos Respublikos zemés tikio
ministro. Pagal minéto jsakymo nuostatas, kruopose aruodiniy kenkéjyturi nebiti. Ekologiskose miezinése kruopose rastas 1
negyvas aruodinis kenkéjas. 2012 m. ekologi$kuose tarkuotuose juoduosiuose ridikuoseaptikta Y. enterocolitic?. Atlikus
2011 m. cheminés analizés tyrimus ekologiikose many kruopose su selen¢lémisaptikta 0,013 +/- 0,007 mg kg pesticido
metilpirimifoso, , pagal HN 54:2008, Sis pesticidas neleistinas maisto produktuose. O 2012 m., atliekant cheminiy tyrimy
skyriaus analize , Giobreliy arbatoje aptikta 0,58 +/- 0,29 mg kg pesticido metamitrono (C1oH10Nuo), , kurio, pagal HN
54:2008, visai neturi bati. Ekologiskos ramunéliy arbatos pakuotése aptikta 0,1 +/- 0,05 mg kg pesticido fonofoso
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(C1H150PS,), , o kitoje ekologiikoje &iobreliy arbatoje— 0,56 +/- 0,28 mg kg™ pesticido metamitrono, , kurio visai negali
biti.

IS 3 paveikslo galima matyti, jog 2011-2012 m. daugiausiai tirty méginiy buvo i§ cheminiy tyrimy skyriaus (74),
taciau procentaliai daugiausiai neatitikimy aptikta tarp mikrobiologiniy tyrimy— i§ 14 tirty méginiy nustatyti 4 neatitikimai,
tai sudaro 28,6 procenty visy tirty méginiy. Lyginant 2011 ir 2012 m., matyti, kad bendrai daugiau tyrimy buvo atlikta 2011
m. (66), neatitikimy skai¢ius — 4, tai sudaro 6 proc.Taciau neatitikimy skai¢ius buvo didesnis 2012 m.— 18 proc.
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Metai

3 pav. 2011-2012 m. patvirtinamyjy tyrimy programos méginiy ir neatitikimy skai¢ius pagal skyrius

2013 m. patvirtinamyjy tyrimy programos méginiy ir neatitikimy skaicius pagal skyrius yra pavaizduotas 4
paveiksle. 2013 m. stebésenoje i§ 19 mégini, neatitikimy rasta 1 méginyje. EkologiSkose minkStose dZiovintose figose,
fasuotose po 200 g, rasti 4 negyvi suaugg parazitai viename kilograme.

Vnt.

inig tyrimmy Mikrebiologiniy tyrimy Jusliniy tyrimiy G r MB tyrimmy

Skyrius

4 pav. 2013 m. patvirtinamyjy tyrimy programos méginiy ir neatitikimy skaicius pagal skyrius

2013 m. daugiausiai méginiy tirta cheminiy tyrimy skyriuje (13), tai sudaro 68,4 proc. visy tyrimy. Mikrobiologiniy
tyrimy skyriuje atlikto 1 méginio analizéje nustatytas 1 pazeidimas.

ISvados

1. 2011-2013 m. laikotarpyiu augaliniy Zaliavy monitoringo metu dazniausiai tirti buvo pesticidai, jie sudaré 81,6
proc. visy tirty méginiy. Daugiausiai tyrimy atlikta 2013 m., kuomet fiksuota ekologinés zemés iikio gamybos
plétra.

2. 2013 m. i§ importuojamy ekologiSky produkty didziausias tirty produkty skaiCius — greitai uzSaldytos mélynés
(Baltarusija). Nustatyti pazeidimai (i 27 méginiy nustatytas 1 pazeidimas, tai sudaro 3,7proc.) uzSaldytose
mélynése (Baltarusija). Kituose produktuose i$ Sri Lankos, Ukrainos ir Baltarusijos pazeidimy nenustatyta.
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3. Daugiausiai patvirtinamosios programos tyrimy atlikta 2011 m., (66), nustatyti 4 paZeidimai, tai sudaro 6 proc.
Daugiausiai pazeidimy nustatyta 2012 m.atliekant patvirtinamyjy programy tyrimus, i$ 22 méginiy buvo nustatyti 4
neatitikimai, tai sudaro 18,2 proc.
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ECOLOGICAL VEGETABLE FOOD POLLUTION MONITORING ANALYSIS

Rasa MARKEVICIUTE

Summary

In today’s world, the ruling of a state is highly taken up by food, it is in fact one of the most important questions and
problems in order to provide a safe and stable system which would ensure the supply of safe food products. Safe
food is the type of food which doesn't have any chemical, physical, microbiological and other pollutants which
would be above the allowed levels and standards of hygiene. The quality of food these days isn’t only the dietary
and energy value but it is also food safety, which is regulated by the LR food laws. The purpose of these researches
was to evaluate ecological monitoring of plant results in Lithuania, in an effort to provide the consumers with
information about the quality of organic food safety. After receiving the results, it was determined that during the
plant based monitoring program, most tests were done on pesticides, which made up 81,6proc. of all the tested
samples. Most tests were done in 2013, the reason for this might be the fact that this year was when the ecological
farming became more active. The most studied imported products were quickly frozen blueberries from Belarus. The
biggest amount of irregularities (from 27 samples, 1 violation was found, which makes up 3,7proc.) was detected in
frozen blueberries from Belarus. No irregularities were found in other products from Sri Lanka, Ukraine and Belarus.
The largest amount of supporting program research was made in 2011, (66), 4 irregularities were found, which
makes up 6 proc. The largest amount of irregularities was found in 2012, in the supporting program research, from
22 samples, 4 inconsistencies were determined, which makes up 18,2 proc. Based on these results, we can say that
organic plant based food, whether imported or grown right here in Lithuania, is safe to consume.

Keywords: food safety, food quality, plant monitoring, supporting research programs, pollutants.
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Daugiatikslio gamtiniy i$tekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija

IPRASTINES IR EKOLOGINES ZEMES UKIO GAMYBOS GYVUNINIO MAISTO TARSOS
STEBESENA 2011-2014 m.

Inga RUSECKAITE
Santrauka

Pasaulio zmonés nori kuo ilgiau islikti sveiki bei gerai jaustis, taciau vis didéjanti pramoniné gamybair vartojimas
neigiamai veikia ne tik aplinka, bet ir Zmonija. Dél vykdomos antropogeninés veiklos terSiamas oras, vanduo,
dirvozemis, o terSalai patenka | maisto produktus. Siekiant to iSvengti biitina imtis apsaugos priemoniy (maisto
kontrolés). Nustatyta, kad didziausius neigiamus veiksnius aplinkai sukelia gyvininés kilmés maisto produkty
vartojimas, nes Siame sektoriuje norint pagaminti maisto produktus, yra sunaudojama daug papildomy istekliy. Kad
pagaminti maisto produktai buity saugis naudoti, yra taikoma gyviininio maisto tar§os kontrolé, kurios metu
nustatoma, ar maiste nevir$ijami tam tikry medziagy kiekiai. Vertinant Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos
(VMVT) duomenis, nustatyta, kad daugiausia jmoniy kontrolés patikrinimy nuo 2011 iki 2014 mety atlikta mésos
tvarkymo jmonése. Mésos jmonése nustatomy pazeidimy kiekis nuo 2011 iki 2014 mety isliko salyginai panasus,
atsizvelgiant | jmoniy bei jy patikrinimydidéjimg. Valstybinés gyviininio maisto kontrolés, vykdomos VMVT,
duomenimis, 2012 metais daugiausiai pazeidimy — 43 nustatyta jprastiniy pieno produkty asortimente, 0 maziausiai—
2014 m. (13 pazeidimy). VMVT vykdomos gyvininés kilmés produkty patvirtinamyjy tyrimy programos metu
2011-2013 mety laikotarpiu ekologisko pieno neatitik¢iyneaptikta. VsI , Ekoagros* atlikti ekologisko pieno patikros
rezultatai rodo, kad daugiausiai neatitik¢iy buvo 2013 m.

Pagrindiniai ZodZiai: gyvuninés kilmés maistas, terSaly kontrolé, terSalai.

Ivadas

Viso pasaulio Zmonés nori kuo ilgiau iSlikti sveiki bei gerai jaustis, taciau vis didéjanti pramoniné gamybair
vartojimas neigiamai veikia ne tik aplinka, bet ir Zmonijg. Dél vykdomos antropogeninés veiklos terS§iamas oras, vanduo,
dirvozemis (Dumcius, Paliulis, 2011), dél to tarSa patenka ir | maisto produktus, kurie turi didziule reik§m¢ zmoniy
sveikatai. Nustatyta, kad didziausius neigiamus veiksnius aplinkai sukelia gyvininés kilmés maisto produkty vartojimas
(Dagilitute, 2013), lyginant su augaliniu maistu, kurio poveikis néra toks didelis. Gyvulininkystés sektoriuje neigiamas
poveikis aplinkai sukuriamas auginant pacius galvijus, gaminant pasarus( jy gamyboje naudojami pesticidai), o apdorojant
mésos produktus naudojama daug papilomy istekliy — vandens, elektros. D¢l Siy priezasiy zemés tkyje atlickama veikla
produkcijos tinkamumg vartoti (Girdzitte, Slavickiené, 2012).Norint patenkinti intensyvéjancios gyvulininkystés poreikius,
naudojamas vis didesnis trgsy ir pesticidy kiekis paséliy produktyvumui pasiekti, o netinkamai naudojami pesticidai ir
trasos, pateke j aplinka, prisideda prie dirvos ir vandens ekosistemy degradacijos, kelia pavojy vandens augalijai ir gyvunijai
(Dagiliate,2013).

Siekiant pagaminti kuo sveikesnius ir taikyti maziau aplinka terSiancius gyviininio maisto produktus, taikoma
alternatyva — ekologinis tkininkavimas. Ekologiné Zemés TUkio gamyba — ukis, kuriame nenaudojamos sintetinés ar
cheminés medziagos, tokios kaip pesticidai, traSos, augimo skatintojai. Ekologinio tikininkavimo apibiidinime atsispindi
pagrindiniai tokio Gikininkavimo principai (Ciegis, 2004). Plétojant ekologinj fikininkavimair taikant tam tikrus gamybos
metodus gaminami paklausiis rinkoje produktai, , tod¢l nedaroma reik§minga zala aplinkai. Vis didé¢janti ekologisky
produkty gamyba rodo didesnj vartotojy susidoméjima tokiais produktais, todél galima teigti, kad ekologisky produkty rinka
Lietuvoje didéja (Garliauskiené, 2012).

EkologiSky maisto produkty gamintojai privalo laikytis Europos Sajungos (ES) ir Lietuvos Respublikos (LR) teisiniy
maisto saugos reikalavimy dokumenty. Taciau maisto produktuose kartais aptinkama medziagy, virSijan¢iy normose
numatytas leistinas ribines koncentracijas, todél siekiant uztikrinti vartotojy maisto saugos reikalavimus vykdoma
valstybiné maisto produkty saugos kontrolé, kurig Lietuvoje jgyvendina valstybiné maisto ir veterinarijos tarnyba.

Darbo tikslas — jprastinio ir ekologinio Zemés tikio gamybos gyvininés kilmés produkcijos tarSos kontrolés vykdymo
analizé 2011-2014 m.
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Uzdaviniai

1. ISanalizuoti jprastinés zemés tikio gamybos mésos ir pieno tvarkymo subjekty kontrolés rezultatus.

2. Atlikti ekologinés Zemés ikio gamybos gyvininés kilmés produkcijos valstybinés patvirtinamyjy tyrimy
programos rezultaty vertinima.

3. [Ivertinti sertifikacijos jstaigos (V3] ,,Ekoagros®) gyviininés kilmés produkty saugos patikros rezultatus.

Tyrimo objektas ir vieta
Iprastinés ir ekologinés zemés tikio gamyby mésos (galvijiena, paukstiena, Zvériena) ir pieno produkty tarsa.
Tyrimy metodika

Tyrimas atliktas analizuojant moksling literatiira, statistinius duomenis, atliekant statistiniy duomeny grupavima,
palyginima bei grafinj vaizdavima.

Rezultatai

Iprastinés ir ekologinés zemés tikio gamybos gyviininés kilmés maisto produkty saugai uztikrinti Valstybinés maisto
ir veterinarijos tarnybos rizikos vertinimo institute vykdoma ir analizuojama gyviininio maisto tvarkymo jmoniy kontrolé.
Pagrindinis tikslas — uztikrinti valstybine maisto kontrol¢ visuose maisto gaminimo etapuose, kad maistas atitikty keliamus
saugos, zenklinimo, kokybés ir kitus reikalavimus. Nustatytas 2011-2014 m. patvirtinty tvarkymo jmoniy subjekty skaiéius
bei vykdomos kontrolés patikrinimy kiekis subjektuose (1 pav.). Lyginant 2011-2014 m. duomenis matyti, kad daugiausiai
subjekty ir jy patikrinimy per visus metus buvo mésos, o maziausiai — zvérienos jmonése. Tikrinamy mMésos jmoniy
skai¢ius 2011-2014 m. laikotarpiu didéjo (202 jmonés 2011 m., 232 — 2014 m.), tai sudaro 77,9 proc. visy maisto tvarkymo
imoniy 2014 m. dalj. Nors apskritai ijmoniy kasmetdaugéjo (2011 m. — 271, 2014 m. — 298), taciau paukstienos, Zvérienos ir
pieno jmoniy skaicius kiekvienais metais kito — mazéjo arba didéjo (pvz., zZvérienos jmoniy 2011 m., buvo 3, 2012 m. -2,
2013 m. -1, 0 2014 m. — 3 jmonés). Atitinkamai buvo daugiau atliekama patikrinimy (2011 m. — 684, 2014 m. — 999).

700 675

Skaicius vnt.

subjekty patikrinimy| subjekty patikrinimy| subjekty patikrinimy| subjekty patikrinimy

2011 2012 2013 2014

Subjektaiir atlikti patikrinimai

B Meésos jmoneés W Paukstienosjmonés Zvérienos jmonés M Pieno jmones

1 pav. Gyviininio maisto patvirtinty tvarkymo jmoniy kontrolé 2011-2014 m., VMVT duomenys

Pagal VMVT duomenis buvo nustatyti 2011-2014 metais gyviininio maisto patvirtinty tvarkymo jmoniy kontrolés
rezultatai, kuriuose iSanalizuoti pazeidimy skaiiai (2 pav. ). Mésos jmonése nuo 2011 iki 2014 m. patikrinimy kiekvienais
metais daugéjo, o nustatyty pazeidimy kiekis isliko panaSus (apie 18proc.), Paukstienos jmonése pazeidimy 2011 m.
nebuvo, taciau 2012 m. pazeidimai sudaré Sproc. nuo bendro metinio patikrinimy skaiciaus. Nustatyty pazeidimy 2014 m.
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kiekis iSaugo iki 12 proc., toks pazeidimy skaiéius salyginai didelis, lyginant su patikry skaiiaus mazéjimu. Zvérienos
jmonése nustatytas 1 pazeidimas (17 proc.) i§ 62012 m. patikrinimy, kitais metais pazeidimy nenustatyta. Pieno sektoriuje
daugiausiai nustatyta pazeidimy 2012 m., (43 pazeidimai, 15 proc. nuo bendrojo patikry skai¢iaus) o maziausiai — 2014 m.
(nustatyta 13 neatitikciy).
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2 pav. Gyvininio maisto patvirtinty tvarkymo jmoniy kontrolés rezultatai 2011 — 2014 m., VMVT duomenys

Palyginimui pateikiami 2011-2014 m. laikotarpio (3 pav.) pieno jmonése jprastinés Zemés tikio gamybos pieno ir jo
produkty neatitikéiy tyrimy rezultatai. Analizuojant diagramoje pateikta informacija matyti, kad jprastinés zemés tkio
gamybos pieno sektoriuje daugiausiai nustatyta pazeidimy 2012 m.— 43, (15 proc. visy tirty produkcijos méginiy) o
maziausiasi — 2014 m., kai buvo nustatyta 13 pazeidimy (5 proc. mety pazeidimy skaiciaus).
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3 pav. Iprastinés zemés Gikio gamybos pieno jmoniy éminiy neatitikimai 2011-2014 m., VMVT duomenys

Tyrimo metu taip pat buvo analizuojama , ar ekologinés Zemés iikio gamybos pienas atitinka pasaliniy medziagy,
tokiy kaip antibiotikai, reikalavimus. Gauti rezultatai pateikti 4 paveiksle. Paimtuose pieno méginiuose, kurie neatitiko HN
54 reikalavimy, buvo aptikta betalaktamy (Penicilin, Oxacilin, Cloxacilin), tetracikliny (Chlortetracyclin, Doxycycling,
Tetracycline) grupés antibiotiky, kurie gali sukelti alergijas, disbakterioze (Zarnyno mikrofloros pasikeitimas), toksinj
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poveikj Zzmogaus organizmui. 2012 m. paimti 4 pieno méginiai buvo netinkami tyrimui (surfigg). 2012 m. buvo iStirta
daugiausiai méginiy— 206, 0 2014 m.maZiausiai — 18. DidZiausias méginiy neatitikéiy skai¢ius nustatytas 2013 m., kai i§ 96
tirty méginiy 17 méginiy (17,7 proc.) nustatytos neatitiktys. 2014 m. méginiy neatitik¢iy skai¢ius maz¢jo ir sudaré 14,3
proc. bendrojo istirtyjy meéginiy skaiciaus, taciau tokius rezultatus lémé mazas istirty méginiy skaicius — 18 meéginiy.
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IStirty meginiy skaicius IStirty meéginiy neatitikimy skaicius
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4 pav. Ekologisko pieno tyrimy skaicius ir nustatytos neatitiktys 2012-2014 m., V3/ ,, Ekoagros “ duomenys

Pagal VMVT pateiktus duomenis buvo analizuojami 2011-2014 m. valstybinés patvirtinamyjy tyrimy ekologisky
pieno produkty rezultatai (5 pav.). 2011 metais iStirtas vienas méginys — ekologiSkas geriamasis pienas
»Dobilas”, jame buvo ieskota galimy salmonelés bakterijy, paZzeidimy nebuvo nustatyta. 2012 metais istirta
daugiausiai — 9 méginiai (jogurtas, siris), ta¢iau nei viename i§ tirty produkty paZeidimy nenustatyta. Buvo tirta
enterobakterijy (Enterobacteriaceae), riebaly, baltymy, angliavandeniy, druskos kiekis aerobiniy mikroorganizmy skaicius,
energetiné verté, K sorbatas (C¢H;KO;), Na benzoatas (CsHsCOONa), tadiau isvardinty rodikliy kiekiai atitiko numatytas
normas (pagal LR Zemés tikio ministro 2005 m. liepos 8 d. jsakymo Nr. 3D-335) ekologiskiems maisto produktams. 2013
m. buvo tirtas vienas méginys (jogurtas), pazeidimy nenustatyta.
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5 pav. Ekologisky pieno produkty atlikty patvirtinamyjy tyrimy ir nustatyty neatitikimy skaicius 2011-2014 m., VMVT
duomenys

Tyrimo metu gautus rezultatus galima pateikti vartotojams, kuriuos domina ekologinio gyviininio maisto produkty
stebésenos rezultatai.
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ISvados

1. Vertinant VMVT duomenis, nustatyta, kad daugiausiai jmoniy kontrolés patikrinimy nuo 2011 iki 2014 mety buvo
atlikta mésos tvarkymo jmonése, kiekvienais metais Sio sektoriaus patikrinimydaugéja. Mésos imonése nustatomy
pazeidimy kiekis nuo 2011 iki 2014 m. isliko salyginai panasus, atsizvelgiant | jmoniy bei jy patikrinimydidéjima.

2. Valstybinés gyvininio maisto kontrolés, vykdomos VMVT, duomenimis, 2012 metais daugiausiai pazeidimy
nustatyta jprastiniy pieno produkty asortimente— 43, 2014 m. —maZiausiai — 13. nustatytas VMVT vykdomos
gyvininés kilmés produkty patvirtinamyjy tyrimy programos metu 2011-2013 mety laikotarpiu nenustatytos
ekologisko pieno neatitiktys.

3. VS ,.Ekoagros* atlikti ekologisko pieno patikros rezultatai rodo, kad daugiausiai neatitikéiy buvo nustatyta 2013
metais ir tai sudaré 17,7 proc. atliktos metinés patikros dalj.
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THE CONVENTIONAL AND ORGANIC AGRICULTURAL PRODUCTION ANIMAL FOOD
CONTAMINATION MONITORING, 20112014

Inga RUSECKAITE
Summary

All over the world people want to stay healthy and feel good as long as possible, but every day industry is growing
and it has a negatyve impact for environment and also for people health. Anthropogenic influences pollute the air,
water, soil, and pollutants get in to the food products. If we want to avoid it, we should get a protective measure. It
was found that the major negative factors in the environment caused by animal food consumption, because in this
sector in order to make food is consumed a lot of resources. In order to produce the safe food products for use, in the
animal food products of are subject to the control of pollution of the control or the food is not excessive for certain
substances. Data of the VMVT results show in this 2011-2014 that the most a companies control inspections was
made in the meat establishments. Establishments Identified number of meat violations in 2011 to 2014 is similar,
according to the company, and checks at growth. The state to animal food controls, carried VMVT , in 2012 to find
the largest number of violations - 43, from usual range of dairy in the products, and the least number of violations —
2014. (13 offenses). The VMVT carried out animal products supporting the analysis program during in 2011-2013
period to unidentified in the environmentally friendly a milk inconsistencies. The public agency Ekoagros a perform
environmentally friendly a milk inspection results in 2013 indicate that the maximum of number violations.

Keywords: food of animal origin, pollution control, pollution.
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Daugiatikslio gamtiniy iStekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija

KOKYBINE MIESTU IR PRIEMIESCIU MISKU TVARKYMO PROBLEMU ANALIZE
Tadas BUTKEVICIUS
Santrauka

Miskininkysté urbanizuotose teritorijose yra orientuota j gebéjimg organizuoti veiklas Zaliosiose miesty ir
priemiesCiy teritorijose nepakenkiant krastovaizdziui bei sukuriant patogia aplinkg visuomenei. Lietuvoje néra
sistemingy moksliniy tyrimy, analizuojan¢iy miskininkyste miesty ir priemies¢iy miskuose (MPM) bei misko
parkuose, todél triiksta informacijos apie ty misky tvarkyma. Dél Sios priezasties biitina iSsiaskinti MPM tvarkymo
ypatumus bei iSanalizuoti kylan¢ias miskininkavimo juose problemas. Problemoms atskleisti ir analizuoti empiriniai
duomenys buvo surinkti vadovaujantis kokybiniy tyrimy metodinémis rekomendacijomis. Atskleistos MPM
tvarkymo problemos buvo sugrupuotos pagal tokias tematikas: administracinés problemos; politinés ir teisings;
eckonomingés; aplinkosauginés; socialinés problemos. Svarbiausioms MPM problemoms spresti buvo pasiiilytos
strateginés sprendimy priemonés.

Pagrindiniai ZodZiai: miesty miskininkysté, tvarkymo problemos, kokybiné analizé.

Ivadas

Visuomené vis labiau tampa urbanizuota, todél visuomenés santykis su gamta, jskaitant ir miskus, keiciasi. Siekiant
miSkus adaptuoti prie socialinés apkrovos ir poreikiy, keifiasi ir miskininkavimas sumedéjusiy augaly ekosistemose,
esanéiose urbanizuotose teritorijose. Urbanizacijos procesai tiesiogiai daro jtaka miesto ir priemies¢iy misky planavimui ir
tvarkymui (miSkininkavimui juose) (Konijnendijk, 2000). Klasikinis miesty miskininkystés apibrézimas suprantamas kaip
menas, mokslas ir technologijos misko istekliy valdymui urbanizuoty teritorijy ekosistemose ar jy jtakos zonoje, siekiant
uztikrinti miesty ir priemies¢iy misky, parky, kity zeldyny ir Zeldiniy fiziologines, socialines, ekonomines bei estetines
funkcijas visuomenei (Helms, 1998).

Miesty ir priemies¢iy miskai (MPM) yra svarbi urbanistinés struktiiros dalis, skirta ekologinéms, estetinéms bei
rekreacinéms gyvenamosios aplinkos salygoms gerinti. Apsauginiuose gatviy Zeldiniuose, skveruose, parkuose, misko
parkuose augantys sumedéje augalai optimizuoja miesto mikroklimatg: gerina oro kokybe; jungia pastatus ir jrenginius su
urbanizuotu ir gamtiniu krastovaizdziu;saugo gyvenamaja aplinka nuo neigiamy aplinkos veiksniy poveikio; mazina fizinj,
emocinj nuovargj (Jakovlevas-Mateckis, 2000; Chakre, 2006). Miesty miskai ypa¢ svarbis socialiniu pozitriu. Tam, kad
Sie miSkai tenkinty aplinkosaugines, ekologines, visuomenines funkcijas, veikla juose turi biiti pagrjsta mokslinémis
problemy sprendimo budus.

Lietuvoje néra sistemingy moksliniy tyrimy, analizuojanc¢iy MPM, misko parky tvarkymo problemas. Siekiant
racionaliai panaudoti MPM, misko parkus socialiniais, ekologiniais ir ekonominiais tikslais yra svarbu atskleisti tvarkymo ir
valdymo problemas. Miskus pritaikyti visuomenés poreikiams, uztikrinti misky ekosistemy stabiluma ir iSsaugoti
krastovaizdj lengviau bus tada, kai bus Zinomos problemos ir sprendimo buidai Sioms problemoms i$spresti. Viena i$
moksliniy priemoniy MPM problemoms atskleisti yra kokybiniai metodai. Kokybiniai metodaileidzia praplésti MPM,
misko parky tiriamas problemas, nagrinéti jas platesniu aspektu ir kartu gauti jvairiapuse informacija (Tidikis, 2003).

Darbo tikslas — atlikti miesty ir priemiesé¢iy misky, misko parky tvarkymo problemy analize, naudojant kokybinius
metodus.

UZdaviniali
1. Parengti kokybinés apklausos anketa.
2. Atrinkti apklausai reikalingus informantus ir atlikti kokybine¢ apklausa.
3. I8analizuoti apklausy metu gautus duomenis kokybiniais metodais.
4. Pasiiilyti priemones miesty ir priemies¢iy misky svarbiausioms tvarkymo problemoms spresti.

Tyrimo objektas ir vieta — miesty ir priemies¢iy misky, misko parky tvarkymo problemos Lietuvoje.
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Tyrimy metodika

Empiriniai duomenys buvo surinkti vadovaujantis kokybiniy tyrimy metodikos reikalavimais, pasiiilytais Bliss ir
Martin (1989), Kardelio (1997), Elliot (2005) ir Bengston ir kt. (2011), atliekant gilumines ir nestruktiirizuotas informanty
apklausas. Kokybinés apklausos plano (anketos) klausimai buvo parengti ekspertiniu metodu. Klausimai buvo parinkti tokiu
principu, kad biity galima gauti kuo daugiau informacijos apie miesty ir priemies¢iy misky (MPM), jskaitant misko parkus,

tvarkymo problemas. Klausimai plane buvo sugrupuoti pagal tokias tematikas: 1) bendra informacija apie
informantus; 2) administracinés MPM, jskaitant misko parkus, tvarkymo problemos; 3) politinés ir teisinés tvarkymo
problemos; 4) ckonominés tvarkymo problemos; 5) aplinkosauginés tvarkymo problemos; 6) socialinés tvarkymo
problemos; 7) apibendrinimas.

Pirmieji kokybinés apklausos informantai (ekspertai) buvo atrinkti vadovaujantis Svedaités (2005), Skerstonienés ir
Valicko (2008) universaliomis eksperty atrankos rekomendacijomis. Pagrindiné informanty parinkimo salyga — MPM
tvarkymo klausimy iSmanymas ir darbo patirtis Sioje srityje. Kiti informantai tyrimui buvo atrinkti pagal Goodman (1961)
sitilomg ,,sniego gniliztés“ metoda.

Apklausa atlikta 2014 metais. IS viso buvo apklausta 11 informanty, i$ jy: 3 mokslininkai (M), 2 kraStovaizdzio
architektai (KA), 4 valstybiniy misky valdytojai (MV) ir 2 savivaldybés atstovai (SA). Nestruktirizuoto interviu trukmé
sieké nuo 1,5 iki 3 valandy. Informanty atsakymai i pateiktus klausimus buvo jrasiné¢jami diktofonu ir konspektuojami.

Duomenys analizuoti naudojant kokybinius metodus, pasiiilytus M. Miles ir A. Huberman (1994). Informacija buvo
grupuojama pagal tematikas, o tekstiniai duomenys, kurie buvo sugrupuoti pagal tematikas, buvo Zymimi.Sie Zymenys buvo
naudoti kaip informatyviy teksto fragmenty paieskos priemoné, leidzianti efektyviai grupuoti kokybinei teksto analizei
reikalingg informacija. Duomenys analizuoti pateikiant informanty tiesioginés kalbos citatas. Informanty citatos buvo
palygintos bei atliktas gautos informacijos apibendrinimas. Rezultatai buvo analizuoti ne tik interpretuojant, bet ir gilinantis
| kontekstualizuotg informacijg.

Rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimo rezultaty analizé parodé, kad MPM problemas galima skirstyti j: administracines, politines ir teisines,
ekonomines, aplinkosaugines ir socialines.

Administracinés miesto ir priemiescio misky, jskaitant misko parkus, tvarkymo problemos. Kokybiné duomeny
analizé atskleide, kad viena i§ svarbiausiy MPM administravimo problemy yra aiskiai neapibréztas ty misky savininko
statusas. Lietuvoje néra valstybinés institucijos, kuriai biity priskirtos miesty misky koordinavimo funkcijos. Siuo metu
savivaldybés Siy misky tvarkymo klausimais sprendimus priima savarankiskai, taCiau yra teritorijy, kuriy neapibréztas
teisinis statusas, todél savivaldybés negali prizitréti misky: ,,NeaiSkus savininkas [...] savivaldybés negali pilnai priziureéti
savo teritorijos misky [...]° (M Nr. 2). Priemies¢io miskai, kurie patikéjimo teise yra valdomi urédijy, ir yra skirti poilsio
reikméms, néra tvarkomi visapusiskai. Siuose miskuose rekreaciné infrastruktiira, reikalinga visuomenés poilsio funkcijai
néra urédijos pagrindiné ir prioritetiné veikla;antra, urédijos rekreacing infrastruktiirg tvarko savomis 1éSomis. Galima daryti
prielaida, jeigu urédijai bus nesékmingi finansiniai metai, tada §i jmoné IéSas taupys neprioritetiniy darby saskaita. Tokiy
darby sarase gali atsirasti i$laidos rekreacinés paskirties miskams tvarkyti. Rekreacinés paskirties miSkus yra suinteresuotos
tvarkyti savivaldybés, ta¢iau neturi teisés, nes tie miskai priklauso urédijai. Nustatyta, kad ,,neaiskaus savininko miskai“ yra
tvarkomi ir urédijos, ir savivaldybés.Tvarkant miskus kelioms institucijoms, atsiranda darby suderinamumo problemy. Vis
délto geriausia iSeitis bty, jeigu atitinkama teritorija administruoty, tvarkyty ar uz jos tvarkyma bty atsakinga viena
institucija: ,,[...] Turi biti aiskus valdytojas, kam priskirta, tas ir rapinasi.** (MV Nr. 3); ,,Geriau kai vienas savininkas, kai
tvarkysis du - niekada prie gero neprives. [...]* (M Nr. 3). Taciau, tyrimo duomenys parodé, kad MPM galéty tvarkyti tiek
urédijos, tiek savivaldybés kartu: ,,AS manau, kad darbas turéty biti bendras ir miskininkams, ir savivaldybéms. "
(MV Nr. 4). Duomeny analizé parodé, kad miesty administracijose ir urédijose néra miesto misky tvarkymo specialisty.
Tiek miesty administracijos, tiek urédijos MPM tvarkyti paskiria asmenis ar skyrius savo nuozilira neatsizvelgiant |
kompetencijas: ,,Savivaldybé neturi specialisty, pareigos priskirtos visai kitiems Zmonéms, kurie néra miskininkai.” (MV
Nr. 3); ,, Urédijose néra atskiro skirstymo miesto ir ne miesto pareigiinai misky [...].*“ (M Nr. 3).

Politinés ir teisinés miesto ir priemiesc¢io misky, jskaitant misko parkus, tvarkymo problemos.Urédijos susiduria su
nepatogumais dél vidinés miskotvarkos projekty rengimo. Esant neatitikimams vidinés miskotvarkos projekte, jy taisymo
procesas ir derinimas yra sudétingas: ,,[...] negalime patys koreguoti(miskotvarkos projekto, aut. pastaba), jeigu kaZkas tai
neatitiks, tai galime uzsakinéti pakeitimq, kuris uZtrunka nemazai laiko.”“ (MV Nr. 4). Valstybinés reik§més misky schemy
rengimas ir derinimas gali uztrukti keleta mety. Dél §ios priezasties su MPM plétra dirbantiems iniciatyviems specialistams
kyla problemos planuoti ir vykdyti darbus: ,,Schemos tikslinimas uZtrunka.[...] Daro tai valstybiné misky tarnyba. Ten kol
parengs, kol suderins, pakoreguos. Jeigu tu nori kazkg tvarkyt operatyviai, tu niekad to nepadarysi. Tu turi numatyti du tris
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metus j prieki.[..]"* (MV Nr. 2); LR jstatymai draudzia misko paskirties zeméje statyti ilgalaikius statinius, taip kyla
problemy, tvarkant ir plétojant rekreacing infrastruktirg MPM: ,,[...] miSko Zeméje ar statinius statyt, ar kazkg tu negali [...].
Tada misko Zeme reikia keist.[...]” (MV Nr. 2); Dél misko Zemés pavertimo kitomis naudmenomis, statant rekreacinius
objektus, reikéty lankstesnio reguliavimo,|...] reikia daugiau laisvés, kuriant infrastruktirg apskrities miskuose. (M Nr.
2).Tyrimo metu buvo nustatyta, kad strateginiai planai MPM tvarkyti kuriami savivaldybés lygmenyje, taciau ty strategijy
kokybé néra pagrista: ,,Kiekviena savivaldybé turi tuos strateginius planus, [...] bet ar jie kvalifikuotai parengti ir ar
teisingai nustatyti prioritetai?.* (KA Nr. 2). MPM, priklausan¢ius savivaldybei, tvarko rangovai. Rangovai samdomi
konkurso biidu, taciau vieSyjy konkursy tvarka maziausios kainos principu néra nukreipta j ilgalaikes ir kokybines
perspektyvas. ,,Didesniy teritorijy sutvarkymui, kad tie skelbiami konkursai bity paremti ne tiktai maziausios kainos
principu.” (SA Nr. 2).

Ekonominés miesto ir priemiescio misky, jskaitant misko parkus, tvarkymo problemos. Apklausos duomeny analizé
atskleidé, kad svarbiausia problema finansine prasme — tai 1éSy, skiriamy MPM tvarkyti, stoka. MPM, misko parky
tvarkymui savivaldybése atskiry 1éSy neskiriama, tiems miskams tvarkyti naudojamos Zeldynams skirtos 1éSos, kuriy
visiems objektams priziiiréti neuztenka: ,,Specialiy léSy néra, is bendry lésy kiek yra skirta zeldynam, o ty lésy niekada
neuZtenka.“ (KA Nr. 1). Miesty misky ar parky tvarkymo klausimu 1&8y skirstymas savivaldybése néra grieZtai
reglamentuotas. Nustatyta, kad 1ésy paskirstymas yra vienas i§ esminiy MPM ekonominio tvarkymo problemy. Siuo metu
ty objekty jrengimo, tvarkymo ir priezitiros kasStus. Jeigu biity tiksliai zinoma kiekvieno objekto tvarkymo samata, biity
galima konkre€iau nustatyti skiriamy pinigy suma MPM teritoriniams vienetams prizitréti: ,,Reikéty analizuoti, kiek
konkreciai tam tikram plotui: deSimciai ar Simtui hektary, kiek reikéty lésy jo tvarkymui ir prieziirai ir is tos sumos
atsiskaiciuoti mazesniam plotui tvarkyti.* (SA Nr. 1). Tyrimas atskleidé, kad savivaldybése taip pat néra ,.tvirty™ nuostaty,
kurie jvardinty, kiek procenty biudzeto reikéty skirti MPM, miSko parkams tvarkyti ir priezitréti. Kiekvienakart, svarstant
biudzets, 1éSy dydis priklauso nuo sprendimy priéméjy, kas negarantuoja pastoviy 1é8y miesto miSkams tvarkyti: ,,Nera
teisiskai tvirty nuostaty, kiek reikia skirti procenty (miesty mi§kams tvarkyti, aut. pastaba), tai kiek nori, tiek skiria.” (M Nr.
1). Lésy reikéty ieskoti ne tik valstybés biudzete, taciau daugiau dirbti su jvairiais Europos Sajungos plétros fondais ir
programomis: ,,Europinés léSos yra panaudojamos, tiktai galéty jos biti naudojamos dar labiau.[...]* (M Nr. 2).

Aplinkosauginés, rekreacinés miesto ir priemiescio misky, jskaitant misko parkus, funkcijy uztikrinimo problemos.
Duomeny analizé parodé, jog butina didinti MPM aplinkosauginiy - ekologiniy funkcijy kokybe. Norint pagerinti misko
teikiamy funkcijy kokybe, reikia tikslingai nukreipty tkininkavimo priemoniy, kuriy ne visada pakanka: ,,Jeigu yra
tvarkoma misko ar parko kokybé, tada geresné ekologiné pusiausvyra, kuri yra aukstesniame ,, lygyje“. (SA Nr. 1).
Nustatyta, kad norint mazinti rekreacinés apkrovos neigiama poveikj miSkingose teritorijose, reikia stebéti gyventojy
lankymo ypatumus ir statyti atitinkamus infrastruktiiros jrengimus: ,,Pirmiausia tu Zmonéms turi leisti eiti. Tada tu pradedi
matyti, kur jie daZniausiai vaiksto ir tada gali projektuot takus.[...]“ (MV Nr. 2); ,,Rekreaciné infrastruktiira sqlygoja tq
geresnj islaikymg miesto misky. (MV Nr. 3). Rekreacinés apkrovos neigiamg poveikj misko ekosistemoms galima mazinti
taikant Gikines priemones, pavyzdziui, parenkant tinkamas augaly riiSis, projektuojant tinkamas erdvines struktiiras ir t. t.:
wKad ir kg bedarytumem, flora ir fauna yra veikiama aplinkos (rekreacinés apkrovos, aut. pastaba). Procesus galima tik
bandyti sulétinti, visiskai sustabdyti nejmanoma,taikant iikines priemones, parenkant tinkamg erdvine struktira, risi.* (M
Nr. 1). Rezultaty analizé parodé, kad miesty misky kiekis tenkina vieSuosius poreikius. Nors anks¢iau buvo galimybiy
MPM pléstis, taciau naujy statiniy (pvz., prekybos centrai) skverbimasis ne tik apribojo galimybes plétrai, bet kai kur
pazeidé miesty miskus kompoziciniu (vientisumo) pozitiriu: ,,[...] pirminio prekybos centry skverbimosi metu, buvo pazeista
tokiy viety, kur galéjo buti skiriama daugiau démesio Zeldynams." (MV Nr. 1). Nustatyta, kad viena i§ esminiy vizualiy
tar§os problemy — miskingy vietoviy iukslinimas: ,,Siukslinimas viena is svarbiausiy problemy.* (MV Nr. 2); . Numeris
vienas yra Siuksles, [...]“ (MV Nr. 1).

Socialinés miesto ir priemiesc¢io misky, jskaitant misko parkus, tvarkymo problemos. Nors visuomené turi galimybiy
dalyvauti priimant sprendimus, susijusius su MPM tvarkymu, tac¢iau esminés jtakos sprendimams neturi. VieSojo svarstymo
esmé — iSklausyti tik nuomong, bet neprivalu ja jgyvendinti: ,,Lietuvoje bendruomené balso neturi“. (M nr.1).Visuomeng
bty galima jtraukti sukuriant internetinius puslapius, kuriuose biity galima diskutuoti ir net nurodyti tvarkymo problemas
kaip apS$vietimas, Siukslés ir panaSiai.: ,, Gali biti kazkoks forumas, internetinis portalas, kad biitent rekreacinei misky
infrastruktiirai ir ten galima efektyviai diskutuoti. (MV Nr. 4). Gyventojy poreikiai yra tiesiogiai susisieti su rekreacinés
infrastruktiiros plétra, kaip takai, apSvietimas, suoliukai, Siuk§liadézés ir t.t.: ,,Visuomeneé noréty, kad tai biity jrengta.” (KA
Nr. 2); Dazniausiai visuomené mato problemas, kurios susijusios su tkinémis priemonémis, kaip pavojingi medZiai,
nepasalintos pavojingos $akos, kurios kelia pavojy saugumui ir turtui.: ,,NepaSalintos Sakos, sausuoliai palei takus, kurios
gali papitus stipresniam véjui i nulizti ir uZkristi ir sugadinti turtqg ir net Zmogy suzaloti.* (M Nr. 2). Gyventojai,
lankydami misSkingas teritorijas, daznai daro jvairius nusiZengimus: automobiliy parkavimas, Siukslinimas, infrastrukttros
gadinimas ir panasiai. Tyrimo metu buvo nustatyta, kad nusizengusius reikéty bausti didesnémis baudomis, juos vieSinant
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bei skiriant privalomy vieSyjy darby. Mazos administracinés baudos pazeidéjy nebaugina, taip pat yra problemy dél
nebaudZiamumo jausmo: ,,Jie turéty biiti vieSinami. Baudy niekas nebijo, nes Zmonés jauciasi nepagaunami.” (MV Nr. 4).

Apibendrinant galima teigti, kad svarbiausios MPM tvarkymo problemos yra ekonominés, nes veikla i§ esmés
priklauso nuo biudzete numatyty 1éSy dydzio. Svarbiausios administracinés problemos yra specialisty triikumas ir nebaigti
kadastriniai matavimai, todél yra misky, kuriy valdytojas néra aiSkus. Nesureguliuota teisiné bazé, prieStaravimai tarp teisés
akty, netikslingi politiniai sprendimai priskirtini prie svarbiausiy politiniy ir teisiniy problemy grupés. Socialiniy problemy
grupéje svarbiausia yra visuomenés samoningumo trilkumo, jsitraukiant § MPM sprendimy priémimo ir valdymo procesa,
problema. Kaip pagrinding aplinkosauging problemg galima iSskirti neapibréztas priemones rekreacinés apkrovos
neigiamam poveikiui misko ekosistemose maZzinti.

ISvados ir pasiulymai

1. Taikant kokybinés analizés metodus, galima atskleisti esmines miesty ir priemies¢iy misky tvarkymo ir valdymo
problemas.

2. Apklausos duomeny analizé atskleidé, kad MPM problemos yra: administracinés (néra specialisty, neaiskus
savininkas), politinés ir teisinés (teisiné bazé, LR jstatymy nesureguliavimas, politiniai sprendimai), ekonominés
(1ésos ir jy skirstymas), aplinkosauginés (neaiskios tikinés priemonés, tarsa) ir socialinés (visuomenés pasyvumas,
nusiZzengimai).

3. Miesty ir priemies¢iy misky problemoms spresti sitilome jgyvendinti tokias priemones: parengti ir patvirtinti
miesto ir priemies¢io misky tvarkymo ir pritaikymo visuomenés poreikiams plétros veiksmy jgyvendinimo plana;
Salyje sukurti vieningg miesty, priemiesCiy misky ir zeldyny koordinavimo sistema; baigti spresti misko
administravimo klausimus, priskiriant valdytojus miesto ir priemies¢io miskams tvarkyti; sureguliuoti teising bazg,
panaikinant prieStaravimus tarp teisés akty; patvirtinti miesty ir priemies¢iy tvarkymo finansavimo modelj; miesty
ir priemies¢iy miskus valdyti profesionaliais sprendimais; sistemingai informuoti visuomene; uztikrinti
tkininkavimo ekologiniy funkcijy atitikties, gristos mokslo principais, jgyvendinima.
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URBAN AND SUBURBAN FORESTS HANDLING QUALITATIVE PROBLEMS ANALYSIS
Tadas BUTKEVICIUS
Summary

Forestry in urban areas is focused on the ability to organize activities in the greenings of cities and suburban areas
without disturbing the landscape and creating a comfortable environment for the public. In Lithuania, there is no
systematic research not only on the urban forests, parks, forest but also on theforestry management problems. This
study aims to carry out urban forestsmanagement problem analysis. Qualitative research methodology is used to
reveal forest management problems related to urban forests. These problems were grouped under the topics as
follows: administrative problems; political and legal; economic; environmental; social problems. Problem solving
tools for urban forest management were offered to adopt.

Keywords: urban forestry, management problems, qualitative analysis.
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Daugiatikslio gamtiniy iStekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija

MIROSLAVO REKREACINIO AREALO REKREACINIU MISKO ISTEKLIU VERTINIMAS IR
TVARKYMAS

Asta BEINARAVICIUTE
Santrauka

Siame straipsnyje nagrin¢jami Alytaus rajone esan¢io Miroslavo miestelio rekreaciniai misko istekliai, esama
situacija, visuomenés reikmés. Remiantis vidinés miskotvarkos duomenimis jvertintas misky tinkamumas rekreacijai.
Atliktas sociologinis tyrimas taikant anketinés apklausos metoda. Esama gamtos ir kultliros vertybiy miskuose buiklé
ir aktualios rekreacinés aplinkos gerinimo priemonés nustatytos vertinant natiiroje. Gamtos ir kultiiros vertybiy biiklé
Miroslavo miestelyje jvertinta gerai, objektai yra prizitirimi ir tvarkomi, taciau reikia atlikti minimalius teritorijy
priezioros darbus. Nustatyta, kad tinkamiausirekreacijai miskai sudaro apie 13 ha, vidutinio tinkamumo — 7 ha, mazo
— 23 ha. Gyventojy lankymosi tikslas Miroslavo gamtiniame rekreaciniame areale yra toks: bendrasis poilsis — 66
proc., sportinis, pramoginis poilsis — po 14 proc., paZintinis poilsis — 6 proc.Kaip didZiausias problemas visuomené
nurodé zaidimo, sporto aiksteliy, misko baldy trikuma.

Pagrindiniai ZodZiai: rekreaciniai iStekliai, miSko vertinimas, gyventojy reikmés, rekreacinis aplinkos tvarkymas.

Ivadas

Visame pasaulyje rekreacijos plétra yra aktuali, kadangi rekreacijos ir turizmo apimtys nuosekliai didéja. Daugiau
kaip 90 proc. Europoje esan¢iy misky ploty yra visuomenei prieinami ir gali biiti pritaikyti rekreaciniams poreikiams, i$ jy
5 proc. panaudojami prioritetiniams rekreaciniams tikslams (Karlsson, 2012). Siaurés Europos 3alyse (Danijoje,
Norvegijoje, Suomijoje, Svedijoje) plétojamas turizmas sukuria ekonoming nauda, pagerina visuomenés gyvenimo kokybe,
suteikia galimybiy jsidarbinti, mazina skurdg ir socialing nelygybe. Rekreacijos plétra sukuria didesng pridéting verte.
Sisteminga ir tinkama rekreaciné misSko krastovaizdzio plétra padidina ne tik sklypy vertg, skatina vietos bendruomeneés
aktyvuma, didina etnokulttiros vertybes, bet ir uztikrinta darny naudojimag (Hussein, 2014).

Lietuva pagal rekreacinj potencialg lenkia net daugelj Europos Saliy, i$sidésCiusiy palei Siauring Baltijos jliros
pakrante. Siekiant padidinti bei uZtikrinti rekreaciniy iStekliy verte, yra svarbu vadovautis darnaus vystymosi principais.
Tod¢l reikia plétoti rekreacijos infrastruktiirg Salies teritorijose, iSsaugoti jy svarbg aplinkai ir gyventojy poilsiui bei
uztikrinti darnig teritorijy plétrg (Gurskiené, 2008). Valstybiniuose misSkuose 2010 m. sausio 1 d. buvo uZregistruoti 2172
rekreacinés infrastruktiiros objektai (RiepSas ir kt., 2011). ISanalizavus plétros ypatumus nustatyta, jog buvo menkai
taikytos rekreacinés aplinkos gerinimo priemonés: krastovaizdzio formavimo Kkirtimai, Zeldinimas, Siukslinimo mazinimas ir
kt. (RiepSas ir kt., 2011).

Alytaus misky urédijos rekreacinius isteklius sudaro miskai, vandenys ir atviry viety kraStovaizdziai. IS viso
urédijoje rekreaciniai miskai uzima 754,0 ha plota, kur medynams tenka 582,5 ha arba 4,5 proc. (Barioniiinas, 2007).

Siuo darbu siekiama i3siaiskinti Alytaus misky urédijos administruojamo Miroslavo rekreacinio arealo misko istekliy
esamg bukle, nustatyti visuomenés rekreacijosreikmes , issiaiskinti svarbesnes $ios teritorijos naudojimo problemas ir
tvarkymo priemones.

Darbo tikslas — jvertinti Alytaus mi$ky urédijos Miroslavo rekreacinio arealo rekreacinius misko isteklius, jy naudojimo
ypatumus ir nustatyti tvarkymo priemones.

UZdaviniai
1. Jvertinti misky tinkamuma rekreacijai.
2. Ivertinti gamtos ir kultiiros vertybiy miskuose biikle, jy lankymo galimybes.
3. Nustatyti gyventojy rekreacijos miskuose reikmes.
4. Numatyti priemones rekreacinei aplinkai tvarkyti.
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Tyrimo objektas ir vieta

Alytaus miSky urédijos Miroslavo rekreacinis arealas LR bendrajame plane priskirtas prie vidutinio intensyvumo
rekreacijos plétros objekty. Jis yra j Siaur¢ nuo Miroslavo miestelio, Benderkos miske, plotas — 51,2 ha (1 pav).

BEa

1 pav. Miroslavo rekreacinio arealo schema
Tyrimo metodika

Misky tinkamumas rekreacijai, gamtos ir kultiiros vertybiy bei rekreacinés infrastrukttiros buklé jvertinta apzitirint
natliroje  bei remiantis vidinés miskotvarkos duomenimis. Visuomenés reikmés jvertintos atlickant anketing apklausa.
Tyrimai atlikti 2014 m. geguzés-birzelio ménesiais.

Misky tinkamumo rekreacijai vertinimas atliktas remiantis vidinés miSkotvarkos duomenimis. Medynai buvo
vertinti pagal tinkamumo rekreacijai kriterijus: medyno rasing sudétj, amziy, augaviete, skalsuma (Riepsas E, 1990).
Duomenys fiksuoti taip pat fotografuojant.

Miroslavo kultiiros bei gamtos paveldo objekty biklé buvo jvertinta juos apziliréjus ir pateikti pasiiilymai, susij¢ su
ju tvarkymu bei prieziiira.

Sociologinis tyrimas (anketiné apklausa) atlikta dviem variantais: internetinés apklausos (anketa patalpinta portale
www.apklausa.lt) ir popieriniy ankety, platinamy rekreacinio arealo aplinkos gyventojams. I§ viso pateikta 12 klausimy.
Anketa pateikta vadovaujantis pagrindiniais metodologiniais tokiy apklausy principais (Valackiené¢, Mikéné, 2008;
Butkevi¢iené, 2013). Apklausoje dalyvavo 52 respondentai. Surinkti duomenys apdoroti ir iSanalizuoti MC Office Excel
programa. Tyrimo rezultatai pateikti apraSomuoju ir grafiniu metodais.

Tyrimo rezultatai

Miroslavo rekreaciniame areale vyrauja : juodalksnynai — 36, eglynai — 21, berZzynai — 18, drebulynai — 12, kitos
naudmenos —13 proc. Ivertinus nustatyta, kad didziaja dalj sudaro rekreacijai maziausiai tinkami juodalksnynai (23 ha).
Areale tinkamiausiy medyny yra tik 13 ha (2 pav.). Nc — 33 ir Nd — 24 proc. augavietés, kurios yra normalaus drégnumo
bei palankios rekreacijai, ir apie 20 proc. teritorijos sudaro pelkinés, maZai tinkamos rekreacijai augavietés, vyrauja brandis
ir perbrende 0,6—1,0 skalsumo medynai. Yra nedidelé pelké, misko laukymiy ir viety, kuriose auga pavieniai medziai.
Atsizvelgiant j §iuos rodiklius sitilomos priemonés pagerinti misky tinkamuma rekreacijai (1 lentelé).
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Plotas.ha

6-40

41-70 71-100
Tinkamumas balais

B Mazai tink ami

A Vidutinikaitinkami B Aukatas tinkamumas

2 pav. Miroslavo rekreacinio arealo misky tinkamumas rekreacijai

1 lentelé. Pasitilymai miskams tvarkyti

Kvartalas | Sklypai - Rekreacinés aplinkos gerinimo priemonés
plotas (ha)
13-1,0 Vyrauja juodalksnynai pelkinése augavietése. Sifiloma dalinai nusausinti Sias augavietes,
359 14-1,8 nuleidziant vandenj | netoliese esantj upelj. Geresnei ir patrauklesnei medyno sudéciai sitiloma
17-1,6 jveisti grupémis polajinius egliy zeldinius
23-0,7
33-2,3
45-2.3
50-1,7
34-0,3 Misko aikstése jrengti poilsiavietes su misko baldais, lauzaviete
41-0,4
44-0,7 Misko laukyméje jrengti zaidimo aikstele vaikams
45-2,3 Sklype 0,1 ha uzima pelké, padidinus plota blty galima iSvalyti ir jrengti maudymosi vieta,
smelingg papludimj ir bitiniausius misko baldus, tualets, Siuksliadéze
37-0,9 Atlikti kraStovaizdZio formavimo kirtimus, paSalinant aplink esan¢ius menkaveréius medzius ir
39-0,3 kriimus, suformuojant estetiska ir saugig aplinka
40-0,5
42-1,6

Ivertinus Miroslavo kultiiros bei gamtos paveldo objekty bukle, nustatyta, kad ji yra gera, dauguma objekty
prizitrimi bei tvarkomi (2 ir 3 lentelés). Dviem kultliros paveldo objektams reikia jrengti informacinj stendg bei juos
aptverti tvora, kuri apsaugoty nuo pasaliniy fiziniy veiksniy. Gamtos paveldo objekty aplinkareikia nuolat tvarkyti
pjauti(veja, karpyti krimus, genéti medZius), tobulinti informacinius stendus . Miroslavo kultiros paveldo objekty
jvertinimas sudaro prielaidas darniai plétrai, kurianciai salygas kultiros paveldo prieziGirai, naudojimui ir apsaugai
organizuoti. Bitina | objekty biiklés gerinimo procesus jtraukti ne tik tiesiogiai uZ tai atsakingas institucijas, bet ir
savanorius, vietos gyventojus.

2 lentelé. Kulttiros paveldo objekty vertinimas

Objekto pavadinimas

Trumpas apraSymas Buklé Pasiiilymai (pagal miisy
preliminary vertinima)

1. Treciosios senosios
kapinés, vad.
Priiskapinémis

Kapinés neaptvertos, Zolé Sienaujama, aplink Kapiniy teritorijg reikéty
kapines auga egliy eilés, aplinka tvarkinga Gera aptverti tvora
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2. Zydy senosios kapinés Aptvertos metalinio tinklo tvora, islike daug
seny antkapiniy akmeniniy paminkly. Aplinka Gera | @ -
prizitrima ir tvarkoma
3. Kalnas, vad. Olakalniu, Kalnas apauges misku, kalno virSuje stovi Irengti informacinj stenda
kitaip Siauliakalniu balta koply¢ia, patekusi | Miroslavo herba. Gera
Yra suoliukas ir du stalai
3 lentelé. Gamtos paveldo objekty vertinimas
Objekto Trumpas apraSymas Biuklé Pasitlymai (pagal miisy
pavadinimas preliminary vertinima)
1. Raudonasis Riedulys netaisyklingos formos su nusmailéjusiu Miske reikéty iSpjauti krimus,
akmuo virSumi bei gana Siurk§¢iu pavirSiumi, apaugges Gera nugenéti medziy Sakas, sudaryti

samanomis

taka priéjimui prie kultiiros
paveldo objekto. Taka iki objekto
zenklinti reikéty stendu arba
krypties rodyklémis

2. Druskelés saltinis Saltinio vanduo bespalvis, skaidrus, stirokas.
Saltinio plotis — 0,5m, gylis — 0,2m. Kas sekundg i§
po Zemiy iSsiverzia apie 11 vandens

Patenkinama

Kelia pazenklinti rodyklémis iki
Saltinio

3. Auksciausia Aukstis — 42 m, kamieno apimtis — 205 cm.
Lietuvos Eglé Nezymiai skiriasi nuo gretimai auganciy medziy.
Pasiekusi gamting branda

Gera

Atliekant sociologinj Miroslavo rekreacinio arealo tyrima, gyventojy buvo prasoma jvardyti, kokiais tikslais jie
lankosi rekreaciniuose miskuose. Nustatyta, kad lankymosi miske tikslai yra Sie: bendrasis poilsis — 66, sportinis ir
pramoginis poilsis — po 14, paZintinis poilsis — 6 proc. (3 pav.). Gyventojai renkasi aréiau esanius bei geriau prizitrétus
midko sklypus. Nustatyta, kad vietos bendruomenei aktualus rekreacinés aplinkos gerinimas miske ir tai pagerinty
bendruomenés gyvenimo kokybe.

14%

BEendrasis poilsis
BPaZintinis

B Sportinis

OFramoginis

3 pav. Lankymosi tikslas rekreacinio arealo miske

Nustatyta, kad gyventojai uzsiima skirtinga rekreacine veikla: daugiausia vaikstingja — 61, vazinéja dviraciais — 22,
sportuoja —11 ir lanko jdomius gamtos, kultiiros paveldo parko objektus — 6 proc. (4 pav.).
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B Pasivaiki¢iojmas

BPazivazingimas dviraciaisg

B Sportas, zaidimai

BIdomin gamtog ir kultiros Ilt1f01'|1lnc1_|\\s ('\'Imuh.l' nuorody)
vertybiu lankymas E?.Illdllnl..l[#i]m[n akatelnry
- - BLanzavietin
@Nuomos punkny
OSanitarmin-higiemnin priemonin (fualetn, smkshadézin, ganamo vandens)
4 pav. Svarbesné rekreaciné veikla areale Spav. Gyventojy rekreacinés reikmés Miroslavo rekreaciniame
areale

Visuomenés nuomone, labiausiai tritksta: Zaidimy (sporto) aiksteliy — 39, nuomos (dviraciy, kt. sporto inventoriaus)
paslaugy, sanitariniy- higieniniy priemoniy — po 16,lauzavieCiy, viety griliui pasistatyti — 19, informacijos (stendy,
nuorody) — 10 proc. (5 pav.).

ISvados

1. Didele Miroslavo rekreacinio arealo dalj (23 ha) sudaro maZzai rekreacijai tinkami misko sklypai (juodalksnynai ir
pelkés). Tinkamiausi medynai sudaro apie 13 ha, vidutinio tinkamumo — 6,5 ha. Atsizvelgiant | augavieciy
vyraujancias medziy rtsis, medyny amziy ir skalsuma, , numatytos rekreacinés aplinkos gerinimo priemonés.

2. Daugumos Miroslavo kultiiros ir gamtos paveldo objekty buklé yra gera. Siekiant sudaryti salygas patogesniam ir
lengvesniam objekty lankymui, reikia juos prizidréti, uztikrinti deramg informacijos apie pavelda pateikima.
Tikslinga jtraukti vietos bendruomene j kultoiros bei gamtos paveldo objekty priezitirg ir tvarkyma.

3. Sociologiniais tyrimais nustatyta, kad gyventojai uzsiima skirtinga rekreacine veikla — daugiausia vaikstinéja — 61,
vazinéja dviraCiais — 22, sportuoja — 11 ir lanko jdomius gamtos, kultiros paveldo parko objektus — 6 proc.
respondenty. Tai atskleidzia, kad reikia gerinti dvira¢iy taky infrastruktiirg, sudaryti salygas visuomenei aktyviau
sportuoti, jkurti Zaidimy, sporto aikstelés.

4. Atlikus tyrima, pateikti pasililymai: jrengti poilsiavietes, vaikams zaidimy, sporto ir laisvalaikio aikSteles.
Miroslavo areale esanti teritorija yra misko laukymé, todél joje galima jrengti vieta poilsiui su pavésine, suoliukais,
lauzaviete. Gretimame sklype 0,1 ha uzima pelké, kurios plota galima padidinti ir jrengti maudymuisi skirtg vieta.
Augavietése, kur vyrauja juodalksnynai, sililoma jveisti polajinius zeldynus, o pelkines augavietes nusausinti.
Siekiant formuoti estetiska ir saugig aplinka, vidutinio tinkamumo medynuose atlikti kraStovaizdZio formavimo
kirtimus, pasalinti menkaver¢ius medzius ir krimus.
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RECREATIONAL FOREST RESOURCES ASSESSMENT AND MANAGEMENT OF MIROSLAVAS
RECREATIONAL HABITATS

Asta BEINARAVICIUTE

Summary

This article analyzes the current situation of Alytus district town of Miroslavas recreational forest resources for
public needs. Assessment of forest suitability for recreation was carried out using the internal forest management
data. Sociological research on the basis of the questionnaire survey method was carried out. Current status of natural
and cultural values of the forests and relevant recreational environmental improvement measures was set out in the
field assessment. The state of natural and cultural values in the town of Miroslavas was rated good, the objects are
maintained, but the minimum territory maintenance work is needed to carry out. It was found that the high suitability
for recreation forests account for about 13 ha, average — 7 ha, small — 23 ha. Population purpose of the visit in
Miroslavas recreational area is general relaxation — 66proc., sports, recreational activities by 14 proc., cognitive
Leisure — 6 proc. The major problems that society — lack of games, sports ground sand swood furniture.

Keywords: recreational resources, forest assessment, population needs, recreation environmental management.
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Daugiatikslio gamtiniy i$tekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija

GLUOSNIU ZILVICI (Salix viminalis L.) PLANTACIJU PRODUKTYVUMAS SMELZEMIUOSE IR
DURPZEMIUOSE

Vytautas SAUKSCIUS

Santrauka

Darbe tiriama smélzemiy ir durpzemio cheminiy ir fizikiniy savybiy jtaka gluosniy zilvi¢iy (Salix viminalis L.),
auganciy plantacijose, produktyvumas. Tyrimo tikslas — nustatyti gluosniy zilvi¢iy produktyvumag lemiancius
veiksnius smélZzemiuose ir durpzemyje. Darbo objektas — dvi gluosniy Zilvi¢iy plantacijos, esancios skirtinguose
Lietuvos regionuose (Vilkaviskio ir Silutés rajonuose). Tyrimo metu buvo nustatomi dirvozemio tipologiniai
parametrai ir plantacijy dirvozemio cheminiai rodikliai, jvertintas gluosniy zilvi¢iy plantacijy turis bei apibudinti
veiksniai, lemiantys skirtinga gluosniy zilvi¢iy turio prieaugj. Nustatyta, kad gluosniy augimui daro didziausig jtaka
dirvozemio tankis (optimalus jis buvo durpzemyje) ir organinés anglies ir suminio azoto koncentracijos
smelzemiuose.

Pagrindiniai ZzodZiai: gluosniai Zilviiai, dirvozemio tipas, dirvoZemio tankis, pH, organiné anglis, suminis azotas,
judrieji P,O5 ir K,O, plantacijy produktyvumas.

Jvadas

Atsinaujinanéiyjy energijos $altiniy dalis Lietuvoje turéty sudaryti iki 23 proc. Sios sickiamybés jteisintos teisés akty
pakete, kuris buvo patvirtintas 2009 metais (LRS, XI-1375). Pagal §ig nutartj, Lietuva jpareigojo plésti ir energetiniy augaly
plantacijy plotus.

Gluosniy zilvi¢iy auginimas gali blti viena i§ alternatyvy siekiant jvykdyti ES reikalavimus atsinaujinanciyjy
energijos istekliy gamyboje. Daznai minima, kad Lietuvoje dirvonuoja apie pusé milijono hektary zemés plotai, kurig biity
tikslinga apzeldinti energetiniais Zeldiniais, t. y. greitai auganciais gluosniais, baltalksniais ar hibridinémis drebulémis.
Taciau, norint auginti gluosniy plantacijas, reikia jvertinti ir gamting aplinkg. Kita vertus, spartaus plantaciniy Zeldiniy
augimas galimas tik derlinguose dirvoZzemiuose (Wael, 2009). Nors gluosniai pakankamai reiklais drégmei, labiausiai tinka
tos vietovés, kur krituliy kiekis gali tesiekti 600—700 mm per metus. Gluosniai geriausiai auga, kai gruntinis vanduo
dirvoZzemyje yra ne giliau kaip 1,5 m gylyje (Lygis ir kt., 2006). Tuo tarpu vienas i§ technologiniy parametry, turinéiy
itakos gluosniy produktyvumui, yra dirvos tankis. Sutankintas dirvozemis turi neigiamg poveikj gluosniy plantacijoms, nes
tankiame dirvozemyje augaly Saknys sunkiai pleciasi, o antzeminé jy dalis létai vystosi ir gali sumaZzéti gluosniy
produktyvumas (Suchockas ir kt., 2013). Néra nustatyta ai$kiy riby maistiniy elementy koncentracijoms dirvozemiuose,
kuriuose numatyta veisti gluosniy plantacijas, nes iki Siol manyta, kad gluosniai gali augti visur. Tac¢iau akivaizdu, kad tik
derlinguose dirvoZemiuose bus optimalios salygos auginti produktyvias gluosniy plantacijas (Hangs et al., 2014).

Sio tyrimo metu buvo siekiama nustatyti 3 mety gluosniy Zilvi¢iy tikiskai auginamy plantacijy tirio priklausomybe
nuo dirvozemio cheminiy rodikliy, nes zilvi¢iy biomasés kiekis hektare yra pagrindinis veiksnys, lemiantis plantacijy
rentabiluma.

Tikslas — nustatyti gluosniy zilvi¢iy plantacijy produktyvuma lemiancius veiksnius smélZzemiuose ir durpZemyje.
UZdaviniali

1. Nustatyti dirvozemiy tipologinius parametrus ir plantacijy dirvozemiy cheminius rodiklius.

2. ]vertinti gluosniy Zilvi¢iy plantacijy ttrj.

3. Apibudinti veiksnius, lemiancius skirtingg ttirio prieaugj.
Tyrimy objektas ir metodika

2014 m. tirtos dvi gluosniy Zilvi¢iy plantacijos, esanios skirtinguose Lietuvos regionuose (Vilkaviskio ir Silutés
rajonuose). Vilkaviskio raj. (Patil¢iy k.) 2011 mety rudenj jveista plantacija, kurios plotas yra 10,1 ha, Silutés raj.
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(Kanteriskiy k.) 2012 mety pavasarj jveista 11,2 ha ploto plantacija. . [veisty gluosniy zilvi¢iy plantacijy dirvozemiai prie§
zilviciy plantacijy jrengima naudoti kaip daugiametés pievos.

ISkasti 4 Salutiniai seklts dirvozemio profiliai (1,2 m gylio) ir identifikuoti bei apraSyti genetiniai jy horizontai.
Vietos dirvozemiy profiliams kasti buvo biidingos gluosniy zilvi¢iy plantacijoms. Pagal iSskirtus diagnostinius horizontus ir
diagnostines savybes nustatyti dirvozemiy tipologiniai vienetai.

Durpiniy sluoksniy ir mineraliniy horizonty éminiai surinkti 2014 m. iskasus dirvozemiy profilius. Su 78,5 cm?® tiirio
cilindru surinkti éminiai dirvozemio tankiui nustatyti. Laboratorijoje, i$dZiovinus méginius 105 £ 2 °C temperatiiroje,
apskaiCiuotas dirvozemio tankis. Dirvozemio méginiy cheminiai rodikliai nustatyti LAMMC Agrocheminiy tyrimy
laboratorijoje: pHkc; organiné anglis (org. C); suminis azotas (N), judrieji fosforas (P,Os) ir kalis (K,0).

Gluosniy zilvi¢iy tiriui matuotibuvo jrengti tyrimy bareliai. Vienoje plantacijoje tiriamieji bareliai po 15 m. nuo
krasto buvo patraukti j plantacijos giluma tam, kad neiSsikraipyty duomenys dél plantacijos nehomogeniskumo. Barelio
plotj sudaré dvi gluosniy kriimy eilés, o ilgj — 20 kriimeliy eiléje. ISmatavus ilgj ir ploti, buvo nustatytas barelio plotas. Tada
kiekviename barelyje buvo i$matuotas visy gyvybingy gluosnio atzaly diametras 1,3 m aukstyje. Matavimai buvo atliekami
pasibaigus vegetacijai. ISmatavus visus gluosniy skersmenis bareliuose buvo nustatytas storiausias ir ploniausias gluosnis.
Atrinkti gluosniai nupjauti kuo aréiau zemés ir pasverti, iSmatuotas jy ilgis. Pagal gautus duomenis gluosniy zilviciy turis
plantacijoje buvo apskaiCiuotaspagal regresinés analizés metoda (Rohle, 2014). Buvo sudaryta formulé, pagal kuria, Zinant
bet kokio diametro gluosniy matmenis 1,3 m aukStyje, yra apskai¢iuojamas jo svoris.

Rezultatai

Vilkaviskio ir Silutés rajonuose gluosniy Zilvi¢iy plantacijose apibadinti dirvozemiy tipologiniai vienetai, nustatytas
dirvozemio tankis ir kompleksiskai jvertintas dirvozemiy pH rodiklis, augaly maisto medziagy (judriyjy P,Os ir K,O) sotis
bei suminio azoto (N) ir organinés anglies (org. C) sankaupos.

DirvoZemiy tipologiniai vienetai. [vertinus dirvozemiy cheminius rodiklius ir granulometriniy dirvoZzemio daleliy
sudétj, tirty zilviciy plantacijy dirvoZemiy tipologiniai vienetai buvo paskirstyti i derlingas ir nederlingas tipologines
dirvozemiy grupes. Vilkaviskio rajone Pc" misko augavieciy tipologiné grupé (Zemamelkés duprzemis (Terric Histosol))
priskirta pelkiniams durpiniams nusausinty derlingy dirvozemiy tipologinei grupei. [vertinta, kad tirto zemapelkés
durpzemio profilis ir horizonty gyliai yra: O (-6-0 cm) — H; (0-20 cm) — H, (20-34 cm) — H3 (34-50 cm) — Hy (50-59 cm)
—Hs (59-75 cm) — Hg (75-95 cm) — 2 Cr (95-120 c¢cm). To paties rajono Lb miSko augaviediy tipologiné grupé (paprastasis
smélzemis (Haplic Arenosol)) priskirta laikinai perteklingo drégnumo nederlingy dirvozemiy tipologinei grupei. Sio
paprastojo smélzemio profilis ir horizonty gyliai yra: O (-5-0 cm) — AE (0-30 cm) — B1s (30-70 cm) — B2s (70-80 cm) —
B3s (80-97 cm) — Cg (97-120 cm). Silutés rajone Lc misko augavieéiy tipologiné grupé (paprastasis smélzemis (Haplic
Arenosol)) priskirta laikinai perteklingo drégnumo derlingy dirvoZzemiy tipologinei grupei. Buvo nustatyta, kad Sio
paprastojo smélzemio profilis ir horizonty gyliai yra: O (-1-0 cm) — A (0-49 cm) — AE (49-64 cm) — B1s (64-81 cm) — B2
(81-106 cm) — Cg (106-120 cm). Kita vertus, kita Zilvi¢iy plantacija Silutés rajone buvo jvertinta kaip Lb misko augaviediy
tipologiné grupé (paprastasis smélzemis (Haplic Arenosol)) ir priskirta laikinai perteklingo drégnumo nederlingy
dirvozemiy tipologinei grupei. Sio smélzemio profilis ir horizonty gyliai yra: O (-1,5-0 cm) — A (0-35 cm) — AEs (35-42
cm) — Bls (42-65 cm) — B2g (65-78 cm) — Cg (78-120 cm). Ivertinus iSskirty miSko augavieéiy grupiy tipologinius
skirtumus galima teigti, kad pasirinktos gluosniy zilvi¢iy plantacijos iSsiskyré pagal dirvozemiy tipologinius vienetus ir
buvo parinktos teisingai, norint patikimai jvertinti gluosniy zilvi¢iy produktyvuma.

DirvoZemiy tankis. Optimaliausias dirvoZemio tankis augalams augti yra 0,8-1,2 g cm™. Tuo tarpu visuose tirtuose
mineralinés kilmés dirvozemiuose tankis buvo didesnis uz optimaly ir svyravo nuo 1,36 iki net 1,94 g cm?
(1-4 lentelés). Zemapelkés durpzemio organiniy horizonty tankis buvo maZesnis nei kity mineraliniy dirvozemiy horizonty
tankis. Nors jis ir nebuvo vienodas visuose durpiniuose horizontuose, tafiau vidutiniskai sieké apie
0,52 g cm. Todél gluosniy Zilvi¢iy plantacijy eksploatavimui optimaliausias ir buvo tirtasis durpZemis. Yra duomeny, kad
deél zilvi¢iy gebos vystytis dirvozemyje, kuriame gruntiniai vandenys yra sekliai, dirvozemio tankis neturi didelés jtakos
(Phillips et al., 2014). Bet ir pats augalas, turédamas intensyviai besisSaknyjancia Sakny sistema, gali turéti jtakos dirvozemio
tankéjimui (Basher et al., 2008). Dél Sios savybés kai kuriose Salyse Sis augalas yra parenkamas auginti ypac intensyviai
eroduojamose vietovése (Douglas et al., 2006).

DirvoZemiy cheminés savybés. D¢l skirtingos dirvozemiy kilmés néra tikslinga palyginti nustatytas dirvozemiy pH
reikSmes ir maisto medziagy koncentracijas (1—4 lentelés). Taciau biitina paminéti, kad tirtas Zemapelkés durpzZemis
pasizyméjo didesnémis pHgc vertémis. Durpiniuose horizontuose iki 40 cm gylio, kur intensyviai vystosi gluosniy zilviciy
Saknys, pHker buvo 6,01-5,83. Kita vertus, tarp tirty smélzemy tik Silutés rajone Le misko augavietés tipologinés grupés
dirvoZzemyje iki 40 cm gylyje dirvoZzemio pHyc buvo 6,33-6,01. Nederlinguose smélzemiuose dirvozemio ragstingumas
buvo iki vieno pHyc) vieneto mazesnis, t. y. §iuose gluosniy zilviéiy plantacijose dirvozemiai buvo rigstesni.
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1 lentelé. Zemapelkés durpzemio (Terric Histosol; Pc" misko augaviediy tipologiné grupé, Vilkaviskio raj.) tyrimy
parametrai ir rezultatai

Horizontas ir Tyrimy parametrai ir rezultatai Dirvozemio
éminio gylis pPH ki organiné suminis N judrusis judrusis K,O | tankis g cm?
cm anglis g kg™ gkg? P,05 mg kg™ mg kg™
O / _6_0 * * * * * *

H, /0-20 6,01 468,6 29,3 143,3 231,0 0,36

H, / 20-34 5,83 4223 23,8 120,2 200,3 0,59

H; / 34-50 5,93 440,5 24,2 135,8 208,5 0,64

H, /50-59 5,89 460,1 26,0 118,0 103,2 0,64

Hs / 59-75 6,05 451,0 25,3 131,2 112,5 0,44

Hg / 75-95 5,93 466,8 26,4 126,4 80,3 0,46
2Cr /95-120 5,40 183,4 0,43 10,8 97,1 1,33

* — zolineés dangos pH reik§meés, cheminiai ir fizikiniai rodikliai nenustatyti

2 lentelé. Paprastojo smélzemio (Haplic Arenosol; Lb misko augaviediy tipologiné grupé, Vilkaviskio raj.) tyrimy

parametrai ir rezultatai

Horizontas ir Tyrimy parametrai ir rezultatai Dirvozemio
éminio gylis pPHke organiné suminisN g judrusis judrusis K,O | tankisg cm’?®
cm anglis g kg™ kg™ P,0s mg kg™ mg kg™
O / _5_0 * * * * * *

AE/0-30 5,33 4,8 0,8 143,8 135,3 1,66
B1s/30-70 5,21 40 0,7 112,5 128,4 1,94
B2s/70-80 4,80 3,6 0,3 100,1 99,7 1,81
B3sg / 80-97 4,93 3,8 0,3 93,3 90,2 1,59
Cg/97-120 4,54 3,2 0,4 79,0 83,6 1,52

* — zolinés dangos pH reik§meés, cheminiai ir fizikiniai rodikliai nenustatyti

3 lentelé. Paprastojo smélzemio (Haplic Arenosol; Lc misko augaviediy tipologiné grupe, Silutés raj.) tyrimy parametrai ir

rezultatai
Horizontas ir Tyrimy parametrai ir rezultatai DirvoZemio
éminio gylis pPHke organiné suminis N judrusis judrusis K,O | tankisg cm’?®
cm anglis g kg™ g kg™ P,0s mg kg™ mg kg™
O / _1_0 * * * * * *
A0-49 6,33 12,8 2,7 195,6 138,8 1,36
AE / 49-64 6,01 9,5 1,8 171,3 1315 1,45
Bls/64-81 5,44 5,2 0,7 112,1 100,3 1,48
B2 /81-106 5,01 5,0 0,9 110,0 100,8 1,73
Cg/106-120 4,96 43 0,5 99,6 94,3 1,78

* — zolinés dangos pH reik§meés, cheminiai ir fizikiniai rodikliai nenustatyti

4 lentelé. Paprastojo smélzemio (Haplic Arenosol; Lb misko augavieéiy tipologiné grupé, Silutés raj.) tyrimy parametrai ir

rezultatai
Horizontas ir Tyrimy parametrai ir rezultatai DirvoZemio
éminio gylis pPHke organiné suminis N judrusis judrusis K,O | tankisg cm’?®
cm anglis g kg™ g kg™ P,0s mg kg™ mg kg™
O / _1’5_0 * * * * * *
A/0-35 5,81 5,6 1,1 160,2 130,2 1,43
Aes / 35-42 5,22 4.8 0,5 95,8 102,4 1,42
Bls/42-65 4,90 4,1 0,5 101,4 101,0 1,41
B2g / 65-78 4,93 4,0 0,5 122,6 99,8 1,72
Cg/78-120 4,77 3,8 0,3 138,1 96,5 1,72

*

— zolinés dangos pH reik§més, cheminiai ir fizikiniai rodikliai nenustatyti
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Palyginus su paprastaisiais smélzemiais, zemapelkés durpzemyje nustatytos iki 100 karty didesnés organinés anglies
ir apie 60 karty bendrojo azoto koncentracijos (1-4 lentelés). Tuo tarpu, tik judriojo K,O koncentracijos durpzemyje buvo
patikimai didesnés. Tirtuose paprastuose smélzemiuose tik Silutés rajone Lc misko augavietés tipologinés grupés
dirvozemis iSsiskyré organinés C,bendrojo N ir judriojo P,Os koncentracijomis. Palyginus su Lb misko augavietés
tipologinés grupés dirvozemiais tiek Vilkaviskio, tiek ir Silutés rajonuose, smélzemyje Le misko augavietés tipologingje
grupéje patikimai buvo daugiau nei 2,5 karto didesnés organinés C ir nuo 2,5 iki 3,3 karty didesnés bendrojo
N koncentracijos. Siy pagrindiniy struktiriniy elementy didesnés sankaupos, o ir tinkamos dirvozemio pH ¢ reikimes
galéjo buti pagrindiniai rodikliai, lemiantys didesnj gluosniy zilvi¢iy produktyvuma.

Gluosniy Zilviiy produktyvumas. Gluosniy zilvi¢iy tiiris plantacijoje nustatytas regresinés analizés metodu.
[vertinus gautus parametrus, nustatytas determinacijos koeficientas (R?) buvo didesnis nei 0,99. Tai patvirtina, kad taikyta
gluosniy svorio nustatymo metodika buvo teisinga. Be to, tirtose plantacijose tiek Vilkaviskio, tiek ir Silutés rajonuose
pastebima jvairiy dirvozemio parametry jtaka gluosniy biomasés prieaugiui. Nustatyta, kad pagrindiniai elementai, kurie
turéjo itakos gluosniy zilviéiy prieaugiui, yra organinés C ir bendrojo N koncentracijos dirvozemyje (1-2 pav.). Pastebéta,
kad paprastuose smélzemiuose, kur organinés C ir bendrojo N koncentracijos didesnés, gluosniy zilvi¢iy prieaugis buvo
beveik 6 kartus didesnis.

60,00 8
50,00  EZlB nice.,
........ 6
40,00 TTteelllA6 -
[ [ L TR SR, '
< 3000 P 00900 TTTTtteeeeeeannn, 4 g
= 23,21 3,88 -
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10,00 = 0,7 7,89 o
0,00 I o
g S. b V.Lb
 t/ha organiné anglis, gkg-1 == == suminisN, g kg-1
1 pav. Organinés anglies ir bendrojo azoto jtaka gluosniy zilvi¢iy produktyvumui smélzemiuose
120,00 200
102,37
100,00 156
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80,00 .
© 103 g
-
< 60,00 49,46 e 100 =
£
40,00
23,21 50
20,00 - 7,89
0,00 | 0
V. Pen S.Lc S. b V.lb
I t/ha P205mgkg-1 eeeeses K20 mg kg-1

2 pav. Judriyjy fosforo ir kalio jtaka gluosniy zilvi¢iy produktyvumui

Nors ir buvo pastebéta, kad paprastuose smélzemiuose kai kuriais atvejais didéjo judriyjy P,Os ir K,0
koncentracijos mineraliniuose horizontuose net ir iki 30-70 cm gylio (1-4 lentelés), tadiau tai nekoreliavo su gluosniy
zilvi¢iy produktyvumu tirtose plantacijose (2 pav.).

I3vados
1. Pasirinktose gluosniy zilvi¢iy plantacijose buvo nustatytos 4 misko augavieciy tipologinés grupés, o dirvozemiai

plantacijose priskirti paprastojo smélzemio (Haplic Arenosol) ir Zemapelkés durpzemio (Terric Histosol)
tipologiniams vienetams.

148



JAUNASIS MOKSLININKAS —2015. Straipsniy rinkinys

2. Paprastuose smélzemiuose nustatytas didesnis uz optimalyjj augalams augti dirvoZemio tankis, jis svyravo nuo
1,36 iki 1,94 g cm™. Zemapelkés durpZemio organiniy horizonty tankis buvo vidutinidkai 0,52 g em™. Todél, tik
pagal dirvoZemio tankio rodiklius, durpZemis buvo optimalus dirvoZemis gluosniy zilvi¢iy plantacijoms jveisti.

3. Tirtas zemapelkés durpzemis pasizyméjo aukStesnémis pHgc vertémis (iki 40 cm gylio organiniuose horizontuose
pHkcr buvo 6,01-5,83)). Paprastyjy smélzemiy derlingoje (Lc) misko augavietés tipologinéje grupéje pHyc buvo
6,33-6,01 (iki 40 cm gylio), nederlingose (Lb) misko augavietés tipologinése grupése dirvozemio riig§tingumas
buvo vienu pHyc vienetu mazesnis. Palyginus su paprastaisiais smélzemiais, Zemapelkés durpZemyje nustatytos
iki 100 karty didesnés organinés C ir apie 60 karty bendrojo N koncentracijos. Tik judriojo K,O koncentracijos
durpzemyje buvo patikimai didesnés. Paprastuose smélzemiuose tik derlingoje (Lc) misko augavietés tipologinés
grupés dirvozemyje iSsiskyré organinés C, bendrojo N ir judriojo P,Os koncentracijos.

4. Plantacijose gluosniy Zzaliosios masés svoris po trejy mety augimo Vilkaviskyje esanCioje durpzemio Pcn
augavietéje sické 102,37 t/ha, o smélzemio Lb augavietéje — 7,89 t/ha. Silutés rajone esanéioje plantacijoje
smélzemioLc augavietéje gluosniy zaliosios masés svoris buvo 49,46 t/ha, o Lb augavietéje — 23,21 t/ha.

5. Nustatyta, kad organinés C ir bendrojo N koncentracijos dirvoZzemyje turéjo itakos gluosniy zilvi¢iy prieaugiui.
Kur $iy elementy koncentracijos buvo didesnés du kartus, gluosniy zilvi¢iy Zaliosios masés svoris po trejy mety
augimo smélzemiuose buvo beveik 6 kartus didesnis.
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PRODUCTIVITY OF COMMON OCIER (Salix viminalis L) PLANTATIONS IN ARENOSOLS AND
HISTOSOL

Vytautas SAUKSCIUS
Summary

The influence of chemical and physical parameters of Arenosols and Histosol on the productivity of common osier
(Salix viminalis L.) is presented in the article. The aim of the research — to estimate the main parameters determining
the productivity of common osier in two soil types. Research object — two common osier plantations in different
Lithuanian regions (Vilkaviskis and Siluté districts). The soil typological parameters have been estimated and soil
chemical characteristics have been evaluated, volume of common osier biomass have been measured and the impact
of different soil parameters have been assessed. It was found that soil density is the main factor influencing the
growth of common osier (it was optimal in Histosol), while, organic carbon and total nitrogen concentrations are the
main parameters having impact on common osier productivity (in Arenosols).
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Daugiatikslio gamtiniy iStekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija
SKYSTU ORGANINIU TRASU ITAKA BULVIU GUMBU KOKYBINIAMS RODIKLIAMS

Inga BULOTAITE

Santrauka

Bulviy gumby kokybiniy rodikliy bandymai vykdyti ASU Agroekologijos centre 2013 — 2014m. Bandymas atliktas
norint nustatyti skysty organiniy traSy jtaka bulviy gumby kokybiniams rodikliams, taikant holistinius tyrimo
metodus. Gauti rezultatai rodo, kad elektrocheminis rodiklis redokso potencialas rH rodo deduktyviaja aplinka. Kuo
redokso potencialas mazesnis, tuo jis labiau tinka zmogaus organizmui. Visu sandéliavimo laikotarpiu rH skaitinés
vertés maziausios bulviy, kurios nepurkstos. Lyginant bulviy gumby pH skaitines vertes pavasarj su kitais tyrimo
laikotarpiais, nustatytos esminiai mazesnés vertés. Pavasario laikotarpiu savitojo elektros laidzio skaitinés vertés
esminiai didéja. Beveik visais mety laikotarpiais didziausios reik§més nustatytos bulviy, kurios nebuvo purkstos.
Bulviy gumby savitojo elektros laidzio ir redokso potencialo skaitinés vertés didziausios pavasarj. Viso sandéliavimo
laikotarpiu bulviy gumby, tresty Biokal trgSomis energijos verté esminiai mazesné nei bulviy gumby, tresty kitomis
skystomis organinémis trgSomis. Galima teigti, kad elektrocheminiais tyrimo metodais nustatytus rodiklius Biokal
traSomis trestos bulvés labiau tinka Zmogaus organizmui, taip pat bulviy gumbai tinkami sandéliuoti ir laikyti, nes
energijos P vertés viso sandéliavimo laikotarpiu mazesnés nei kitomis tragSomis trgsty bulviy gumby.

Pagrindiniai ZodZiai: organinés trasos, bulviy gumbai, elektrocheminiai rodikliai, ekologiné zemés gamyba

Ivadas

Ekologinis tikininkavimas turi svarbig aplinkosauging reikSme ir sudaro galimybe i$saugoti kuo nattralesn¢ ir
sveikesng aplinkg. Ekologinis tikininkavimas vis populiaréja, nes visuomenés pozitris j sveika produktg vis didéja
(Jablonskyté-Ras¢e ir kt., 2012). Uzsiimant ekologine zemés tikio gamyba, ne tik tausojama aplinka, bet ir naudojama
maziau iStekliy. Didziausias démesys skiriamas dirvos gyvybingumui, nes tresiamas ne augalas, o dirvoZemis.

Pagrindinis ekologinio tikininkavimo tikslas i§laikyti ir padidinti dirvoZzemio derlingumg ir gyvybingumg, gaminti
auksStos maistinés vertés ir pakankama maisto kiekj, taip pat iSsaugoti ir gausinti biojvairove, kuo maziau pakenkiant
aplinkai (Meier-Ploeger, 2005).

Bulvés yra labai naudingos Zmogui, nes jos turi visy blitiny organizmui maistiniy medziagy ir vitaminy, todél misy
mityboje uzima labai svarbig vieta. Bulviy gumby cheminé sudétis labai priklauso nuo dirvozemio tipo, jo sukultirinimo
laipsnio, genetiniy veislés savybiy, meteorologiniy augimo salygy, traSy rasiy, formy ir normy, trgSimo laiko ir budo
(Kupcinskas ir kt., 2005, Pekarskas, 2012). Bulviy gumbuose yra 73-80 proc. vandens, 12-24 proc. krakmolo,
1-2 proc. baltymy, apie 1 proc. Iastelienos, 0,15 proc. riebaly, 0,8 proc. cukry, 1 proc. mineraliniy medziagy. Nemazai
randama ir vitaminy. Bulvése yra apie 1215 proc. kalcio, 400-500 mg fosforo, 1 mg geleZies, vitamino C 15-30 mg™. 13
organiniy ragsciy bulvés kaupia riigdtyniy, citrinos, obuoliy, chalogeno, kavos, chitino riigitis (Verbylaité, 2007). Taip pat
yra cinko, jodo, mangano, kobalto, Siek tiek proteino ir, karotino, nemazai yra ir vitaminy, tokiy kaip B1, B2, B6, PP, K.
Pazaliavusiose augalo dalyse, gumbuose ir daigy akutése yra nuodingo alkaloido solanino.

Ekologin¢je Zemdirbystéje grieztai reglamentuotas trady ir biologiniy priemonés naudojimas. DraudZiama naudoti
sintetines mineralines trasas bei organines traSas, kurioms gaminti naudotos sintetinés mineralinés medziagos (Tarybos
reglamentas (EB) Nr. 834/2007, 2007; Komisijos reglamentas (EB) Nr. 889/2008, 2008.)

Bulviy gumby derlius priklauso nuo trgSimo lygio, veislés, agrotechnikos, meteorologiniy salygy. Nustatytas
tiesioginis bulviy derliaus ir krakmolo kiekio gumbuose priklausomumas nuo vegetacijos periodo meteorologiniy salygy.
Sausringais metais bulviy derlius biina mazas, gumbai smulkiis. Nuo sausry labiausiai nukencia ankstyvyjy ir vélyvyjy,
maZiau — vidutinio ankstyvumo veisliy bulvés (Asakavi¢iité, Razukas, 2011; Kudinskas ir kt., 2005).

Darbo tikslas — nustatyti skysty organiniy traSy jtaka bulviy gumby kokybiniams rodikliams, taikant elektrocheminius
tyrimo metodus.

UZdaviniai

1. Nustatyti bulviy gumby, uzauginty naudojant skirtingas skystas organines trasas, elektrocheminius rodiklius.
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2. Apskaiciuoti bulviy gumby energijos vertes P ir jvertinti traSy poveikj energijos P kitimui.
3. [vertinti holistiniy rodikliy kaitg sandéliavimo laikotarpiu.

Tyrimo objektas ir vieta — Skysty organiniy trasy jtakos bulviy gumby kokybiniams rodikliams bandymai atlikti ASU
Agroekologijos centre 2013 — 2014 m. Eksperimento tyrimui naudotos ankstyvyjy bulviy ‘Fakse veislés augalai.

Tyrimy metodika

2013 m. bulvés pasodintos geguzés 9 d., o nukastos rugséjo 26 d. 2014 m. pasodintos — balandZio 28 d., nukastos —
rugséjo 16 d. Pasodinty bulviy priessélis — zieminiai kvie€iai. Tyrimams vykdyti pasirinkta veislé — Fakse. Tra$y norma —
10+10+10 | ha™. Séklos norma — 2500 kg ha™. Bandymy laukelio dydis 3,50x4 = 14 m® bandyme 6 vagos. Bandymy
atlikimo vietoje vyravo priemolis, sekliai gléjiSkas karbonatingasis i$plautzemis — 1Dg8-k (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol
— LVg-p-w-cc). Bulvés trestos ekologinei zemés ukio gamybai atestuotomis BIOKAL, FITOKONDI ir FERTENAT
tragSomis.

Skystos organinés tragsos Biokal 1 pagamintos i§ 57 proc. vaistiniy augaly ekstrakto, 38 proc. biohumuso ekstrakto
bei 5 proc. eteriniai aliejy ir mineralinio vandens. Biokal 1 gamybai naudojami $ie vaistiniai augalai: didzioji dilgélé (Urtica
dioicia L.), dirvinis asitiklis (Equisetum arvense L.) ir didzioji ugniazolé (Chelidonium majus L.).

Biologinis preparatas Fitokondi sudarytas i$ 80 proc. vandenilio vaistiniy augaly ekstrakto, 13,3 proc. — biohumuso
vandeninio ekstrakto, 6,6 proc. — kalio muilo (50,0 ml I") ir 0,1 proc.. — eterinio aliejaus (eukalipto aliejus — 1,5 ml I™).
Gaminant Fitokondi naudojami septyniy augaly ekstraktai.

Biologinis preparatas Fertenat gaminamas i§ arkliy méslo biohumuso naudojant kavitacijos technologija.

Elektrocheminiy rodikliy, kurie reiSkiami elektros srovés dydziais, sgsajos su produkto kokybe apskaiciuotos
naudojantis NERST'o lygtimi, surandant iSvestinj dydj P:

P[pW] =[29,07 mV-(rH-2pH)]2:rho-1

Sie matavimai teikia informacija apie produkto energetine verte ir tinkamuma Zmogaus organizmui, sveikumo biikle,
amziy, subrendimo laipsnj, priklausomai nuo klimato salygy bei fiziologiniy ypatybiy. pH vertés reikSmeé, esant ir
statistiSkai patikimiems skirtumams, nedidelé, nes pH vertés skirtumai daznai pasireiskia tik Simtosiomis sveiko skai€iaus
dalimis. rH vertés reikSmé proporcinga P vertei, elektrinis laidumas blina atvirks¢iai proporcingas rH ir P vertéms.
Vertingesni tie produktai, kuriy P verté ir rH verté yra Zemos, o redokso potencialy skirtumo verté auksta (Rutkoviené ir kt.,
2004).

Rezultatai ir jy aptarimas

Skysty organiniy trasy jtakos bulviy gumby elektrocheminiy rodikliy kaitai rudenj, jas nukasus ir susandéliavus,
pateikiami 1 lenteléje.

2 lentelé. Bulviy gumby elektrocheminiai rodikliai rudenj, 2013-2014 m.

Redokso Savitasis elektros
Naudota priemoné H potencialas laidis
P rH S, mS cm™
Nepurksta 6,09+0,01 22,61+0,17 9,69+0,04
BIOKAL 10+10+10 | ha™ 6,09+0,01 22,67+0,31 9,56+0,02
E;IOKOND' 10+10+101 6,05+0,01 22,26+0,63 10,05£0,05
EaE_lRTENAT 10+10+101 6,07+0,02 23,26:0,54 10,6240,01

Rudenj atlikus tyrimus nustatyta, kad bulviy gumby pH tr¢sty Biokal, Fitokondi ir Fertenat traSomis ir nepurskus
esminiy skirtumy nenustatyta. Didziausia redokso potencialo vert¢é — 23,26 — bulviy, kurios trgstos Fertenat tragSomis,
maZziausia — bulviy gumby, kurios nepurkstos. Panaudojus atestuotas ekologinei gamybai traSas ir nepuksty bulviy nustatyta
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skaitiné redokso potencialo verté nevirSija 24. Esant skaitinei reikSmei zemiau 28, kalbama apie reduktyviaja aplinka. Kai
redokso potencialas maZzesnis, augaly lastelés gali daugiau laisvosios entalpijos sunaudoti savo veiklai. Tokie augalai labiau
tinka Zmogaus organizmui. (Rutkoviené ir kt., 2004). Didziausias savitasis elektros laidis bulviy, kurios trestos Fertenat
traSomis, — 10,62 mS cm™, maZiausias — tresty Biokal (9,56 mS cm™).

2 lentelé. Bulviy gumby elektrocheminiai rodikliai ziema, 2013-2014 m.

Redokso Savitasis elektros
Naudota priemoné pH potencialas laidis
rH S, mS cm™
Nepurksta 6,26+0,01 21,04+0,19 11,58+0,03
BIOKAL 10+10+10 | ha™ 6,38+0,02 21,74+0,51 8,83+0,01
E;IOKOND' 10+10+101 6,36+0,01 24,06+0,33 10,3840,02
FERTENAT 10+10+101 6,32+0,01 21,82+0,21 9,87+0,05

Ziemg atlikus tyrimus nustatyta, jog nepurksty bulviy pH reik§mé — maziausia (6,26), didZiausia — 6,38 bulviy, tresty
Biokal, tarp visy nustatyty pH skaitiniy ver¢iy, panaudojus priemones, esminiai skirtumai nenustatyti. MaZiausia redokso
potencialo reik§mé nustatyta nepurksty bulviy — 21,04, o didZiausia — 24,06 — Fitokondi traSomis treStose bulvése. Gauti
rezultatai leidzia teigti, kad nenaudojus skysty organiniy trasy (esant mazesniam redokso potencialui), augaly lastelés gali
daugiau laisvosios entalpijos sunaudoti savo veiklai. Tokie augalai labiau tinka Zmogaus organizmui. Bulvés, trgstos Biokal,
pasiZyméjo maziausia savitojo elektros laidzio verte (8,83 mS cm?), didziausias elektrinis laidumas bulviy, kurios
nepurkstos — 11,58 mS cm™. Tai rodo didesnj katijony ir anijony skaiciy bulviy sultyse. Lyginant su rudens laikotarpio
elektrocheminiais tyrimais, visy bulviy gumby pH esminiai didéjo, kadangi pH skaitiné verté artéjo prie pH neutralaus, tai ,
teigiama skaitinés vertés kaita, vertinant bulviy gumby tinkamuma zZmogaus organizmui. Esminiy skirtumy rH ir savitojo
elektros laidZio rudens ir Ziemos laikotarpio tyrimuose nenustatyta.

3 lentelé. Bulviy gumby elektrocheminiai rodikliai pavasarj, 2013-2014 m.

Redokso Savitasis elektros

Naudota priemoné pH poteplzlalas laidis S, mS cm 2
Nepurkita 5.9320,01 26224025 14212003
BIOKAL 10+10+10 | ha™ 6,1140,01 26,4240 42 13.530,02
E;IOKOND' 10+10+101 5,96:£0,02 27.15+0.38 13.99+0,01
E;RTENAT 10+10+101 6,17+0,01 26,81+0.36 8,580,06

Atlikus tyrimus pavasarj nustatyta, kad maziausias pH bulviy, kurios nepurkstos — 5,93, didZiausias — patreSus bulves
Fertenat traSomis (6,17). Maziausia redokso potencialo verté nustatyta nepurksty bulviy — 26,22, didZiausia — panaudojus
Fitokondi tradas. Panaudojus Fertenat tradas, nustatyta maZiausia savitojo elektros laidzio skaitiné verté — 8,58 mS cm?,
didziausia verté — nenaudojus skysty organiniy trasy (14,21). Lyginant su rudens ir ziemos tyrimo laikotarpiais, nustatytos
esminiai mazesnés pH skaitinés vertés; rH vertés pavasarj artéja prie oksidacinés aplinkos (rH<28), ir savitojo elektros
laidzio skaitinés vertés esminiai didéja.

Apskaiciuota ankstyvyjy bulviy Fakse veislés energijos P skaitiné verté. Rezultatai pateikiami 1 paveiksle.

153



JAUNASIS MOKSLININKAS —2015. Straipsniy rinkinys

Skaitiné P verté, pW

70

=)]
=]

%l
=]
- — - -

s
(=]
_|

N 5™ ]
== =]
| |
'_
—
'7

[y
=]
|

T M Rudenj

mZiemg

Pavasarj

0 1 T T T T T T 1
NepurkSta BIOKAL FITOKONDI FERTENAT

Skystos organinés trasos

1 pav. Bulviy gumby energijos P vertés kitimas, 2013 — 2014 m.

Maziausia skaitiné P verté bulviy ziemos metu, kurios trestos Biokal - 20,676. DidZiausia — su Fertenat, kurios buvo

tirtos 2014 m. pavasarj — 52,2. Nepurksty bulviy visais laikotarpiais rezultatai panasiis i tresty su Biokal. Bulviy gumby,
trgsty Biokal traSomis, energijos verté viso sandéliavimo laikotarpiu esminiai mazesné nei bulviy gumby, tresty kitomis
skystomis organinémis tragSomis.

ISvado

w

S

Elektrocheminis rodiklis redokso potencialas rH rodo deduktyviaja aplinka. Kuo redokso potencialas mazesnis, tuo
jis labiau tinka Zmogaus organizmui. rH vertés pavasarj artéja prie oksidacinés aplinkos. Visu sandéliavimo
laikotarpiu rH skaitinés vertés maziausios bulviy, kurios nepurkstos.

Lyginant bulviy gumby pH skaitines vertes pavasarj su kitais tyrimo laikotarpiais, nustatytos esminiai mazesnés
vertés. DidZiausios pH vertés nustatytos Ziemos laikotarpiu; kuo pH artimesnis neutraliam, tuo Zmogaus
organizmui tinkamesnis. Pavasario laikotarpiu savitojo elektros laidzio skaitinés vertés esminiai didéja. Beveik
visais mety laikotarpiais didziausios reik§més nustatytos bulviy, kurios nebuvo purkstos. Bulviy gumby savitojo
elektros laidzio ir redokso potencialo skaitinés vertés didziausios pavasarj.

Remiantis moksliniais tyrimais teigiama, kad vertingesni bulviy gumbai, kuriy P skaitiné reik§mé yra mazesné.
Viso sandéliavimo laikotarpiu bulviy gumby, tresty Biokal traSomis energijos verté esminiai mazesné nei bulviy
gumby, tresty kitomis skystomis organinémis traSomis.

Galima teigti, kad elektrocheminiais tyrimo metodais nustatytus rodiklius Biokal traSomis trestos bulvés labiau
tinka Zmogaus organizmui, taip pat bulviy gumbai tinkami sandéliuoti ir laikyti, nes energijos P vertés viso
sandéliavimo laikotarpiu mazesnés nei kitomis traSomis trgsty bulviy gumby.
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LIQUID ORGANIC FERTILIZERS ON QUALITY IN POTATO TUBERS
Inga BULOTAITE
Summary

Potato tuber qualitative indicators test was conducted in the centre of ASU Agroecology in 2013-2014m. The test is
conducted to determine the liquid organic fertilizers on potato tuber quality parameters using holistic methods. The
results show that the electrochemical redox potential indicator shows deductively RH environment. As the redox
potential of the smaller, the more relevant human body. The entire storage period rh lowest numerical value of
potatoes which which has been sprayed. Comparing the potato tuber pH numerical values in the spring with the other
study periods, was fixed lower value. Spring period the specific electrical conductivity of the numerical value
increases. In almost all periods of the year the highest values are potatoes that have not been sprayed. Potato tuber
specific electrical conductivity and redox potential of the numerical value of the largest in the spring. Total storage
period of potato tubers, fertilized BIOKAL fertilizers essential energy value less as the potato tuber, fertilized other
liquid organic fertilizers. It can be argued that electrochemical methods of testing the indicators set biokal fertilizer
fertilize potatoes are more suitable for the human body, as well as suitable for the storage of potato tubers and store
as energy storage, total P values lower than during other fertilizers fertilized potato tubers.

Keywords: organic fertilizer, potato tubers, electrochemical characteristics, organic farming production
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Daugiatikslio gamtiniy iStekliy naudojimo ir ekologijos moksliné sekcija

ELEKTROCHEMINIU TYRIMO METODU TAIKYMAS SKIRTINGU ZEMES UKIO
GAMYBOS SISTEMU BUROKELIU KOKYBES TYRIMUOSE

Lina KAUPINYTE
Santrauka

Ekologiné gamyba — bendra tkio valdymo ir maisto produkty gamybos sistema, apimanti geriausig aplinkosaugos
praktika, didele biologing jvairove, gamtos istekliy iSsaugojima, auksSty gyviiny gerovés standarty taikyma ir
gamybos buda. Ekologinés gamybos metodas vaidina dvigubg vaidmenj visuomenéje: taip sukuriama specifine
rinka, tenkinanti vartotojy paklausa ekologiskiems produktams, taip pat teikiama nauda visuomenei, prisidedant prie
aplinkos apsaugos, gyviiny gerovés ir kaimo plétros. IStirtos burokéliy elektrocheminés charakteristikos, kuriomis
remiantis  jvertinta burokéliy Sakniavaisiy kokybé ir tinkamumas Zmogaus organizmui. Nustatyta, kad pagal
elektrocheminius burokéliy kokybés rodiklius tinkamiausi zmogaus organizmui yra ‘Egyptic plat round’
ekologiskosiomis auginimo technologijomis uzauginti burokéliy Sakniavaisiai.

Pagrindiniai ZodZiai: kokybeé, ekologiski burokéliai, elektrocheminiai kokybés rodikliai.

Ivadas

Ekologinis tikininkavimas Lietuvoje tampa vis populiaresnis, o ekologinés gamybos zemés tikio produkcija sulaukia
didesnio vartotojy susidoméjimo. Skirtingai nuo jprastinés zemés tikio gamybos, ekologiskai Gikininkaujant galima naudoti
tiek trasas, tiek ir augaly apsaugos priemones, bet jos visos turi buiti natiiralios ar biologinés kilmés tiriama jy jtaka
produkcijos kokybei (Pekarskas, 2010). Ekologiskos produkcijos kokybé vertinama ne tik pagal jprastinius cheminius
metodus, bet ir pagal elektrocheminius. Pagal nustatytus elektrocheminius rodiklius — pH, redokso potencialg ir savitajj
elektros laidj apskaiCiuojama energijos P vert¢ (Rutkoviené, 2004). Burokéliy auginimas skirtingomis Zemés tkio
sistemomis tapo itin aktualus, kadangi burokéliai yra viena i§ pagrindiniy misy raciono dalis. Burokéliuose esancios
mineralinés medziagos ir vitaminai reikalingi misy organizmui stiprinti (Karkleliené, 2013). Bburokéliy Sakniavaisiy
kokybé ir derlingumas daugiausia priklauso nuo $iy esminiy dalyky: veislés ir tr¢§imo priemoniy bei klimatiniy sglygy.
Buvo pasirinktos dvi veislés‘Egyptic plat round’ ir ‘Renova’, taciau jos buvo auginamos pagal dvi skirtingas technologijas—
pagal ekologing ir intensyviaja.

Darbo tikslas — jvertinti skirtingy zemés tkio gamyby jtaka burokéliy $akniavaisiy kokybei taikant elektrocheminius
tyrimo metodus.

UZdaviniai
1. Nustatyti elektrocheminius burokéliy $akniavaisiy rodiklius.
2. Apskaiciuoti elektrocheminiy rodikliy energijos verte P.
3. Ivertinti skirtingy Zemés tikio gamybos sistemy jtaka energijos vertei ir tinkamuma zmogaus organizmui.

Tyrimo objektas ir vieta

2014 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto bandymy lauke auginti raudonojo burokélio (Beta
vulgaris L. subsp. vulgaris convar. vulgaris var. vulgaris) ‘Egyptic plat round’, ‘Renova’ veisliy ir hibridy augalai.

Tyrimy metodika
DirvoZemis — priesmélis ant lengvo priemolio karbonatingasis sekliai gléjiSkas iSplautzemis (IDg 8-k, /Calc(ar)i —
Epihypogleyc Luvisols — LVg—p-w—cc). Auginta pagal dvi auginimo technologijas (ekologine ir intensyvigja). Burokéliai

ekologinés @ikio dalies bandymy lauke séti geguzés 15 d., o intensyvios dalies bandymy lauke — geguzés 16d. rankine
sé¢jamaja lygiame pavirsiuje, 70 cm tarpueiliais, dviem eilutémis. Per vegetacija purenta ir ravéta keturis kartus.
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Ekologiskai auginant darZoves, naudotos nattiralios traSos: Ekoplant, Kalio magnezija ir Biocat 15 (trgsta po vieng
kartg). Ekoplant (3kg a™) ir Kalio magnezija (2 kg a™) traSomis tresta pavasarj (05-19d.), prie§ sodinima. Burokéliai per
lapus papildomai vegetacijos viduryje (birZelio 05d.) nupurksti Biocat 15 (0,31 a™). Augaly apsaugai nuo kenkéjy purksta
Nimazalio 0,5 proc. tirpalu.

Auginant darZoves pagal intensyvia auginimo technologija, naudotos sintetinés trasos: Kropkare (NPK 12-11-18) —
3kg a™, amonio salietra — 2,5 kg a™ (tresta po viena karta) bei du kartus Razormin — 0,3 proc. tirpalu per lapus. Burokéliy
apsaugai nuo kenkéjy naudotas insekticidas Actara — 0,8 | a™* — du kartus.

Ekologiskai iSaugintas burokéliy derlius nuimtas 09 29d., o pagal intensyvig auginimo technologija auginti
burokéliai nuimti 09 30d.

Auginti iy veisliy ir hibridy augalai: ‘Egyptic plat round’, ‘Renova’.

Burokéliy elektrocheminiy rodikliy tyrimai atlikti ASU Aplinkos tyrimy laboratorijoje.

Elektrocheminiy rodikliy, kurie reiSkiami elektros srovés dydziais, sgsajos su produkto kokybe apskaiciuotos
naudojantis NERST'o lygtimi, surandant i§vestinj dydj P:

P[uW]=[29,07 mV-(rH-2pH)]2-rho-1

Sie matavimai teikia informacija apie produkto energetine verte ir tinkamuma Zmogaus organizmui, sveikumo biikle,
amziy, subrendimo laipsnj priklausomai nuo klimato salygy bei fiziologiniy ypatybiy. pH vertés reikSme, esant ir statistiskai
patikimiems skirtumams, nedidelé, nes pH vertés skirtumai daznai pasireiskia tik Simtosiomis sveiko skaiciaus dalimis. rH
vertés reik§mé proporcinga P vertei, savitasis elektros laidis atvirksciai proporcingas rH ir P vertéms. Vertingesni tie
produktai, kuriy P ir rH vertés yra nedidelés, 0 redokso potencialy skirtumo skaitiné vertédidelé.

Rezultatai ir jy aptarimas
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o N OB~ OO ©

Egyptic pH Renova

1 pav. Ekologinés ir jprastinés zemés iikio gamybos salygomis auginty burokéliy Sakniavaisiy pH tyrimy rezultatai

Atlikus pH tyrimus matyti, kad burokéliy, kurie buvo auginti pagal intensyvigsias technologijas ir buvo trgsti:
Kropkare, Razomin, Actara ir amonio salietra, chemizuotomis tragSomis, kontroliniame bandyme esminiy skirtumy
nenustatyta. DidZiausia pH verté — 6,22 — chemizuoty burokéliy, o maZiausia — 6,16. Panaudojus atestuotas ekologinei
gamybai trgSas: Ekoplant, Kalio magnezija, Nimzalio tirpalas, Biocat 15, kontroliniame variante nustatyta verté nevirsijo
6,25. Kadangi pH skaitinés vertés didéjo, galima daryti prielaida, kad ekologinéje gamyboje tinkamai naudoti trasSy deriniai
teigiamai veiké burokéliy veisliy ‘Egyptic’ ir ‘Renova’ $akniavaisius, nes pH vertés artéjo prie optimalaus pH. Vadinasi,
ekologiskai uZauginti burokéliai yra tinkamesni Zmogaus organizmui negu uzaugintieji pagal intensyvasias technologijas.

0O Chemizuoti = Ekologiski

30
o5 22,7 2321 2312

% —— 1913
15 R —

Egyptic Renova
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2 pav. Ekologinés ir jprastinés zemés tikio gamybos salygomis auginty burokéliy Sakniavaisiy rH tyrimy rezultatai
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Atlikus rH tyrimus buvo pastebéta, kad burokeéliy, kurie buvo tresti chemizuotomis cheminémis (Kropkare, amonio
salietra, Razomin, Actara) trasomis, ir kontroliniuose bandymuose nebuvo rasta esminiy rH skirtumy. DidZiausia
absoliuciojo redokso potencialo verté buvo nustatyta chemizuotose chemiskai tresty rasiy — 23,21 ir 22,7, o ekologiSkai
treSty, kontrolinio varianto nustatyta verté nevirSija 24. Kadangi skaitiné reikSmé yra Zemesné negu 28, kalbama apie
reduktyviaja aplinkg. Kai absoliuciojo redokso potencialas mazesnis, augaly lastelés gali daugiau laisvosios entalpijos
sunaudoti savo veiklai. Tokie augalai labiau tinka Zmogaus organizmui.

20 @ Chemizuoti OEkologiski
15
Lo 10734 10123
5 -
0 - .
mScm® Egyptic S Renova

3 pav. Ekologinés ir jprastinés zemés iikio gamybos salygomis auginty burokéliy Sakniavaisiy savitojo elektros laidzio
tyrimy rezultatai

Atlikus savitojo elektros laidZio ( SEL arba S) tyrimus,buvo nustatyta, kad didZiausias savitasis elektros laidis buvo
burokéliy ,treSty chemizuotomis traSomis, — 14,73 m/S, o burokéliy, uzauginty pagal ekologiSkasias technologijas,
maziausias — 10,23 m/S. Savitojo elektros laidZio didéjimas rodo mineraliniy medziagy gauséjima. Gautieji rezultatai rodo,
kad intensyviosios gamybossalygomis uzauginti burokéliy S$akniavaisiai turi daugiau mineraliniy medziagy, negu
uzaugintieji pagal ekologiSkasias technologijas, ta¢iau intensyviojoje gamyboje buvo naudotos chemizuotos trasos, kurios
anksciau ar véliau turés jtakos miisy visam organizmui.
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4 pav. Ekologings ir jprastinés zemés tikio gamybos saglygomis auginty burokéeliy Sakniavaisiy energijos P skaitinés vertés

Nustacius elektrocheminius rodiklius, buvo apskaic¢iuota produkty energetiné verté per iSvestinj dydj P. Apskai¢iavus
P vertes, matyti, kad chemizuoty burokéliy rasiy P vertés yra labai didelés. DidZiausia apskaic¢iuota P verté 50,95, 0
maziausia — 32,89. Ekologinés Zemés tikio gamybos sglygomis uzauginty burokéliy P skaitinés vertés mazesnés. Kuo P
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vertés yra mazesnés, tuo Sakniavaisiai yra vertingesni. Galima teigti, kad burokéliy $akniavaisiai, uzauginti ekologinés
zemés Ukio gamybos saglygomis, yra naudingesni Zmogaus organizmui.

ISvados

Atlikus elektrocheminius raudonojo burokélio (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris convar. vulgaris var. vulgaris) veislés
*Egyptic’ ir ‘Renova’ tyrimus, gauti rezultatai parodé¢, kad:

1. Zmogaus organizmui tinkamesni ekologinés zemés iikio gamybos sglygomis auginti burokélia nei uzaugintieji
pagal intensyviasias auginimo technologijas: abiejy veisliy energijos P vertés mazesnés nei jprastai auginty
burokeéliy.

2. Burokéliy, uZauginty ekologingjszemés tikio gamybos salygomis, elektrocheminiy tyrimy rezultatai: pH artéjo prie
neutralaus pH, Redokso potencialo skaitinés vertés rH parodé reduktyvine aplinka, savitojo elektros laidZio
rezultatai rodo, kad jvairiy medziagy katijony ir anijony skai¢ius didesnis; gautosios maziausios energijos P vertés
rodo, kad Zmogaus organizmui vertingesni ‘Egyptic plat round’ burokéliy Sakniavaisiai, auginti pagal ekologinés
zemes tkio gamybos sistema.
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ELECTROCHEMICAL INVESTIGATION OF DIFFERENT METHODS FOR
AGRICULTURAL PRODUCTION SYSTEMS BEETROOTS QUALITY INVESTIGATIONS

Lina Kaupinyté
Summary

Organic production - the overall farm management and food production that combines best environmental practices,
a high level of biodiversity, preservation of natural resources , high animal welfare standards and a production method. The
organic production method thus plays a dual role in the society provides for a specific market responding to consumer
demand for organic products, as well as the benefits to society, contributing to environmental protection, animal welfare and
rural development . The electrochemical characteristics of beetroot have been investigated quality of beetroot. The results of
scientific research showed, that beetroot ‘Egyptic plat round’ the best kind of tested beetroot for the humans by the
electrochemical parameters.

Keywords: quality, organic beetroot, electrochemical quality parameters.
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Biologinés jvairovés ir laukiniy gyviiny populiacijy valdymo moksliné sekcija
KEJENU PILIAKALNIO ARCHEOLOGINIO KOMPLEKSO RETUJU AUGALU TYRIMAI

Alicija ZUVELAITYTE

Santrauka

Darbe iStirtas apyreCiy ir retyjy augaly, jraSyty i Lietuvos Raudonaja knyga, kurie augo Kejény piliakalnio
archeologiniame komplekse, paplitimas, gausumas ir buklé. Kejény piliakalnio archeologinis kompleksas uzima 10,9
ha plota, kuris jeina j Betygalos krastovaizdzio draustinj. Botaniniai tyrimai buvo atlikti 2013 ir 2014 m. balandzio-
liepos ménesiais. Tyrimo metu nustatytos 5 augaly riSys, kurios yra jraSytos i Liectuvos Raudonajg knyga: tarpinis
rlitenis,geltonZiedis pelézirnis,stacioji vaisgina, tikroji vilkpupé ir 6 saugotinos-globotinos augaly rtsys: lieknoji
pluké, naslaité pasepéle, pieviné Silagéle, alpinis dobilas, apskritalapis katilélis,sinavadlapis vingiris.

Pagrindiniai ZodZiai: retieji augalai, augavietés, raudonoji knyga

Ivadas

Gyvybei zeméje budinga didelé augaly, gyviny bei kity organizmy jvairové. Visi §ie organizmai yra tarpusavyje
susije¢.Vieni i§ svarbiausiy mums yra augalai, kurie palaiko Zemés atmosferos kokybe (Marinelli, 2006).

Dauguma riisiy gyvuoja deSimtis milijony mety. Jos nuolatos kito, nebuvo tokios pacios. Vienos rasys nyko,
atsirasdavo kitos — labiau prisitaikiusios iSgyventi naujomis klimato salygomis, atsparesnés ligoms, sugebancios gyvuoti ir
daugintis.RGSiy nykimas visada bldavo natiiralus procesas. Tai 1émé kintancCios klimato salygos, vietovés pokyciai arba
gyvosios aplinkos poky¢iai: vienoms rasims susidarydavo geresnés, kitoms — blogesnés sglygos (Europos Komisija...,
2009).Remiantis naujausiais tyrimais, galime prognozuoti, kad iki 2050 m. gali i$nykti 11 proc. natiiraliy pasaulio vietoviy,
buvusiy 2000 m. Tikétina, kad beveik 40 proc. esamos zemés tkio paskirties Zemés bus naudojama intensyviam
tikininkavimui. Tki 2030 m. gali iSnykti 60 proc. koraly rify. Europoje pavojus kyla iki 80 proc. saugomy buveiniy tipy. Dél
zmogaus veiklos per pastaruosius 100 mety rasiy nykimas paspartéjo 50-1000 karty (Europos Komisija..., 2009).
Svarbiausia riiSiy retéjimo ir nykimo prieZastis — tiesioginé ir netiesioginé Zmogaus jtaka.

Daug démesio riiSiy apsaugai skiriama ir Lietuvoje. Pirmiausia buvo siekiama i$saugoti atskiras riisis (Lietuvos
raudonoji..., 2007). Seniai buvo ieskoma biidy, kaip sustabdyti riiSiy nykima, iSsaugoti retas raisis. Iki Siol daug rasiy iSnyko
net nenustacius joms kilusio iSnykimo pavojaus. Pamazu pradéta fiksuoti retesnes bei nykstancias raiSis, stebéti jy bikle,
gausumo maz€jimo tendencijas. 1966 metais pradéta spausdinti tarptautiné Raudonoji knyga. Joje kaupiama informacija
apie retas ir nykstancias zinduoliy, pauksciy, varliagyviy, ropliy, zuvy ir kity gyviiny, taip pat augaly riasis. Véliau
raudongsias knygas, émé sudarinéti jvairios valstybés. Dabar tokias knygas ar sgrasus turi visos Europos valstybés, kai
kurios Amerikos, Azijos Salys(Lietuvos raudonoji..., 2007). Lietuvoje pirmoji raudonoji knyga iSleista 1981 m. — antroji
1992, o tre¢ioji — 2007 metais.

Svarbu biologing jvairove saugoti kompleksiskai, todél buvo pradétos kurti saugomos teritorijos. Lietuvoje
saugomos teritorijos pradétos kurti §io amziaus pradzioje. Pirmoji saugoma teritorija - Zuvinto gamtinis rezervatas — jsteigta
prof. T. Ivanausko iniciatyva 1937 metais. 1960 metais buvo pradétas formuoti saugomy teritorijy tinklas,
1974 metais jsteigtas pirmasis Lietuvoje Aukstaitijos nacionalinis parkas. 1992 metais buvo sukurtas regioniniy parky
tinklas. Lietuvai jstojus |} FEuropos Sajunga buvo suformuotas saugomy teritorijy tinklas NATURA2000
(Baskyté ir kt., 2006).

Tyrimy tikslas
Kejény piliakalnio archeologiniame komplekse iStirti augancius retuosius augalus, nustatyti jy uzimamas augavietes,
paplitimg bei bikle.
Tyrimy uzdaviniai
1. Nustatyti retyjy augaly uzimamas augavietes bei paplitima.

2. Nustatyti retyjy augaly gausuma ir buklg.
3. Nustatyti retyjy augaly apsaugos priemones.
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Tyrimo objektas ir vieta

Kejény piliakalnio archeologinio kompleksas. Kejény piliakalnis yra j pietry¢ius nuo Kejény kaimo, Sventupio ir
statlis, apie 14 m aukscio, vakarinéje puséje tesiasi aukStuma. Mazdaug 300 m j vakarus nuo Sio piliakalnio yra apardytas
pilkapynas, i Siaur¢ nuo jo — kapinynas (Brukas, Mankus, 2008). Tyrimo objektas — Kejény piliakalnio archeologiniame
komplekse augandiy retyjy ir saugomy augaly radavietes: tarpinio riitenio (Corydalis intermedia (L.) Mérat)., geltonzZiedZio
pelézirnio (Lathyrus laevigatus (Waldst. Et Kit.) Gren.), staiosios vaisginos (Ajuga pyramidalis L.), tikrosios vilkpupés
(Hylotelephium telephium (L.) Holub), Lietuvinés naktiZiedés (Silene Lithuanica Zapal.); taip pat apyreéiy augaly —
sinavadlapio vingirio (Thalictruma quilegifolium L.), lieknosios plukés (Anemone sylvestris L.), naslaités pasepélés (Viola
hirta L.), alpinio dobilo (Trifolium alpestre L.), pievinés §ilagélés (Pulsatilla pratensis (L.) Mill), apskritalapio katilélio
(Campanula rotundifolia L.).

Tyrimo metodika

Pirmiausia surinkta ir iSnagrinéta esama informacija apie retuosius augalus tyrimo objekte (Jankeviciené, 1978).
Pagal turétus pradinius duomenis ir zinant kvartaly ir sklypy numerius buvo nustatytos rety ir saugotiny riiSiy augavietes.
Botaniniai tyrimai buvo atlikti 2013 ir 2014 m. balandZio-liepos ménesiais (augalams pradéjus zydéti). Teritorija buvo
apziliréta natliroje ir nustacius retuosius augalus ir saugotinus-globotinus buvo i$skirtos tyrimo ploteliai, suskaiciuoti visi

rasti  individai, nustatyta jy buklé. Augaly apibadinimui  panaudotas  atlasas  augalams  pazinti
(Vilkonis, 2008).

Tyrimo rezultatai ir aptarimas

Lietuvos raudonosios knygos augaly skaicius 2013 ir 2014 metais pavaizduotas 1 ir 2 paveiksluose. Lyginant 2013
m. ir 2014 m. duomenis, matyti individy skaiciaus pokytis. Tarpinio riitenio populiacija padidéjo 9 vnt.; tikrosios vilkpupés
— 6 vnt.; Lietuvinés naktiziedés — 13vnt. Taciau geltonziedzio pelézirnio populiacija sumazéjo 3 vnt. staciosios vaisginos
populiacija taip pat sumazéjo 3 vnt.
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1 pav. Pirmojo barelio Lietuvos Raudonosios knygos augaly skai¢ius2013 m.
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2 pav. Pirmojo barelio Lietuvos Raudonosios knygos augaly skai¢ius2014 m.
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ApyreCiy augaly skai¢iaus kitimas pavaizduotas 3 ir 4 paveiksluose. Pirmame barelyje padidéjo Siy augaly
populiacijos: sinavadlapio vingirio ir apskritalapio katilélio. Sumazéjo lieknosios plukés, naslaités pasepélés, alpinio dobilo
ir pievinés Silagélés populiacijos.

Antrajame barelyje padidéjo na$laités pasepélés ir alpinio dobilo populiacijos. Sumazéjo — sinavadlapio vingirio,
lieknosios plukés, pievinés Silagélés ir apskritalapio katilélio populiacijos.
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ISvados

Raudonosios knygos augalai paplite, tolygiai visoje Kejény piliakalnio archeloginiame komplekse, atsizvelgiant i
augavietés salygas, medyno struktiirg ir i$§sidéstyma.

2. Pagauséjo sinavadlapio vingirio, apskritalapio katilélio, naslaités pasepelés ir alpinio dobilo populiacijos. Taip pat
padidéjo retyjy augaly populiacijos: tarpinio riitenio, tikrosios vilkpupés ir lietuvinés naktiziedés.

3. Norint iSsaugoti retuosius augalus bitina atsizvelgti j augaly augimo salygas, Zmogaus antropogeninj poveikj,
informuoti visuomeng apie retuosius augalus ir jy saugojimo budus.
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SURVEY OF RARE PLANT INKEJENU MOUNDARCHAEOLOGICALCOMPLEX
Alicija ZUVELAITYTE

Summary

There was surveyed distribution, abundance and condition of rare and protected plant species, includedinthe Red
Book of Lithuania, which grew in Kejénai archaeological mound complex. Kejénai archaeological mound complex
occupiesan area of 10.9 hectares, which includes the Betygala landscape reserve. Botanical studies were carried out
in 2013 and 2014 between April and July (the plants start to bloom). There was identified five plants species, which
included in the Red book of Lithuania: Corydalis intermedia, Lathyrus laevigatus, Ajuga pyramidalis, Hylotelephium
telephium, Silene Lithuanica; and six rare species Thalictruma quilegifolium, Anemone sylvestris, Viola hirta,
Trifolium alpestre, Pulsatilla pratensis, Campanula rotundifolia.

Keywords: rareplants, site, the redbook
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Biologinés jvairovés ir laukiniy gyviiny populiacijy valdymo moksliné sekcija
SENU MISKU BRIOFITU RUSIU INDIKATORINES VERTES NUSTATYMAS

Vytautas CESNAITIS
Santrauka

Tyrimai vykdyti placialapiuose ir miSriuose medynuose Viliuky miske, kuris priklauso Ukmergés miSy urédijai,
2013 - 2014 m. Parinktos 7 seny medyny indikatorinés epifitiniy briofity rasys. Buvo parinkta 20 sklypy pagal
amziy ir medyno sudétj, jie suskirstyti | amziaus grupes: jaunuolynai, viduramziai, pribrestantys, brandiis medynai.
Jaunuolynuose ir viduramziuose medynuose nustatytos 3 indikatoriniy briofity ri§ys — Metzgeria furcata, Ulota
crispa, Homalia trichomanoides. Sios rii§ys yra prastos indikatorés, nes auga ir brandZiuose ir jaunuose medynuose,
nors jy gausa didéja brestant medynui. Pribrestanciuose ir brandziuose medynuose aptiktos visos likusios riiSys —
Anomodon longifolius, Anomodon viticulosus, Neckera complanata, Neckera pennata. Sios samanos yra geros seny
misky indikatorés, jy gausa didziausia brandziuose medynuose.

Pagrindiniai Zodziai: Epifitiniai briofitai, indikatoriné verté, pladialapiai ir misriis miskai

Ivadas

Indikatorinés rusys yra reiklios gyvenamuyjy salygy kokybei, taciau ne tokios reiklios kaip specializuotosios buveiniy
risys. Tai gana retai aptinkamos riiSys, parodancios tam tikrg misky biikle. Jos dazniausiai aptinkamos kertinése misko
buveinése, taciau retsykiais, nors ne taip gausiai, gali pasitaikyti ir kitokiose buveinése. Indikatorinés risys paprastai néra
nykstancios Lietuvoje. Indikatorinémis rii§imis remtis patogiau, kadangi jos néra tokios retos arba sunkiai aptinkamos kaip
specializuotos buveiniy riasys. (Andersson, Kriuklelis, 2005)

Gausiai epifitinémis samanomis ir kerpémis apaugusiuose seny placialapiy medziy miSkuose dazniausiai aptinkama
daugybé indikatoriniy riisiy. (Andersson, Kriuklelis, 2004) Medziy amZius ir teritorijos plotas yra reik§mingas veiksnys
paveikiantis indikatoriniy briofity rasiy paplitima (Mezaka et al., 2005).

Epifitiniai briofitai yra neatsicjama kertiniy misky buveiniy ir Europos Bendrijos svarbos natiiraliy buveiniy
identifikavimo dalis. Jy gausa priklauso nuo substrato amziaus ir riiSies. Senuose medynuose yra didziausia kerpiy, grybuy,
samany, augaly biologiné jvairové. Taciau skirtingose medyny amziaus grupése gausa ir skaicius kinta. Kadangi epifitiniy
briofity indikatoriné verté buvo nustatin¢jama ekspertiniu vertinimu, nuspresta tai patikrinti.

Darbo tikslas — Nustatyi ar indikatorinés briofity rsys yra tikrai geros seny misky indikatorés.
UZdaviniali
1. Nustatyti indikatoriniy briofity rii§iy gausa jvairaus amziaus plac¢ialapiy ir misriuose miskuose.
2. Nustatyti indikatoriniy briofity rusiy skai¢iaus ir gausos pasiskirstyma pagal medziy raisis.
3. Nustatyti indikatoriniy briofity rusiy pasiskirstyma pagal medyno amziy ir medzio rasis.

Tyrimo objektas ir vieta

Placialapiy ir misriy misky, seny medyny indikatoriniy epifitiniy briofity riSys. Tyrimai atlikti Ukmergés urédijoje,
Deltuvos girininkijoje esan¢iame Viliuky miske 20-190 amZiaus medynuose (2013-2014 m.).

Tyrimo metodika

Tyrimai vykdyti visais mety laikais. Buvo parinkta 20 sklypy pagal amziy ir medyno sudétj. Sklypai suskirstyti j 4
amZiaus grupes (20-40; 40-60; 60-80; >80 mety, kiekvienoj amziaus grupéj po 5 sklypus). Parinkti sklypai esantys misko
masyve, o ne prie krasty, nes pakrascio efektas briofitus neigiamai veikia. Taip pat buvo stengiamasi sklypus parinkti taip,
kad jie nesiriboty. Darbai buvo atlikinéjami placialapiy ir miSriuose medynuose. Svarbus poZymis — gausiai epifitinémis
samanomis ir kerpémis apauge seny pladialapiy medziy kamienai. Siuose miskuose dazniausiai aptinkama daugybé
indikatoriniy r$iy. (Andersson, Kriuklelis, 2004)
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Briofitai ieskomi ant kietyjy lapuociy (uosis, klevas, azuolas, guoba) minkstyjy lapuociy (drebulé, liepa) ir krimy
(lazdynas). Tyrimams buvo atrinktos seny medyny indikatorinés briofity rtsys: Metzgeria furcata, Anomodon longifolius,
Anomodon viticulosus, Ulota crispa, Neckera complanata, Neckera pennata, Homalia trichomanoides, Isothecium
alopecuroides.

Tiriamas vienetas yra vienas augantis (stovintis) medis ar kriimas ant kurio auga rusis i$ sgraso. Stebimas kamienas
nuo pat Zzemés iki 2 m aukscio. Briofity paieska vykdoma kryptingai apeinant visa sklypa ir skai¢iuojant medzius (vienetus)
ant kuriy auga rasis i§ sgraso. RaSiy identifikavimui remtasi I. Jukonienés (2003) knyga Lietuvos kiminai ir Zaliosios
samanos, taip pat darbo vadovo turimais pavyzdziais. Briofity charakteristikai apibaidinti buvo panaudoti Sie rodikliai:
Briofity raisiy skaicius ir ra$iné gausa, briofity santykiné gausa tiriamuose sklypuose (SG = G / Pl — G — briofity gausa, vnt;
Pl — Sklypo plotas, ha). Tyrimo rezultatai analizuoti naudojantis programy paketais Statistica, Microsoft Exell.

Rezultatai ir ju aptarimas

Apzvelgiant briofity gausos priklausomybés nuo medyno amziaus regresing analiz¢, matome kad gausa didéja
didéjant medyno amziui. Determinacijos koeficientas (R?) yra > 0,5 todél duomenys yra statistiskai reikSmingi (1 pav.)
DidZiausia gausa yra 180 ir 190 m., maziausia 20 m. amzZiaus medynuose. Santykiné gausa kaip ir gausa analogiskai
pasiskirsto regresinéje analizéje.

Briofity gausa vs. Medyno amzius (metais)
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1 pav. Bendras briofity pasiskirstymas (a — gausa, b — santykiné gausa) jvairaus amziaus pla¢iapiuose ir misriuose miskuose

Indikatoriniy briofity rasiy skaidius tiesiogiai priklauso nuo medzio amziaus (MeZaka et al., 2005). Tyrimo rezultatai
tai puikiai parodé. Kuo medynai brandesni, tuo didesnis rii$iy skai¢ius aptinkamas. Siuo atveju jaunuolynuose vidutiniskai
aptikta apie 2 rais, brandZiuose medynuose vidutiniSkai 6-ios rasys (2 pav.).
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Medyno amziaus grupés; LS Means
Current effect: F(3, 16)=12,882, p=0,00016

Briofity rasiy skaicius (vnt.)
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Jaunuolynai Pribrestantys medynai
ViduramZiai medynai Brandis medynai

Medyno amziaus grupés
2 pav. Briofity riisiy skaicius skirtingose medyny amziaus grupése
Didziausia briofity gausa nustatyta brandziuose medynuose. Sie medynai priklauso Kertinéms misko buveinéms,

todél ¢ia indikatoriniy samany yra daugiausia. Analizé parodé kad tirtuose brandziy medyny bareliuose vidutiniskai yra apie
70 samany vienety (3 pav.). Tai beveik 10 karty daugiau nei jaunuolynuose.

Medyno amziaus grupés; LS Means
Current effect: F(3, 16)=11,809, p=0,00025
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3 pav. Briofity gausa skirtingose medyny amziaus grupése

Santykinés briofity gausos priklausomybé nuo medyno amziaus yra taip pat aiskiai iSreiksta (4 pav.). Brandziuose
medynuose 1 ha tenka apie 36 briofity vienetus, o jaunuolynuose tik 3 vienetai. Jaunuolynuose ir viduramZiuose medynuose
santykiné gausa yra maziausia. Staigus pagaus¢jimas pasireiSkia pribrgstanciuose medynuose, o brandziouse medynuose
briofity santykiné gausa yra didziausia.

Medyno amzZiaus grupés; LS Means
Current effect: F(3, 16)=13,205, p=0,00014
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Briofitams vertingiausi medziai yra dauguma kietyjy lapuociy — ypac uosis, gZzuolas, klevas ir minkstieji lapuociai —
drebulé (Preiksa, 2011). Sio tyrimo rezultatai parodé¢, kad turtingiausi indikatorinémis rti§imis medziai yra Acer platanoides
— aptiktos visos 7-ios risys, Fraxinus excelsior — 5 rasys, Quercus robur — 5 rasys, Populus tremula — 4 rasys (5 pav.).

Briofity rasiy skaidius, vn

T T
Acer Fraxinus Quercus robur Populus Tilia cordata  Ulmus glabra Corylus
platanoides excelsior tremula avellana

MedZio rasis

5 pav. Briofity riiSiy skaiciaus priklausomybé nuo medzio riiSies

Briofity gausa kaip ir rasiy skaiCiumi turtingiausias medis yra Acer platanoides — net 307 gausos vienetai
(6 pav.). Antras pagal risiy gausa medis yra Populus tremula — 150 vnt.

320 307

150

5
T T T T
Acer Fraxinus Quercus robur Populus Tilia cordata Ulmus glabra Corylus
platanoides excelsior tremula avellana

MedZio rasis

6 pav. Briofity gausos priklausomybé nuo medzio riisies

I$ viso tirtuose sklypuose nustatyta epifitiniy briofity gausa yra 601 vienetas. Homalia trichomanoides aptikta 242
vienetai (40,3 proc. nuo visy aptikty briofity skai¢iaus), Metzgeria furcata aptikta 139 vienetai (23,1 proc.), Neckera
pennata 99 vienetai (16,5 proc.), Ulota crispa 70 vientety, (11,6 proc.), Anomodon viticulosus 40 vienety (6,7 proc.)
Anomodon longifolius 8 vienetai (1,3 proc. visy aptikty briofity skai¢iaus), Neckera complanata 3 vienetai (0,5 proc.) (7
pav.). Isothecium alopecuroides buvo jtraukta j sgrasa, tac¢iau tiriamuose sklypuose aptikta nebuvo.
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Briofity rasys

7 pav. Rii$iy gausa ir jvairové visuose sklypuose

Apibendrinant, Metzgeria furcata daZniausiai aptinkama ant Populus tremula ir Acer platanoides medziy, Homalia
trichomanoides — daugiausiai auga ant Populus tremula ir Acer platanoides medziy, Neckera pennata — Acer platanoides ir
Fraxinus excelsior medziy, Anomodon viticulosus — Acer platanoides ir Fraxinus excelsior medziy, Ulota crispa — Acer
platanoides, Corylus avellana (8 pav.).
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Medzio rasis

8 pav. Bendras rusiy pasiskirstymas pagal medziy raisis
I13vados

1. Indikatoriniai briofitai labiausiai paplite ant Acer platanoides, Fraxinus excelsior, Populus tremula medziy.

Kuo brandesnis medynas, tuo didesné indikatoriniy briofity gausa ir rasiy skaicius.

3. Dazniausiai aptinkamos riaSys — Homalia trichomanoides ir Meztgeria furcata, re¢iausiai Neckera complanata ir
Anomodon longifolius.

4. 20-60 mety medynuose pavieniui aptiktos tik 3 samany rasys (Metzgeria furcata, Ulota Crispa, Homalia
trichomanoides). Tai jauni ir brestantys, o ne brandiis medynai, todél galima teigti, kad $ios samany rasys yra
prastos seny misky indikatorés.

5. Anomodon longifolius, Anomodon viticulosus, Neckera complanata, Neckera pennata, aptiktos nuo 60 iki 190
mety amziaus medynuose. Jy gausa ddZiausia brandziouse medynuose. Sios riifys yra geros seny misky
indikatorés.

N
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OLD-GROWTH FORESTS BRYOPHYTES SPECIES INDICATOR VALUE SETTING
Vytautas CESNAITIS

Summary

Research was carried out in broadleaved and mixed woods of Viliukai forest, which belongs to Ukmergé forestry
region, 2013-2014 m. Selected 7 old-growth forests indicator epiphytic bryophyte species. 20 sites were selected
according to the age and composition of the woods, they were divided into age groups: young stands, the Middle
Ages, undermature, mature stands. In young and middle-aged woods determinate 3 indicator bryophyte species —
Metzgeria furcata, Ulota crispa, Homalia trichomanoides. These species are poor indicator because of growing in
mature and young woods, though their number is increasing maturation of the wood. Premature and mature woods
found in the rest of the species — Anomodon longifolius, Anomodon viticulosus, Neckera complanata, Neckera
pennata. These moss are good indicator of old forests, their greatest abundance in mature stands.

Keywords: Epiphytic bryophytes, Indicator value setting, broadleaved and mixed woods
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Biologinés jvairovés ir laukiniy gyviny populiacijy valdymo moksliné sekcija
NEGYVOS MEDIENOS PASISKIRSTYMAS IVAIRAUS AMZIAUS IR SUDETIES MEDYNUOSE
Jiraté SLEGUTE
Santrauka

Negyva mediena yra nepakeiCiamas misko ekosistemos elementas. 2014 mety kovo — lapkri¢io ménesiais buvo
vykdoma stambios negyvos medienos (sausuoliy, stuobriy, virtuoliy, kuriy d > 15 cm) apskaita Siponiy miske,
tkinés paskirties medynuose (Prieny MU, BirStono girininkija). Nustatyta, kad didé¢jant medyno amziui, negyvos
medienos kiekis taip pat didéja. Jaunuolynuose vidutiniai negyvos medienos kiekiai maziausi, o brandZiuose
medynuose didZiausi. BrandZiuose pudynuose vidutinis negyvos medienos kiekis yra 2,73 mha, o brandZiuose
eglynuose — 3,80 m*/ha. Pagal negyvos medienos tipy proporcinj pasiskirstyma tiek puSynuose, tick eglynuose visose
amziaus grupése didziaja dalj negyvos medienos tipy sudaro virtuoliai, antroje vietoje sausuoliai, maZiausiai rasta
stuobriy. Atlikus tyrima, paaiskéjo, kad visose brandumo grupése ir pusynuose ir eglynuose pirma irimo stadija
sudaro didziaja dalj visy irimo stadijy (nuo 31,6 proc. iki 58,8 proc.). Sausuoliams ir stuobriams biidinga I puvimo
stadija, bet pasitaiké antros ir trecios irimo stadijy. Virtuoliy galima sutikti jvairiy irimo stadijy (nuo pirmos iki
penktos). Pusynuose ir eglynuose visose amziaus grupése vyrauja nestambi negyva mediena (15 cm < d <20 cm),
maZiausiai rasta stambios negyvos medienos, kurios diametras > 30 cm.

Pagrindiniai ZodZiai: negyva mediena, irimo stadija, sausuoliai, stuobriai, virtuoliai

Ivadas

Pastaraisiais metais, negyva mediena vis labiau pripaZjstama kaip biologinés jvairovés ir misko ekosistemos
natiralumo ir sveikumo indikatorius (Urbonas, 2009). Negyva mediena yra nepakei¢iamas misko ekosistemos elementas ir
atliecka daugybe funkcijy: teikia buveines, prieglobstj paukséiams, zinduoliams, ropliams, o taip pat labai svarbus maziau
matomoms misko buveiniy raSims: vabzdziams (vabalams), grybams, kerpéms. Negyva mediena gerina dirvozemio
stabilumg, prisideda prie anglies kaupimo (sekvestravimo), dalyvauja maisto medziagy cikluose (Harmon et al., 1986;
Jia-bing et al., 2005; Ligot et al., 2012).

Iki XX a. pabaigos, negyva mediena tkiniuose miskuose buvo intensyviai Salinama sanitariniais kirtimais, laikantis
nuostatos, kad negyva mediena yra misko kenkéjy ir ligy Saltinis, o taip pat siekiant ,,§varaus® misko jvaizdzio. Ilgainiui,
toks tikininkavimas stipriai nuskurdino misky biologing jvairove (Humphrey et al., 2012).

Pagal Pasaulio gamtos fondo (ang. World Wide Fund For Nature, WWF) informacijg, daugiau nei tre¢dalio Europos
miSkuose gyvenan¢iy rasiy islikimas priklauso nuo ypac stambiy medziy ir negyvos medienos. Nepaisant didelés svarbos,
negyva mediena, $iuo metu Europos miskuose yra pasiekusi kritiSkai zemg lygj dél netinkamos miskininkystés praktikos
biologinés jvairovés atzvilgiu tikiniuose miskuose ir netgi saugomose teritorijose.

Pagal Lietuvos Respublikos valstybés misky kadastro duomenis | Lietuvos saugomas teritorijas (nacionalinius ir
regioninius parkus, rezervatus, valstybinius draustinius, biosferos rezervata ir biosferos poligonus) patenka apie 27 proc.
visy miisy Salies misky. Taciau gamtosauginiu pozitiriu reali biologinés jvairovés apsauga uztikrinama tik rezervaciniuose
miskuose, kurie uzima tik 1,2 proc. visy Lietuvos misky ploto arba 4 proc. visy saugomose teritorijose esanciy misky.
Artimi natliraliems miSko ekosistemos procesai vyksta ekosistemy apsaugos miskuose (II gr.) iki Sie sulaukia gamting
branda (34 proc. visy saugomose teritorijose esanciy misky), taciau tokiuose miskuose vykdomi sanitariniai kirtimai, kuriais
Salinama mirstanti arba (blisima) negyva mediena. Maziausi apribojimai taikomi apsauginiuose (III gr.) ir tkiniuose (IV
gr.) miskuose, kurie uzima apie 62 proc. saugomy teritorijy misky, tokiuose miSkuose gamtos vertybiy apsauga panasi — ¢ia
gamtiniai procesai uztikrinami labai minimaliai arba visai neuztikrinami.

Lietuvoje tyrimy apie negyvos medienos pasiskirstyma miskuose vis dar ypa¢ mazai. Siuo tyrimu noréta i$siaiskinti
ne tik kokie negyvos medienos kiekiai yra tikiniuose miskuose, kurie ir sudaro didzigja dalj Lietuvos misky, bet ir negyvos
medienos kokybinius parametrus, kurie ne maziau svarbiis nei negyvos medienos kiekis.

Darbo tikslas — nustatyti negyvos medienos pasiskirstyma jvairaus amziaus ir sudéties medynuose.
UZdaviniai:
1. Apskaiciuoti negyvos medienos kiekius skirtingos riiSinés sudéties ir skirtingo amziaus medynuose.

2. Nustatyti negyvos medienos tipy proporcinj pasiskirstyma.
3. [Ivertinti negyvos medienos procentinj pasiskirstyma pagal puvimo stadijas.
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4. Nustatyti negyvos medienos proporcinj pasiskirstyma pagal stambumo grupes.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas — stambi negyva mediena t.y. sausuoliai, stuobriai ir virtuoliai, kuriy maZiausias diametras 15 cm.
Tyrimo vieta — Prieny misky urédijai, Bir§tono girininkijai priklausantis Siponiy miskas, kuriame buvo tiriami tkinés
paskirties (I gr.) medynai (1 pav.).

B Fusvnai
- Eglynai

1 pav. Istirty sklypy Siponiy miSke planas
Tyrimo metodika

Lauko darby metu, buvo vykdoma stambios negyvos medienos apskaita Siponiy miske, tkinés paskirties medynuose
(Prieny MU, Birstono girininkija). Apskaita vykdyta 2014 mety kovo-lapkricio ménesiais. Pagal rtsing sudétj buvo
pasirinkti tirti visy amziaus grupiy pusSynai ir eglynai. I§ kiekvienos amziaus grupés buvo istirta maziausiai po 5 sklypus,
kurie buvo atrinkti pagal Siuos kriterijus: skalsumas ne maziau 0,7, sklypo plotas > 1 ha, vyraujan¢iy rusiy ne maziau 50
proc. Buvo tiriama stambi negyva mediena, kurios maziausias skersmuo 15 cm, stuobriu laikomas nuliizes medis, kurio
aukstis nuo Saknies kaklelio daugiau nei 0,5 m. Negyvos medienos apskaitos metu nustatyta:

e  Medzio rusis;
e Negyvos medienos tipas (stuobrys, sausuolis, virtuolis);
e Irimo stadija:

1.Sviezia (dar nepradéjusi piiti);

2.Branduolys sveikas, pradeda luptis Zievé;

3.Branduolys sveikas, mediena minkstoka iki 3 cm gylio;

4.Branduolys supuves, mediena minksta daugiau kaip 3 cm gylio, forma iSlaikyta;

5.Néra vientisumo, formos, miltisko pavidalo.

e Skersmuo ir ilgis (naudojant matavimo ruletg);
e Aukstis, naudojant aukstimatj (sausuoliams ir stuobriams).

Sausuoliy tiiriui nustatyti naudojamos medziy stieby tiirio su zievé lentelés. Virtuoliy ir stuobriy stieby tiris
nustatytas pagal Huber‘s formule (m®) (Fridman, 2000):

d 2
V= 7z'><7><l , 1)

dpI +dg

¢ia d — vidurinis rasto skersmuo, d = , m; | —rasto ilgis, m.

Negyvos medienos stambumui nustatyti naudota skalé:
o nestambi negyva mediena (15 cm < d <20 cm),
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e vidutinio stambumo (21 cm < d <30 cm)
e stambi negyva mediena, kurios diametras > 30 cm.
Duomenys buvo apdorojami ir grupuojami naudojant MS Excel ir Statistica 10.0 programomis.

Rezultatai ir jy aptarimas

Negyvos medienos kiekiai skirtingos riuiSinés sudéties ir skirtingo amZiaus medynuose. Atlikus dispersing
analiz¢ (pasikliovimo lygmuo 95 proc.), puSynuose ir eglynuose matyti aiski tendencija, kad didéjant medyno amziui,
negyvos medienos kiekis taip pat didéja. Jaunuolynuose vidutiniai negyvos medienos kiekiai maziausi, o brandziuose
medynuose didZiausi. BrandZiuose puynuose vidutinis negyvos medienos kiekis yra 2,73 m*ha, o brandZiuose eglynuose —
3,80 m%ha (2 pav.). Brandziuose eglynuose vidutinikai negyvos medienos yra 39,19 proc. daugiau nei brandZiuose
puSynuose. P reik§més rodo, kad skirtumai tarp negyvos medienos kiekiy skirtingose amziaus grupése yra statistiSkai
patikimi (puSynuose p = 0,00001, eglynuose p = 0,01002).

Pusynai F(3, 21)=4,8719, p=,01002 Eglynai F(3, 17)=21,283, p=,00001

Tris mha
N
.3
Tirs m°/ha

-
-

0 (-

Jaunuolynai Pusamziai Brestantys Brandis Jaunuolynai Pusamziai Brestantys Brandis

Amziaus grupé (a) Anvziaus grupé (b)

2 pav. Negyvos medienos tiiriai m*/ha skirtingos amziaus grupés pusynuose (a) ir eglynuose (b)

Atliekant analizg tarp pusyny ir eglyny vidutinio negyvos medienos kiekio, gauti rezultatai parode, kad pusynuose
vidutinis negyvos medienos taris 1 ha yra didesnis nei eglynuose, taciau statistinio patikimumo tarp vidurkiy néra (p =
0,49).

Kokybiniai negyvos medienos parametrai. MedZio rasis, tipas, diametras, irimo stadija yra faktoriai, kurie jtakoja
su negyva mediena susijusig rasing jvairove (Harmon et al., 1986).

Pagal negyvos medienos tipy pasiskirstyma skirtingose amziaus grupése, 1 ha brandaus puSyno buvo rasta apie 15
vnt. negyvos tipy i§ kuriy 7,7 vnt. sudaro virtuoliai, 2,3 stuobriai, 4,9 — sausuoliai. BrandZiame eglyne randama apie 10
vienety negyvos medienos tipy, i§ kuriy 4,5 vnt. sudaro virtuoliai, 3,5 vnt. — sausuoliai, 1,8vnt. — stuobriai. Tiek puSynuose,
tiek eglynuose visose amziaus grupése didzigja dali negyvos medienos tipy sudaro virtuoliai, antroje vietoje sausuoliai,
maziausiai rasta stuobriy (3 pav.).

15,0 10,0
= 14.0 +— — z ; . -
g }%8 ] OVirtuoliai | g :g i OVirtuoliai  —
= = (5 —] = o 80 . 1
11,0 +— . —] OStuobriai
ES_ 100 ] DStuobriai | Eﬁ_ 7.0 - e
25 90 +—] L z £ 60 ESausuoliai — |
EE Z 80 +— E Sausuolial — z
1% 7.0 —7% — E‘ag 5.0 1
23 go | 2= 40 R
= = d =R
gz 5.0 — £ 230 |
= B2 4o 225
2% 30 e £< 20
3 2,0 g ’ . Relede
— . 2 5o | =
() Brandas Brestantys ~ Pusamziai Jaunuolynai (b) Brandis Brestantys  PusamZiai  Jaunuolynai
a
Ami7iaus grupé AmZiaus grupé

3 pav. Negyvos medienos tipy kiekis vnt./ha puSynuose (a) ir eglynuose (b)
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Negyvos medienos pasiskirstymas pagal puvimo stadijas. Su negyva mediena susijusiy ri$iy jvairové taip pat
priklauso nuo medienos puvimo stadijos (Stokland et al., 2004). Puvimo stadija labiausiai lemia gryby bendrijos sudétj:
didziausias medienos gryby skai¢ius randamas ant vidurinés ir vélesnés puvimo stadijos negyvos medienos, 0 maZiausias
ant Sviezios (Sippola et al., 2001; Pentilla, 2004). Viduriniy puvimo stadijy (Il — IV) negyva mediena labai svarbi retyjy
briofity, gryby, kerpiy rasiy islikimui (Preik8a, 2011). Jvairiy irimo stadijy negyva mediena svarbi dar ir tuo, jog uZztikrina
jos testinumga ateityje (Humphrey et al., 2012).

I§ grafiko (4 pav.) matyti, kad pirmos irimo stadijos negyvos medienos Siponiy miske visose amziaus grupése tiek
eglynuose, tiek puSynuose yra daugiausiai t.y. ji sudaro didziaja dalj visy irimo stadijy (I irimo stadijos procentai svyruoja
nuo 31,6 proc. iki 58,8 proc.). Taciau tai nereiSkia, kad visa negyva mediena i§ pirmos irimo stadijos pereis | antra, nes
dauguma jos i§ misko bus pasalinta. Vélesnés puvimo stadijos (II-V) pasiskirsto Zymiai mazesniu procentu. BrandZiuose
pusynuose ir eglynuose antros irimo stadijos medienos yra panasiai. Eglyny jaunuolynuose neaptikta 3 irimo stadijos
negyvos medienos.

100%0

o o o o 1 o
= 50% - iy 176 10,0%4 2114, 10.92) 14,39 11.8%
53 1
=3 80% 233 I 17.9% 17.6%
é w 70% 7 e 211 : a5
=
,,,'g 60% - 1 o4
é = 50% - 1
=l i o3
g__g 0% - 1
E 2 30% - | =2
S 20% ! -l
Z 10% - .
'

0% - T T T k T T T
Brandiis Brestantys PusamZiai Jaunuolynai  Brandis Brestantys PusamZiai Jaunuolynai

Pusynai Brandumeo grupé Eglynai

4 pav. Procentinis puvimo stadijy pasiskirstymas pusynuose ir eglynuose

Nustatant irimo stadijas atskiriems negyvos medienos tipams, matyti, kad sausuoliai paprastai yra pirmos irimo
stadijos (88,5 proc.) t.y. nepradéje puti, Sviezi, taCiau galima aptikti ir antros (8 proc.) bei trecios (3,5 proc.) irimo stadijy.
Stuobriai dazniausiai btina pirmos (49,2 proc.), antros (34,9 proc.), tre€ios (15,9 proc.) irimo stadijos. Virtuoliy galima rasti
jvairiy irimo stadijy, daugiausia rasta ketvirtos irimo stadijos — 30,2 proc. (5 pav.).

100%
90% | e
80%
0%

os
:§ 60% 34.9% m4
2 s0%
2 s0% =3
§ 30% =2
2 20% mi

10%

0% T
Sausuolis Stuobrys Virtuolis

Procentinis pasiskirstymas pagal

5 pav. Negyvos medienos tipy irimo stadijos

Negyvos medienos pasiskirstymas pagal stambumo grupes. Negyvos medienos stambumas yra svarbus kokybinis
parametras. Didesnio diametro negyva mediena irsta ilgesnj laika, turi daugiau mikrobuveiniy ir teikia prieglobstj didesniam
rusiy skai¢iui (Humphrey et al., 2012). Pavyzdziui, daugeliui su negyva mediena susijusiy vabaly rasiy borealiniuose
miSkuose minimalus virtuolio diametras yra 20 cm (Siitonen, 2000). Palaikant biologine jvairove, didelio diametro stambios
negyvos medienos tipy skai¢ius yra svarbesnis nei bendras negyvos medienos taris (Nilsson et al., 2001).
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IS grafiko matyti, kad tGkiniuose Siponiy misko puSynuose ir eglynuose visose amziaus grupése vyrauja nestambi

negyva mediena (15 cm < d <20 cm). Vidutinio stambumo (21 cm < d < 30 cm) negyvos medienos yra vidutiniskai. Visose
brandumo grupése maziausiai rasta stambios negyvos medienos, kurios diametras > 30 cm (6 pav.).

Medziy skaiéius ynt./ha

7.0 .
I mi15cm-=<d<20cm
6,0 1
: 1 m21l em<d <30 cm
5,0 : md>31cm
4,0 - 1
1
1
3,0 A -
R 1
2.0 | 1
1
1,0 A 1
|

Brandas Brestantys Pusamziai  Jaunuolynai Brandas Brestantys Pusamziai  Jaunuolynai

Pusynai Brandumo grupé Eglynai

6 pav. Negyvos medienos pasiskirstymas pagal stambumo grupes vnt./ha

ISvados

Nustatyta, kad didéjant medyno amziui, negyvos medienos kiekis didéja. Jaunuolynuose vidutiniai negyvos
medienos kiekiai maziausi, o brandZiuose medynuose didZiausi. Brandziuose puSynuose vidutinis negyvos
medienos kiekis yra 2,73 m*/ha, o brandZiuose eglynuose — 3,80 m*ha.

Pagal negyvos medienos tipy proporcinj pasiskirstyma tiek puSynuose, tiek eglynuose visose amziaus grupése
didziaja dalj negyvos medienos tipy sudaro virtuoliai, antroje vietoje sausuoliai, maziausiai rasta stuobriy.

Atlikus tyrima, paaiskéjo, kad visose brandumo grupése ir puSynuose, ir eglynuose pirma irimo stadija sudaro
didziaja dalj visy irimo stadijy (nuo 31,6 proc. iki 58,8 proc.). Nustacius irimo stadijas atskiriems negyvos
medienos tipams, nustatyta, kad sausuoliams ir stuobriams buidinga I puvimo stadija, bet pasitaiké antros ir trecios
irimo stadijy. Virtuoliy galima sutikti jvairiy irimo stadijy (nuo pirmos iki penktos).

Siponiy misko puSynuose ir eglynuose visose amziaus grupése vyrauja nestambi negyva mediena
(15 cm < d <20 cm). Maziausiai rasta stambios negyvos medienos, kurios diametras > 30 cm.
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COARSE WOODY DEBRIS DISTRIBUTION OF DIFFERENT AGE CLASSES IN MANAGED
CONIFEROUS FORESTS

Jaraté SLEGUTE
Summary

Dead wood is one of the most important component in forest ecosystem. The quantity and quality characteristics of
coarse woody debris (CWD - snags, logs and stumps with diameter over 15 cm) were examined in managed Siponys
forest during the May — November in 2014. The result show, that age class was statistically significant. The highest
dead wood volume was found in mature pine (2.73 m*/ha) and mature spruce (3.80 m%ha) dominate forest. Among
the distribution of different CWD types the most abundant in all age classes coniferous forests were logs, the least
abundant — stumps. Distribution among decay classes shows that, first decay class was the most common in all age
classes (31.6-58.8 proc.). By the size CWD was grouped in three diameter classes. Small diameter class CWD
dominated in all age classes coniferous forests, the large diameter CWD was rare.

Key words: dead wood, coarse woody debris (CWD), decay class, log, snag, stump
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Biologinés jvairovés ir laukiniy gyviiny populiacijy valdymo moksliné sekcija

LELIY (Caprimulgus europaeus L) GAUSOS IR PASISKIRSTYMO DESNINGUMAI ZARASU MISKU
UREDIJOS SALAKO GIRININKIJOSMISKUOSE

Svajiané ILCIUKIENE
Santrauka

Léliy (Caprimulgus europaeus) gausos ir pasiskirstymo tyrimai buvo atlikti V] Zarasy misky urédijos Salako
girininkijos miSkuose 2013-2014 metais. Tyrimui duomenys buvo rinkti atliekant taSkines apskaitas, kuomet atskiri
apskaitos taSkai miske buvo isdéstyti kas 500 m. Léliai buvo registruojami iki 250 m spinduliu. Nustatyta, kad 1¢liy
gausumui didele reikSme turi vykdytos @kinés priemonés miskuose. Didziausias 1éliy gausumas buvo aptiktas
grynuose pusynuose, kur plyni Kirtimai ribojosi su atvejiniais (B. Labanausko pirmojo atvejo) kirtimais. Tokiose
buveinése 1éliy gausa buvo 2,6 karto didesné nei pusSynuose, kur §vieziy kirtimy nebuvo. Didesné 1éliy gausa buvo
pastebima tuose apskaitos taSkuose, kur brandas ar pribrestantys medynai sudaré 51-100 proc. viso tiriamo apskaitos
ploto. Léliy i8 viso nebuvo aptinkama grynuose eglynuose, pus§ynuose su berzo priemaiSa. Nustatyta, kad 1éliai
aktyviausi praéjus 2—3 valandoms po saulélydzio.

Pagrindiniai Zodziai: Lélys, 1¢liai, Caprimulgus europaeus, miSko ekosistema, plyni kirtimai, neplyni kirtimai,
tikinés priemonés miskuose.

Ivadas

Miskai pasizymi sudétinga ekosistema, kurioje tarpsta daug gyviny ir augaly rusiy. Gamtoje visos risys turi savo
nisg — buveing. Miskuose vykdant plynus bei neplynus kirtimus krastutinai pasikei¢ia ekologinés buveinés sglygos.
Pasikeitus aplinkos ir mitybinéms sglygoms c¢ia jsikuria naujos rsys, kurios misko viduje nebuvo aptinkamos.
ISretéjusiuose pusynuose bei kirtavietése prisiglaudzia tokios risys kaip 1éliai (Caprimulgus europaeus L.), kurie ¢ia
gyvena, maitinasi, peri bei augina jauniklius. Kadangi léliai gyvena dideliuose sausuose puSynuose, reciau misriy misky
sklypuose palei aikstes, kirtavietes, retmiSkiuose, nesusivérusiuose jaunuolynuose, todél jy gausair pasiskirstymas priklauso
nuo miskuose vykdomy tkiniy priemoniy, kuomet suformuojami specifiniai medyno taksaciniai parametrai. Nederlingose
augavietése, kur vyrauja pusynai, bendra riiSiné jvairové mazesné, nei derlingose augavietése auganciuose misriuose
miSkuose.

Europos mokslininkai iStyré, kad paukséiy rasims, perinéioms ant zemés, didele grésme kelia ne tik laukiniai
gyvinai (Sernai, usiiriniai Sunys, barsukai, kiaunés ir kt.), bet ir valkataujantys Sunys bei katés ir, be abejo, zmonés
besilankantys miske (Liley, Clarke, 2003; Purger et al., 2004). Léliai aptinkami jvairios sudéties ir miSrumo miskuose,
tatiau Sveicarijos mokslininkai nustaté, kad daugiausia aptinkami teritorijose, kur padengimas misku 20—50 proc. (Sierro et
al., 2001), taigi ten, kur vykdomi kirtimai susidaro palankios salygos l¢liams apsigyvent. Anglijos mokslininkai taip pat
pastebéjo neigiama koreliacija tarp buveinés padengimo misku ir 1éliy skaiciaus (Liley, Clarke, 2003).

Ispanijos mokslininkai nustaté, kad trako iSvalymas ir ugdomieji Kirtimai (retinimai bei einamieji) miSkuose
teigiamai jtakoja 1éliy gausumg (Camprodon, Brotons, 2006), kurie tankiuose miskuose i§ viso nebuvo aptinkami. Toks
gausos padidéjimas siejamas su maisto iStekliy pagauséjimu. Belgijoje mokslininkai tyré 1€liy buveines ir nustaté, kad
daugiausia aptinkami ten, kur plynos kirtavietés, jaunuolynai ribojasi su brandziu misku (Verstraeten et al., 2011).

Leélys yra misko paukstis, aktyviai ieSkantis maisto nakties metu. Maitinasi ore gaudydamas vabzdZzius, tam
pasirenka atviras ar pusiau atviras misko krastovaizdZzio vietas. Veisimosi metu paukséiai gali maitintis iki 5 km atstumu (ir
toliau) nuo lizdo (Raudonikis ir kt., 2006). Léliai dienos metu ilsisi pasislépg¢ ir yra labai sunkiai pastebimi, taciau nakties
metu lengvai aptinkamas pagal specifinj kurkiantj tuoktuvinj balsa.

Siam tyrimui buvo suformuluota hipotezé —miskuose vykdomi plyni ir neplyni kirtimai suteikia palankias salygas
jsikurti 1éliams (Caprimulgus europaeus L.). Atliekant tyrimus buvo bandoma nustatyti kokie medyno parametrai labiausiai
veikia 1éliy gausima bei pasiskirstymg miske.

Darbo tikslas — jvertinti V] Zarasy misky urédijos Salako girininkijos mi§kuose aptinkamy léliy (Caprimulgus europaeus
L.) gyvenamyjy buveiniy charakteristikas ir $iuose miskuose vykdyty tikiniy priemoniy poveikj rii§ies gausumui.
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Uzdaviniai:

Ivertinti miSkuose vykdomy iikiniy priemoniy poveikj 1éliy gausai.

Nustatyti l1éliy aktyvuma jtakojancius veiksnius.

Nustatyti skirtingos medyno rusinés sudéties jtaka leliy gausai.

Nustatyti optimaliausias medyno charakteristikas, geriausiai tinkancias l¢liams.

Ivertinti medyno taksaciniy rodikliy charakteristikas vietose kur buvo aptikti ir vietose kur nebuvo aptikti I1éliai.

apwdOE

Tyrimo objektas ir vieta — I¢liai (Caprimulgus europaeus L.) ir jy saveika su miSko ekosistema. Léliai tyrinéti V] Zarasy
misky urédijos Salako girininkijos Giteniskés, Salako ir Tumiskiy misky masyvuose. Si girininkija buvo pasirinkta dél
dideliy misko masyvy, kur vyrauja pusynai — 1éliy buveinés.

Tyrimy metodika

Tyrimai buvo atlikti taskiniy apskaity metodu. 500 m atstumu vienas nuo kito buvo iSdéstomi apskaity taskai,
kuriuos jungia misko keliukai ar kvartalinés linijos. Taskai iSdéstomi kvartaluose taip, kad atspindéty charakteringiausias
tame kvartele vyraujancias medyny grupes. Kontroliniai taskai iSdéstomi atsitiktinai kvartaluose nepriklausomai nuo
medyno taksaciniy rodikliy (neatsizvelgiant j tirty pauksciy biotopa). Sie taskai buvo isdéstyti Salako girininkijos Tumiskiy
misko masyvo vakarinéje dalyje. Atskiri taskai pazymimi zemélapyje, véliau perkeliami j ArcGis duomeny baze.

Apskaitos vykdytos 2013 ir 2014 metais, nuo birZelio pradzZios iki liepos 15 dienos. Apskaitos buvo pradedamos po
saulélydzio ir tesiamos 5-6 valandas po saulés laidos. Tyrimai vykdyti tamsiuoju paros metu, todél atstumas tarp 2 tasky
buvo jveikiamas lengvuoju automobiliu, taip sutaupant laiko. Kieckviename apskaitos taske buvo praleidziama 10 minuciy,
registruojant girdétus ir stebétus praskrendant lélius. Registruojami paukséiai 250 m spinduliu nuo apskaitos tasko centro.
Apskaitos taSke buvo apraSomi vyraujantys medyno taksaciniai rodikliai, augavietés salygos, aprasoma kokig dalj uzima
plynés, jaunuolynai ir miSkai, jvertinamas mozaikiSkumas. Apskaitos vykdytos tik esant palankioms meteorologinéms
salygoms — nevéjuotomis, be krituliy, neSaltomis naktimis. Pasikeitus meteorologinéms salygoms (pakilus véjui, prasidéjus
lietui) apskaitos buvo nutraukiamos.

Pirminiai duomenys buvo fiksuojami uzrasy knygutéje, véliau analizuoti Microsoft Excel programa. Duomenys buvo
suraSomi ir grupuojami Microsoft Excel programa. Nustatant 1¢liy gausuma naudotas vidutinis pauks¢iy skaicius, aptiktas
10-yje apskaitos tasky (~ 200 ha plote), jis gautas stebéty 1éliy skai¢iy padauginus i§ 10-ies ir padalinus i§ taskiniy apskaity
skaiCiaus.

Rezultatai ir jy aptarimas

Salako girininkijoje atlikus 73 apskaitas i viso buvo uZregistruotas 31 lélys. Sie duomenys patikimai reprezentuoja
léliy gausuma 1430 ha plote.Pastebéta, kad i§ karto po saulélydzio 1éliy aktyvumas biina mazas ir didéja palaipsniui.
Nustatyta, kad 1éliai daugiausiai aktyvis pragjus 2-3 valandoms po saulés laidos. Tokiu laiku uzregistruota 64,5proc. visy
stebéty (girdéty) paukséiy (1 pav.). Léliai aktyviausi tokiu laiku, nes oro temperatiira biina palanki naktiniams vabzdZiams
skraidyti, paryCiais temperatlira sumazg¢ja, todél sumazéja ir vabzdziy aktyvumas, taip pat — léliy.

Léliy (Caprimulgus europaeus) aktyvumas priklausomai
- nuo laiko po saulélydiio
2
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Apskaitos laikas po saulés laidos (valandos)

1 pav. Léliy aktyvumo kintamumas priklausomai nuo laiko po saulés laidos
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Skirtingos riiSinés sudéties medynuose aptiktas 1éliy skaicius labai varijuoja. Didziausias léliy gausumas aptiktas
tyrimo taSkuose, kur vyrauja gryni pudynai — 6,6 1éliai vidutini§kai 10-yje taskiniy apskaity. Tyrimo taSkuose, kur vyravo
pusynai su egle buvo aptikti vidutiniskai5 1éliai 10-yje taskiniy apskaity,0 puSynuose suberzopriemaisa bei eglynuose 1éliy
i§ viso nebuvo aptikta. VidutiniSkai 4 1éliai 10-yje apskaity buvo aptikti puSynuose, kur sudétyje buvo berzo ir eglés.
Palyginus su kontroliniais taskais, kur buvo aptikta vidutini$kai 2 1¢liai 10-yje apskaity, pastebéta, kad sistemingai atrinkus
apskaitos taskus aptinkama daugiau 1¢liy, nei taskus parenkant atsitiktinai ir neatsizvelgiant j medyno rasing sudétj (2 pav.).

Léliy gausumas apskaitose skirtingos risinés sudéties medynuose
8
Z
T 7 mpP
a
o 6 |
w
> 5 mPE
=
w 4+ I
=
S 3 4 mPpB
=
> 29
< P,EB
= 0 0
=z 0+ T 1
= N
= P P,E P.B P.E,B E —lONtrolé
Medyno risiné sudétis

2 pav. Léliy gausa skirtingos rasinés sudéties medynuose palyginus su kontroliniais taskais

Miskuose vykdytos tikinés priemonés turi didziausig jtaka pasireiskiancia léliy gausumui. Tiek plyni, tiek atvejiniai
kirtimai teigiamai jtakoja aptinkamy léliy skaiciy. Europos $aliy mokslininkai taip pat pastebéjo, kad kirtimai padidina léliy
gausuma (Sierro et al., 2001; Liley, Clarke, 2003; Verstraeten et al., 2011) ir tose buveinése, kur atsiranda plynés padidéja
1éliy gausa dél pageréjusiy mitybiniy salygy. Léliai aktyviausiai ieSko maisto atvirose vietovése, o peréjimui pasirenka vieta
netoli plyniy ar net virzynus (Liley, Clarke, 2003). Pastebéta, kad 1éliy gausa didziausia aptikta puSynuose, kur greta plyny
kirtaviec¢iy buvo neplyny pirmo atvejo (B. Labanausko) kirtimy birzés. Tokiose buveinése vidutinis skaicius sieké 9 lélius
vidutinidkai 10-yje apskaity (3 pav.). Toks didelis gausumas paaiSkinamas padidéjusiais maisto iStekliais bei susiklos¢ius
palankioms buveinés salygoms. Lyginant su kontrole,aptikty I¢liy skaiCius 4,5 karto didesnis pusynuose, greta plyny
kirtavieciy, besiribojan¢iy su pirmo atvejo atvejiniais (B. Labanausko) kirtimais.

Léliygausos priklausomybé nuo vykdyty tkiniy priemoniy

[
o

(=]

Vidutinis léliy skaicius 10-yje apskaity

Plynikirtimai Miskas be Svieziy Kontrolé
besiribojantys su kirtimy
Labanausko kirtimais

Ukiniy priemoniy taikymas

3 pav. Léliy gausos priklausomybé nuo vykdyty tikiniy priemoniy — pagrindinio naudojimo kirtimy

BrandZiy ar pribregstanéiy medyny kiekis tyrimo apskaitose turéjo reik§mingos jtakos 1éliy gausumui. Nustatyta, kad
71 proc. visy aptikty 1éliy buvo uzregistruota medynuose, kur 51-100 proc. tiriamo ploto padengta pribrestanciais ar
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brandziais medynais. Didelése plynése, kur jsiterpdavo tik maza dalis (iki 25 proc. brandziy ar pribrestanciy medyny),
miSko pakras¢iuose greta laukymiy ar dideliuose plotuose jaunuolyny — aptikty léliy skaiCius sudaré tik 3,2 proc. visy
registruoty Sios rusies stebéjimy. Didziausias léliy gausumas aptiktas tyrimo plotuose, kur padengimas brandziais ar
pribrestanciais medynais siekia 51-75proc. (4 pav.).

Vidutinis [&liy skaicius 10-yje apskaity

[e4]

[=)]

IS

[ae]

o

Léliy gausos priklausomybé nuo brandziy ar
pribrestanciy medziy kiekio

0-25% 26-50% 51-75% 76-100%

Brandziy ar pribrestanciy medziy kiekis tiriamame plote

4 pav. Léliy gausos priklausomybé tiriamuose plotuose nuo brandziy ar pribr¢stanciy medziy kiekio

Apibendrinant, galime teigti jog didzioji dalis stebéty léliy aptinkama grynuose pusynuose, greta plyny kirtavieciy,

besiribojanéiy su dviejy cikly atvejiniy kirtimy pirmojo atvejo (B. Labanausko) kirtimy birZzémis. Léliams reikalingi atviri
maitinimosi plotai, todél didzioji dalis pauks¢iy aptikta medynuose, kur padengimas brandziais ar pribrestanciais medynais
siekia 51-100 proc.. Taigi, kirtimais formuojant mozaikiska ir jvairy krastovaizdj miskuose sukuriamos palankios salygos
Siai rusiai.

ISvados

Nustatyta, kad plyni ir neplyni kirtimai teigiamai jtakoja léliy skaiCiy puSynuose.Jy skaicius miSkuose greta
kirtavie¢iy padidéja 4,5 karto lyginant su kontrole.

2. Noustatyta, kad 1éliy aktyvumas priklauso tiek nuo paros laiko, tieck nuo meteorologiniy salygy. Aktyviausi biina 2—
3 valandas po saulélydzio, véliau — aktyvumas mazéja. Taip pat 1éliy aktyvumas sumazéja pakilus véjui arba
iSkritus krituliams.

3. Istirta, kad daugiausiai 1éliy aptinkama grynuose pusynuose bei puSynuose su eglés priemaisa.

4. Nustatyta, kad sausose pusSynuose, greta plyny kirtavieciy, besiribojanciy su pirmo atvejo (Labanausko) kirtimo
birzémis, susidaro palankiausios salygos 1éliams apsigyventi. Cia aptinkama 2,6 katro daugiau 1¢liy nei migkuose,
kur néra vykdyty svieziy (iki 3 m.) kirtimy.

5. Pastebéta, kad léliai neaprinkami tyrimo taskuose, kur 250 m spinduliu vyrauja pusSynai su berzais, bei tuose
taSkuose, kur vyrauja eglynai. Tokia medyno rii§iné sudétis susiformuoja drégnesnése augavietése, kurios léliams
netinkamos.
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THE ABUNDANCE AND DISTRIBUTION OF EUROPEAN NIGHTJAR (Caprimulgus europaeus L.) IN
ZARASAI STATE FOREST ENTERPRISES SALAKAS DISTRICTS FORESTS

Svajiné ILCIUKIENE
Summary

Data has been collected in Zarasai state forest enterprisesSalakas districts forestseast side of Lithuania in 2013 and
2014 years. There have been analyseddistribution and abundance of European nightjar in Salakas districts forests.
The method of data collection was dotted records. The points were marked in map 500 m away each other in Salakas
forests. The European nightjars were registered 250 m range from observer. The most European nightjars were
observed in pure pine forests with new clear cuts near stepwise logging (Labanauskas first event) forests. In this
habitat there were observed 2.6 times more nightjars compared with pine forests without cuttings. No European
nightjar registration was observed in wet habitats, in pine forests with birch and pure spouse forests. The most
European nightjars observation were registered 2—3 hours after sunset.

Keywords: European nightjar, Caprimulgus europaeus, pine forest ecosystem, clear-cut
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Biologinés jvairovés ir laukiniy gyviiny populiacijy valdymo moksliné sekcija

KURTINIU TUOKVIECIU ERDVINIAI POSLINKIAI LABANORO GIRIOJE IR JUOS LEMIANTYS
VEIKSNIAI

Liudas VASARAVICIUS
Santrauka

Labanoro regioninis parkas iSskirtas kaip kurtiniy apsaugai svarbi teritorija. Taciau tai neuZztikrina Sios Lietuvoje
sparciai nykstancios rusies iSsaugojimo. Todél, siekiant geresnés apsaugos, grésmiy sumazinimo, biitina jvertinti
paukséiy skaiciy saugomoje teritorijoje bei nustatyti, kokios buveinés jiems tinkamiausios. Kurtiniai tuokvietéms
daZniausiai pasirenka senus, brandZius ar perbrendusius, Zemo skalsumo puSies medynus be pomiskio su retu
kadagiy traku arba be jo. Viena pagrindiniy tuokvietés pasirinkimo salygy — aplinkoje esanti pelké su krimoksniais —
gailiais, vaivorais, bereiniais. Tyrimo objektas — Svencioniy rajone, Labanoro girios pauks¢iy apsaugai svarbios
teritorijos dalyje esanti kurtiniy populiacija. Pagrindiniai aspektai, kurie salygojo kurtiniy tuokvie¢iy erdvinius
poslinkius yra susij¢ su zmogaus veikla. Tai trikdymas lankymosi tuokvietése metu, misky tkio veikla, rekreacija.
Nors tai populiacijos gausos tiesiogiai nepaveikia, taciau pauksciai iSbaidomi i§ optimaliausiy buveiniy.

Pagrindiniai ZodZiai: kurtinys, tuokvie¢iy erdviniai poslinkiai, Labanoro giria

Ivadas

Pagal pauksciy direktyva Europos Bendrijos Salyse narése steigiamos visoje Europoje nykstanciy pauksciy apsaugai
svarbios teritorijos. Kurtinys jtrauktas i Berno konvencijos III bei Pauksciy direktyvos I priedus. Miisy Salyje kurtinio
apsaugai iSskirtos 7 teritorijos, viena kuriy — Labanoro giria, kurios ribos sutampa su Labanoro regioninio parko ribomis.
Paukstis saugomas ir nacionaliniame lygmenyje. Lietuvoje kurtinys jraSytas Raudonajg knyga, priskiriamas 2 (sparéiai
nykstanti rii§is) retumo kategorijai.

Kurtinys placiai paplites Eurazijoje, taciau Europoje jo populiacijos labai suskaidytos. 2004 mety duomenimis Salies
populiacija buvo vertinama 300-400 patiny. Gausiausiai aptinkamas Cepkeliy rezervate, Riidninky bei Labanoro giriose,
Gelednés biosferos poligone. Kurtinys gyvena sausuose ar uzmirkusiuose puSynuose ir aukstapelkése, apaugusiose zemomis
pusaitémis. Tinkamiausios buveinés yra brandiis, $vieslis puSynai, turintys gausy uoginiy krimoksniy ardg, kurj sudaro
vaivorai, mélynés ir bruknés. Vengia istisiniy misko ploty, nors retkar¢iais randamas pusamziuose medynuose. Kurtiniai
nevengia infrastruktiiros objekty — Zvyruoty keliy ir misko keliuky, bei kvartaliniy ir elektros perdavimo linijy. (Zizas R.,
2012).

Priklausomai nuo pavasario eigos, kovo antroje puséje — balandzio pradzioje prasideda tuoktuvés. Intensyviausias
tuoktuviy laikotarpis biina balandzio viduryje ir trunka 10— 4 dieny.

Kurtiniy skaiciaus jvertinimui taikyta valstybiné monitoringo metodika. Pagal ja skaicius buvo nustatinéjamas
vizualiai stebint paukscius vakarais jiems susirenkant j tuokvietes bei pagal ekskrementus. Taip pat pagal taksorascius
jvertintas buveiniy pasirinkimo pobudis. Pagal monitoringo metodika Labanoro regioniniame parke jvertinta kurtiniy gausa
18-oje tuokvie¢iy. Nustatyta kurtiniy gausa — 43 patinai.

Sparciai vystantis technologijoms, augant gyvenimo lygiui nuolat didéja vartojimas. Tai, ko vienai Seimai uztekdavo
prie§ §imtg mety, Siuo metu jau mazai vienam Zzmogui. Todél natiralu, jog vis intensyviau ir intensyviau panaudojami
gamtiniai iStekliai. Vieni jy, tokie kaip nafta, baigia iSsekti, kity like dar pakankamai. Todél natiralu, jog gamtiniai iStekliai,
kuriy atsargos néra beribés, vis dazniau kei¢iami atsinaujinanciais energijos Saltiniais. Anglis ar mazutas vis dazniau
pakei¢iami mediena ar kitomis augalinés kilmés medziagomis. Todél nenuostabu, jog vis labiau intensyvéja misky tkiné
veikla.

Miskas, kaip ir kitos ekosistemos, yra gyvybiskai svarbus didelei gyvinijos daliai kaip maisto Saltinis, gyvenamoji
vieta, sléptuvé. Jame sau prieglaudg randa didelé dalis vabzdziy, pauksc¢iy, zinduoliy ir kity gyviinijos pasaulio atstovy.

Lietuvoje didesné misky dalis koncentruojasi rytingje ir pietingje $alies dalyse. Cia vyrauja puSynai, kuriuose sau
vietg randa vieni nuostabiausiy ir reiausiy misy krasto paukséiy — kurtiniai.

Kurtinys labai archajiSkas paukstis, labai prisiri¢s prie pusSyny. Be to, jis nemigruoja, visg gyvenimg praleidzia tame
paciame misko masyve. Todél nattiralu, jog jis labai jautrus bet kokiam trikdymui. Siekiant apsaugoti ji nuo iSnykimo,
uztikrinty paciy pauksCiy ir buveiniy iSsaugojima, reikia zinoti jo veisimosi, tuoktuviy vietas, jvertinti biotopy pobidj,
pauks¢iy gausuma ir jy elgsena, prisitaikyma prie zmogaus. Toks ir buvo §io darbo tikslas.

Labanoro regioninis parkas pasirinktas neatsitiktinai. Cia gyvena viena didziausiy Lietuvoje kurtiniy populiacijy, be
to, parkas iSskirtas kaip pauks¢iy apsaugai svarbi teritorija, taigi svarbi visos Europos Sajungos kontekste.
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Darbo tikslas

ISanalizuoti kurtiniy tuokvieciy erdvinius poslinkius 1999-2014 metais Labanoro girios pauks¢iy apsaugai svarbioje
teritorijoje bei juos lemiancius veiksnius.

Uzdaviniai

1. [Ivertinti kurtiniy bendrg gausumg ir gausumo kaitg Labanoro girios pauks¢iy apsaugai svarbioje teritorijoje 1999-
2014 metais;

2. Nustatyti Labanoro girios pauksciy apsaugai svarbioje teritorijoje zinomy kurtiniy tuokviec¢iy erdving struktiirg bei
jos poky¢ius 1999-2014 metais;

3. Ivertinti faktorius, kurie galéjo turéti jtakos kurtiniy gausos kaitai bei buveiniy erdviniams poslinkiams 1999-2014
mety laikotarpiu.

Tyrimo objektas ir vieta
Svencioniy rajone, Labanoro regioniniame parke esanti Labanoro girios pauk$¢iy apsaugai svarbi teritorija ir joje
esanti kurtiniy populiacija.

Tyrimo metodika

Tyrimai buvo atliekami paties darbo autoriaus kartu su Labanoro regioninio parko ir Aukstaitijos nacionalinio parko
direkcijos Gamtos skyriaus uz monitoringo vykdyma atsakingu specialistu.

1999 mety duomenys gauti apklausiant miskininkus bei gamtininkus bei pagal girininkijose bei regioninio parko
direkcijoje saugomus archyvinius duomenis. 2006, 2008, 2010, 2012 bei 2014 metais duomenys buvo surenkami
sistemingiau, kadangi parko direkcijos specialistai vykdé kurtiniy monitoringg pagal valstybing aplinkos monitoringo
programa. 2010 bei 2014 metais atliekant monitoringo darbus dalyvavo ir Sio darbo autorius.

Stebéjimo vieta, pirmiausia — visos Zinomos kurtiniy tuoktuviy teritorijos. Taciau siekiant tikslesniy duomeny ir
rezultaty buvo aplankytos ir visos potencialios tuoktuviy vietos.

Ivertinama atskirose tuokvietése esanCiy patiny gausa. Taciau nebitina stebéti paciy pauksciy. Apskaity metu
uztenka registruoti tik jy veiklos pédsakus, tiksliau ekskrementus. Pati apskaita vykdoma pacioje tuokvietéje ar pasirinktoje
potencialioje teritorijoje, detaliai apzitirit kurtiniy veiklos pédsakus — iSmatas, pédas, plunksnas ir pan. TaCiau esminé
informacija apie tuokvietés biiklg, t.y. patiny skaiciy, surenkamas tik tiksliai nustacius, kuriuose medziuose patinai tupi
tuoktuviy metu. Véliau pagal iSmaty kiek] ir bukle, sprendziama apie patiny tuokvietéje skaiciy (Raudonikis, 2006).

Rezultatai ir ju aptarimas

Labanoro girios PAST (iki 2005 mety — Labanoro regioniniame parke) kurtiniy gausa buvo jvertinta 18 tuokvieciy.
1999 metais buvo Zinoma 16 tuokvieciy. 2006—2014 metais juose vykdyti monitoringo darbai ir Siuo metu Labanoro girios
pauki¢iy apsaugai svarbioje teritorijoje nustatyta 18 — 19 tuokvieciy, visos jos — Svenéioniy rajone.

Siekiant palyginti kurtiniy gausg 1999-2014 metais buvo atlikta lyginamoji analizé (1 ir 2 pav.).
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1 pav. Kurtiniy gausos atskirose tuokvietése 1999-2014 metais palyginimas
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Lyginant kurtiniy gausg atskirose tuokvietése pastebimas skirtingas kurtiniy skaicius skirtingais metais. 1999 metais
kurtiniy didziausias skai¢ius buvo pastebimas A, C, G ir K tuokvietése, taciau A tuokvieté jau nebeegzistuoja, kadangi
paskutiniai veiklos pédsakai (plunksnos) buvo fiksuotos 2010 metais. Tuokvietés iSnykimui jtakos gal¢jo turéti plésriny
poveikis, kadangi tuokvieté¢ buvo jsikiirusi rezervate, kur draudziamas bet koks lankymas ir medzioklé. C tuokvietéje
kurtiniy gausa stabili visais metais (1999-2014), skai¢ius kinta tadiau nezymiai. Sioje tuokvietéje realiy grésmiy
nepastebima, plésriiny galimas neigiamas poveikis irgi neturéty biti kaip iSskirtinis. Tuokvieté yra Antaliedés botariniame —
zoologiniame draustinyje, dél tokio statuso labiau ribojama misky tkio veikla. Taigi, galima daryti prielaida, kad misky
tikio veikla turi jtakos kurtiniy gausai.
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2 pav. Kurtiniy skai¢ius 1999-2014 metais

Analizuojant kurtiniy skai¢iy 1999-2014 metais pastebima, kad didziausias Siy pauks¢iy populiacijos mazéjimas
buvo 2006 metais, kuomet jy buvo pastebima tik 18. Lyginant su kitais metais (2008-2012) skai¢ius svyruoja 21-39. Tokia
pat iSvada galima daryti ir lyginant atitinkamy tuokvieciy kurtiniy populiacija, beveik visuose tuokvietése kurtiniy
pastebima 2008, 2010, 2012 metais. Taciau 2014 metais vél pastebimas kurtiniy skai¢ius mazéjimas, i§ viso preliminariai jy
suskai¢iuojama buvo tik 25.

Taigi, vertinant bendra gausumg gali atrodyti, jog 2006 metais kurtiniy buvo sumazéj¢. Taciau tai 1émé subjektyvios
prieZzastys — tai buvo pirmi metai, kai buvo pradétas vykdyti valstybinis monitoringas, tyréjui triiko patirties, maziau
pazjstama buvo ir teritorija. 1999 mety duomenys nepilni, nes daznai buvo konstatuojama, jog tuokvietéje kurtiniy yra,
taCiau neaiskus jy kiekis. 2014 metais ne visose tuokvietése atlikti tyrimai.

Apibendrinant galima teigti, jog Labanoro regioniniame parke esanti kurtiniy populiacija yra pakankamai stabili ir
gyvybinga, tuokvieéiy tankis pakankamas jog populiacija galéty egzistuoti ilgg laika. Ivertinus tai, jog menamai Zinoma
apie 70 proc. tuokviec€iy, bendra pauksciy (patiny) gausa Labanoro girios PAST yra apie 25.

Be abejo, reikalingos papildomos apsaugos priemonés, tokios kaip medienos iS§vezimo reglamentavimas, trikdymo i$
zmogaus pusés apribojimai, ekologinis Svietimas. Taip pat neleistina vieSinti tiksliy duomeny apie esamas tuokvietes.

Kurtiniy tuokvieciy erdviné strukttra per 1999-2014 metus Zymiai nepasikeité, kai kurios tuokvietés pasislinko, kai
kurios susijungé. 1999-2014 mety laikotarpiu erdviniai poslinkiai jvertinti 13 tuokvieciy, 2 tuokvietés liko nepakitusios, 6
susijunge, 3 tuokvietés iSnyko ir 2 tuokvietés pasislinkusios. Pagrindiniai aspektai, salygoj¢ kurtiniy tuokvie¢iy erdvinius
poslinkius tiesiogiai susij¢s su Zzmogaus veikla. Toks trikdymas paciai populiacijai tiesiogiai jtakos neturi, ta¢iau tokiu biidu
pauksciai iSbaidomi i§ optimaliausiy buveiniy ir tai sglygoja kurtiniy tuokvieciy erdvinius poslinkius.
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m Kirtimai veisimosi vietoje, 09-01
meén.,

15% gy Kirtimai, mitko ruoia veisimosi
vietoje, 02-08 mén.

w0 Kirtimai, mitko ruofa maitinimosi
vietaje, 02-08 mén.

= Lankytojai veisimosi ir maitinimosi
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= Trikdymas dél transporto priemoniy

# Plésrany galimas neigiamas poveikis

3 pav. Grésmes, jtakojancios kurtiniy gausumag

183



JAUNASIS MOKSLININKAS —2015. Straipsniy rinkinys

Pagrindiné grésme, kuri turéjo jtakos kurtiniy gausai ir buveiniy erdviniams poslinkiams, buvo plésriiny galimas

neigiamas poveikis. Si grésmé buvo biidinga kiekvienai tuokvietei ir sudaré 29 proc. visy grésmiy (3 pav.). Taip pat gana
didelés reik§més kurtiniy gausumui turéjo ir trikdymas dél transporto priemoniy. Si grésmé pasireiské 15 — oje i§ 23
tuokvieciy ir tai sudaré 19 proc. visy pagrindiniy grésmiy.

ISvados

Kurtinys Lietuvoje yra paplitgs lokaliai, daznai tarpusavyje susisiekianciuose misky masyvuose. Jau nuo seny laiky
geriausias kurtiniy biiklé buvo Labanoro girioje ir gretimuose miSkuose. Labanoro girios pauks¢iy apsaugai
svarbioje teritorijoje néra reikSmingy kurtiniy populiacijos gausumo pokyciy, ta¢iau nuo 1999 iki 2014 mety
kurtiniy skai¢ius keitési priklausomai nuo tuokvieciy ir aplinkos veiksniy. 1999 m. — 34 kurtinio patinai; 2006 m. —
18 kurtinio patiny; 2008 m. — 26 kurtinio patinai; 2010 m. — 21 kurtinio patinas; 2012 m. — 39 kurtino patinai; 2014
m. — 25 kurtinio patinai.

Kurtiniy tuokvieciy erdviniai poslinkiai dazniausiai buvo jtakojami ir susij¢ su zmogaus veikla. Tuokvietés,
kuriose buvo pastebimi pokyciai, buvo veikiamos misky iikio veiklos ir daznai lankomos Zmoniy. Toks kurtiniy
trikdymas populiacijai tiesiogiai jtakos neturi, taciau pauksciai iSbaidomi i§ optimaliausiy buveiniy ir tai salygoja
kurtiniy tuokvieciy erdvinius poslinkius. 1999-2014 mety laikotarpiu 2 kurtiniy tuokvietés liko nepakitusios, 6
susijungé, 3 tuokvietés iSnyko ir 2 tuokvietés pasislinko.

Kurtinio populiacijos i§likimo galimybés PAST teritorijoje priklauso nuo tuokvieéiy biklés dideliuose misky
masyvuose, kurie yra tkinés svarbos, todél Siose teritorijose susikerta Tkiniai ir gamtosauginiai interesai.
Didziausig jtaka kurtiniy gausumui turi plésriinai 29 proc., transporto priemonés 19 proc., §ios dvi grésmés buvo
pastebimos beveik visose tuokvietése. Lankytojai veisimosi ir maitinimosi vietose 16 proc. , kirtimai, misko ruosa
veisimosi vietoje 02—-08 mén. 15 proc., kirtimai, misko ruo$a maitinimosi vietoje 02—08 mén. 14 proc., kirtimai
veisimosi vietoje 7 proc..
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SPATIAL DISPLACEMENT OF CAPERCAILLIE MATING PLACES IN LABANORAS FOREST AND THE
FACTORS INFLUENCING THEM

Liudas VASARAVICIUS

Summary

Labanoras Regional Park is separated as an important protective area for the capercailzies. However, this does not
guarantee the preservation of this endangered species in Lithuania. In order to improve their protection and reduce
threats, it is necessary to estimate the number of birds in a protected area and determine what kind of habitation they
are suitable for. As their mating place capercailzies often choose old, mature or over-ripped, low-nourishing pine
stands without undergrowth with a sparse juniper glade or without it. One of the main conditions in the selection of
the mating-place is the wetland with shrubs in its surroundings. The object of the research is the population of
capercailzies in an important part of the territory in Svenéionys District, Labanoras Forest Protected Area. The main
aspects of the spatial displacements of the capercailzies’ mating-places are related to human activities such as visits
in these mating-places, forestry activities and recreation. While this does not affect directly the population of the
birds, they are flushed form their optimum habitats.

Keywords: capercailye, spatial displacements of the mating-places, Labanoras Forest
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Biologinés jvairovés ir laukiniy gyviiny populiacijy valdymo moksliné sekcija

BEBRU JTAKA APLINKAI KULTURINIAME KRASTOVAIZDYJE

Toma RUKAITE
Santrauka

Bebras stambiausias Lietuvos grauzikas. Jie gyvena jvairiuose vandens telkiniuose, kuriy pakrantése gausu lapuociy
medziy ir krimy, stambiy Zoliniy augaly. MaZesnius vandens telkinius be. Mazesnius vandens telkinius bebrai
patvenkia arba pagilina, tuo labai stipriai keisdami aplinka. Sie gyvinai grauzia medzius, uztvindo miskus ir Zemés
tikio naudmeny plotus. Dél $iy gyviny veiklos nuken¢ia misky, naminiy gyvuliy, paséliy, Zuvininkystés tkiy
Seimininkai. Tirtoje teritorijoje i§ viso buvo rasta ir uzregistruota 18 bebravieCiy. I§ rasty bebravieéiy tik dvi
apleistos, penkios — stiprios, SeSios — vidutinés ir penkios — silpnos. Bebravie¢iy pasiskirstymas atskiruose
biotopuose: i§ 18 bebravieéiy, Sesios (33,3 proc.) rastos laukuose ir pievose, dvi — pelkése (11,1 proc.) ir deSimt
(55,6 proc.) bebravietés aptiktos ir uzregistruotos misko masyvuose. Pievoms ir pelkéms ryskios ir didelés jtakos
bebrai nedaro. Miskui, bebrai turi didesnj poveiki, nei pelkéms ir pievoms, nes apgrauzia pavienius tkiniu pozitiriu
vertingus medzius.

Pagrindiniai ZodZiai: bebrai, poveikis , populiacija, gausa

Ivadas

Bebras stambiausias Lietuvos grauzikas, bet jo iSvaizda skiriasi nuo tipi§ky Sio biirio atstovy. Kiinas masyvus, galva
kylio formos pereinanti j liemenj, kaklas trumpas ir beveik neissiskiria. Uodega juodai matinés spalvos, masyvi, plati,
horizontaliai plokscia, buka, padengta SeSiakampémis raginémis zvyniskos formos plokstelémis ir retais trumpais plaukais
(Lietuvos fauna, 1988; Hartman, 1994). Oficialios apskaitos duomenimis, 2006 m. Lietuvoje gyveno
23,8 tukstanciy bebry (sumedziota 5,5 tiikst.), o dar po SeSeriy mety dvigubai daugiau — 48,6 tukstanciai (sumedziota 17,7
tikst.) bebry. Bebrai gyvena jvairiuose vandens telkiniuose, kuriy pakrantése gausu lapuoéiy medziy ir kriimy, stambiy
zoliniy augaly. Mazesnius vandens telkinius bebrai patvenkia arba pagilina, tuo labai stipriai keisdami aplinkg. Jie rausia
gana sudétingus urvus arba stato trobeles (Ulevicius, 1997).

D¢l tokio greito populiacijos augimo ir 1éto maisto iStekliy atsistatymo bebrai priversti apsigyventi maziau
palankiose buveinése — melioracijos kanaluose, ezeruose, pelkése ir durpynuose, dél ko dazniausiai nukencia aplinkiné
sumedéjusi augmenija.

Siuo metu vis dazniau imta kalbéti apie bebry daroma Zalg aplikai. Sie gyviinai grauzia medzius, uztvindo miskus ir
zemés tkio naudmeny plotus. Dél Siy gyviiny veiklos nukendia misky, naminiy gyvuliy, paséliy, Zuvininkystés tkiy
Seimininkai. Kartais padaroma Zala laukinei augalijai, gyvinijai, natliralioms jy buveinéms. Akivaizdu, kad bebry poveikis
medynams sustipréjo, o tikiniuose miskuose jis apibiidinamas kaip Zymus destrukcinis veiksnys.

Didzioji dalis mokslininiy darby yra susij¢ su bebry populiacijos biiklés vertinimu ir §iy gyviny ekologija, taciau
mazai tyrinéta bebry jtaka Zzemés tikio paséliams, hidromelioraciniams jrenginiams, keliams, miskams.

Darbo tikslas — jvertinti bebry daromg jtaka Tauragés misky urédijos, Obelyno girininkijos mi§kuose.

UZdavinai
1. Nustatyti, pasiskirstyma Obelyno girininkijos teritorijoje.
2. Charakterizuoti bebry buveines.

3. Nustatyti bebravie€iy suskirstyma, pagal jy statybine veikla Obelyno girinkijoje.

Tyrimo objektas ir vieta — Tauragés misky urédijos, Obelyno girininkijos mi§kuose esanti bebry populiacija ir jy jtaka
aplinkai.
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Tyrimo metodika

Mokslinis tiriamasis darbas buvo atliktas 2014 mety pavasarj, nutirpus sniegui ir susinormalizavus vandens lygiui
(balandzio ménesj). Tiriamoje teritorijoje bebravieciy poveikis aplinkai buvo vertinamas pagal $ias tris grupes. Bebravieciy
amzius buvo nustatomas remiantis miSkininky ir medziotojy apklausa, taip pat buvo vizualiai nustatinéjami pazeidimai,
apgrauzimai, bebry veiklos Zymeés ir jvertinus tai, buvo daromos i§vados.

Pagal amziy bebravietes galima suskirstyti | tris grupes:

1. 1-4 mety;

2. 5-10 mety;

3. senesnés negu 10 mety.

Bebravietés amziaus nustatymas yra svarbus kriterijus vertinant bebry poveikj aplinkai, todél jis buvo nustatinéjamas
tyrimo metu. Dar vienas svarbus kriterijus, vertinant bebry poveikj aplinkai, yra patvankos pobiidis. Pagal patvenkimg yra
iSskirtos keturios kategorijos:

1. uZtvankos néra;

2. patvenkta tik vaga;

3. patvenkta ir dalis slénio;

4. patvenkta dalis misko.

Bebravietés yra skirstamos dar i dvi grupes:

1. bebrai, kurie gyvena vien tik urvuose;

2. bebrai, kurie gyvena pustrobése ir trobelése.

Bebry ekologinis talpumas Obelyno girininkijoje nustatytas naudojant supaprastintg Djakovo metoda
(JTpsixoB, 1975 ). Sio metodo esmé — paimamas bendras hidrografinio tinklo ilgis, jo 1/3 dalis yra tinkama gyventi bebrams.
Vidutinis maksimalus linijinis bebravie¢iy tankis daugelyje risies arealo viety yra viena bebravieté viename kilometre upés
vagos. Tokiu biuidu kilometry skaiCius parodo orientacinj potencialiy bebravieciy kiekj (teritorijos talpuma) tirtoje
teritorijoje.

Rezultatai

Isirengdamas biista ir tvarkydamas aplinka sau tinkama linkme bebras vykdo statybing veikla: uztvenkia misko
upelius, melioracijos griovius ir tuo skatina esminius medyny pasikeitimus, jy rusing sudeétj, struktiirg, gyvybinguma.
Obelyno girininkijos miSkuose bebrai labiausiai i$plit¢ melioracijos kanaluose ir tik kelios bebravietés rastos upése, o ezery
tiriamos teritorijos plote néra. I§ 18 rasty bebravie¢iy 13 (tai sudaro 72,3 proc. ) rasta kanaluose ir 5 (27,7 proc. ) upése (1

pav. ).

Bebravieciy pasiskristymas
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1pav. Bebravieéiy pasiskirstymas skirtinguose vandens telkiniuose Obelyno girininkijoje.

Maziau zalos bebrai aplinkai daro jsikiire pelkése ar didesniy upiy pakrantése, taciau, kai bebrai apsigyvena misko
grioviuose tvenkdami medynus, zalos i§vengti nejmanoma.

Biotopinis pasiskirstymas atspindi bebry populiacijos dinamikos perspektyva ir poveikio aplinkai pobiidj bei masta.
Tiriamoje teritorijoje 20014 mety pavasarj, atlickant bebry apskaita, buvo surasta ir uzfiksuota 18 bebravieciy, desimt is jy
rastos misko masyvuose, 3eSios laukuose ir pievose ir dvi — pelkése ( 2 pav. ).
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2 pav. Bebravieciy pasiskirstymas Obelyno girinkijoje pagal biotopus parke 2014m.

Pagrindinis rodiklis, kg buvo atsizvelgta atliekant tiriamajj darba, buvo bebry pasiskirstymas atskiruose biotopuose.
Pastebéta, kad bebrai jsikiire trijuose skirtinguose biotopuose: miskuose, pievose ir pelkése.

Bebrai — nepaprastai darbstas ir atkaklis gyviinai, sugebantys apsigyventi visur, kur tik yra vandens ir Siek tiek
sumedéjusiy augaly, tinkamy maistui.

Obelyno girinkijoje, rasta 12 (66,6 proc.) urvy ir 6 (33,3 proc.) pustrobiy ir trobeliy (1 lentelé).

1 lentelé. BebraviecCiy suskirstymas pagal jy statybine veiklg Obelyno girinkijoje

Statybinés veiklos pobtidis Bebravieciy kiekis
vnt. proc.
Tik urvai 12 66,6
Yra pustrobiy ir trobeliy 6 33,3

Bebrai pirmenybeg teikia urvams, o ,,namus” stato tik esant biitinybei pavyzdziui pelkése (Ribikauskas, 1998). Taciau
ir ¢ia kiekviename didesniame kupste iskasamas urvas. Viename ,,name*, kaip ir urvyne prie vienos uztvankos, daznai
gyvena ne viena bebry Seima. Bebrai apsigyvendami vienoje ar kitoje vietoje ir statydami uztvankas daro ne tik teigiama
poveikj aplinkai, bet deja, tai daznai biina ir Zala gamtai. Vienokia ar kitokia Zala uzfiksuota beveik visose bebravietés. Siy
gyviny daroma zala daznai vienpusiSkai, neatsizvelgiant j teigiama bebro poveikj aplinkai yra rySkiai matoma. Ryskus
pavyzdys yra misko uztvindymai, melioracijos sistemos, pavieniy medziy zalojimas. Toks medziy kiekis (didesnis ar
mazesnis) yra rastas beveik prie kiekvienos bebravietés, taciau ryskios ir didelés zalos Sie, galima sakyti, menki pazeidimai
miSky Tkiui neturi, nes bebrai daznai apgrauzia menkaveréius medzius (gluosnj, drebule) ir krimus (karkla, kuris nuo
apgrauzimy dar labiau atZelia).

ISvados

1. Tirtoje teritorijoje i3 viso rasta ir uZregistruota 18 bebravie¢iy. I$ rasty bebravieciy tik dvi apleistos, penkios —
stiprios, $eSios — vidutinés ir penkios — silpnos.

2. Bebravieciy pasiskirstymas atskiruose biotopuose: i§ 18 bebravieciy, Sesios (33,3 proc.) rastos laukuose ir pievose,
dvi — pelkése ( 11,1 proc. ) ir desimt (55,6 proc. ) bebravie€iy aptikta ir uzregistruota misko masyvuose.

3. Pievoms ir pelkéms ryskios ir didelés jtakos bebrai nedaro. Miskui, bebrai turi didesnj poveiki, nes apgrauzia
pavienius tkiniu poziliriu vertingus medzius.
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BEAVERS IMPACT ON ENVIRONMENT IN THE CULTURAL LANDSCAPE
Toma RUKAITE

Summary

Beaver is the largest rodent in Lithuania but it looks a bit different from typical representatives of this species.
Beavers live in various water ponds where shores are full of deciduous trees and bushes as well as large herbaceous
plants. Smaller water ponds are dammed up or deepened by beavers thus changing the environment. They build
canals or lodges. Currently, the damage caused by beavers on the environment is discussed more and more. These
animals cut trees, dam up forests and agricultural areas. These animals cause damage to the owners of forests, farm
animals, crop, and fishery farms. 18 lodges were found and registered in the investigated area. Only two of them
were deserted, five were strong, six were average and five were weak. Arrangement of beavers’ lodges in different
biotopes: six out of 18 beavers’ lodges (33.3 proc.) were found on the fields and grasslands, two lodges (11.1 proc.)
were found in swamps, and ten lodges (55.6 proc.) found and registered in forest massifs. Beavers do not have very
significant and high impact on fields and swamps. Beavers have more impact on forests than swamps and fields
because they gnaw away the trees that are valuable from the economic point of view.

Keywords: beaver, nature, population, effect
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BEBRU GAUSA VI ANYKSCIU MISKU UREDIJOS PROFESIONALIUOSE MEDZIOKLES
PLOTUOSE, JU DAROMA ZALA IR NEPERSPEKTYVIU BEBRAVIECIU NUSTATYMAS

Tomas KOKANKA
Santrauka

Tyrimas atliktas V]I Anyks¢iy miSky urédijos profesionaliuvose medzioklés plotuose nr. 2. Darbo objektas —
medzioklés plotuose esancios bebravietés. Bebry Seimy skaiCius teritorijoje nustatytas pagal jy veiklos zymes. VI
Anyksciy misky urédijos profesionaliuose medzioklés plotuose (2) aptiktos 24 bebravietés. Nustatyta, kad 2128 ha
plote gyvena 81 individas. Bebry daroma zala: patvenkti 3 dideli plotai, kuriy bendras plotas — 97 ha. 11 bebravieciy
nuolat tvenkia melioracijos kanalus. Bebrai gadina vietinés reik§més kelius rausdami urvus. [vertinus visas
bebravietes nustatyta, kad 14 bebravie¢iy (44 individai) yra neperspektyvios ir reikalingas jy gausos reguliavimas ir
pastovus uztvanky ardymas.

Pagrindiniai ZodZiai: bebrai, bebravieté, zala, gausa.

Ivadas

VI Anyksc¢iy misky urédijos PMP (2) yra dviejy girininkijy teritorijoje: tai — Kavarsko ir Troskliny girininkijose,
Dievulio ir Troskiiny miSkuose. | medZzioklés ploty teritorijg patenka trys ezerai: Juostinas, Mazvilka ir Paezeris. Taip pat du
upeliai — Juosta ir NevéZis. Profesionaliuose medzioklés plotuose (2) vyrauja L, U, P hidrotopoaugavietés, todél PMP
sudaro daugiau kaip 72 proc. drégni, miSriis lapuoéiy ir spygliuo¢iy medynai. Bendras medzioklés vieneto plotas — 2128 ha,
i$ jy: 1220 ha miskai, 882 ha laukai ir krimai, 26ha vandens telkiniai. Tai geros salygos bebry populiacijos augimui. Dél
akivaizdziai iSaugusio bebry skai¢iaus Anyksciy misky urédijos PMP 2 pastebéta, kad bebrai daro didele zala aplinkai.
Pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2000 m. birZelio 27 d. jsakymu Nr. 258 (PAKEISTA:2014 m. balandZio 14 d.
Nr. D1-364) patvirtintas ,,Lietuvos respublikosteritorijos medziokléstaisykles®,neperspektyvi bebravieté — vieta, kurioje dél
bebry veiklos konkrecioje vietoje kyla grésmé atsirasti didelei Zalai automobiliy keliams, gelezinkeliams, vandens saugykly
pylimams, pastatams ar melioracijos statiniams, dél pastatytos uztvankos semiami zemés tikio paséliai ar kitos naudmenos
ar miSkas, arba uztvanka yra ekologiniu ir kultliriniu poziliriu vertingoje upéje ar jos ruoze, kurie patvirtinti Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 2004 m. rugséjo 8 d. nutarimu Nr. 1144 , Dél ekologiniu ir kultliriniu poZzitiriu vertingy upiy ar jy
ruozy saraso patvirtinimo*®.

Siekiant i§vengti zalos, atsirandancios dél patvenkty medyny, bei infrastruktiiros (keliai, melioracijos grioviai)
gadinimo reikalinga bebravie¢iy apskaita nustatant neperspektyvias bebravietes.

Darbo tikslas — nustatyti bebry gausg ir daroma zalg Anyk§¢iy misky urédijos profesionaliy medzioklés ploty II teritorijoje.
UZdaviniali
1. [Ivertinti upinio bebrogausa.

2. Nustatyti bebry daroma Zalg.
3. Parinkti neperspektyvias bebravietes.

Tyrimy objektas ir vieta — Bebry populiacija, esanti V]I Anyksciy misky urédijos profesionaliuose medzioklés plotuose

2).
Metodika

Bebruy tankio nustatymas.Bebry apskaitos laikas — spalio- lapkri¢io ménesiai. Nustatomas bebry Seimy skaicius bei
Seimos dydis. Bebry Seimy skaiius teritorijoje nustatytas pagal jy veiklos Zymes. Seimos dydis nustatytas pagal grauzimy
skaiCiy (pagal V.S.Pajarkova) bei gyvenvietés charakteristikg (pagal A. Palionieng).

Apgrauzimai skaiiuojami visame bebry Seimos uzimtoje teritorijoje ir tik Sviezi(t.y. tie kelmeliai, kurie neturi
pelésiy, o kelmelio medienos bei Zievés spalva maziai pakitusi). Nustatomas nugrauztu medzio (kriimo) kelmeliy diametras
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ir suskirstomas j Siuos diametrus: iki 2,5 cm; 2,6-6,0 cm; 6,1-12,0 cm; 12,1-20,0 cm; 20,1-30,0 cm; 30,1-40,0 cm; 40,1-
60,0 cm. Kelmeliai skiriami j visiSkai nugrauztus ir i§ dalies nugrauztus. Visiskai nugrauzti yra tokie kelmeliai, Salia kuriy
néra likusiy nei Saky, nei medzio kamieno arba likes kamienas, bet apgrauzta daugiau kaip trecdalis jo zievés arba likes
kamienas, bet nugrauzta medzio virSiné ir daugiau kaip pusé Saky. IS dalies apgrauzti yra tokie kelmeliai, Salia kuriy guli
nepaliestas kamienas su Sakomis arba sugrauztas dalimis su iki pusés nugrauztomis Sakomis. Jei medis nuleistas,
skai¢iuojamos jvairaus diametro nugrauztos, Sakos ir medis registruojamas kaip visiSkai nugrauztas. Visi suskaiciuoti
ivairaus storio medziy ir Saky apgrauzimai perskaic¢iuojami j salyginj diametra pagal 2 lentele.

1 lentelé. Bebry Seimos dydzio pozymiai (pagal A. Palionienés metoda)

Bebry skaicius Gyvenvietés charakteristika
gyvenvietieje

Rudenj apgrauzty medziy aptinkama tik vietomis. Jie nesukaupti baruose. Apgrauzty
medziy skaiCius pasiruo$imo ziemai laikotarpio pabaigoje yra 50-70 drebuliy ar gluosniy
Saky arba 3-5 stori medziai. Taky esti tik kur ne kur, jie mazai is§liauzioti. Maisto atsargy
vandenyje néra, o jeigu ir yra, tai keletas $aky. Jaunikliy apgrauzty medZiy néra.

Veiklos zymés dvigubai ry$kesnés negu vieniSo bebro. Jos sutelktos baruose prie Ziemojimo
vietos. Tokiy bary buna 1 arba 2. Takai labiau i$§liauzioti. Maisto atsargy vandenyje

Vienisas bebras

Bebry pora dazniausiai yra, taciau jos nedidelés. Bebriuky apgrauzty medziy néra. Apgrauzty medziy
daug. Yra keli (3—4) istisiniy kirtimy barai.

S . Vandenyje prikrauta maisto atsargy, kuriy nemaza dalis matoma pavir$iuje. Jeigu vandens

Vldutlnezé)_eéo)m seima telkinys tekantis, gali bati pastatytos kelios uztvankos. Cia pastebima ir jauny bebry

apgrauzty medziy.

Apgrauzty medziy gausu. Labai dideli iStisiniy kirtimy plotai. IStrypti takai, einantys i$
vandens §iy ploty link. Dideliame plote i§ vandens kySo maisto atsargos. Tekanciuose
upeliuose yra visa sistema uZtvanky, be to, nemazai matyti bebriuky apgrauzty medziy

Didelé (5-7 ir daugiau)
bebry Seima

2 lentelé Bebry Seimos apskaitos kategorijos ir bebry skai¢iaus nustatymas apskaitos bare pagal grauzimy skaiciy
salyginiame diametre (pagal V. S. Pojarkova)

Apgrauzimy skaicius, .. . L
nustatytas salygineme Beblﬁ‘* apgrauzimy Bebry skaicius Seimoje Bebry ska}lclau_s seimoje
diametre apskaitos kategorijos vidurkis
Iki 70 0 1 1
71-150 [ 2 2
151-350 I 3-5 4
351-650 I 5-7 6
3 lentelé. Apgrauzimy skaiciaus perskaic¢iavimas j salyginj diametra
Faktinis Atitinkamas apgrauzimy skaicius salyginiame diametre i§ dalies Atitinkamas apgrauzimy skaicius
apgrau- apgrauztiems medziams salyginiame diametre visiSkai
zimy apgrauZztiems medzZiams
skaiCius [Tki25 [ 2,6-6 | 6,1-12 | 12,1- | 20,1- | 30,1- | 40,1- 6-12 12,1- | 20,1- | 30,1-
cm cm cm 20cm | 30cm | 40cm | 60cm cm 20cm | 30cm | 40cm
1 0,1 1 4 16 24 35 50 0,5 2 3 5
2 0,2 2 8 32 48 70 100 1 4 6 10
3 0,3 3 12 48 72 105 150 1 6 9 15
4 0,4 4 16 64 96 140 200 2 8 12 20
5 0,5 5 20 80 120 175 250 2 10 15 25
6 0,6 6 24 96 144 210 300 3 12 18 30
7 0,7 7 28 112 168 245 3 14 21 35
8 0,8 8 32 128 192 280 4 16 24 40
9 0,9 9 36 144 216 315 4 18 27 45
10 1 10 40 160 240 350 5 20 30 50
20 2 20 80 320 480 10 40 60 100
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3 lenteles tgsinys

30 3 30 120 480 720 15 60 90 150
40 4 40 160 640 960 20 80 120

50 5 50 200 800 1200 25 100

60 6 60 240 960 1440 30

70 7 70 280 1120 1680 35

80 8 80 320 1280 1920 40

90 9 90 360 1440 45

100 10 100 400 1600 50

Rezultatai ir ju aptarimas

2014 mety V]I Anyks¢iy misky urédijos profesionaliuose medzioklés plotuosespalio - lapkri¢io ménesiais atlikta
bebry apskaita pagal jy veiklos Zymes. Buvo uzfiksuotos24 bebravietés. 9 bebravietés jrengtos Slaituose (zr. 5 lentelé) ir
suskaiciuota, kad gyvena 22 individai, o 15 bebravieCiy (zr. lentelé nr.4)yra su pastatytais jvairaus dydzio ir aukscio
nameliais. Juose suskai¢iuota 59 individai. Viso visame profesionaliy medzioklés ploty vienete yra 81 bebrai. Dar
atplaukianciy i$ gretimy medzioklés ploty bebry buvo suskaiciuotg 14 individy.

GPS pagalba buvo pamatuoti trysdidziausi patvenkti bebry plotai. Pirmojo ploto dydis yra 62 ha,antrojo — 21 ha,
treCiasis sieké 14 ha. Visy trijy patvenkty ploty suma yra 97 ha.

Neperspektyviy bebraviediy rasta 14 (44 individai). I jy septynios, kurios yra jkurtosmelioracijos kanaluose.Salia jy
patvenkti plotai,bebrairausdami urvus gadina vietinés reik§més kelius. Likusios septynios neperspektyvios bebravietés
daroma Zala uzliejant dirbamas Zemés tikio plotus ir mi§ky tikio plotus, miSkuose uzlieti medynai pradeda dzititi dél to
apsilp¢ medziai tampa maziau atsparus vabzdziy atakoms dél to gali susiformuoti zidiniai.

4 lentelé. V] Anyksciy misky urédijos PMP 2 rasti sukrauti bebry nameliai

Nr. Kvartalas/ sklypas h.lfl.lwdq Pastabos
skaidius, vnt.
1 501/7 5 Neperspektyvi
2 413/16 5
3 413/5 1
4 409/13 4
5 397/10 4 Neperspektyvi
6 1067 2 Neperspektyvi
7 1130/8 4
8 423/32 6
9 1094/21 5 Neperspektyvi
10 422/37 3
11 421/38 6
12 421/20 4 Neperspektyvi
13 1132/2 5
14 501/8 2 Neperspektyvi
15 1067 3 Neperspektyvi
15 viso: 59
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5 lentelé. V] Anyksciy misky urédijos PMP 2 rastos bebravietés Slaituose

Nr. Kvartalas/sklypas Irld.'Vldq Pastabos
skaiCius, vnt.
1 4227 3 Neperspektyvi
2 521/6 3 Neperspektyvi
3 521/12 2 Neperspektyvi
4 1237/8 3 Neperspektyvi
5 1240/2 3 Neperspektyvi
6 1238/10 2 Neperspektyvi
7 395/1 3 Neperspektyvi
8 396/9 2
9 1067/20 1
IS viso: 22
ISvados
1. VI Anyksciy misky urédijos profesionaliuose medzioklés plotuose (2) rastos 24 bebravietés ir nustatyta, kad 2128
ha plote gyvena 81 individas.
2. Bebry daroma zala: patvenkti 3 dideli plotai,kuriy bendras plotas — 97 ha. Taip pat 11 bebravie¢iy pastoviai tvenkia
melioracijos kanalus, jy gyventojai gadina vietinés reik§més kelius rausdami urvus.
3. Ivertinus visas bebravietes nustatyta, kad 14 bebravieciy (44 individai) yra neperspektyvios ir reikalingas bebry
gausos reguliavimas ir pastovus uZtvanky ardymas.
Literatiira
1. Navasaitis A., Pételis K. 1998. Medzioklé. Kaunas. 49-51; 112-114 p.
2. Ulevicius A., Juskaitis R. 2005. Lietuvos zinduoliy pédsakai ir kitos veiklos zymés. Kaunas. 53-55; 216-217; 232-233 p.
3. Belova O. 2001 Medziojamyjy gyviny etologija. Kaunas.
4. Gackis M. 2013. The aspects of beaver Castor fiber L. population in drained forests. Daktaro disertacija, Latvijos
universitetas, Jelgava.34 p.
5. Lietuvos fauna 1988 m. Zinduoliai.
THE ABUNDANCE OF BEAVERS IN PROFESSIONAL HUNTING AREAS OF THE PUBLIC

INSTITUTION ANYKSCIAI FOREST ENTERPRISE, DAMAGE CAUSED BY THEM AND
ESTABLISHMENT OF UNPROMISING BEAVER SITES

Tomas KOKANKA

Summary

The study was carried out in professional hunting areas No 2 of the AnyksciaiState Forest Enterprise. Object of the
work — beaver sites located in hunting areas. The number of beaver families in the territory was established
according to the marks of their activity. 24 beaver sites were detected in professional hunting areas (2) of the Public
Institution Anyksc¢iai Forest Enterprise. It was established that 81 individual live in the area of 2128 ha. Damage
caused by beavers: 3 large territories with total area of 97 ha are flooded. 11 beaver sites constantly build dams in
land reclamation canals. Beavers make damage to local roads by digging dens. Having assessed all beaver sites, it
was established that 14 beaver sites (44 individuals) are unpromising and control of their abundance as well as
regular destruction of their dams is necessary.

Keywords: beavers, Beavers Places, detriment, abundance.
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Biologinés jvairovés ir laukiniy gyviny populiacijy valdymo moksliné sekcija
DANIELIU POPULIACIJU GAUSA IR POVEIKIS ZIEMOS GANYKLOMS
Bronislavas LAPIENIS
Santrauka

Darbo tikslas — istirti danieliy poveikj misko augalijai: pomiskiui ir trakui. Tyrimai atlikti 2012 mety pavasarj,
Anyks¢iy, Sakiy, Silutés ir Marijampolés misky urédijose. Kiekvienoje tyrimo vietoje buvo nustatyta gausa bei
tankis. Taip pat jvertinta ziemos ganykly buklé. Atlikus ziemos ganykly vertinimg nustatytas medziy ir krimy
sutinkamumas Ziemos ganyklose, gausa, panaudojimo paSarams intensyvumas, utilizacijos faktorius, dalis paSary
sudétyje. Nustatyta, kad Anyksciy misSky urédijoje esancios elementariosios danieliy populiacijos gausa buvo 55 vnt,
Sakiy misky urédijoje — 61 vnt., Silutées misky urédijoje — 127 vnt., Marijampolés misky urédijoje — 42 vnt. Jvertinus
ziemos ganykly bukle nustatyta, kad visose tirtose urédijose, iSskyrus Marijampolés, danieliy populiacijos uzimtoje
teritorijoje jy ziemos ganykly buiklé yra gera. Atlikus Ziemos ganykly vertinimag nustatyta, kad didziausig dalj ziemos
pasary balanse sudaré eglé, lazdynas, serbentas, uosis, Sermuksnis ir juodalksnis.

Pagrindiniai ZodZiai: danieliai, Ziemos ganyklos, aklimatizacija.

Ivadas

Lietuvoje danieliy aklimatizacija yra s¢kminga ir pladiai tyrinéta. Danieliy aklimatizacija Lietuvoje vykdoma etapais.
Pirmasis etapas tai aptvary — aklimatizatoriy jrengimas ir veislinés bandos juose suformavimas. Cia danieliai praeina ir
pirmaja aklimatizacijos stadija - adaptacija. Antrasis etapas — danieliy populiacijy suformavimas laisvéje. Vykdant pirmajj
etapa, visose urédijose buvo jrengti aptvarai — aklimatizatoriai: Panevézio - 26,8 ha, Anyks¢iy — 65,0 ha ir Raseiniy - 24,0
ha. ploto. 2005 m. Sivose aptvaruose buvo suformuotos kokybiskos veislinés danieliy bandos. Anyks¢iy ir Raseiniy m.u.
aptvaruose danieliy veisliniai danieliai buvo parvezti i§ pietinés Vokietijos, Franco Weberio veislyno, o Panevézio — i3
Slovakijos. Visuose aptvaruose danieliai sékmingai veisiasi.

2011 mety duomenimis Lietuvoje 32 aptvaruose laikomy danieliy skaicius buvo 1019 vnt. Laisvéje gyvenanciy buvo
priskai¢iuojama 720 (Uzdras, 2010). Vis didéjant danieliy aptvary skaiciui Lietuvoje 2012 metais Aleksandro Stulginskio
universitete buvo parengta ,,Danieliy veisimo programa® (Pételis, 2012 ).

Tuo tarpu néra iStirtas danieliy poveikis aplinkai. Paleisti j laisve danieliai yra palyginti sésliis ir jy populiacija gali
pasiekti gana didelj tankj. Padidéjus jy tankiui gali bati Zenklus poveikis misko ekosistemoms. Be to, naujai introdukuotos
rusys, gali daryti poveikj skirtingoms augalijos riiSims. Pirmasis danieliy aklimatizacijos etapas, pries iSleidziant j laisve, yra
laikymas aptvaruose. Paprastai aklimatizacija trikdo nusistovéjusia ekologing pusiasvyra, keicia per evoliucijg susidariusias
mitybos grandis, gali slopinti arba visiskai eliminuoti vietines rtsis. Kartais introdukuoti gyviinai sukelia neigiamy
padariniy.

Darbo tikslas — istirti laisvéje gyvenanéiy danieliy elementarigsias populiacijas Anyks¢iy, Sakiy, Silutés ir Marijampolés
misky urédijose ir nustatyti jy poveikj trakui ir pomiskiui.

Uzdaviniai
1. Nustatyti danieliy tankj ir gausa pasirinktose tyrimy teritorijose.
2. Ivertinti danieliy ziemos ganykly bikle.

3. Nustatyti dazniausiai sutinkamas medziy ir kriimy riiis ir jy panaudojimo pasarams intensyvuma.
4. Nustatyti medziy ir kriimy raiSis sudarancias didziausia dalj pasary balanse.

Tyrimo objektas ir vieta
Danieliy elementariosios populiacijos skirtinguose Lietuvos regionuose. Tyrimams buvo pasirinktos Anyksciy, Sakiy,

Silutés ir Marijampolés misky urédijose gyvenanéios danieliy elentariosios populiacijos. Tyrimy objektas — danieliy Ziemos
ganyklos.
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Tyrimy metodika

Siekiant nustatyti danieliy poveikj misko bendrijoms natiiraliomis salygomis atlickamas populiacijos kiekybinis
jvertinimas. Iskirtos keturios danieliy elementariosios populiacijos, - tai danieliy populiacija Anyks¢iy, Sakiy, Silutés ir
Marijampolés rajone. Sios teritorijos pasizymi didele danieliy gausa lyginant su kitomis Lietuvos teritorijomis. Toks
vertinimas atliekamas kartu su Ziemos ganykly vertinimu. Danieliy gausa, tankis bei populiacijos struktiira buvo nustatyta
pagal 2012 mety pavasarj McCain'o — Jurgenson‘o metodu atlikta apskaita, kartu vertinant ir pasary apkrovos bazg.

Analizuojant elniniy Zvériy poveikj misko zélimui, buvo naudojamas paSariniy apkrovy marsrutinése juostose,
vertinant ziemos ganykly biikle, metodas. Pagal §ia metodika nustatomi: medeliy ir krimy sutinkamumas, gausa, tgliy
skabymo intensyvumas, jy panaudojimas paSarams bei kiekvienos medeliy ir kriimy rGisies tigliy dalis bendrame Ziemos
pasary balanse (Aldous, 1944; Padaiga, Pételis, 1995).

Apskaitos mardrutinése juostose atlickamos igskiriant 100 m? ploto apskritimo formos, kurio spindulys 5,65 m,
tyrimo aikSteles, kurios paskirstomos tyrimo marSrutinése juostose kas 100 metry. Apskaitos vienetas yra elniniy zvériy
palickamos ekskrementy krtivelés. Tyrimai atliekami pavasarj, itirpus sniegui, taciau ne véliau kaip iki zolinés augalijos
dangos, galinCios sutrukdyti tiksliai atlikti elniniy zvériy apskaita, susiformavimo.

Kiekvienoje tyrimo aiksteléje suskai¢iuojami visi ¢ia augantys sveiki bei visi nuskabyti ar nulaupyti pomiskio bei
trako medeliai ir krimai. Pazeistu (nuskabytu, nulaupytu, apgrauztu) laikomas medelis jei yra nuskabytas bent vienas tglis
(Soninis arba virStininis) ir/arba bet kokio dydzio laupymo Zymé. Kriimui kiekvienas i§ Zemés iSauges stiebas apskaitomas
atskirai. Rezultatai surasomi ,,Elniniy zvériy ziemos ganykly biiklés vertinimo korteléje®

Vaizdas i$ virSaus

_—"—'-—_‘—-—_._____
E M
==
Vaizdas i§ Sono
(-g[ :' “}
':4 }T\\
Viy
100m 100m 100m 100m

1 pav. Elniniy zvériy apskaitos schema

Elniniy zvériy populiacijos gausa ir tankis, ly¢iy bei amziaus struktiira tyrimo teritorijoje nustatomi R. McCain'o
(1948) metodu, pritaikytu elniniams zvérims JAV (Benneth ir kt., 1940; McCain, 1948), pritaikyto Lietuvoje V. Padaigos
1964 metais, o L. Bal¢iausko — 2004 metais, apskaitos pagal ekskrementus metodu, kur apskaitos kriterijus yra per para
zvériy paliktas ekskrementy skaiCius ir mitybos ziemos paSarais trukmé. MarSrutinés juostos iSdéstomos taip, kad apimty
kuo jvairesnius misko masyve esancius biotopus.

Rezultatai ir jy aptarimas
Atlikus apskaita Anyks¢iy misky urédijoje Simoniy girininkijoje danieliy elementariosios populiacijos uzimamoje

teritorijoje nustatyta danieliy gausa ir ly¢iy santykis. Nustatyta, kad Simoniy girioje i§ viso gyveno 55,5 (56) danieliai, i$ juy
patiny — 17,9 (18), pateliy — 31,5 (32), jaunikliy — 6,0 (6) (1 lentele).
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1 lentelé. Danieliy gausa, tankis bei populiacijos struktiira Anykséiy misky urédijoje.

Gausa
t.sk . .
. - — Tankis Ly¢iy . .
Viso Suaugusiy (patmq ir jaunikliy Vnt./1000 ha santykis Prieauglis,%
pateliy)
vnt. % vnt. % vnt. %
55,5 | 100 49,4 89,1 6,0 10,8 4,4 1:1,8 10,8

Vertinant elniniy zvériy gausg tiriamoje teritorijoje buvo jvertinta ir ziemos ganykly biiklé. Pagal apskaita ziemos
ganyklose vyrauja Sios medziy bei krumy rusys: eglés (67,1 %), pudys (27,7 %), berZai (29,0 %). Intensyviausiai
panaudojamos yra §ios medziy bei krimy rasys: drebulés (75,2 %), azuolai (66,7 %), Sermuksniai (54,4 %), lazdynai (50,7
%). Didziausig zvériy raciono dalj sudaré Sios medziy bei krimy rusys: lazdynai (13,5 %), eglés (12,5 %), Salteksniai (11,0
%).

400
m Sutirkamumas n
350
300 # Sutirkamumas S, %
250
M Gausa G. %
200
150 # Panaudojimo pagarams
intensywumas|, %
100
| 1 m Utlizacijos faktarius U, %
? | -,Ll,.l.l l
0 'I"I'I"-u' Pt T Dalis pagary sudétyje D, %
mma—ﬁ‘ﬂ;m«;oggjgx—'z—'aﬂ_éw
@
(%3]

2 pav. Danieliy ziemos ganykly jvertinimas Anyksciy misky urédijoje.

Ivertinus ziemos ganykly bukle nustatyta, kad danieliy populiacijos ziemos ganykly biikleé Anyks¢iy misky urédijoje
yra gera.

Marijagnpolés misky urédijoje danieliy elementarioji populiacija uzima 1654 ha teritorija. Pagrindinis misko
masyvas yra Sunsky miskas (kv. 3-4,9 (dalys); 6-69), kurio plotas yra 1524 ha arba 91,7 % nuo misko masyvo. Atlikus
apskaitg nustatyta, jog Sioje urédijoje danieliy gyveno 42 vnt. (2 lentelé). Sunsky misko masyvo plotas yra pakankamo
dydzio kokybiskai elementariyjy danieliy populiacijai gyventi.

2 lentelé. Danieliy gausa, tankis bei populiacijos struktiira Marijampolés misky urédijoje.
Gausa
t.sk . ..
Viso Suaugusiy (patinq ir jaunikliy vn t-l;iglég ha S;}’E;llrtis Prieauglis,%
pateliy)
vnt. % vnt. % vnt. %
42,0 | 100 32,0 76,2 10,0 23,8 25,3 1:15 23,8

Ivertinus elniniy Zvériy Ziemos ganykly bukle Marijampolés misky urédijoje nustatyta, kad Ziemos ganyklose
vyrauja $ios medZiy bei krimy riisys: serbentai — 20,4 %, uosiai — 14,1 %, SaltekSniai — 11,2 % (3 pav.).

197



JAUNASIS MOKSLININKAS —2015. Straipsniy rinkinys

1600
M Sutinkamumasn
1400
1200 W SutinkamumasS,%
1000
B Gausa G, %
800
600 M Panaudojimo pasarams
intensyvumas |, %
400
I B Utilizacijos faktorius U,
200 1 %
0 = ol By 1 . l.I .JJ.J".' IJlllil.-lI b g , B Dalis pasary sudétyje
Sb U SI B Lz D Kr Sa5m Iv Bt 7Zal A E Of P K 1 D%

3 pav. Danieliy Ziemos ganykly jvertinimas Marijampolés misky urédijoje 2012 metais.

Taip pat buvo nustatytos ir intensyviausiai panaudojamos augaly rusys danieliy racione. Intensyviausiai buvo
panaudojamos §ios medziy ir krimy ra8ys: serbentai — 66,0 %, gZuolas — 60,5 % ir oZeksnis — 58,3 %. DidZiausig zvériy
raciono dalj sudaré: serbentas — (41,3 %, uosis — (18,4 %, Saltek3nis — (9,1 %. Jvertinus Zziemos ganykly biikle nustatyta, kad
ziemos ganykly biiklé néra gera, taciau patenkinama.

Silutés misky urédijoje danieliai buvo aklimatizuojami profesionaliy medzioklés ploty dvejuose medzioklés ploty
vienetuose: Jomanty — Begedziy ir Kinty — Svencelés. Medzioklés ploty vieneto ,,Jomantai-Begédziai* beveik puse¢ ploto
(46,2 %) uzima labai jvairts misSkai. Beveik pus¢ misky ploto uzima gryni pusynai, bet yra ir lapuotyny bei misriy misky.
Danieliams gyventi tinkamas plotas yra 5000 ha. Medzioklés ploty vieneto ,.Kintai-Svencelé* miskai uzima nedidelj plota (
18,0 %). Cia vyrauja gryni lapuoéiy ir misriis lapuoéiy su spygliuo¢iais medynai (34,2 %). Danieliams gyventi tinkamas
plotas yra 7000 ha.

Pagal elniniy zvériy apskaitos duomenis nustatytas danieliy ir kity elniniy zvériy skaicius jy uzimamoje teritorijoje.
Sioje teritorijoje danieliy tankis yra 18, 14 vnt./1000ha (3 lentelé).

3 lentelé. Danieliy gausa, tankis bei populiacijos struktiira Silutés misky urédijoje.
Gausa
t.sk Tankis vnt./1000
Viso Suaugusiy (patiny ir L h ' Prieauglis,%
pateliy) jaunikliy a
vnt. % vnt. % vnt. %
127 100 108 85 19 15 18,14 15

Ivertinus danieliy ziemos ganykly bukle nustatyta, kad ji yra gera. Pagal sutinkamumg ziemos ganyklose vyrauja §ios
medziy bei krimy rasys: eglé — 27,5%, Sermuksnis —19,1%, berZas — 13,1%. Intensyviausiai panaudojamos: 3alteksnis —
10,3%, Sermuk3nis — 3,2% ir ieva — 2,4%. DidZiausia Zvériy raciono dalj sudaré $ios medziy bei krimy rasys: Salteks$nis —
(58,1%), Sermuk3nis — (29,0%), berZas — 3,2%.
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4 pav. Danieliy Ziemos ganykly jvertinimas Silutés misky urédijoje.

Sakiy misky urédijoje danieliai buvo aklimatizuojami profesionaliuose medzioklés plotuose. Danieliams gyventi
tinkama teritorijg miSkai sudaro 2227,2 ha, laukai (zemés tikio naudmenos ir krimynai) - 6461,3 ha, vandens telkiniai -
140,6 ha. Sioje teritorijoje vyrauja gryni lapuociy ir misris lapuo¢iy su spygliuociais medynai (74,4 %) nuo viso medyno
ploto.

Atlikus apskaitg Sakiy misky urédijoje esancioje danieliy elementariosios populiacijos uzimamoje teritorijoje
nustatytas 24,8 vnt./1000 ha tankis (4 lentelé).

4 lentelé. Danieliy gausa, tankis bei populiacijos struktiira Sakiy misky urédijoje.

Gausa
tsk Tankis vnt./1000 . .
Viso Suaugusiy (patiny ir - unikli ha Prieauglis,%
pateliy) Jauniiy
vnt. % vnt. % vnt. %
61 100 52 85,25 9 14,75 24,8 14,75

Elniniy Zveériy Ziemos ganykly jvertinimas Sakiy urédijoje buvo atliktas 2012 mety pavasarj Aldous metodu,
rezultatai pateikti 5 paveiksle.
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5 pav. Danieliy ziemos ganykly jvertinimas Sakiy misky urédijoje.
Ziemos ganyklose vyravo Sios medziy bei krimy riSys: uosis — 14,7 %, eglé 13,0 %, Lazdynas— 16,9 %.

Intensyviausiai panaudojamos buvo Sios medziy ir krimy risys: lazdynas 24,0 %, juodalksnis 38,1 % ir ieva 39,9 %.
Didziausig Zvériy raciono dalj sudaré $ios medziy bei krimy rasys: uosis 25,7 %, juodalksnis 13,2 %, lazdynas 19,3 %.
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Atlikus Ziemos ganykly biiklés vertinima nustatyta, kad Sakiy urédijoje gyvenanéiy danieliy populiacijos Ziemos ganykly
biiklé yra gera.

ISvados

1.

Atlikus tyrimus nustatyta, kad Anyks¢iy misky uredijoje danieliy gausa yra 55 vat., Sakiy misky urédijoje esanéios
elementariosios danieliy populiacijos gausa yra 61 vnt., Silutés misky urédijoje — 127 vnt., Marijampolés misky
urédijoje — 42 vnt.

2. Ivertinus Ziemos ganykly biikle nustatyta, kad Anyks¢iy, Silutés ir Sakiy misky urédijy teritorijose gyvenandiy
danieliy populiacijos ziemos ganykly buklé yra gera. Marijampolés misky urédijoje esancios danieliy populiacijos
ziemos ganykly biiklé yra patenkinama.

3. Atlikus ziemos ganykly vertinimg nustatyta, kad didziausig dalj danieliy ziemos paSary balanse sudaré serbentas
(41.3%), Sermuksnis (29.0%), uosis (18.4%), lazdynas (13.5%), juodalksnis(13.2%) ir eglé (12,5%). Kitos medziy ir
krimy rusys nesudaré reik§mingos dalies ziemos pasary balanse.
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THE ABUDANCE OF FALLOW DEER AND EFFECT TO WINTER PASTURES

Bronislavas LAPIENIS

Summary

The aim of this study was the effect of forest fallow deer on vegetation in the undergrowth. Investigations were
carried out in the spring of 2012 Anyks¢iai, Sakiai, Siluté and Marijampolé forest enterprises. Each study site was
fallow deer and other animals the abundance and density. It was also assessed winter pasture condition. After a
winter pasture evaluation set of trees and shrubs frequency in winter pastures, abundance, the use of feeding
intensity, utilization factor, part of the feed composition. Studies show the abundance in Anyksciai enterprise falow
deer abundance is 55 units, Sakiai enterprise the fallow deer population abundance is 61 units, Silutes Forest
enterprise - 127 units and Marijampolé enterprise on the elementary fallow deer population abundance is 42 units.
The evaluation of the winter pastures condition found that almost everywhere fallow winter pastures are in good
condition, but noticed that the Marijampolé enterprise the winter pasture condition is satisfactory. After a winter
pasture evaluation found that the largest part of the winter in the balance sheet amounted to feed spruse, hazel,
currant, ash, oak and alder.

Keywords: fallow deer, winter pastures, aclimatisation
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Biologinés jvairovés ir laukiniy gyviny populiacijy valdymo moksliné sekcija

ZELDINIY (ZELINIJ) APSAUGOS PRIEMONIU NUO ELNINIY ZVERIU EFEKTYVUMAS V]
ANYKSCTU MISKU UREDIJOS MIKIERTU GIRININKIJOJE

Irma ZUKAUSKAITE
Santrauka

Tyrimas atliktas V] Anyks¢iy misky urédijos Mikieriy girininkijoje. Darbo objektas — elniniy zvériy populiacijos ir
pusies bei eglés zeldiniy (zéliniy) sklypai. Atlikta elniniy zvériy marSrutiné apskaita pagal ziemos ekskrementy
kraveles R. McCain‘o metodu. Skirtingy zeldiniy apsaugos priemoniy efektyvumui nustatyti 43 — ijuose sklypuose
buvo jvertintas pazeidimo laipsnis pagal ,,Elniniy Zvériy daromo neigiamo poveikio misko Zeldiniams, zéliniams
vertinimo metodika“. Mikieriy girininkijoje apskaitos juostose rasta 245 vnt. briedzio ekskrementy kriiveliy, 180 vnt.
tauriojo elnio, 294 vnt. stirnos ir 231 vnt. danieliaus ekskrementy kraiveliy. Nustatytas briedZiy tankis yra 5 vnt./1000
ha, tauriyjy elniy — 10 vnt./1000 ha, stirny — 12 vnt./1000 ha, danieliy — 12 vnt./1000 ha.

Pazeidimo laipsnis nustatytas 22 sklypuose, t. y., 51 proc. nuo visy patikrinty sklypy skai¢iaus buvo daugiau ar
maziau nuskabyti Gigliai. PaZzeidimo laipsnis svyruoja nuo 1 proc. iki 21,5 proc. Tarp repelentais apsaugoty sklypy
didziausias pazeidimo laipsnis buvo 21,5 proc., o tarp apsaugoty tvoromis — 6,6 proc. Didziausig zalg daranti elniniy
rasis — briedis. PaZeidimo laipsnio svertinis vidurkis repelentais apsaugotuose plotuose lygus 12, 4 proc., o tvoromis
apsaugotuose — 2,1 proc. Todél galima daryti iSvada, kad prie esamo elniniy zvériy tankio Mikieriy girininkijoje
tvoros, kaip Zeldiniy apsaugos priemonés, yra efektyvesnés.

Pagrindiniai ZodZiai: elniniai (Cervidae), Zeldiniai, pazeidimo laipsnis

Ivadas

Lietuvoje laisvéje aptinkamos trys vietinés elniniy (Cervidae) rasys bei viena svetimZemé, aklimatizuota Lietuvos
salygomis. Vietinéms rii§ims priskiriama europiné stirna (Capreolus capreolus), taurusis elnias (Cervus elaphus) bei briedis
(Alces alces), o introdukuota rgis — danielius (Cervus dama). Sios rSys yra augalédés ir negali iSgyventi be misko
augalijos (Baleisis ir kt., 2003). VI Anyks¢iy misSky urédijos Mikieriy ir Svédasy girininkijose aptinkamos visos minétos
elniniy zZvériy rasys.

Neigiama elniniy zvériy poveikj, kuomet elniniy tankis nesubalansuotas su teritorijos talpa, vienas pirmyjy aprasé
JAV mokslininkas A. Leopold (1933). Besimatindami elniniai Zvérys pazeidzia gyvybiskai svarbias medziy ir krimy dalis.
Nors tai sudaro 0,4-0,6 proc. visos bendros misko fitomasés, pagrindiniy rii§iy medZziy prieaugis j aukstj sumazéja net 40—
60 proc. (Molcanov, 1971). Sumazéjus vertingy medziy rasiy prieaugiui ir padaringumui misky tkis neiSvengiamai patiria
ekonominius nuostolius.

Lietuvoje 2013 m. zvériy pazeidimy i$ viso uzregistruota 2,4 tiikst. ha plote (Lietuvos ..., 2014). Tai maziausias
paZeistas plotas per 1991-2013 mety laikotarpj: 1991 metais jis sieké 25 tiikst. ha plota, o paskui nuosekliai mazéjo.

Jau daug mety kaip VI Anyksciy misky urédijoje, norint iSvengti vertingy medziy riisiy tigliy skabymo, saugomi visi
pusies, eglés, azuolo, hibridinés drebulés Zeldiniy (z¢liniy) sklypai iki to laiko, kol pasieks atitinkamg aukstj. Si valstybés
jmoné per metus skiria vidutiniskai 167 tikst. Lt (48 tikst. EUR) Zeldiniy bei Z¢liniy apsaugai. Zeldiniams bei zéliniams
apsaugoti naudojami repelentai bei tvoros.

Misko apsaugos priemoniy nuo elniniy zvériy efektyvumas priklauso nuo elniniy zvériy tankio (Padaiga, 2000).
Kintant elniniy zvériy tankiui laike, keiCiasi ir jy poveikis zeldiniams (zéliniams) bei apsaugos priemoniy efektyvumas.
Todél Siuo metu yra svarbu nustatyti elniniy zveériy tankj ir jy poveikj saugomiems zeldiniy plotams, istirti Siuo metu
taikomy misko apsaugos priemoniy efektyvuma prie esamo zvériy tankio. Tuomet bus galima parinkti optimaly zeldiniy
apsaugos variantg ir galbiit sumazinti iSlaidas, skiriamas apsaugai nuo elniniy zvériy.

Darbo tikslas — jvertinti repelenty ir tvory efektyvuma apsaugant paprastosios pusies ir eglés zeldinius (zélinius) Anyksciy
misky urédijos Mikieriy girininkijoje.

UZdaviniai:

1. Ivertinti elniniy zvériy tankj Mikieriy girininkijos teritorijoje.
2. Nustatyti pazeidimo laipsnj pusies ir eglés zeldiniuose (z¢éliniuose), apsaugotuose repelentais ir tvoromis.
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3. Nustatyti repelenty ir tvory apsauginj efektyvuma.

Tyrimuy objektas: V] Anyksciy misky urédijos Mikieriy girininkijos teritorijoje esanti elniniy Zvériy elementarioji
populiacija ir Zeldiniy (z¢liniy) sklypai.

Metodika

Elniniy Zvériy tankio nustatymas. Elniniy Zzvériy tankis pagal ziemos ekskrementy kriiveles nustatytas
vadovaujantis R. McCain'o (1948) metodu, kuris pritaikytas elniniams zvérims JAV (Bennet, 1964) ir V. Padaigos
modifikuotas Lietuvoje (1984). Apskaitos kriterijus yra per parg zvériy paliktas ekskrementy skaiCius ir mitybos ziemos
pasarais trukmé. Pagal ekskrementy formg nustatyta Zzvériy rusis, lytis (briedziy, taurigjy elniy, danieliy) bei amZzius
(briedziy, tauriyjy elniy, danieliy, stirny). Per mitybos Ziemos paSarais periodg vienas briedis palieka vidutiniskai 2800
ekskrementy kriiveliy, taurusis elnias ir danielius — 2085, stirna — 2028 ekskrementy kraiveles. Ekskrementai buvo skaiéiuoti
4 m plocio apskaitos juostoje. Juostinio marsruto ilgis buvo matuotas GPS prietaisu, plotis nustatytas (i§ abiejy juostos
pusiy po 2 m) istiestoje rankoje laikant apie 1,2 m ilgio lazda. Apskaitos teritorija — Mikieriy girininkijoje esanti Simoniy
girios dalis, bendras plotas — 4 678 ha. Bendras marsruty ilgis 45,3 km. 100 ha teko 0,97 km apskaitos juostos. Tauriyjy
elniy, stirny ir danieliy tankis apskaiciuotas gautus rezultatus padauginus i§ koeficiento 2 dél lengvos besniegés ziemos
salygu.

PaZeidimo laipsnio nustatymas. Siame darbe vertintas pazeidimo laipsnis (PL), atsirades dél figliy skabymo.
Pazeidimo laipsnis nustatytas vadovaujantis ,.Elniniy Zzvériy daromo neigiamo poveikio misSko Zeldiniams, zéliniams
vertinimo metodika®, patvirtinta LR Aplinkos ministro jsakymu nr. 120. Tyrimo metu neigiamas poveikis vertintas tik
valstybinés reik§més miskuose tiek neapsaugotuose, tieck apsaugos priemonémis apsaugotuose sklypuose, kad véliau gautus
rezultatus biity galima palyginti ir nustatyti skirtingy priemoniy efektyvuma.

Ugliy skabymui jvertinti atrinkti sklypai ir Zeldiniai (2¢liniai) juose atitinka $iuos reikalavimus:
- sklypo plotas yra ne mazesnis kaip 0,5 ha;
- vidutinis medziy aukstis sklype yra 0,2—1,6 m (pusy iki 2,5 m);

Apsaugos priemoniy efektyvumo nustatymas. Apsaugos priemoniy (repelenty, tvory) efektyvumui nustatyti
lyginamas paZeidimo laipsnis apsaugotuose tvoromis ir apsaugotuose repelentais sklypuose. Kadangi tvoromis tveriami tik
tie sklypai, kuriy rusinéje sudétyje yra ne maziau 5 dalys pusies (10P, 9P1E, 8P2E, 7P3E, 6P4E, 5P5E), tai pazeidimo
laipsniy lyginimui buvo i§ visy sklypy, kuriuose nustatytas PL, atrinkti tie, kurie turi tokig rusing sudétj. Kadangi kiekvienas
vertintas sklypas unikalus (i$sidéstymas erdvéje, riisiné sudétis, tankis, Zeldiniy aukstis, Salia esantys medynai, kas lemia
PL) PL palyginimui nustatytas svertinis PL vidurkis apsaugotuose repelentais sklypuose, taip pat apsaugotuose tvoromis.

Rezultatai ir jy aptarimas

2014 mety pavasarj, nutirpus sniegui, atlikta elniniy (Cervidae) mar$rutiné apskaita pagal ekskrementy kraveles
Mikieriy ir Svédasy girininkijose, Simoniy girios dalyje. Aptikti keturiy elniniy risiy ekskrementai: europinés stirnos
(Capreolus capreolus), tauriojo elnio (Cervus elaphus), briedZio (Alces alces) ir danieliaus (Cervus dama).

Mikieriy girininkijoje apskaitos juostose rasta 245 vnt. briedzio ekskrementy kriiveliy, 180 vnt. tauriojo elnio, 294
vnt. stirnos ir 231 vnt. danieliaus ekskrementy kriveliy. BriedZiy tankis yra 5 vnt./1000 ha, tauriyjy elniy — 10 vnt./1000 ha,
stirny — 12 vnt./1000 ha, danieliy — 12 vnt./1000 ha (1 lentelé):

1 lentelé. Elniniy zvériy apskaitos Mikieriy girininkijoje rezultatai po 2013 — 2014 mety ziemos sezono

Rasis Briedis Taurusis elnias Stirna Danielius

Lytis ir amzius Patinas| Patelé | Jauniklis | Patinas | Patelé | Jauniklis | Suauges | Jauniklis [ Patinas| Patelé [ Jauniklis

Ekskrementy kriveliuy

. 76 135 34 48 96 36 159 55 80 125 26
sk. juostose (vnt.)

Ekskrementy kruveliy

R 19621 | 34853 8778 | 12392 |24784| 9294 | 41049 | 14199 | 20653 |32271| 6712
sk. tyrimy plote (vnt.)

Zvériq gausa tyrimy

plote (vnt.) 7 12 3 6 12 4 20 7 10 15 3

Tankis vnt./1000 ha 5 10 12 12
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Siuo metu esantis briedziy tankis Mikieriy girininkijoje, lyginant su 2004 - yjy mety duomenimis
(Kinderiené, 2005) , yra mazesnis (2004 m.—7 vnt./1000 ha). Tauriyjy elniy tankis taip pat sumazéjo: nuo 12 vnt./1000 ha
iki 10 vnt./1000 ha. Stirny tankis taip pat mazesnis: 2004 — aisiais jis buvo 32 vnt./1000 ha. 2005 m. Mikieriy girininkijoje
ikiirus danieliy aptvara su tikslu juos aklimatizuoti ir paleisti i laisve, Sios apskaitos metu pastebétas sékmingas Siy gyviiny
prisitaikymas gyventi laisvéje.

Pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. kovo 21 d. jsakymu Nr. D1-162 patvirtintame
»Medzioklétvarkos projekty rengimo, derinimo, teikimo tvirtinti ir tvirtinimo tvarkos aprase™ nurodytas didziausio leistino
elniniy zvériy tankumo miskuose orientacines normas, elniniy tankis Mikieriy girininkijoje yra per didelis ir jj reikia
reguliuoti.

Mikieriy girininkijoje 2014 mety balandzio mén. pazeidimo laipsnis nustatytas 43-uose sklypuose: 30 nutepty
repelentais, 11 apsaugoty tvoromis, 2 sklypai neapsaugoti. Patikrinti repelentais apsaugoti sklypai sudaro 55 proc. nuo visy
repelentais nutepty sklypy skaiéiaus ir 77 proc. nuo viso repelentais apsaugoto ploto. Aptverti tvoromis sklypai, kuriuose
buvo nustatinéjamas pazeidimo laipsnis, sudaro 50 proc. nuo visy tvoromis apsaugoty sklypy ir 55 proc. nuo viso tvoromis
apsaugoto ploto. PaZeidimo laipsnis nustatytas 22 sklypuose, t. y., 51 proc. nuo visy patikrinty sklypy skaitiaus buvo
daugiau ar maziau nuskabyti tigliai. Pazeidimo laipsnis svyruoja nuo 1 proc. iki 21,5 proc. Tarp repelentais apsaugoty
sklypy didziausias pazeidimo laipsnis buvo 21,5 proc., o tarp apsaugoty tvoromis — 6,6 proc. Repelentais apsaugoty sklypy
pazeidimo laipsnis svyruoja nuo 0 iki 21,5, o tvoromis — nuo 0 iki 6,6 proc. Stipriausiai pazeisti sklypai (pazeidimo laipsnis
nuo 10,2 iki 21,5 proc.) yra 8, 26, 50, 56, 61, 71,80, 83, 96, 153, 155 kvartaluose (3 lentelé).

3 lentelé. Elniniy zvériy poveikio pusies, eglés Zeldiniams (Zéliniams) jvertinimo rezultatai

Sklypo
. Zvériy rusis, _ . . .
Eil. Kv.nr. Plotas, Vid. Apsaugos Rasiné PL daranti Aﬂfunmo Pag%!sta
nr. Nr. o~ . . . proc. ey btdas* rusis
ha aukstis,m priemoné sudétis didZiausig zala

1 96 1 0,8 1 Repelentai 6E4P 215 briedis S P
2 50 3 0,6 0,8 Repelentai 8P2E 19,5 briedis S P
3 8 18 0,8 1,3 Repelentai 10P 19 briedis z p
4 153 6 0,6 1,2 Repelentai 5P5E 19 briedis S P
5 26 14 0,7 1,2 Repelentai 5P5E 18 briedis S P
6 155 6 0,6 0,7 Repelentai 5P5E 18 briedis z P
7 61 10 0,7 1 Repelentai 10P 17,5 briedis S P
8 71 10 2 0,5 Repelentai 8E2P 17 briedis M P
9 8 17 0,7 2 Repelentai 5P5E 13,5 briedis z P
10 56 1 1,2 2,1 Repelentai 10P 11,5 briedis S P
11 83 16 1,1 0,5 Repelentai 10P 10,5 briedis S P
12 80 21 0,6 15 Repelentai 10P 10,2 briedis S P
13 32 9 51 1,2 Tvora 9P1E 6,57 briedis S P
14 8 7 0,5 1,3 Repelentai 7P3E 6,5 briedis S P
15 57 15 0,5 1,7 Repelentai 10P 6,5 briedis z P
16 152 11 0,5 1,2 Repelentai 7P3B 5,5 briedis S P
17 31 2 1,8 0,5 Tvora 10P 5 briedis S P
18 25 9 1,9 1,2 Tvora 8P2E 4 briedis S P
19 1 14 1 iki 0,5 Repelentai 10E 2 stirna z E
20 101 5 1,8 0,5 Tvora 10P 2 briedis S P
21 27 14 0,8 0,5 Repelentai 10E 1,5 stirna z E
22 54 3 4 0,5 Tvora 10P 1 briedis S P
23 8 16 1 iki 0,5 Repelentai 10E 0 z

24 9 10 1,4 1 Repelentai 10E 0 z

25 9 22 1,9 1 Repelentai 10E 0 z

26 9 23 0,6 1 Neapsaugota 10E 0 z

27 10 9 0,6 iki 0,5 Tvoros 7P3E 0 z

28 10 4 0,9 iki 0,5 Tvoros 7P3E 0 z

29 27 12 1,7 1 Repelentai 10E 0 z

30 29 8 0,8 15 Repelentai 10E 0 z

31 49 12 7,3 0,5 Neapsaugota 10E 0 S

32 50 13 2,3 2,5 Tvoros 10P 0 S
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33 55 7 3,2 iki 0,5 Tvoros 10P 0 S
34 72 8 43 2,5 Tvoros 10P 0 z
35 75 13 11 iki 0,5 Repelentai 10E 0 z
36 79 19 0,7 1 Repelentai 10E 0 z
37 80 8 1 2 Tvoros 10P 0 a
38 101 | 16 1,1 0,5 Repelentai 10E 0 z
39 129 5 1,7 iki 0,5 Repelentai 10E 0 z
40 130 3 0,5 1 Repelentai 10E 0 z
41 130 6 2 1,2 Repelentai 10E 0 z
42 151 7 1 iki 0,5 Repelentai 10E 0 S
43 151 4 0,9 2 Repelentai 10P 0 S

* S — savaiminis Z¢&limas, Z — Zeldinimas, — misrus

Kaip matyti i$ lentelés, didziausig Zalg Zeldiniams daranti elniniy rasis — briedis: i§ 22 sklypy, kuriuose nustatytas
paZeidimo laipsnis, didesnis uz 0, 20-yje sklypy pusies figlius skabé briedis. Tarp briedzio pazeisty sklypy patenka 15
apsaugoty repelentais ir 5 apsaugoti tvoromis.

Taip pat i§ gauty rezultaty matyti, kad eglés zeldiniai (zéliniai) pazeidziami labai nezymiai. Eglé nereikSmingai
paZeista tik 2 sklypuose (pazeidimo laipsnis 1,5 ir 2 proc.), kurie buvo apsaugoti repelentais. PaZeidimo laipsnis
neapsaugotuose (kontroliniuose) eglés zeldiniuose — 0 proc., todél galima daryti prielaida, kad elniniai eglés zeldinius
(zélinius) pazeidzia atsitiktinai.

Skirtingy zeldiniy (z€liniy) apsaugos priemoniy efektyvumui palyginti nustatyti pazeidimo laipsnio svertiniai
vidurkiai repelentais apsaugotuose sklypuose ir tvoromis apsaugotuose sklypuose. PL svertiniam vidurkiui nustatyti
repelentais apsaugotuose sklypuose panaudoti sklypai, kurie atitiko metodikoje nurodyta rii§ine sudétj. IS viso 14 sklypy (4
lentelé):

4 lentelé. PL svertiniam vidurkiui repelentais apsaugotuose sklypuose apskai¢iuoti panaudoti duomenys

Sklypo Zveriy rusis, . . -
Kv.nr. Plotas, \ﬁd.yp Apsaugos | Rasine | PL % daranti Atk_unmo Paz_ef!sta
Nr. s ) ) " e bidas risis
ha aukstis.m | priemoné | sudétis didziausia Zala
50 3 0,6 0,8 Repelentai| 8P2E 19,5 briedis savaim P
8 18 0,8 1,3 Repelentai 10P 19 briedis Zeld P
153 6 0,6 1,2 Repelentai| 5P5E 19 briedis savaim P
26 14 0,7 1,2 Repelentai| 5P5E 18 briedis savaim P
155 6 0,6 0,7 Repelentai| 5P5E 18 briedis Zeld P
61 10 0,7 1 Repelentai 10P 17,5 briedis savaim P
8 17 0,7 2 Repelentai| 5P5E 13,5 briedis zeld P
56 1 1,2 2,1 Repelentai 10P 11,5 briedis savaim P
83 16 1,1 0,5 Repelentai 10P 10,5 briedis savaim P
80 21 0,6 15 Repelentai 10P 10,2 briedis savaim P
8 7 0,5 1,3 Repelentai| 7P3E 6,5 briedis savaim P
57 15 0,5 1,7 Repelentai 10P 6,5 briedis Zeld P
152 11 0,5 1,2 Repelentai{ 7P3B 5,5 briedis savaim P
151 4 0,9 2 Repelentai 10P 0 savaim

PL svertiniam vidurkiui apskaiCiuoti tvoromis apsaugotuose sklypuose panaudoti duomenys pateikiami 5 lenteléje.

5 lentelé. PL svertiniam vidurkiui apskai¢iuoti tvoromis saugomuose sklypuose panaudoti duomenys

Sklypo Zvériy rusis, . .
Kv. Plotas, Vid. Apsaugos Risine PL % daranti Atk}mmo Paz_ev!sta
nr. | Nr. s . ) L. o budas risis

ha _|aukstism| priemoné sudétis didziausia

3219 51 1,2 Tvora 9P1E 6,6 briedis savaim P
31| 2 1,8 0,5 Tvora 10P 5 briedis savaim P
2519 1,9 1,2 Tvora 8P2E 4 briedis savaim P
101] 5 1,8 0,5 Tvora 10P 2 briedis savaim P
54| 3 4 0,5 Tvora 10P 1 briedis savaim P
10] 9 0,6 iki 0,5 Tvora 7P3E 0 Zeld
10| 4 0,9 iki 0,5 Tvora 7P3E 0 Zeld
50 13| 2,3 2,5 Tvora 10P 0 savaim
55| 7 3,2 iki 0,5 Tvora 10P 0 savaim
721 8 4,3 2,5 Tvora 10P 0 Zeld
80| 8 1 2 Tvora 10P 0 Zeld
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PL svertinis vidurkis repelentais apsaugotuose plotuose lygus 12, 4 proc., o tvoromis apsaugotuose — 2,1 proc. Todél

galima daryti iSvada, kad prie esamo elniniy zvériy tankio Mikieriy girininkijoje tvoros, kaip zeldiniy apsaugos priemoneé,
yra efektyvesnés.

ISvados

1.

Mikieriy girininkijoje 1000 ha tenka 5 briedziai, 10 tauriyjy elniy, 12 danieliy ir 12 stirny. Elniniy tankis yra per
didelis ir jji reikia reguliuoti.

2. Pazeidimo laipsnis nustatytas 22 sklypuose. Tarp repelentais apsaugoty sklypy didziausias pazeidimo laipsnis buvo
21,5 proc., o tarp apsaugoty tvoromis — 6,6 proc. DidzZiausias pazeidimo laipsnis (nuo 10,2 iki 21,5 proc.)
nustatytas 8, 26, 50, 56, 61, 71,80, 83, 96, 153, 155 kvartaluose.

3. Didziausig zalg pusies zeldiniams (Z¢liniams) daranti rasis — briedis.

4. Tvoros, kaip pusies Zeldiniy (z¢liniy) apsaugos nuo elniniy priemoné, Mikieriy girininkijoje yra efektyvesné.
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EFFICIENCY OF PROTECTION MEASURES OF PLANTED STANDS AGAINST DEER IN
MIKIERIAI FOREST DISTRICT OF THE ANYKSCIAI STATE FOREST ENTERPRISE

Irma ZUKAUSKAITE

Summary

The study was carried out in Mikieriai forest district of the Anyks$¢iai State Forest Enterprise. Object of the study —
deer (Cervidae) populations and plots of planted (or naturally regenerated) pine and fir stands. Deer route accounting
was performed according to the piles of winter droppings using R. McCain’s method. In order to determine the
efficiency of different stand protection measures the damage degree was evaluated in 43 plots according to ‘The
methodology of evaluation of negative deer impact on planted and naturally regenerated forest stands’. 245 piles of
moose droppings, 180 piles of red deer droppings, 294 piles of roe deer droppings and 231 piles of fallow-deer
droppings were found in the accounting belts in Mikieriai forest district. It was established that the moose density is
5 pcs./1 000 ha, red deer density — 10 pcs./1 000 ha, roe deer density — 12 pcs./1 000 ha, fallow-deer density — 12
pcs./1 000 ha. The damage degree was established in 22 plots. i.e. 51 percent of the number of all checked plots had
more or less shoots browsed by deer. The damage degree varies from 1 percent to 21.5 percent. The largest damage
degree in the plots protected with repellents was 21.5 percent, and in the plots protected with fences it was 6.6
percent. The deer species making the largest damage is moose. The weighted average of the damage degree in the
areas protected with repellents is equal to 12.4 percent whereas in the areas protected with fences it is 2.1 percent.
Therefore the conclusion should be made that with the deer density, which currently is in Mikieriai forest district,
fences as a protection measure of stands is more efficient.

Keywords: deer (Cervidae), stands, damage degree
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Biologinés jvairovés ir laukiniy gyviiny populiacijy valdymo moksliné sekcija
NEGYVOS MEDIENOS PASISKIRSTYMO DESNINGUMAI BUKTOS MISKE

Robertas JUZIKIS
Santrauka

Tyrimo tikslas buvo istirti kokie medyno ir krastovaizdzio lygmens veiksniai daro jtaka negyvos medienos
susidarymui. Tyrimai buvo atlickami Marijampolés misky uredijoje, Buktos girininkijoje esan¢iame Buktos miske.
Tyrimais buvo siekta jvertinti negyvos medienos pasiskirstymo désningumus nuo skirtingy skersmens intervaly,
negyvos medienos pasiskirstymo désningumus nuo misko pakrascio ir negyvos medienos pasiskirstymo désningumai
nuo dirvozemio drégnumo indekso. Gauti rezultatai parodo, kad didéjant skersmeniui negyvos medienos kiekis
mazéja, o luzio taSkas nuo kurio pradeda mazéti yra 21-30 cm intervale. Daugiause negyvos medienos lyginant
Sakas, stuobrius ir virtelius yra iki 100 metry nuo misko pakrascio. N ir L hidotopuose negyvos medienos kiekis yra
didesnis uz U ir P hidrotope esancig negyva mediena.

Pagrindiniai Zodziai: Buktos miSkas, negyva mediena, sausuolis, virtélis, stuobrys.

Ivadas

Vystantis visuomenei negyvos medienos kiekis Lietuvos miskuose zenkliai pradéjo mazéti. Tam daug jtakos turéjo
prasidéjusi intensyvesné miSkininkysté, sanitarinés apsaugos priemonés ir kirtimo atlieky panaudojimas biokuro gamybai.
Negyvos medienos apsauga tapo viena i§ Siuolaikiniy gamtosauginiy miskininkystés problemy, nes tai yra pakankamai
vertinga zaliava, kuri pasalinama i§ misko {ikiniais tikslais. Negyva mediena yra ir daugelio organizmy buveiné, kurios
kiekybiniai parametrai, pasak gamtosaugininky néra pasieke optimumo, netgi gamtosauginés paskirties miskuose. Miisy
klimato juostoje nuo negyvos medienos yra priklausoma net 5000-7000 gyviny, augaly ir gryby rusiy (Brazaitis ir kt.,
2008; Preiksa, 2011). Taciau yra manoma, kad iki 2015 mety gali iSnykti 2—8 proc. visy faunos riisiy (Marozas, 2008).
Lietuvos raudonoje knygoje yra uzfiksuota 123 vabzdziy rasys i§ kuriy 30 yra susije su misku ir jame esancia negyva
mediena, 112 gryby rusiy i$ kuriy 103 randamos miskuose, o i§ jy 35 yra susijusios su negyva mediena ir 63 kerpiy rasys i$
kuriy 50 randamos miskuose, o i$ jy 40 yra tiesiogiai susij¢ su negyva mediena (Lietuvos respublikos aplinkos ministerija,
2007).

Atlikti Lietuvos miskuose esancios negyvos medienos analizés néra galimybiy, nes paskelbty duomeny apie
miSkuose esantj negyvos medienos kiekj yra labai mazai. Turimi duomenys ypac apie IV misky grupés tikinius miskus yra
tik pavieniai ir dazniausiai apriboti rety ras$iy paieSka ar fragmentiskais tyrimais. Analizuojant negyvos medienos
pasiskirstyma ir jos kiekj miskuose tenka, remtis uzsienio mokslininky darbais.

Darbo tikslas — istirti kokie medyno lygmens veiksniai daro jtakg negyvos medienos susidarymui Buktos miske.
UZzdaviniai

1. Nustatyti negyvos medienos pasiskirstymo désninguma pagal skersmenj.
2. Nustatyti negyvos medienos pasiskirstymo désningumg pagal atstuma iki misko pakrascio.
3. Nustatyti negyvos medienos pasiskirstymo désningumag pagal dirvozemio drégnumo hidrotopus.

Tyrimo objektas ir vieta — Marijampolés misky uredijoje, Buktos girininkijoje esantis Buktos miskas.
Tyrimo metodika

Tyrimai buvo vykdomi 233 laikinuose skritulio formos bareliuose, juose vieno barelio plotas uzéme 500 m?
Tyrimams bareliai buvo atrenkami naudojantis sisteminés atrankos biida, barelius iSdéstant tolygiai, vienodu atstumu, pagal
kvadratinj tinklelj, kurio pirmasis taskas parenkamas atsitiktinai. Kvadratiniame tinklelyje bareliai iSdéstomi kas 250 m
vienas nuo kito. Tinklelis yra pasukamas pagal laikrodzio rodykle 30° kampu nuo S — P krypties, kad sumazinti atrenkamy
bareliy sutapimo tikimybe su S — P kryptimi orentuojamais kirtimais, bei padidinti imties jvairove. Tyrimo bareliai buvo
atrenkami brestanciuose ir brandziuvose lapuoéiy ir misriy lapuociy medynuose. MiSriuose medynuose lapuociai sudétyje
turi uzimti daugiau kaip 50 proc.. Vykdant tyrimus brestanciais ir brandziais laikoma visy misko grupiy miskai, pasieke
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brestanciy (10 mety iki brandos) ir brandziy medyny amziy pagal IV misky grupés minimaly pagrindinio misko kirtimo
amziy.

Negyva mediena yra laikoma — $akos, kelmai, virtéliai, stuobriai, sausuoliai. Sakoms yra priskiriamos visos kirtimo
atliekos ir nulauztos medziy dalys. Vieni autoriai (Nilsson et al., 2002; Norden et al., 2004) teigia, jog stambi negyva
mediena yra nuo 10 cm skersmens, o Kiti, kad nuo 5 cm (Siitonen et al., 2000). Tiremuose bareliuose buvo matuojami visi
sausuoliai, stuobriai, virtéliai ir zali medziai, kurie yra didesnio negu 10,0 cm skersmens, 1,3 m aukStyje nuo Saknies
kaklelio, visi didesnio negu 10,0 cm skersmens Saknies kaklelyje kelmai ir visos didesnio negu 10,0 cm skersmens
laibgalyje ir netrumpesnés kaip 1,0 m Sakos.

Bareliuose buvo jvertinami Sie rodikliai:
Zaliy medziy — skersmuo, aukstis ir ardas.
Saky, virteliy — skersmuo, ilgis ir bukle.
Sausuoliy, stuobriy, kelmy — aukstis, skersmuo ir bukleé.
Barelio atstumas nuo plyno kirtimo, melioracijos griovio, kelio ar misko pakrascio.
Augavieté, skalsumas, trako ir pomiskio rasys.
K1ekv1enam bareliui buvo uZpildoma kortelé, kurioje nurodoma apskaitos metu surinkta informacija.

o~ wbdpE

Rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimo metu buvo itirti 233 laikini bareliai, pagal gautus duomenis buvo apskaiciuotas vidutinis negyvos medienos
kiekis tenkantis vienam bareliui. Negyvos medienos pasiskirstymo désningumai priklausomai nuo skersmens pateikiami 1
paveiksle.

o
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Negyvos medienos skersmuo cm

1 pav. Vidutinis negyvos medienos pasiskirstymas barelyje pagal skersmenj

Did¢jant negyvos medienos skersmeniui, jos vidutinis kiekis barelyje Zenkliai mazéja, nors tyrimai buvo atlikti
brestanciuose ir brandziuose medynuose. Tam didZiausia jtaka daro tarpriiSiné medyno konkurencija, kai stabiis medziai
lieka tolimesniam augimui, o smulkiis natiiraliai atkrenta ir intensyvus tkinikavimas Buktos miske, kai stambi negyva
mediena yra iSkertama, o smulki paliekama.

Negyvos medienos pasiskirstymo désningumai pagal atstuma iki miSko pakrascio pateikiami 2 paveiksle.
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2 pav. Vidutinis negyvos medienos pasiskirstymas barelyje pagal atstuma iki misko pakrascio

208



JAUNASIS MOKSLININKAS —2015. Straipsniy rinkinys

Didziausias vidutinis virtéliy, stuobriy ir Saky kiekis barelyje yra pirmame 100 metry nuo misko pakrascio. Jy
didesnis kiekis barelyje atsiranda dél stipraus véjo jtakos. Tolstant nuo misSko pakras€io vidutinis negyvos medienos kiekio
susidarymas barelyje priklausé nuo plyny kirtimo birziy jtakos.

Negyvos medienos pasiskirstymo désningumai pagal dirvozemio hidrotopg pateikiami 3 paveiksle.
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Vidutinis negyvos medienos kiekis barelyje
vnt./500 m’

N L U P

Dirvozemio drégnumo hidrotopai

3 pav. Vidutinis negyvos medienos pasiskirstymas barelyje pagal dirvoZemio drégnumo hidrotopus

Normalaus (N) ir laikinai uzmirkusio (L) dirvozemio drégnumo hidrotopuose, vidutinis negyvos medienos kiekis
barelyje yra didesnis, negu pastoviai uzmirkusios (U) ar pelkiniam (P) hidrotope. Negyvos medienos didesnis kiekis atsirada
deél to, kad N ir L hidrotopuose masiskai dzitista uosynai.

IS tyrimo metu surinkty duomeny 74 proc. matuoty Saky ir kelmy yra atsirade dél intensyvios iikinés veiklos Buktos
miSke. Todél tyrimo metu, vertinant visg susidariusj negyvos medienos kiekj, neatsizvelgta j zmogaus tiking veikla miske.

ISvados

1. Pagal skersmenj Buktos miske daugiause negyvos medienos yra nuo 10 iki 20 cm skersmenyse, o nuo 21 iki 30 cm
jos pradeda mazéti.

2. Daugiausiai negyvos medienos lyginant Sakas, stuobrius ir virtélius yra pirmame 100 metry nuo misko pakrascio.

3. Buktos miSke N ir L hidotopuose negyvos medienos kiekis yra didesnis uz U ir P hidrotopuose esancia negyva
mediena.
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CONSISTENT PATTERNS OF THE DEADWOOD DISRTIBUTION IN BUKTA FOREST

Robertas JUZIKIS

Summary

The purpose of the research — to explore what factors of the forest stand and landscape level have influence on the
deadwood formation. The researches were made in Marijampolé Forest Enterprise, in Bukta Forestry Section. With
the help of researches we tried to evaluate the consistent patterns of the deadwood distribution based on the different
diameter intervals, the consistent patterns of the deadwood distribution based on the forest edge ant the consisten
patterns of the deadwood distribution based on the soil moisture index. The results show, that while the diameter
increases, the deadwood volume decreases and the breaking point from which the decreasing starts is within the
interval of 21 — 30 cm. The highest deadwood volume in comparison with branches, snags and fallen trees is up to
100 metres from the forest edge. The deadwood volume in N and L hydrotops is bigger than the deadwood volume
available in U and P hydrotops.

Keywords: Bukta forest, deadwood, dry tree, fallen tree, bumpkin.
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Biologinés jvairovés ir laukiniy gyviiny populiacijy valdymo moksliné sekcija

NEVEZIO KRASTOVAIZDZIO DRAUSTINIO SLAITU IR PAUPIO MISKU MISRIU MEDYNU SU
PAPRASTUOJU SKROBLU (Carpinus betulus L.) TAKSACINIAI YPATUMAI

Regimantas LEITA
Santrauka

Tyrimy tikslas — istirti Nevézio upés §laity misrius miSkus su skroblu. Miisy tirto misko sklypo plotas 16,7 ha.
Medyno rasiné sudétis: skroblas — 370, azuolas — 206, klevas — 91, liepa — 67, berZas — 46, eglé — 22, kalniné guoba —
4, uosis — 10. medlieva — 6, obelys — 6. Storiausio gZuolo stiebo skersmuo sieké 178 cm, o kelmo aukstyje 218 cm.
Stambiausiy skrobly stiebo skersmuo siekia 77 ¢cm, o kelmo skersmuo net 108 cm. Stambiausi pagal matmenis
skroblai uzregistruoti §laito Zemutinéje ir vidurinéje dalyje. Smulkesni pagal matmenis (d, h) skroblai uzregistuoti —
vir§ukalnéje. Paprastieji skroblai turi santykinai ilga lajg (net iki 9-12 metry). Lietuvisko skroblo kamienai kampuoti,
jauni medeliai kreivoki, bet turi 1 virSing.

Pagrindiniai ZodZiai: Skroblas, kertiné mi$ko buveiné, $laity misras medynai

Ivadas

Skroblynai iki §iy dieny Lietuvoje buvo ypatingai mazai tyrinéti (Tebéra, Tebéra, 2005). Visi paprastojo skroblo
(Carpinus betulus L.) medynai Lietuvoje plyti pietvakariy puséje. Tai vietiné, savaime auganti tamsiamégé (pranoksta egle)
Lietuvos mi$ky medziy rasis. Per Lietuvos vidurj, mazdaug per Elektrénus, Kaung, Raseinius, Kelme, Rietava, Skuoda
driekiasi Siauriné paprastojo skroblo paplitimo riba. Paprastasis skroblas dazniausiai auga antrajame medziy arde su
paprastgja egle, gzuolu, paprastuoju uosiu, drebule. Tai tamsiamégis augalas, geriausiai i§ visy Lietuvos misky medziy
pakencia paunksn¢ ir kaimyniniy medziy artuma. Oro drégmei labiau reiklus nei dideliam kiekiui Silumos. Mégsta vidutinio
derlingumo  ir  drégnumo  dirvg, bet neuzmirkusius dirvozemius. Lietuvoje  skroblyny yra  apie
0,15 proc. ir jie paplite mezotrofinése ir eutrofinése augimvietése — daugiausia sunkiuose priemolio ir molio dirvozemiuose
(visy jy 66 proc.), maziau paplite dvinariuose lengvuose ant sunkaus podirvio dirvozemiuose (23 proc.) ir maZiausiai —
smélingame bei Zvyringame dirvozemyje (11 proc.). Pastebéta, kad Sis medis geriausiai auga §laituose ar nelygiame reljefe,
todél jo Saknys ypatingai apsaugo $laitus nuo erozijos ir vandens iSgrauzy. Kadangi paprastojo skroblo (Carpinus betulus
L.) misy osSian¢iuose miskuose yra labai nedaug, tad atlieckant miSky tking veikla, blina daznai pasSalinamas. Skroblo
mediena dél sunkaus medienos mechaninio apdorojimo ir daznai didelio Sakotumo, turi menka paklausg. Nors biologiniu ir
biojvairovés aspektu jis yra labai vertingas, nes pastaruoju metu vis dazniau sickiama miskus padaryti kuo natiiralesnius.
Skroblas tinkamas biti palydovine medziy rii§imi. Jie gerai tinka jveisiant ir formuojant miSrius, didesnio tvarumo,
produktyvumo ir kokybés Zeldinius, tokius kaip gzuolynai. Jaunus medelius nugrauZia stirnos, taurieji elniai, jy séklomis ir
jaunais daigeliais maitinasi eilé grauziky, o tankiose lajose pauksciai labia mégsta apsigyventi ir sukti lizdus. Be to jis labai
atsparus kenkéjams, ligoms bei jvairiems grybams, puviniui (Ramanauskas, 1973; Navasaitis, Navasaitis 1979; Navasaitis,
2008).

Nevézio §laity ir paupio miSriy miSky su skroblais tyrimas — skirtas jvertinti Nevézio pakranciy ir Slaity stambius
senus skroblus ir jy kaimynus (medzius — skroblo kaimynus — gzuolus, klevus, liepas, egles, drebules, uosius), aprasyti
virtélius ir stambius sausuolius, daugiakamienius ir drevétus medzius ir visg misriag medziy bendrija. Taip pat apibendrinta
Kauno rajone jkurto Nevézio krastovaizdzio draustinio istorija. Ivertintas paprastyjy skrobly (Carpinus betulus L.) ir
skroblyny paplitimas Lietuvoje. Ivertintas skroblo medziy pasiskirstymas pagal dendrometrinius rodiklius Nevézio $laity
kertinésj misko buveinése (2012-2014).

Darbo tikslas — istirti Nevézio upés $laity misrius miskus su paprastuoju skroblu (Carpinus betulus L.) ir inventorizuoti
senus, drevétus ir daugiakamienius paprastojo skroblo medzius $laity ir paupio kertinése misko buveinése.

Uzdaviniai
1. Atlikti paupio misky vertinimg pagal 2003 ir 2013 mety sklypin¢ misko inventorizacija V]I Kauno misky urédijos,

Sitk@iny girininkijos 178 ir 276 misko kvartaluose.
2. Ivertinti paupio miSky rising jvairove, nasuma, augavietes, sausuoliy ir virtéliy gausuma.
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3. Nustatyti ir iSanalizuoti visy paprastyjy skrobly (Campinus betulus L.) bei kity paciy stambiausiy kalvoto paupio
pakranciy reljefo medziy pasiskirstyma skroblyne (kalvos vir§iing, §laitas, upés krantas), kertiniy misko buveiniy,
grioviy ir §laity miskuose. IS viso pamatuota ir jvertinta 370 paprastyjy skrobly.

4. Jvertinti medyny su skroblais sandarg — medziy pasiskirstyma 4 cm storumo laipsniais, matuojant stiebo
skersmenis dviejuose auks¢iuose — Saknies kaklelyje d, ir d; 30 cm aukStyje nuo Saknies kaklelio.

5. Sakotumo pasiskirstyma skirtingose sklypo vietose, atsizvelgiant j jy padétj medyno $laite.

6. Atlikti medziy fenologinius tyrimus Slaituose. pateikti medziy skirtingo lapojimosi pradzig ir panaudoti S§ia
informacija medyno rasinés sudéties formulei nustatyti pagal medziy skaiciy.

7. Inventorizuoti paprastojo skroblo virtélius, véjovartas ir sausuolius, taip pat senus drevétus ir daugiakamienius
medzius. Atlikti virtéliy ir véjovarty stieby dendrometrinius matavimus modelinio medzio metodu.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas yra Nevézio slénio §laity miskai ties Raudondvariu, Kauno misky urédijos Sitkiiny girininkijoje.
Miisy tirto misko sklypo plotas 16,7 ha. Medyno riisiné sudétis SA2K2L1Sb+BEGDU. Medziu dar auga varpiné medlieva ir
miskiné obelis. Medyno skalsumas 0,7. II misky grupé (draustiniy miskai). Misky pogrupis 208. Augavieté labai derlinga:
Sds. Misko tipas: Zibuoklinis — kiskiapistinis gzuolynas su skroblu Quercetum hepaticoso - oxalidosa. Medziy stieby ir lajy
matavimas ir vertinimas atliktas visoje sklypo teritorijoje. Sis sklypas yra jteisintas kaip - Europos Bendrijos svarbos
buveiniy apsaugai svarbi teritorija — SKROBLYNAL Jis taip pat atitinka Europos Sajungos Buveiniy direktyvos I priedo
buveing, pazyméta numeriu ,,9180 Slaity, nuobiryny ir griovy migkai® ir kertiniy migko buveiniy projekto keliamus
reikalavimus. Tyrimy metu inventorizuota ir jvertinta 828 stambiis misko medZiy, i$ jy — 370 paprastyjy skrobly.

Tyrimy metodika

Kauno misky urédijos, Sitkiiny girininkijos 178 kvartalo 16,7 ha 6 sklypo medyne taikyti atskiry misko medziy ir
medyny taksacijos metodai. Atliktas stambiausiy miSko medziy stieby skersmens ir lajy matavimas. Matavimo juosta
(rulete) buvo matuojami medziy stieby perimetrai, o véliau nustatomi medziy stieby skersmenys cm prie Saknies kaklelio ir
1,30 cm aukstyje nuo Saknies kaklelio. Jvertintas $vieziy véjovarty stieby ilgis (medZio aukstis) ir laja. Medziy lajy
skersmuo matuojamas 2 kryptimis: SP ir RV. Buvo nustatyta ir kaip toli laja ,,nubéga® j Siaure, rytus, pietus ir vakarus
pasaulio 3aliy atzvilgiu, t.y. iSmatuoti 4 lajos spinduliai: RS, RR, RP, RV. Buvo sumatuoti visi paprastieji skroblai.
Ypatingas démesys buvo kreipiamas stambiausiems ir i§skirtiniams kalvoto reljefo medziams — pretendentams j medzius —
gamtos paminklus. Nurodoma $iy medziy augimo vieta ir padétis bei jy iSsidéstymas $laite (virSutineé, viduriné ar apatiné
Slaito dalis). Medyno rasiné sudétis pagal medziy skaiCiy ir pagal stieby ttrj buvo nustatinéjama 3 kartus: Slaito apaciai,
Slaito viduriui ir Slaito virSui. Tokiu pat principu buvo matuojami medziai turintys kelis kamienus, drevéti medziai,
nudziuve stovintys sausuoliai, stuobriai, kelmai ir véjovartos. Véjovartos buvo matuojamos ir tiriamos modelinio medzio
metodu: iSmatuo stiebo skersmenys d, stiebo ilgis (medzio aukstis h), taip pat pirmyjy zaliy Saky h; bei pirmyjy sausy saky
hs tvirtinimosi vieta. Nustatytas medzio lajos ilgis h - h;.Buvo fotografuojama nejprasti ir jJdomis misko augalai, kempinés,
kerpés ir t.t. Taip pat miisy objektas buvo nuolatos fotografuojamas. Atliekami misko medziy fenologiniai steb¢jimai ir
registruojamas $laity vaizdas ankstyva ir vélyva pavasarj skirtingu metu skleidziantis jvairiy misko medziy pumpurams ir
lapams.

Rezultatai ir ju aptarimas

Kauno misky urédijoje Sitkiiny girininkijoje miisy tyrinétoje misko buveinéje rasta ir apmatuota 11 misko medziy
rusiy, auganciy vakariniame $laite. Buvo inventorizuoti visi stambiis miSko medziai. Misko sklype sumatuoti 828
stambiausi kalvototo reljefo medziai. Ir visi paprastieji skroblai. Nustatyta, kad virSutinéje §laito dalyje auga 373, viduryje
213 ir apacioje 242 medziai. Buvo rasta, inventorizuota ir jvertinta 370 skrobly — daugiausia virSutingje dalyje 163 medziai,
vidurinéje — 77 ir 130 medziy apatinéje Slaito dalyje ir prie upés.

Atlikus duomeny analiz¢ (lpav.) nustatyta, kad apacioje augusiy skroblai buvo ploniausi, jy vidutiniai stieby
skersmenys d a 2—4 cm plonesni nei skrobly, auganciy virSutingje ir vidurinéje $laito dalyje.
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MedzZiy stieby skermenys, cm
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Apatia Vidurys Virus
Pagal padétj laite

1 pav. Paprastojo skroblo (Carpinus betulus L.) vidutiniai stieby skersmenys, cm (prie Saknies kaklelio ir 1,30cm aukstyje),
pagal padétj ir i§sidéstyma Slaite (Raudona — §laito apacia, Zalia — §laito vidurys, Mélyna — $laito virsus)

Paprastojo skroblo medziai $laituose turi galingg lajg ir apgina tamsiamégio Lietuvos misky medzio vardg. Pagal
unksmeés, uztamsinimo pakélimo skroblas lenkia net egle. Nustatyta, kad paprastojo skroblo (Carpinus betulus L.) ilgiausi
lajy spinduliai buvo apatinéje ir viduringje $laito dalyje. Cia medzio lajos spindulys vidutiniskai nusidrieke 4 - 4,1 m |
vakarus, o Slaito virSuje — j rytus vidutini§kai 3,5 m (2 pav.). Didziausia bendra visy kryp¢iy vidutiné Saky ilgiy suma
(RS+RR+RP+RV) nustatyta viduringje $laito dalyje 13,8 m, $laito virSuje 13,0 m; o maZiausias $aky ilgiy suma - 12,3 m
Slaito apacioje.

3,4

2,8

Apatia Vidurys Virsus

Pagal padét] slaite

2 pav. Paprastojo skroblo (Carpinus betulus L.) medziy lajos spinduliai S, R, P, V kryptimis, m

Misriame medyne su skroblais rasta 44 iSvirt¢ 9 skirtingy rusiy medziai paprastieji azuolai A, paprastieji klevai K,
mazalapés liepos L, paprastieji skroblai Sb, karpotieji berzai B, paprastosios eglés E, kalninés guobos G, drebulés D,
paprastieji uosiai U. Apmatavus virteliy kamienus nustatyta, kad vidutinis stiebo skersmuo prie Saknies kaklelio 74 cm, o
krutinés mate 48 cm. Sausos $akos daZniausiai budavo aptinkamos 6,3 m aukstyje, o medzio laja arba pirmosios Zalios
Sakos buvo stebimos vidutiniskai 13,3 m aukStyje. Vidutinis virtéliy vidutinis aukstis sieké 16,0 m. (3 pav.) Dauguma
virtéliy buvo rasta §laito vir§uje 18 vienety. Apatinéje §laito dalyje rasta 15virtéliy ir 11 — $laito viduryje.
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) em. 1.30cm. Sausos Sakos  Falios $akos Aukstis

3 pav. I8virte stuobriai ir Sviezios misko medziy véjovartos (medziy vidutiniai dendrometriniai rodikliai pagal stulpelius: 1
stulpelis— d,; 2 stulpelis — dy 30; 3 stulpelis — hg; 4 stulpelis — h;; 5 stulpelis — h.)

Slaite viso rasti 59 zuve, stovintys medziai be gyvybés Zenkly. Nustatytas vidutinis stieby skersmuo prie $aknies
kaklelio 83 cm, o kriitinés mate 58 cm. Sausuoliai iSlaiké pagrindines skeletines Sakas. Pastebéta, kad plonesnés Sakos
nunyke. Todél sausuoliy lajos kontiiras kiek susiauréjes dél nubyréjusiy sausy Saky. Galima nuspéti, kad Siy medziy
ilgiausios Sakos toliausiai driekési vakary ir pietvakariy kryptimis (4 paveikslas). Misko sausuoliai — svarbiis biojvairovés
praturtinimo prasme (didina misko pauksciy, epifitiniy kerpiy ir kepininiy gryby raSing jvairove ir gausa).

90

83
80 -

70

60

50

40

30 +

20 +

Skersmenys cm ir lajy spinduliai m

10 7 2.6 2,6 2.7 3,0
o/ | [ e | | [ s I
) em. 1.30cm. 3 R P \Y

4 pav. Sausi ir nudziuve, bet vis dar stovintys medziai (vidutiniai dendrometriniai rodikliai)

80 73 75

70

60 -

50 |
40
3 30 -
20 -

10 ~

0 -

Skersmuo, cm prie $aknies kaklelio ir
1.30cm

Jcm  1.30cm

Apacia Vidurys

5 pav. 828 medziy stieby vidutiniai skersmenys cm prie Saknies kaklelio d, ir 1,30cm aukStyje d; 3o pagal i$sidéstyma Slaite
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Pagal padétj 3laite

6 pav. 828 misko medziy lajy spinduliai S, R, P, V kryptimis metrais

Labai didel¢ jtakg medziy augimui ir fiziologiniams procesams turi aplinkos iSoriniai veiksniai. Dél nevienodo
krastovaizdzio, esan¢io vakariniame $laite, pagrindiniai veiksniai lemiantys musy tyrinétus rodiklius yra saulés $viesos
kiekis. Priklausomai nuo skirtingy medziy rasiy ir jy poreikio Sviesai, buvo nustatinéjama, kaip kinta medziy fiziologiniai
pozymiai pradedant nuo apatinés Slaito dalies ir kylant $laitu iki virSaus. Jvertinus medziy bukle nustatyta, kad medziai
blogiausiai augo apatinéje Slaito dalyje. Pastebima, kad tarp Saknies kaklelio ir 1,30cm auksCiy yra kur kas mazesnis
skirtumas nei auks¢iau auganciy medziy. (5 pav.). Tam turi jtakos mazesnis gautos saulés Sviesos kiekis, kuris atsispindi (6
pav.), kadangi saulés $viesos dél §laito ekspozicijos daugiausia gaunama tik i§ vakary pusés.

Idomis ir fenologiniai pastebéjimai. Tyrimy metu aiskiai matoma kaip medziy vegetacijos laikotarpiu keiciasi $laito
projekcinis padengimas (medyno glaudumas). Nuo medziy vegetacijos pradzios iki pilno sulapojimo praeina 29 dienos, nuo
balandzio 17 d. iki geguzés 14 d. Zydéjimo ir vegetacijos laikas ir trukmé yra susijusi su aktyviy temperatiiry suma
reikalinga kiekvienai medziy rasiai atskirai. Buvo pastebima tendencija, kad $laito virSuje ankséiau pradéjo vegetuoti jauni
medziai. Taip pat buvo pastebéta, kad Slaito virSutinéje dalyje klevai prazydo kiek anksciau ir gausiau nei apatinéje dalyje.
(7 pav.)

2014-04-17 2014-04-22
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2014-04-28
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2014-05-14

7 pav. Misko medZiy pavasarinio sulapojimo dinamika Nevézio §laity miskuose 2014 metais

ISvados ir pasiiilymai

1. Paprastasis skroblas auga misriuose medynuose ir tik derlingose augavietése, mégsta §laitus.

2. Paprastasis skroblas medynuose turi 7 risiy medzius — kaimynus: A, K, L, B, D, G, U.

3. Stambiausi pagal matmenis skroblai uzregistruoti $laito zemutinéje ir vidurinéje dalyje

4. Smulkesni pagal matmenis (d, h) skroblai uzregistuoti — vir§ukalnéje

5. Skroblai sugeba augti ir I, ir II arde, nebijo stambesniy medziy artumo ir konkurencijos.

6. Paprastieji skroblai turi santykinai ilga laja (net iki 9-12 metry).

7. Stambiausiy skrobly stieby skersmuo siekia 77 cm, o kelmo skersmuo net 80-108 cm

8. Lietuvoje paprastasis skroblas gali sudaryti I arda (kaip E, L, Bu). todél skrobly miskuose randama daug jaunesniy

ir smulkesniy skroblo medeliy.

9. Skroblynus sitiloma taksuoti pagal berzo normatyva.

10. Medynuose su skroblu atlikta sausuoliy ir virtéliy inventorizacija ir matavimai.

11. Tyrinéta miskingy slaity ekspozicija: pietinis Slaitas, vakarinis §laitas, rytinis $laitas ir pan.

12. ISmatuotas Svieziy virtéliy d ir h, apskaiCiuotas d / h santykis.

13. Slaituose sumatuoti ir jvertinti 828 misko medziai, jy tarpe — 370 paprastyjy skrobly.

14. Buvo atliktas miisy medyno su skroblais pavasarinis fotomonitoringas (nuotraukos).

15. Slaituose pastebéta dikinés veiklos pédsaky miske (kirtimai, kelmai ar pan.).

16. Lietuvisko skroblo kamienai kampuoti, jauni medeliai kreivoki, bet turi 1 virsiing.

17. Paprastojo skroblo kamienas labai kampuotas,todél skroblo stiebo skersmenj tikslinga matuoti 2 kryptimis.
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INVESTIGATION OF MIXED COMMON HORNBEAM FORESTS IN NEVEZIS RIVER SLOPES IN
LITHUANIA

Regimantas LEITA

Summary

The aim — to investigate and explore the slopes of the river Nevézis river’s with mixed forests with hornbeam. Our
investigated forest plot area 16.7 ha. Species composition of forests: Hornbeam — 369, Oak — 206, Maple — 91 July —
67 Birch — 46, Norway spruce — 22, highland elm — 4 Ash — 10, Shadbush — 6 and Apples — 6. The largest oak
diameter reaches 178cm, and a height of a tree stump 218 cm, Hornbeam largest diameter of 77 cm and a diameter
stump even 108 cm. The major dimensions of the slope in the lower register hornbeam and middle section. Smaller
dimensions (d, h) hornbeam register top of the hill. Common hornbeam (Carpinus betulus L.) crown has a relatively
long (up to 9-12 meters). Lithuanian hornbeam trunks angular, slanted young trees, but has one peak.

Keywords: Hornbeam, woodland key habitat, slopes of mixed stands
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Biologinés jvairoves ir laukiniy gyviiny populiacijy valdymo mokslin¢ sekcija

ELNINIU ZVERIU DAROMOS ZALOS JAUNUOLYNAMS EKONOMINE ANALIZE
Povilas DZENKUS
Santrauka

Viena svarbiausiy misko funkcijy yra geros kokybés zaliavinés medienos tiekimas. Medienos kokybé¢ ir jos
paklausa priklauso nuo daugelio veiksniy: natiiraliy medienos ydy, mechaniniy pazeidimy, taip pat ir ydy,
kuriy priezastis yra vabzdziy ir Zvériy pazeidimai. Vienas i§ veiksniy, mazinan¢iy medienos vertg, yra
kanopiniy zvériy pazeidimai. Darbe jvertintas §iy pazeidimy spygliuoCiy jaunuolynuose laipsnis Alytaus
misky urédijos Sudvajy girininkijoje. Nustatyta, kad pazeidimy laipsnis didéja vyresniuose jaunuolynuose ir
svyruoja nuo 2,2 iki 6,6 procenty atskiruose sklypuose. Prognozuojami nuostoliai dél zvériy pazeidimy
sudaryty 27,1 EUR/ha retinimo kirtimuose, 16,1 EUR/ha einamuosiuose kirtimuose ir 80,6 EUR/ha
pagrindiniuose kirtimuose. Diskontavus $iy nuostoliy verte, ji atitinkamai siekia 11,2 EUR/ha, 4,9 EUR/ha ir
5,6 EUR/ha.

Pagrindiniai Zodziai: misko zeldiniai, pazeidimai, kanopiniai Zvérys, medienos verté.
Ivadas

Misko medziagos — misko iStekliy (gérybiy) forma, uzimanti erdve ir turinti rimties masg. Skiriamos trys misko
medziagy kategorijos: pagrindinés, antrinés ir 3alutinés (Mazeika,2008). Siuo metu pagrindiné i§ Lietuvos misky iSgaunama
produkcija yra mediena. Svarbiausia, kad gaunama mediena bty geros kokybés, tinkama perdirbimui j rinkos
pageidaujamus sortimentus, jskaitant malkas, kuriy paklausa Salyje yra didelé, taip pat rastus, kurie naudojami lentoms ar
kitai produkcijai gaminti jvairiose medienos apdirbimo jmonése. Norint gauti geriausius sortimentus, pasiekti didziausia
ekonoming nauda i$ auginamy medyny, reikia juos tinkamai priziGiréti, saugoti nuo jvairiy biotiniy bei abiotiniy veiksniy.

Vienas i$ biotiniy veiksniy, lemiantis medienos kokybe bei jos iSauginimo kaStus yra elniniai zvérys. Lietuvos
miskai nestokoja elniniy zvériy, kurie siekdami i$simaitinti, ypa¢ ziemos metu, ar Zymédami teritorija, bei odos ligy
prevencijos metu daro Zalg pasodintiems ar savaime atzélusiems jaunuolynams, mazindami ateities medyny perspektyvas.

Priklausomai nuo teritorijos miskingumo palankiausios salygos stirnoms yra nedidelio miskingumo (iki 15-20 %),
elniams ir Sernams — vidutinio ( 21-30 %), ir briedZiams — didesnio kaip vidutinio miSkingumo (>30 %) rajonuose (Padaiga,
1996).

Valstybinius miskus valdancios misky urédijos atsakingos uz teisingg misky priezilirg ir tvarkymo planavima.
(Peek, 1980). Vienas i$ pagrindiniy leistino elniniy Zvériy tankumo nustatymo kriterijy yra misky tkiui padaryta zala. Jos
okinis jvertinimas padeda objektyviai jvertinti zZvériy populiacijy tankumo reguliavimo lygi ir kity medyny apsaugos
priemoniy tikslinguma.

Darbo tikslas — jvertinti elniniy Zvériy daroma poveikj jaunuolynams bei jo jtakg ateities medyny kiekybiniams ir
kokybiniams rodikliams.

UZdaviniai
4. ]vertinti kanopiniy zvériy daromy pazeidimy lygj Alytaus misky urédijos Sudvajy girininkijos spygliuociy
jaunuolynuose.
5. Jvertinti prognozuojamus nuostolius ateities medynams natiiriniais ir finansiniais rodikliais.
6. Nustatyti daromos zalos dabarting verte.

Tyrimo objektas ir vieta

Darbe vertinami V] Alytaus mi$ky urédijos Sudvajy girininkijoje esanciy spygliuo¢iy jaunuolyny paZeidimai,
atsirade dél elniniy zvériy veiklos ir turintys jtakos ateities medyny nasumui. Duomenys misko sklypuose rinkti
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2014-2015 metais. Be duomeny apie jaunuolyny pazeidimus, naudoti misky urédijos apskaitos duomenys, medziotojy
klubo ,,Sudvaja“ medZiaga.

Tyrimy metodika

Norint nustatyti girininkijoje esanciy zeldiniy pazeidimy laipsnj, iSskirti apskaitos bareliai vadovaujantis ,,Elniniy
zvériy daromo neigiamo poveikio misSko Zeldiniams, zéliniams vertinimo metodika® (www.lIrs.It). Misko sklypuose, kur
zeldiniy amzius svyravo nuo 1 iki 5 mety, buvo jrengta 360 apskaitos bareliy. Juose buvo vertinama pusies ir eglés medeliy
biiklé po elniniy zvériy padaryto neigiamo poveikio. Surinkti duomenys buvo apdorojami Microsoft Excel programa. Buvo
atliekami duomeny grupavimo, palyginimo, vidurkiy skai¢iavimo darbai.

Tiesioginei elniniy zvériy padarytai zalai misko ateities vertei jvertinti buvo atliekama analizé pagal Siuos
rodiklius: pazeidimy kiekj, 1 ha padarytus pazeidimy nuostolius, paZeidimy apimtg plota, pazeidimy vidutinj plota.

Atsizvelgiant | nustatytus pazeidimus analizuojamas ateities medyno vertés pokytis (Mizaras, 2002).

Rezultatai ir jy aptarimas
Atliekant lauko darbus iSskirtuose apskaitos bareliuose buvo rasta: sveiky — 9181, vidutini$kai pazeisty — 166,
stipriai pazeisty — 133, zuvusiy — 132 vienetai medeliy. Sklypo pazeidimo laipsnis svyravo nuo 2,2 iki 6,6 procento,

vidutinis visy matuoty sklypy pazeidimo laipsnis buvo 4,5 procento (1 lentel¢).

1 lentelé. Medeliy paZeidimo laipsnis 1-5 mety Zeldiniuose

Pirmy mety Zeldiniai
Eilés nr. | Kvartalonr. | Sklypo nr. | Skypo plotas, ha ROSiné sudétis Pazeidimo laipsnis %

1 | 14 25 1,5 TE3P 39
2 26 1 2,6 7E3P 3,7
3 26 7 0,1 10E 2,3
4 26 14 0,5 8P2E 4,0
5 26 17 3,0 SP1E 39
1) 37 22 2,0 TP3E 3.8
7 40 4 3,5 7P3E 4,1
B 40 10 2,3 BP2E 3.9

Antry mety Zeldinial
1 7 16 0,5 8P2B 3,8
2 7 17 0,2 7P2B1E 31
3 21 2 1,2 101 2,2
4 34 20 2 10P 4,0
5 34 22 1,6 10F 4,1
6 37 11 1,3 8P2E 3,9

Tretiy mety Zeldinial
1 7 5 1,2 TP3E 4,2
2 9 5 0,6 10E 3,7
3 19 23 Q0,7 10F 4,1
4 37 19 1,1 JE3P 4,0
5 39 10 0,7 10P 4,6
6 43 14 0.3 10P 4,5
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Ketvirty mety Zeldiniai
1 El 1 0,9 10E 51
2 14 0,6 7JE3B 5,3
3 16 3.6 7P3B 5.2
4 21 2 1.2 10) 4,5
El 25 3 1.5 10P 5.7
3 34 4 1.e 10E 2.2
7 34 11 0,7 9E1E 5,0
B 33 7 0,7 9E1E 4,9

Penkty mety Zeldiniai
1 3 2 1,5 8P2E 6,6
2 21 40 0,5 GB4E 4,5
3 14 22 0,3 BE2P 51
4 29 20 1,8 7P3E 6,5
5 29 22 1,0 7P3E 6,4
] 32 16 1,6 BE2P 5,7
7 45 10 2,8 6P3E1A 5,6
8 45 26 3,2 G6P3E1A 5,6

Nustatyta, kad stipriau pazeidziami vyresnio amziaus Zeldiniai. DidZiausias pazeidimo laipsnis (5,8 procento)
konstatuotas 5 mety amZiaus Zeldiniuose (1 pav.).

Paieidimo laipnis, %
-

5,1
4,2
| 3,7 3.6

3 -
?
1
0 : ; . :

1 2 ] 4a

Zeldiniy amZius, m.

5,8
3

1 pav. Medeliy pazeidimo laipsnis 1 — 5 mety zeldiniuose

Remiantis pazeisty medeliy duomenimis, buvo nustatytas medienos vertés sumazéjimas dél elniniy zvériy
pazeidimy, padaryty jauniems medeliams (2 pav.). Retinimo kirtimuose medienos verté tirtame plote sumazéty 27,1
EUR/ha, einamuosiuose kirtimuose — 16,1 EUR/ha, o pagrindiniuose kirtimuose — 80,6 EUR/ha. Siam vertés poky&iui rasti
buvo naudoti: sklypo pazeidimo laipsnis, faktinis girininkijoje atlikty ugdymo kirtimy intensyvumas, vidutinis iskertamas
medienos kiekis hektare, 3 mety vidutiné Alytaus urédijos parduodamy sortimenty kaina. Laikyta, kad i§ pazeisty medziy
ateityje bus gaunama tik malkiné mediena, todél sortimentams, gaunamiems i§ $iy medziy, buvo taikoma malkinés
medienos kaina, i$ Sios kainos buvo atimta medienos ruoSos savikaina ir tolesniuose skai¢iavimuose naudota grynyjy
pajamy, gaunamy i§ malkinés medienos, verte.

a0

B0

0

60

a0 |

30 27

Vertés sumaiéjimas, EUR/ha

10

Retinimo kirtimai

16

Einamieji kirtimai

B1

Pagrindiniai kirtimai

2 pav. Iskirstos medienos vertés sumazéjimas hektare dél pazeisty medeliy
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Nustaéius potencialios medienos vertés sumazéjima, buvo apskaiGiuota dabartiné nuostolio verté (3 pav.). Siai vertei
apskaiciuoti naudotas diskontavimo metodas. Buvo taikoma 3 % paltikany norma, o laiko periodas pasirinktas, atémus
dabartinj medeliy amziy i$ vidutinio atitinkamy kirtimy amziaus. Gauta, kad dabartiné nuostolio verté tirtuose sklypuose
pagal kirtimo rasis yra tokia: retinimo kirtimy — 11,2 EUR/ha, einamyjy kirtimy — 4,9 EUR/ha, pagrindiniy kirtimy — 5,6
EUR/ha Lt.

12

11
10
k-]
(5] - (=]
=]
o] . . .

Retinimo kirtimai Einamieji kirtimai Pagrindiniai kirtimai

B

Dabartiné nuostoliy verté, EUR/ha
N

3pav. Dabartiné nuostolio verté, apskaiciuota diskontavimo metodu

Apibendrinant rezultatus galima teigti, kad potencialtis medienos vertés nuostoliai dél kanopiniy zvériy pazeidimy
néra dideli ir nedaro Zymesnés jtakos potencialiom pajamoms i§ ateityje numatomy misko kirtimy.

ISvados

4. Elniniy zvériy pazeidimy laipsnis 1-5 mety spygliuo¢iy jaunuolynuose svyruoja nuo 2,2 iki 6,6 procento
(vidutiniSkai — 4,5 procento ir yra didesnis vyresniuose jaunuolynuose.

5. Potencialios ateities pajamos dél padaryty pazeidimy tirtame plote retinimo kirtimuose sumazéty 27,1 EUR/ha,
einamuosiuose kirtimuose — 16,1 EUR/ha, o pagrindiniuose kirtimuose — 80,6 EUR/ha.

6. Dabartiné nuostolio verté tirtuose sklypuose pagal kirtimo rasis: retinimo kirtimy — 11,2 EUR/ha, einamyjy
kirtimy — 4,9 EUR/ha, pagrindiniy kirtimy — 5,6 EUR/ha Lt.

Literatuara
1. Mazeika J. Misko naudojimas ir logistika: vadovélis. Akademija (Kauno r.), 2008. 12 p. ISBN 978-9955-760-76-4.
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THE ECONOMIC ANALYSIS OF THE DAMAGE MADE BY UNGULATES FOR THE
FOREST PLANTATIONS

Povilas DZENKUS
Summary

One of the most important forest functions is to provide roundwood of good quality. The quality and demand
of timber depend on many aspects: natural wood defects, mechanical damage, harm caused by pests, animals
and other injuries. The most significant factor which affects the value of forest, is the damage made by wild
animals. Discounting method was used to calculate the damage on the forest made by ungulates. The results
show that the damage varies between 2.2 and 6.6 percent and increases with the plantation age. The predicted
loss in the value of standing timber in future first commercial thinning — 27.1 EUR/ha, in the second
commercial thinning — 16.1 EUR/ha, and in final cuttings — 80.6 EUR/ha. Present value of the loss in different
cuttings was 11.2 EUR/ha, 4.9 EUR/ha and 5.6 EUR/ha respectively.
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Keywords: forest plantation, damage, ungulates, value of timber.
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Biologinés jvairovés ir laukiniy gyviiny populiacijy valdymo moksliné sekcija

NATI:JRALIZACUOS IR URBANIZACIJOS POVEIKIS BURBISKIO DVARO PARKO
KRASTOVAIZDZIUI

Olegas POLETAJEVAS
Santrauka

Burbiskio dvaras rasytiniuose Saltiniuose minimas 1686 metais. Parkas jkurtas dvarininko M. Bazenskio, o augalai
buvo nuolat papildomi. Didysis tvenkinys iSkastas XVIII a. antroje puséje, véliau iskasti kiti ir sujungti j bendra
sistemg su Liulo upeliu. Irengta 15 saly, 12 tilteliy, o nuo 1911 m. pastatytos Lietuvos Didziojo kunigaikscio
Vytauto, poeto A. Mickeviciaus, nekalto prasidéjimo Marijos ir kitos K. Ulianskio sukurtos statulos. Parkas jrengtas
28 ha plote. Jo dendroflorg sudaro apie 50 autochtoniniy ir introdukuoty i§ Odesos, Rygos, St. Peterburgo, VarSuvos
bei kity vietoviy rusiy. Pasodinti trys sodai (3,29 ha), o juose galéjo augti iki 500 vaismedziy. Daugiausia jy sodinta
nuo praeito Simtmec¢io pradzios, o paskutinis beveik 1 ha Naujasis sodas pasodintas apie 1920-1923 metus. Pasodita
daug tulpiy ir jurginy veisliy. Parko ir sody gyvieji organizmai ir jiems bitini aplinkos veiksniai lemia jy poveikj
formuojant krastovaizdj. Siuose procesuose iSsiskiria natiiralizacija ir urbanizacija. Natiralizacija, kuria misy
salygomis lemia apie deSimt veiksniy, besisiejanciy su ekosistemoje vykstanéiy procesy sugrizimu j pirmykste biikle,
0 urbanizacija intensyvina juos nepalankia krastovaizdziams linkme ir $iy veiksniy yra mazdaug pusiau maZziau negu
skatinanciy natiiralizacija. Dvaro sody vaismedziai sudaro gamtinj krastovaizdzio karkasg. Kasmet balinami obely
kamienai ir tvarkomi jy vainikai atlieka fitosanitarines funkcijas bei pagerina estetinj jvaizdj. Esamas obely liemens
aukstis (nuo 7,5 iki 9,0 m), kamieny storis, vainiky tankis ir kiti parametrai palengvina parko erdvinés dermés
sprendimus. Sodai deréjo prameciuodami kartais po kelerius metus i$ eilés, taciau palankiais klimatiniu poZitiriu
metais nemaza dalis obely iSaugino dar patenkinama derliy. Jvertinus zalingy sodams organizmy paplitimg ir Zala
nustatyta, kad kamieny ir Saky puvinius dazniausiai sukelia afiloforieciy eilés grybai, kurie buvo pazeide 1/3 obely
kamieny, daugiau nei Y2 obely Saky. Vos 1 proc. Obely sirgo paprastuoju vaismedziy véziu. Afiloforieciy
vaisiakliniai buvo susiformave ant 3,5 proc. vaismedziy. ‘Paprastojo antaninio‘ morfometriniai parametrai tik
patvirtino skirtingy $ios veislés skiepyty medziy skirtumus. Parke auginamos jvairios géliy rasys ir veislés, o jy
asortimentas nuolat atnaujinamas. Stengiamasi visus gélyny ir parko bei sody komponentus optimaliai iSdéstyti ir
derinti ne tik erdvéje, bet ir laike.

Ivadas

Burbiskio dvaro parkas Zinomas ne tik apylinkése, bet ir visoje Lietuvoje. Jis yra nesunkiai pasiekiamas i$ bet kurios
miisy krasto vietovés. Turi nemazai iStikimy savo gerbéjy, noriai besilankanciy tradicinéje pavasarinéje tulpiy zydéjimo
Sventéje ir kituose Daugyvenés kultiros istorijos muziejaus draustinio darbuotojy organizuojamuose renginiuose,
padedanciuose geriau pazinti savajj krasta, puoseléti jo tradicijas. Renginiai ne tik praturtina dalyviy laisvalaikj, bet ir labai
svarbiis dél ugdomojo poveikio moksleiviams ir jaunimui. Kaip vienas i§ svarbiausiy ir jtaigiausiy veiksniy — gamtiné parko
aplinka, glaudziai susijusi su misy krasto istorija. Krastovaizdzio poziiiriu svarbus tiek paties dvaro, sodybos, parko, tiek
greta esan¢iy trijy dvaro vaisiy sody vaidmuo. Siame darbe bandoma susieti parko ir vaisiy sody poveikj bendram
krastovaizdzio formavimui, jo funkcionalumo plétimui.

Darbo tikslas — istirti Burbiskio dvaro sumedéjusia augalija, fenologija, augimo ir deréjimo ypatumus ir morfometrinius
rodiklius.

UZdaviniali
Ivertinti sumedéjusius parko ir sodo augalus.

1.
2. Nustatyti sodo vaismedziy fenologius tarpsnius, augimo ir deréjimo ypatumus.
3. Nustatyti sodo vaismedziy morfometrine analiz¢ ramybés biikléje ir vegetacijos metu.
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Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas yra Burbiskio dvaro parkas ir sodai, kurie yra tarp Radviliskio ir PanevéZio. Burbiskio dvaras yra
lengvai pasiekiamas to kraSto gyventojams. BurbiSkio dvare vyksta tulpiy zZydéjimo Sventé,  kurig atvaziuoja ne tik
aplinkiniai bet ir tolesniy miesty (pvz., Klaipédos, Vilniaus ir kt.) gyventojai.

Tyrimy salygos ir metodika

Tyrimai vykdyti 2005-2011 metais. Sodo vaismedziy morfometriné analizé buvo atlickama tiek esant vaismedZziams
ramybés buiklgje, tiek jy vegetacijos metu. Vaismedziy fenologija, augimo ir deréjimo ypatumai tirti pagal tam pritaikytas
metodikas (Raudonis, it kt. 2002; Daspichov, 1985 ir kt.). Statistinei analizei naudotos Cekanavi¢iaus (2001), Zenausko
(1989), Daspichovo bei kitos metodikos. Sumedéjusiy parko ir sodo augaly tyrimams naudoti vadovai, zinynai (Gricius ir
kt., 1996, GudZinskas, 1999, Pileckis,1994, Urbonas, 1997, Vilkonis, 2001).

Burbiskio lauky, kuriuose auga parkas ir sodai, reljefas yra lygus. Dirvozemiai apibudinti remiantis literatiira,
dendrologiniy tyrimy ataskaita ir Lietuvos botanikos instituto cheminiy analiziy laboratorijoje atliktais tyrimais (Buivydaité
ir kt., 2001, Labanauskas ir kt.,1982). Bendrojo azoto koncentracijai nustatyti méginiai skaidyti verdancia koncentruota
sieros riig8timi, o susidare amonio jonai — nustatytu fotometriniu metodu. Humusas nustatytas oksidacijos metodu, judrusis
fosforas — fotometriniu metodu,judrusis kalis — liepsnos fotometrijos metodu, o pH — potenciometriniu biidu. Visy sody
dirvozemiai pagal granuliometring sudétj buvo lengvi priemoliai. Pagal humuso kiekj Burbiskio sody ariamasis horizontas ir
poarmeninis sluoksnis buvo panasiis | intensyvios agrotechnikos soduose esanéius kiekius. Dirvozemio reakcija buvo
neutrali arba artima jai, taigi pagal jos dydj obelims buvo optimalios augimo salygos. Hidrologinés salygos obelims ne
visada buvo optimalios. Tq galima buvo stebéti esant lietingiems orams arba keiciantis mety laikams. Vandens perteklius
buvo kanalizuojamas j parke tekantj Liulo upelj bei parko tvenkinius. Sausuoju laikotarpiu gruntinio vandens lygis
pazemédavo tiek parke, tiek soduose. Pagal geneting klasifikacija dirvozemis priklauso veléniniy gléjiniy tipui.
Pajauréjimas, karbonatingumas, i$plovimas irgi svarbiis detalesnei jy charakteristikai. Sie rodikliai pakankamai palankiis
sumedéjusiems parko ir sody augalams. Jie turi jtakos augimui ir sveikatingumui. Mikroklimatui taip pat svarbus
sumedéjusiy augaly i$sidéstymas ir jy buklé. Siaurinéje sody ir parko puséje esanti tuopy irkastony pusiau aziriné aléja, jos
medziy tankiis vainikai, o vegetacijos metu ir lapija, patikimai saugo augalus nuo stipriausiy Siaurés ir vakary véjy. Vakary
puséje véjus susilpnina pusiau aztiriné neseny tuopy, berzy ir lazdyny juosta. Pietinéje puséje Sig funkcijg atlieka gzuolai,
Sermuksniai, uosiai, ievos, Sunobelés bei eglés. Medziy i8déstymas parke ir sody pakras¢iuose liudija apie aukstg §j darbg
vykdziusiy Zmoniy profesionaluma.

Vertinant hidrometeorologines salygas, naudotasi Panevézio hidrometeorologinés tarnybos duomenimis. Pagal juos,
stebéjimo laikotarpiu Siek tiek skyrési vegetacijos periodo ilgis, kartu ir fenologiniy tarpsniy trukme, krituliy kiekis bei kitos
hidrometeorologinés charakteristikos. Augaly vegetacija ir fenologiniy tarpsniy pradzia 2005 m. apie 1,5-2 savaitémis buvo
véliau. 2006 m. sausio—kovo ménesiais atskirais laikotarpiais neigiama temperatiira buvo nukritusi Zemiau -26-30 °C. Ty
paciy mety liepos ménesj maksimali temperatiira buvo auk3ciausia per visg tyrimo laikotarpj (28,5 °C). 2007 m. vasarj orai
buvo $alti, vidutiniskai -8,2 °C, o minimali -12,0 °C. 2008 m. pirmyjy trijy ménesiy temperatiira buvo aukstesné nei
ankstesniais metais, o minimali buvo 0 °C. 2009 m. 3al¢iausia buvo vasario ménesj (vidutiniskai -3,7 °C, o minimali -6,3
°C). Kity mety Ziema buvo $velni, o 2011 m. Saltesné, su Zymiai storesne ir ilgiau i$silaikiusia sniego danga, taciau SalCiai
nenusaldé nei jautresniy dekoratyviniy sumedéjusiy augaly, nei vaismedziy. Krituliy pasiskirstymas vegetacijos metu
nesukélé ekstremaliy situacijy.

Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas

Tikslios Burbiskio dvaro parko ir sody jveisimo datos yra nezinomos. Pirmiausia buvo projektuojamas ir sodinamas
parkas, o jam iSaugus ir sustipréjus bei pasipildzius jprastinémis vietinémis bei introdukuotomis sumedéjusiy augaly
rusimis, buvo jveisiami ir greta sodybos pastaty esantys sodai. Daugyvenés kultliros istorijos muziejaus draustinio dvaro
dokumentuose minima, kad 1909 m. jau buvo jkurtas Pietinis sodas (Prascevicius, 1999). IS 1903-1904 m. sodo augaly
katalogo, iSleisto Odesoje, S. Rotés medelyne, egzistuojanciame nuo 1854 m. ir jame raudonai pabraukty sodo augaly
veisliy galima manyti, kad $iuo katalogu naudotasi uzsakant dvaro parkui ir sodams reikalingus sodmenis. Yra nuorody, kad
sodinukai buvo atvezti ne tik i§ Odesos, bet ir Rygos bei kity vietoviy. Burbiskio dvaras raSytiniuose Saltiniuose minimas
1686 m., kuomet priklausé Burboms. Véliau jj valdé dvarininkai DrobiSos, Antanas Toviauskis, Motiejus Stasevicius,
Dominikas Tiskus, o XIX a. dvarg valdé BaZenskiai. 1903 m. dvarg po tévo Mykolo Ignato mirties paveldéjo jo stinus
Mykolas. Jis mokési Rygoje, Galicijoje, véliau Leipcige studijavo agronomijg. Dabar Lietuvoje gyvenantis Adamas
Bazenskis dvarg padovanojo Daugyvenés muziejui — draustiniui (Prascevicius, 2004 ). Manoma, kad paskutinis Naujasis
sodas pasodintas apie 1920-1923 metus. Sodai sodinti netoli dvaro sodybos. Senasis sodas sodintas mazdaug XIX a.
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pradzioje, o 1909 m. jau augo ir Pietinis sodas, esantis toliausiai nuo dvaro riimy, uz parko. Sody vaismedziy eilés labai
tiksliai iSdéstytos i§ Siaurés j pietus ir statmenai joms 8x8 m kvadratais. Daugiausia vaismedziy isliko Senajame sode (47,1
proc.), maZiausiai (38,6 proc.) — Pietiniame, dauguma pomedziy Naujame sode naudojama intensyviam géliy auginimui.

Burbiskio dvaro parkas — daugiametis gerai tvarkomo dvaro parko pavyzdys. Jame esantys dvaro sodybos pastatai ne
karta atnaujinti, ta¢iau buvo visiskai i§laikytas autentiskumas. Dvaro riimai su dviauki¢iu bokstu yra akmeniniai. Salia jy —
fligelis ir balandiné. Virtuvé, kaip ir daugelyje tuometiniy dvary, buvo Salia rimy. Originalios i§vaizdos ledainé pajvairino
sodyba, padéjo racionaliau tvarkytis namy tikyje. Parkas su visais mazosios architektiiros objektais jkurtas dvarininko M.
Bazenskio, yra misriojo stiliaus, Kitur konstatuojama, kad tai peizazinio stiliaus elementais dekoruotas parkas. Parkas
i8déstytas 28 ha plote su jrengtais tvenkiniais, kuriuose 15 saly, 12 jvairiy tilteliy. Parkas paskelbtas valstybés saugomu
objektu (1958m.) ir priskirtas prie vietinés reik§més gamtos paminkly. Parke yra grazi berzy aléja, jo krastus daug kur
aprémina liepos, graziai prizilirimas gruntiniy keliy tinklas, poilsio aikstelés, takai. Parko skulptiiras sukiiré skulptorius K.
Uliauskis. Pirmasis buvo pastatytas Lietuvos Didziojo kunigaik§¢io Vytauto paminklas (1911 m.), kuris buvo nulietas i3
betono, o postamentas — i§ akmeny ir plyty. Tai buvo pirmasis Vytauto paminklas Lietuvoje. Siame parke iskilo ir pirmasis
profesionalaus dailininko sukurtas poeto Adomo Mickevi¢iaus paminklas i§ kalkakmenio, $alia parko varty i$§ betono nulieta
skulptiira Nekalto prasidéjimo Marija. ] postamenta imarytas akmuo su Marijos péda. Pagrindinéje parko aléjoje pastatytas
arkinis mirinis tiltas su keturiomis litity skulptiromis.

L. Januskevicius (2005) savo darbuose akcentuoja reik§mingus parko dendrologinius objektus, kurie dél hipoksijos
neigiamo gruntiniy keliy bei skurstanciy paprastosios eglés gyvatvorés poveikio suskaldo parko erdves ir gadina bendra
teigiama jspudj. Parko teritorijoje auga jvairiy medziy ir kriimy rai§iy, tarp kuriy nemaza dalis — introdukuoty. Yra apie tris
desimtis medziy rusiy: didzioji pociigé, vakariné tuja, paprastoji ir dygioji eglé, europinis maumedis, kininé ir berlyniné
tuopa, drebulé, karpotasis ir plaukuotasis berZas, ailantalapis rieSutmedis, paprastasis kastonas, paprastasis gZuolas,
mazalapé ir didzialapé liepa, paprastasis uosis, paprastasis klevas, juodalksnis, baltalksnis, paprastasis Sermuksnis,
baltaZiedé robinija, blindé, trapusis ir baltasis gluosnis, paprastoji ieva ir kitos medziy rusys. Krimy asortimentas taip pat
didelis: paprastasis ir kazokinis kadagys, paprastasis lazdynas, paprastoji alyva, paprastasis ir rauk$létalapis erSkeétis, baltoji
sedula, tarpiné forsitija, geltonoji karagana, darzelinis jazminas, japoniné lanksva, juodavaisis kaulenis, dygioji Sunobelé,
paprastoji medlieva, paprastasis SaltekSnis, kvapioji krikle, europinis ozeksnis, grauzeliné ir posvelné gudobelé, paprastasis
raugerskis, paprastasis sausmedis, rigStusis Zagrenis, paprastasis putinas, baltauogé meskyté, juodavaisé aronija, paprastasis
buksmedis, Sermuksnialapé lanksviné, dyglialapé mahonija ir kitos krimy ir roziy raiSys. Jie vertingi palankiam
mikroklimatui formuotis, ornitofaunai misti, krastovaizdziui pajvairinti visais mety laikais.

Burbiskio dvaro parko ir sody krastovaizdzio kaita lemia jy ekosistemy veiksniy kompleksas, jo skirtingy elementy —
augaly, mikroorganizmy, gyviiny poveikis ekofiziologiniams procesams (Slapakauskas, 2006), glaudziai susijusiems su ty
organizmy sandara, fiziologija, jy aplinkos veiksniais. Zmogaus pastangos gali §j procesa pakreipti tam tikra linkme, kuri ne
visuomet tiksliai numatoma ir kartais gali iSryskéti tik po tam tikro laiko, besitgsiancio net deSimtmecius. Pagal J. Buca
(2005), nagrinéjamo Burbiskio dvaro parko ir sody krasStovaizdj galima priskirti sukultirintam antropogenizuotam.
Ryskiausios kraStovaizdzio formavime yra dvi Siy procesy kryptis: natiiralizacija ir urbanizacija. Urbanizuojant
krastovaizdj, jj bandoma pakeisti, jspraudziant j savitus architektiirinius rémus, modernizuojant pacius kraStovaizdzio
objektus, intensyvinant juos veikiancius procesus. Tam panaudojami intelektualiniai ir materialiniai iStekliai, investicijos,
jvairios techninés priemonés. Taigi sukuriamas jvairiapusi$kai vertingas produktas, kurj daugelis tyréjy jau traktuoja kaip
preke. Natiiralizacijos procesai dazniausiai atsiranda savaime be didesniy Zmogaus pastangy. Per ilgesnj laikotarpj
nevykstant urbanizacija skatinantiems procesams, natiiralizacijos veikiami objektai gali sumazinti savo urbanizacinj
potenciala, palaipsniui nattralizuotis ir regresuoti, o pati krastovaizdzio verté nukristi iki pirminio neurbanizuotos vertés
lygio. Toks natiiralizacijos ir urbanizacijos tarpusavio poveikiy persipynimas vyksta daugeliu atvejy ir gerai tvarkomose
Burbiskio dvaro dendrocenozése. Galima iSskirti rySkesnius nattralizacijos ir urbanizacijos poveikio kraStovaizdziui
bruozus. Natiiralizacijos procesui reikSmingi sumedé¢jusiy augaly rasiniai ypatumai, sumedéjusiy augaly amzius, ypac jy
sené¢jimas, parko ir sody hidrotechninio tinklo regresas (tvenkiniy, atviry grioviy, drenazo sistemy, pralaidy ir kt.), serganciy
organy gaus¢jimas, jy savaiminis genéjimas, stichiniy ir ekstremaliy klimatiniy reik§miy gauséjimas bei jy pasekmés
(véjovartos, iSlauzos ir kt.), dirvonuojanciy pavirSiy plitimas, kupsty formavimasis (kupstiné Sluotsmilgé, paprastoji
Sunazolé, baltoji smilga, viksvos ir kt.), gausus sumedéjusiy augaly riiSiy generatyvinio dauginimosi organy iSauginimas
(berzy, klevy, drebuliy, karkly ir kt.), didelis sékly daigumas, daigy atsparumas ir nereiklumas, intensyvus kai kuriy
sumedéjusiy augaly atstovy vegetatyvinis dauginimasis (gluosniai, tuopos, drebules ir kt.), daugiametés veléninés Zolinés
augalijos gausé¢jimas, pavéluotas nuSienauty augaly paSalinimas, bebry, stirny, kiskiy ir kity zievégrauziy populiacijos
neigiamas poveikis. Urbanizacijos procesg skatina géliy auginimas eutrofikuotame sody ir parko grunte, asfaltinés,
betoninés, asbesto ir kitos kietos dangos naudojimas, skatinantis hipotoksija, agresyviy sumedéjusiy ir zoliniy introducenty
atsiradimas parko fitocenozése (sosnovskio barstis, kandiné rykstené, uosialapis klevas, baltaziedé robinija ir pan.), sniego
tirpikliy naudojimas parko teritorijos keliy ruozuose, cheminis nepageidaujamy fitocenozés komponenty reliavimas
(herbicidai).
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Sode auganciy vaismedziy kamieno ir liemens aukstis glaudziai siejasi su parko kraStovaizdzio formavimu, kuo
labiau iSryskintas vaismedziy kamienas, tuo jis daugiau kontrastuoja su Sakomis apaugusia laja. Intensyviosios
sodininkystés medziy kamienai neauksti, apie | m auk$¢io. Kamieny aukstis priklauso tiek nuo naudoty poskiepiy, tiek nuo
iskiepio veislés. Burbiskio soduose dominuoja ‘Paprastosios antaninés‘ obelys, pasizymincios létu augimu. Jos suformuoja
vadinamuosius puskamienius, kurie siekia 0,80-1,20 m aukstj ir tokio auks$¢io kamienais obelys sudaro daugiau nei pus¢
vaismedziy. Be puskamieniy obely pasitaiko dvikamieniy, pagulusiais kamienais, kriimo formos obely. Tarp jy daugiausia
buvo iSaugusios i§ poskiepiy, tarp likusiy — po kultiirinés veislés jskiepio sunykimo ( jy buvo nedaug). Tarp nenormalaus
kamieno auks¢io obely dazniau pasitaiké dvikamieniy, kuriy buvo 8,1 proc. Fiziologinio neatitikimo poZymiy turinciy
kamieny buvo 4,8 proc. obely. Matuojant obely liemens aukstj nustatyta, kad jis labiausiai koreliavo su veislés ypatumais, o
vidutinis liemens aukstis sieké 6,6 m. Kamieny, ypac liemens, aukstis buvo pakankamas, kad sudaryty nattiraly gamtinj
kraStovaizdzio karkasa, glaudziai susijusj su parko medziy rodikliais. Net ir neauksty vaismedziy sumedéjusi antZeminé
dalis dekoratyvumo vertés pozitiriu buvo vertingesné nei daugelis neauksty dekoratyviyjy krimy. Vaismedziy kamieny
apimtis koreliuoja su jy augimu, ve$lumu, ir tam tikru mastu lemia vaismedZio i§vaizda. Tiriamuose senuose, jau
nykstanciuose soduose 42,9 proc. obely kamieny buvo 0,95 m apimties. ‘Paprastojo antaninio® vaismedziy buvo apie puseé,
o poskiepiy plonesniy vaismedziy buvo gerokai daugiau. Storiausiy kamieny apimtis sieké 1,9 m. Ploniausi kamienai buvo
Pietiniame sode (0,65 m), kur ekstensyviausia priezitira ir pomedziai dirvonuoja. Naujajame sode gausus géliy auginimas
nestelbia vaismedziy, nes auginamos tulpés ir kitos gélés pasisavinamaisto medziagas tuo laiku, kai obelims jy reikia
nedaug. VaismedZiams kritiniu laikotarpiu, kuomet jiems reikia daugiausiai vandens ir mineraliniy medZiagy, ankstyvyjy
pavasariniy géliy vegetacija jau bina pasibaigusi.

Pagrindinés, dar vadinamos skeletinémis, Sakos lemia vaismedzio vainiko forma, dydi arba gabitusa, nulemdamos
vaismedziy iSvaizda, fiziologines funkcijas, tarp jy ir deréjima. Esant iSretéjusioms ir nuskurdusioms vainiko Sakoms,
neuztikrinamas reguliarus ir gausus deréjimas. Tiriamuose soduose skaiiuotos pagrindinés vaismedziy $akos, matuota
maksimali didZiausiy $aky projekcija. DidZioji dalis obely turéjo 4—6 pagrindines Sakas. Sodinant j sodg jau turéty bti ne
antaninio® veislés didzioji dalis obely (87,5 proc.) turéjo po 4-9 pagrindines Sakas, visuose soduose visai nebuvo 10 ir
daugiau pagrindiniy Saky turin¢iy obely. Poskiepiy grupéje vyravo 4—6 Sakas turintys vaismedziai. Ilgesnes Sakas turinciy
obely buvo kiek daugiau nei trumpasakiy. Obely pagrindiniy Saky kiekis nattiralaus krastovaidzio formavima veiké ne
maziau nei parko kriimai arba pomedziuose esantis takas. Visi su vaismedziy antzemine dalimi susij¢ parametrai palengvina
parko ir sodo erdvinés dermés sprendimus. Sodai deréjo prameciuodami, kartais po kelerius metus i§ eilés, taciau
palankiausiais klimatiniu pozifiriu metais nemaza dalis obely iSaugino dar patenkinamg derliy. Jvertinus sodams Zalingy
organizmy paplitimg ir Zala, nustatyta, kad kamieny ir Saky puvinius dazniausiai sukelia afiloforieciy eilés grybai, kurie
pazeide 1/5 obely kamieny ir daugiau nei 1/2 obely Saky. Vos 1 proc. obely sirgo paprastuoju vaismedziy véziu.
AfiloforieCiy vaisiakiiniai susiformavo ant 3,5 proc. vaismedziy. Visi zalingieji organizmai, pasireiS$ke¢ ant obely, stelbé
vaismedziy gyvybines funkcijas, surydami vaismedzius, trumpindami jy amziy. Palyginti ‘Paprastojo antaninio®
morfometriniai parametrai tik patvirtino skirtingy §ios veislés klony buvimo nepagrjstuma.

Parke auginamos jvairiy rusiy ir veisliy gélés, o jy asortimentas nuolat atnaujinamas. Stengiamasi visus gélyny,
parko ir sody komponentus i§déstyti ir derinti ne tik erdvéje, bet ir laike.

ISvados

1. Burbiskio dvaro parkas priskirtas nuolat tvarkomy parky grupei, kuomet islaikomas autoriaus autentiskumas ir
Siuolaikinio parko tvarkos lygis, jgyvendinamas visy struktiiriniy elementy funkcionalumas, taip formuojant
sukultirinta antropogenizuota krastovaizdj.

2. Parko ir sody darna — tai i$skirtinis reiSkinys miasy kra$to Zemdirbiy ir miskininky praktikoje, jgalinantis
racionaliai derinti kraStotvarkinius ir utilitarinius procesus.

3. Krastotvarkinés funkcijos glaudziai siejamos su paveldosauga, kiirybingai jtvirtinamomis patriotinémis
tradicijomis, pagarba nusipelniusiems misy kraSto zmonéms, meile gamtai.

4. Ryskiausios krastovaizdzio formavime yra dvi pagrindinés kryptys — natiiralizacija ir urbanizacija, kuriy
intensyvumg lemia ir struktiiriniai ypatumai, ir aplinkos salygos.

5. Vaismedziy parametrai— svarbus krastovaizdj formuojantis veiksnys, glaudziai susijes su parko medziy
parametrais, svarbiais formuojant erdving kraStovaizdzio struktiira.
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THE EFFECTS OF NATURALISATION AND URBANISATION TO THE PARK
LANDSCAPE OF THE BURBISKIS MANOR

Olegas POLETAJEVAS
Summary

The BurbiSkis manor was mentioned in the written sources in 1868. The park was established by the landowner M.
Bazenskis, and new plants were constantly being planted there. The great pond was dug in the second half of the
XVIII c., and later other ponds were dug and merged into a single system with the brook Liulis. 15 islands and 12
bridges were mounted, and the statues of Lithuanian Grand Duke Vytautas, poet A. Mickeviéius, Immaculate
Conception Mary and other statues created by K. Ulianskis have been put up since 1911. The park is situated on 28
ha of land. Its dendroflora consists of about 50 autochthonous species and species introduced from Odessa, Riga, St.
Petersburg, Warsaw and other places. 3 gardens (3,29 ha) were planted, and up to 500 fruit trees could grow there.
The majority of them were planted in the beginning of the previous century and the last one, the New Garden, of
about 1 ha was planted in 1920-1923. More varieties of tulips and dahlias were planted. The living organisms of
parks and gardens and the environmental factors that are necessary to them, determine their impact on the landscape
shaping. Naturalization and urbanization may be distinguished among them. Naturalization, which in our conditions
is determined by ten factors which interrelate with the return of ecosystem processes into the primal condition, and
urbanization, which intensifies them in the direction unfavourable to the landscape and there are approximately less
by half of these factors than those encouraging naturalization. The fruit trees of manors gardens constitute a natural
landscape framework. Every year whitened apple-tree trunks and managed crowns perform phytosanitary functions
and improve their aesthetic image. The current height (from 7,5 up to 9,0 m) of apple-trees, thickness of tree trunks,
density of crowns and other parameters facilitate the decisions of spatial harmony in the park. The gardens bore fruits
every other year, sometimes several years in a row, however, in the years with favourable weather conditions a lot of
apple-trees grew a rather satisfactory yield. Having evaluated the prevalence of harmful organisms to the gardens and
their harm it was determined that tree trunk and branch rots were usually caused by Aphyllophorales, which overtook
1/3 of apple-tree trunks and more than %2 of their branches. Only 1 percent of apple-trees had a simple fruit tree
cancer. The mushrooms of Aphyllophorales were formed on the 3,5 percent of fruit trees. The morphometric
parameters of “Malus domestika Antanovka” only confirmed the differences of distinct grafted trees of that variety.
Various kinds and varieties of flowers are grown in the park and their assortment is constantly renewed. The effort
are being made in order to optimally arrange and combine all the components of flowers, parks and gardens not only
in space but also in time.
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