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Misko auginimo sekcija

EGLES ZELDINIU AUGIMO YPATUMAI SKIRTINGOSE AUGAVIETESE IR
SKIRTINGAIS BUDAIS PARUOSTOSE DIRVOSE SKAPISKIO GIRININKIJOJE

Povilas BALTUSIS
Santrauka

Baigiamajame darbe tiriama eglés zeldiniy, pasodinty 2005-2013 m.,biikl¢, augimas skirtingose augavietése: Nc, Lc,
Nd, Ld, Lf. priklausomai nuo taikyty dirvos ruosimo biidy SkapiSkio girininkijoje.

Atlikus tyrimus priklausomai nuo dirvos paruo§imo btido ir augimo vietos nustatyta, kad geriausiai medeliai prigyja,
kai dirva ruosta freza Nc augavietéje. Gautus duomenis palyginus pagal kity medeliy dendrometrinius rodiklius, geri
rezultatai gauti, kai dirva ruosta kauburéliais Lc augavietéje. Prastesni dendrometriniai rodikliai buvo tada, kada
dirva buvo ruosta ,,LPZ“ pliigu vagomis Nd augavietéje. Misko Zeméje — kirtavietéje, neruostoje dirvoje Lf
augavietéje, eglés zeldiniy prigijimas — vidutinikas.

Apibendrinant tyrimo rezultatus nustatyta, kad didZiausias eglés Zeldiniy vidutinis aukstis pasodinus juos 2006 m.
Nd augavietéje. Augavietés jtaka nepriklausomai nuo pasodinimo mety didelés jtakos vidutiniam eglaiciy
skersmeniui neturéjo. Kirtavietéje pasodinti medeliai yra aukStesni negu Z. G. Zeméje jveisty Zeldiniy. Nuo augimo
vietos eglés skersmuo beveik nepriklausé. Kauburéliais ruostoje dirvoje eglés medeliai auks$tesni negu medeliai,
kurie buvo sodinti freza ruostoje ar neruostoje dirvoje. Zeldiniy skersmuo nuo skirtingy dirvos ruo§imo biidy
nepriklausé. Medeliy iSsilaikymo ir prigijimo tendencija yra tokia: mazéjant zeldiniy amziui, prigijimas didéja.
Dirvos ruo§imo badas 2013 m. pasodintos eglés Zeldiniy prigijimui didelés jtakos neturéjo, kiek geriau prigijo freza
ruoStoje dirvoje. Eglés Zeldiniy prigijimas nuo skirtingos augavietés nepriklausé, kaip ir nuo miSrinimo.
Kauburéliais ruostoje dirvoje eglaiciy prieaugis buvo didziausias. Nustatytas didziausias priecaugis Nc augavietéje,
kur Zeldiniai augo freza paruostoje dirvoje. Eglés Zeldiniy didesni metiniai prieaugiai buvo Z. G. naudotoje zeméje.

Pagrindiniai ZodZiai: augavieté, dirvos ruo§imas, zeldiniy aukstis, skersmuo, augimas, prigijimas.
Jvadas

Misko zeldinimas, palyginti su natiiraliu z¢élimu, leidZia sukurti ne tik specialios paskirties, bet ir daugiatikslio misko
naudojimo idéja atitinkancius medynus, panaudoti jiems veisti genetiSkai pagerintus sodmenis, parinkti Zeldiniy rasiy
sudétj, geriausiai atitinkancig Zeldavietés salygas, padidinti biologing jvairove, medyno ir krastovaizdzio lygmeniu ir kartu
uztikrinti kultiriniy misky pakankamg tvaruma ir produktyvuma. Vienas i$ svarbiausiy zeldiniy veisimo technologiniy
elementy yra jy ruSiy sudéties nustatymas atsizvelgiant j zeldavietés salygas ne tik biisimo medyno, bet ir kraStovaizdzio
lygmeniu besikeiciancio klimato kontekste, taip pat atsizvelgiant j visuomeneés poreikius (Gradeckas A., Malinauskas A.,
2005).

Misky atkiirimo ir zeldiniy jveisimo sékmei didelg jtaka turi konkuruojantys augalai. Zeldiniy i$silaikyma ir augima,
ypa¢ keleta pirmyjy mety po jy jveisimo, daugiausia lemia dirvos paruosimas, sodmenys ir zeldiniy priezitira (Thomson,
Pitt, 2003).

Zemés iikiui naudotas Zemes apzeldinti daug sunkiau negu kirtavietes. Jos, palyginti su misko zemémis, skiriasi
storesniu humusiniu A horizontu, kuriame gausu gyvybingy piktzoliy sékly, daznai susiformavusiu armens padu, didesniu
dirvozemiy derlingumu ir vesliais Zoliniais augalais Viena i§ svarbiausiy problemy yra kontroliuoti Zoliniy augaly gausa,
nes jy augimas ir vystymasis yra Zymiai spartesnis negu misko zemése (Hytonen and Jylké, 2005).

Pradiniame Zeldiniy augimo tarpsnyje medeliai auga geriau, kuo toliau nuo jy yra konkuruojantys augalai (Davies,
1988; Samyn de Vos, 2002). Augdami greta kultivuojamy, konkuruojantys augalai iSgarina drégme i§ dirvoZemio, ir
sausuoju periodu tai gali nulemti ne tik kultivuojamy augaly augima, bet ir Zitj (Strand S., Sines H., 1997). Zoliniai augalai
ne tik tiesiogiai sudaro nepalankias salygas kultivuojamiesiems, bet taip pat yra palanki buveiné peliniams grauzikams,
straubliukams.

Mechaninis dirvos paruosimas trumpam pakeicia Zoliniy augaly gausa ir augima, lyginant su neruosta dirva. [vairiais
pligais paruostoje dirvoje zolés pradeda augti antraisiais metais (Cmonsaunkas, 1978). Priklausomai nuo dirvos paruo$imo
budo Zeldiniy prieziiira reikalinga: neruoStoje dirvoje — pirmaisiais ir vélesniais metais, paruostoje dirvoje — priklausomai
nuo jos apaugimo zolémis — antraisiais arba treciaisiais metais (JIuema, 1982).
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Apibendrinant jvairius tyrimus apie skirtingais btidais paruostose dirvose eglés Zeldiniy augima, kylaklausimas, ar
visada eglés grynyjy ir misriyjy Zeldiniy skirtingose augavietése taikomos priezitiros ir apsaugos priemonés yra efektyvios.

Kupiskio misky urédijos Skapiskio girininkijoje dirvos paruoS$imo biido jtaka Zzeldiniy prigijimui ir augimui dar
nenagrinéta.

Problema: dirvos paruoSimas eglés Zeldiniams yra ypa¢ svarbus derlingose ir drégnose augavietése. — reikalinga
nuolatiné priezilira nuo nepageidaujamos zolinés ir sumedéjusios augalijos ir kity pazaidy.

Darbo tikslas — nustatyti eglés Zeldiniy skirtingose augavietése ir skirtingais biidais paruostose dirvose prigijima ir augima.
UZdaviniai

1. Jvertinti augavietés ir dirvos paruo$imo jtaka gryniesiems ir miSriesiems eglés Zeldiniams.

2. Nustatyti eglés zeldiniy prigijima priklausomai nuo dirvos paruo$imo biido ir vietos parinkimo, paruostos dirvos
skirtingose augavietése.

3. Palyginti eglés Zeldiniy, jveisty Z. Gi. Zeméje ir atkurty kirtavietéje, augimo rodiklius.

Tyrimo objektas
Kupiskio misky urédijos, Skapiskio girininkijos 2005-2013 m. paprastosios eglés Zeldiniai.
Tyrimy metodika

Buvo nagringjami girininkijos Zeldinimo projektai, i§ kuriy atrinkta informacija apie tiriamy sklypy eglés zeldiniy
bikle. Renkant informacija, pirmiausia patikrinta sklypo rasiné sudétis, atkiirimo arba jveisimo metai, sklypo plotas,
zeldiniy prigijimas, tankumas, augaviete, sklypo dirvos paruoSimo budas.

Naudota Misko zeldiniy ir zéliniy (2013 m.) apskaitos ir vertinimo metodika. Eglés miSriuosiuose ir grynuosiuose
zeldiniuose, kuriuose taikytas miSrus budas (Zeldinimas ir zélimas), kai sklypo plotas yra 3 ha ir mazesnis, apskaitos
aikstelés turi sudaryti ne maziau kaip 5 procentus sklypo ploto ( 17 apskaitos aiksteliy), kai 3,1-5 ha, — 4 procentus (2
apskaitos aikstelés), kai 5,1-10 ha, — 3 procentus (1 apskaitos aikstel¢), kai sklypo plotas didesnis kaip 10 ha, jos turi uzimti
ne maZiau kaip 2 procentus sklypo ploto ir turi biiti vienodo 100-400 m’ ploto (1 apskaitos aikstelé).

Atliekant apskaitg visos apskaitos aikstelés buvo iSdéstytos tolygiai sklype jstrizainiy kryptimis. | apskaitos aikstele
pateko visas misrinimo ciklas, nejtraukiant nezeldinty ploty ir valksmy. Barelyje buvo jtraukti ir apskaitomi tik gyvybingi
projektuoty ir tiksliniy medziy rusiy pasodinti ir Zeliantys medeliai.

Medeliy vidutinis aukstis buvo nustatomas kiekviename barelyje iSmatavus visas tikslines medziy risis ir
apskaiciavus jy aukscio vidurkj. Matuojant skersmenj (1,3 m) aukstyje, kiekviename barelyje buvo iSmatuotas visy tiksliniy
medeliy skersmuo ir jy vidurkis 1 cm tikslumu. Taip pat i$ kickvieno barelio buvo pasirenkami 5 modelinai medziai ir
iSmatuotas jy metinis pricaugis. Aukstis ir metinis medeliy prieaugis buvo matuojami 4 m lazda, sugraduota kas 10 cm.

Barelyje buvo paskai¢iuojama, kiek yra medziy ir kiek neprigijo (Zuvo) nuo pasodinimo, — kiek buvo pasodinta ir
kiek procenty neprigijo tikst.vnt./ha.

Pagal dirvos paruosimo biida ir augavietés jtakg eglés Zeldiniams buvo jvertinti 20 sklypy, iSmatuoti 1243 medeliai,
100 modeliniy medeliy. I$ jy Nc augavietéje — 7 sklypai, Lc augavietéje — 9, Nd augavietéje — 2 , Ld — 1 sklypas, Lf -1
sklypas. Pagal dirvos ruosimo btidus tyrimo objektai iSsidéste taip: 2 sklypai jveisti iStisinio dirvos dirbimo badu Zzemés
tkiui naudotose zemése, 2 sklypai — dirva ruosta kauburéliais, 8 sklypai — ruosti plagu, vagomis, 6 sklypai — freza, vagomis
ir 1 sklypas misko zeméje, neruostoje dirvoje. Tyrimai atlikti vegetacijos sezono pabaigoje DvideSimtyje sklypy iSmatuota
po 5 modelinius medZius, nustatyti jy metiniai pricaugiai

Gauti duomenys buvo apdorojami ir apskai¢iuojami pagal statisting SPSS ir Microsoft Excel programas.

Rezultatai ir jy aptarimas

Daugiausia dirva buvo ruodiama LPZ pliigu, net 70 proc. visy tiriamy Zeldiniy. Arimas freza UOT-2000 sudaré 15,9
proc., kauburéliais — 11,8 proc., neruosta dirva — 2,3 proc. visy tiriamy eglés zeldiniy medeliy skai¢iaus nepriklausomai
nuo pasodinimo mety.

Eglés Zeldiniy augimo vieta i$ visy tiriamy medeliy skai€iaus: kirtavietéje — 66,9 proc., z.0. naudmeny Zeméje —
33,1 proc.
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Eglés Zeldiniy augimo vieta pagal augavietes i visy tikslinés ruisies medeliy skai¢iaus: augavietéje Nc — 49 proc., Lc
— 38,1 proc., Ld - 6,8 proc., Nd — 3,9 proc., Lf — 2,3 proc. Daugiausia buvo misriyjy eglés zeldiniy — 60 proc., grynieji
eglés zeldiniai sudaré 40 proc. visy tiriamy sklypy.

Tiriant eglés zeldiniy vidutinj aukstj priklausomai nuo augavietés, nustatyta aukS¢iausi medeliai pasodinti 2006 m.
Nd augavietéje, aukiGio skirtumas tarp Nd ir Nc augavietés — 0,76 cm. Zeldiniy, aukstis pasodinty 2007 m., aukstis
priklausomai nuo augavietés skyrési nedaug, statistiSkai nebuvo reik§mingas. Eglés Zeldiniai, pasodinti 2008 m. Nc
augavietéje 0,78 cm aukStesni nei Lc augantys medeliai. Jdomu tai, jog 2013 m. pasodintuose Zeldiniuose, augavietés
auksc¢io skirtumams didesnés jtakos neturéjo, todél duomenys statistiSkai nebuvo reikSmingi (1pav.).

Augavietés jtaka nepriklausomai nuo pasodinimo mety didelés jtakos vidutiniams eglai¢iy skersmenims neturéjo. Tik
2010 m. pasodinty eglaiCiy tarp Ld ir Lc augavieCiy skersmens vidutiné paklaida 1,81 cm. Ld augavietéje eglaités buvo
storesnés. Panasus atvejis ir 2011 m. pasodinty medeliy tarp Nd ir Lc, skersmens vidutiné paklaida 1,11 cm. Nd augavietéje
medeliai storesni. Eglés Zeldiniy, pasodinty 2013 m., auks¢io ir skersmeny vidurkiui augavietés jtakos neturéjo (1 pav.).
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4,13 e ,
E 3 94 383 335 5 s P3 [REIKSM]§ 31
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Metai Eglés zeldiniy metai
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1 pav.*P<0,01;**P=0,004 Eglés zeldiniy vidutinio aukscio ir skersmens priklausomybé nuo augavietés

1 lentelé. Eglés aukscio (m) priklausomybé nuo augimo vietos

Sodinimo Augimo vieta Skai¢ius Vidurkis Standartinis Standartiné Min Max Tikslumas
metai N X nuokrypis paklaida —
5 m P reik§mé
Kirtavieté 30 5,80 0,72 0,13 3,20 7,00
2005 m. 7.0. jveisimas 244 4,68 1,09 0,07 1,40 6,40 <0,01
Vidurkis 274 4,81 1,11 0,07 1,40 7,00
2006 m. Kirtavieté 96 4,45 0,96 0,099 2,00 6,50
2.0. jveisimas 168 3,89 1,39 0,10 1,00 7,00 <0,01
Vidurkis 264 4,10 1,28 0,08 1,00 7,00

Kirtavietéje pasodinti medeliai yra aukstesni negu z. U. Zeméje jveisti Zeldiniai. Vidutinis 2005 m. eglés Zeldiniy,
augusiy kirtavietéje ir z. G. Zeméje, skirtumas 1,12 m, 2006 m. zeldiniy skirtumas — 0,56 m. Statistiniai reik§més skirtumai
reik§mingi. Nuo augimo vietos eglés skersmuo priklausé nedaug, todél duomenys statistiskai nereikSmingi.

2 lentelé. 2013 m. eglés Zeldiniy aukstis priklausomai nuo dirvos paruosimo btido

Dirvos paruo$imo biidas |Skaicius Vidurkis Standartinis nuokrypis Standartiné paklaida Min Max
N X é m

Arimas freza* 41 1,05 0,34 0,05 0,40 1,60

Kauburéliais** 147 1,28 0,20 0,02 0,70 2,10

Neruosta dirva 28 0,90 0,34 0,06 0,40 1,40

Vidurkis 72 1,08 0,29 0,04 0,5 1,7

*P<0,001 statistiskai reik§mingai skiriasi arimas freza ir sodinimas kauburéliais.
**P<0,001 statistiSkai reik§mingai skiriasi sodinimas neruo$toje dirvoje ir sodinimas kauburéliais.

Kauburéliais ruostoje dirvoje eglés medeliai yra aukstesni, negu medeliai, sodinti freza ruoStoje dirvoje. Vidutinis
skirtumas — 0,23 metrai. Kauburéliais ruostoje dirvoje eglés aukstesnés, negu neruostoje dirvoje, skirtumas — 0,38 metrai (2

pav.).
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2 pav. 2013 m. eglés zeldiniy aukstis priklausomai nuo dirvos paruosimo biido

Skersmuo nuo skirtingy dirvos ruo$imo biidy nepriklausé. Freza dirbtoje Zeméje ir neruostoje dirvoje eglés Zeldiniy
vidutinis aukstis ir vidutinis skersmuo skyrési ne daug. Statistinés reik§meés skirtumy néra.

Tikslinés medziy rtsies i$silaikymo tendencija yra tokia: mazéjant Zeldiniy amziui, i$silaikymas didéja. StatistiSkai
metai nuo prigijimo neturi reik§Smés. Nebuvo tyrinéjami 2009 ir 2012 m. Zeldiniai. Prigijimas didziausias 2008 ir 2010 m.
Zeldiniy, nes jie yra miSrinti su kitomis lapuoc¢iy rasimis: juodalksniu, berzu.

Dirvos ruosimo budas 2013 m. eglés Zeldiniy prigijimui didelés jtakos neturéjo, kiek geriau prigijo freza ruostoje
dirvoje — 82 proc. Prasciau prigijo neruostoje dirvoje — 78,3 proc. Statistiniy eglés prigijimo skirtumy néra (3 lent.).

3 lentelé. 2013 m. eglés Zeldiniy prigijimas proc.priklausomai nuo dirvos paruo$imo bado

Dirvos paruogimobidas _Skaiéius Vidirkis Standartinis nuokrypis Standartiné paklaida Min Max
takst.vnt./ha X ) m

Arimas freza* 2,71 82 5,04 2,06 76,00 90,00

Kauburéliais** 2,67 80,5 12,02 8,5 72,00 89,00

NeruoSta dirva 2,58 78,3 - - 78,30 78,30

Vidurkis 2,65 80,0 5,7 3,52 76,00 90,00

Eglés Zeldiniy prigijimas nuo skirtingy augavie¢iy ir nuo misrinimonepriklausé. 1ISmatuotas 2013 mety eglés Zeldiniy
modeliniy medziy metinis auks¢io prieaugis skirtingose augavietése, po 5 modelinius eglés medzius. Didziausias eglés
auk§¢io prieaugis buvo Nc augavietéje, kur Zeldiniai augo freza paruoStoje dirvoje. MaZesnis auk$¢io prieaugis Lc
augavietéje, kur dirva buvo ruosta kauburéliais. MaZiausias metinis auk$¢io pricaugis Lf augavietéje, kur dirva buvo visai
neruoSta. Skirtumas nuo maziausio metinio auks¢io prieaugio Lf augavietéje iki didziausio Nc — 35,5 cm. (3 pav.).
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5.00 10 *
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Prieaugiai cm

0,00 20*
500 1%9—1'.5 7 6 48

2013 2014 2015 2016...
— C Nc Lf
3 pav.*P< 0.01 2013 m. eglés Zeldiniy prieaugio priklausomybé nuo augavietés

Eglés zeldiniy 2013 m. metinio auks§¢io prieaugio priklausomybé nuo dirvos paruosimo btido. Kauburéliais ruostoje
dirvoje eglai¢iy aukséio pricaugis buvo didZiausias, vidutinis prieaugis — 17 cm per 1 metus. Pras¢iausias aukséio prieaugis
buvo neruostoje dirvoje, vidurkis sieké 14 cm per 1 metus. Skirtumas tarp kauburéliais ruostos dirvos didziausio medelio
prieaugio ir maZiausio neruoStoje dirvoje augusio medelio — 41 cm. (4 pav.).

Eglés zeldiniy priklausomybé nuo augimo vietos: didesnis metinis aukscio prieaugis z. @i. naudotoje Zeméje, vidutinis
auksc¢io prieaugis sieké 33 cm per 1 m. Kirtavietéje vidutinis metinis auks¢io prieaugis — 25 cm (4 pav.).
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4 pav.*P<0.05 2006 m. eglés Zeldiniy prieaugiy priklausomybé nuo vietos ir 2013 m. prieaugiy — nuo dirvos paruo$imo

I13vados

1. Geriausiai augo eglés zeldiniai, pasodinti 2006 m. Nd augavietéje, pligu vagomis ruostoje dirvoje, — vidutinis
eglai¢iy aukstis sieké 4,65 m. PrasCiausiai augo pasodinti 2013 m. Lf augavietéje, neruoStoje dirvoje, — vidutinis
eglaiciy aukstis 0,9 m.

2. Geriausiai — 82 proc. prigijo 2013 m. eglés zeldiniuose , sodintuosei freza vagomis ruostoje dirvoje. Blogiausiai
prigijo neruostoje dirvoje — 78,3 proc. Augavieté tam didelés jtakos neturéjo

3. Grynuosiuose ir miSriuosiuose eglés zeldiniuose prigijimui ir skersmens augimui augavieté didelés jtakos
neturéjo.

4. Geresni egliy metiniai auks¢io prieaugiai Zz. 0. naudmeny zeméje, palyginus su auganciomis kirtavietéje,
nepriklausomai nuo amziaus geriau prigijo kirtavietéje augancios eglaités.

5. Prigijusiy eglai¢iy skai¢iui, dendrometriniams rodikliams dirvos dirbimas (ruosta freza ar kauburéliais) didelés
reik§més neturéjo, taciau aukstesni augo kauburéliuose pasodinti medeliai, nes buvo pasodinti su $viesine ra§imi
— berZu, skatinanc¢iu egle augti j aukstj.
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SPRUCE PLANTATION GROWTH PATTERNS IN DIFFERENT HABITATS AND IN SOIL
PREPARED IN DIFFERENT WAYS IN THE SKAPISKIS FOREST DISTRICT

Povilas BALTUSIS

Summary

The thes is studies the condition of spruce plantations and their growth in different habitats depending on the method
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of soil preparation used at the Skapiskis forest district.

Upon conducting the research, it was established that depending on the method of soil preparation and the place of
growth, the saplings took root the best when the soil was prepared with a pick tine (by tilling) in an Nc habitat. Upon
comparing the data received according to the dendrometric indicators of other saplings, good results are obtained
when the soil is prepared in mounds in an Lc habitat. The dendrometric indicators were poorer when the soil was
prepared in furrows with an LPZ plough in an Nd habitat. Taking root of spruce plantations in an Lf habitat in an
unprepared logging area of forest land was average.

In summarising the results of the study, it was found that the average height of spruce plantations was the greatest in
2006 in an Nd habitat. Regardless of the year of planting, the habitat did not have a significant impact on the average
diameter of the spruce trees. The saplings planted at the logging site are taller than the plantations planted in
agricultural land. The diameters of the spruce trees were practically the same regardless of the place they grew. In the
soil prepared in mounds, the spruce saplings are taller than the saplings that were planted in the tilled soil or the
unprepared soil. The diameter did not differ due to the different methods of preparing the soil. The trend of sapling
survival and taking root is as follows: as the age of the plantations decrease, taking root increases. Preparation of the
soil in 2013 did not have a significant impact on how the spruce plantations took root; they took root slightly better
in the soil that was tilled. How the spruce plantations took root was not influenced by different habitats.
Hybridisation also had no impact. The spruce tree gains were the greatest in the soil prepared in mounds. It was
found that the largest gains were in the Nc habitat, where the plantations grew in tilled soil. Dependence of the
spruce plantations on the place of growth and greater annual gains were in the cultivation on land used for
agriculture.

Keywords: habitat, soil preparation, plantation height, diameter, growth, taking root.
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Misko auginimo sekcija

BERZO ZELIMO ANALIZE V] UKMERGES MISKU UREDIJOS SESUOLELIU
GIRININKIJOJE

Nerijus DAVIDAVICIUS

Santrauka

Tyrimai atlikti Ukmergés misky urédijos Seuoléliy girininkijos 2012-2016 m. plynosiose berzo kirtavietése,
paliktose savaiminiam atsikGrimui, taip pat ir $alia deran¢iy 45-50 mety berzo medyny. Tirtas berzo Zélimas bei
savaiminuky biiklé skirtingo amziaus zelvietése, savaiminuky kilmé, pasiskirstymas, sékly kritimo fenologija, sékly
kiekis, sklaida nuo motininio medyno. Atlikus berzo sékly sklaidos tyrimg, nustatyta, jog sékly kritimas prasidéjo
liepos 2 d., masinis berzo sékly kritimas vyko nuo liepos 9 iki liepos 16 d., daugiausia sékly iSbyra 5 metry atstumu
nuo motininio medyno. Vieneriy mety amziaus Zzelvietése vidutinis$kai Zelia 2433 savaiminukai, 2 ir 3 mety
zelvietése — atitinkamai 4233 ir 4575 savaiminukai, 4 ir 5 mety Zelvietése — 5590 ir 5707 savaiminukai. Vieneriy
mety amziaus Zelvietése dominuoja vegetatyvinés kilmés savaiminukai, — vidutinis$kai 2017 vienety. Dvejy mety
amziaus zelvietése buvo vidutini$kai 4233 vegetatyvinés kilmés savaiminukai. Trejy mety amziaus Zelvietése i$
vidutini$kai zelianciy 4575 savaiminuky vegetatyvinés kilmeés savaiminukai sudaro tik 30 proc. Ketveriy mety
amziaus zelvietése Zelia 1515 vegetatyvinés kilmés savaiminuky, 0 penkeriy mety zelvietése — 1421 vegetatyvinés
kilmés savaiminuky. Vieneriy mety amziaus Zelvietése dominuoja vegetatyviniai savaiminukai, kuriy aukstis nuo 0,5
iki 1,0 metro. Dvejy mety Zelvietése— nuo 1,0 iki 1,5 metro, o trejy, ketveriy ir peneriy mety amziaus Zelvietése —
didesni kaip 1,5 metro savaiminukai.

Vieneriy mety Zelvietése vidutinis savaiminuky aukstis 0,9 metro, dvejy mety — 1,3 metro, trejy mety — 1,5 metro,
ketveriy mety — 1,73 metro, penkeriy mety — 1,97 metro. Vieneriy mety Zelvietése vidutinis savaiminuky skersmuo
0,7 centimetro, dvejy — 0,9 centimetro, trejy — 1,2 centimetro, ketveriy — 1,4 centimetro, penkeriy — 1,5 centimetro.

Pagrindiniai ZodZiai: berzas, Zélimas, Z¢liniai, savaiminukai, zelvieté, séklos, sklaida.
Ivadas

KokybiSka berzo mediena, derinant ja su pigesne minkstyjy lapuodiy mediena, yra puiki Zaliaviné medZiaga,
naudojama paklausiam rasomajam popieriui gaminti. BerZo mediena pradéta naudoti faneros bei medienos plokséiy
gamyboje, tinkama ir paklausi Zaislams, baldams bei sportiniams reikmenims gaminti. Rinkoje padidéjus berzo medienos
poreikiui, padidéjo ir jos pasiiila bei kainos. BerZas ir jo mediena apibiidinama kaip vis perspektyvesné ir labiau miskininky
pageidaujama, teigiamai vertinama medziy rasis. Tad pastaruoju metu daugelis Lietuvos misky urédijy ir privatiis misko
savininkai émé suprasti, jog berzy auginimas, ypa¢ kuomet jis atkuriamas savaiminiu biuidu, tampa perspektyvi ir
ekonomiskai pelninga miskininkavimo veikla.

Darbo tikslas — istirti berzo sékly sklaida pamiskéje ir savaiminuky kilme, pasiskirstyma, biikle Ukmergés misky urédijos
Sesuoléliy girininkijoje.

Uzdaviniai

Nustatyti s¢kly byréjimo fazes.

Nustatyti iSbyréjusiy sékly kiekius, tolstant nuo misko sienos.

Nustatyti savaiminuky tankumg ir i§sidéstyma skirtingo amZiaus Zelvietése. .
Nustatyti savaiminuky kilme skirtingo amziaus Zelvietése.

Ivertinti savaiminuky biometrinius rodiklius.

abrwbdE

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas — V] Ukmergés misky urédijos Sesuoléliy girininkijoje esantys 1—-5 mety berzo Z¢liniai bei 45-50
mety amziaus jo medynai. Duomenys surinkti berzo zelvietése, analizuojant tokius rodiklius: savaiminuky aukstj,
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skersmenj, tankj, kilme, pazaidas. Sékly sklaida tirta Salia deranciy berZzo medyny, analizuojant tokius rodiklius: kritimo
fenologija, sékly kiekj, sklidimo atstuma.

Tyrimo metodika

Analizei pasirinkti brandiis berzo medynai, kuriuose 2012—-2016 metais vykdyti plynieji kirtimai bei suprojektuotas
atkiirimo blidas — savaiminis z¢limas. Vidutinis berzo medyny amzius 62 m., vidutinis skalsumas — 0,7. Renkantis objektus
tyrimams, pasinaudota misko atkfirimo apskaitos duomeny bazéje, urédijos zZinybiniuose dokumentuose bei miskotvarkos
dokumentuose esanéia informacija apie berzo zélinius Sesuoléliy girininkijoje.

Tyrimai atlikti laikinose apskaitos aikstelése, vadovaujantis mi§ko jveisimo ir atkiirimo nuostaty reikalavimais.
Apskaitos aiksSteléje atlikta iStisiné savaiminuky apskaita, iSmatuotas aukstis, skersmuo, jvertinta riSiné sudétis,
savaiminuky kilme, biukle. | apskaita jtraukti perspektyviis berzo savaiminukai, vizualiai jvertinus jy gyvybinguma.
Suskaiciuoti pazeisti ir negyvybingi savaiminukai.

Sekly sklaidai tirti pasirinkti 45-50 mety berzo medynai, besiribojantys su Zemés iikio plotais. Sékly byréjimo metu,
tolstant nuo misko sienos, kas 10 metry isdéstytos 1 m? apskaitos aikstelés, kuriose 1 karta per savaite skai¢iuotos
nukritusios berzo séklos. Apskaitos aikstelés iSdéstytos iki 125 metry atstumu nuo misko sienos. Séklos skaic¢iuotos nuo
liepos pradzios iki rugsé€jo pabaigos, nustatyta s¢kly byréjimo pradzia, masinis byréjimas ir byréjimo pabaiga.

Rezultatai ir jy aptarimas
Atlikus berzo sékly sklaidos tyrimg nustatyta, jog sékly kritimas 2016 m. prasidéjo liepos 2 d., masinis berzo sékly
kritimas vyko nuo liepos 9 dienos iki liepos 16 d. Nustatyta, kad daugiausiai berzo sékly iskrenta nuo liepos ménesio

pradzios iki liepos ménesio pabaigos. Intensyviausiai séklos krito nuo liepos 9 dienos iki liepos 16 dienos, per §j laikotarpj
i8byréjo 49 proc. visy iSbyréjusiy sékly kiekio (1 pav.).

Sékly kiekis byréjimo laikotarpiu

50
45 /A\48,6
o 7\
- 7 \
L 3 7 \
o 25
§ 20 1?1 3 \
D s / %167
X 10 4
s — —
0 0,2 ’ =4 0:2 0,1
Liepos2  Liepos9 Liepos16 Liepos23 Liepos30 Rugpjiucio Rugpjucio Rugpjucio Rugpjacio
6 13 20 27
Data

1 pav. Sékly byréjimo intensyvumas byréjimo laikotarpiu

ISanalizavus duomenis, surinktus berzo Zelvietése matyti, jog penkeriy mety Zelvietése zélé vidutiniSkai apie 5,7
tukst. Zéliniy. Ketveriy mety Zelvietése buvovidutiniS8kai 2 proc. maziau Zéliniy nei penkeriy mety zelvietése. Trejy mety
zelvietése vidutiniskai 20 proc. maziau, dvejy mety zelvietése 27 proc. maziau, vieneriy mety zelvietése vidutiniskai 57
proc. maziau z¢liniy nei penkeriy mety amziaus Zelvietése (2 pav.).
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2 pav. Vidutinis berzo savaiminuky tankis skirtingo amziaus zelvietése

Analizuojant berZo savaiminuky kilme skirtingo amziaus Zelvietése matyti, jog vieneriy mety amziaus Zelvietése
dominuoja vegetatyvinés kilmés savaiminukai, — jie sudaro vidutiniskai vidutiniSkai 82 proc. visy savaiminuky kiekio.
Séklinés kilmés savaiminuky aptinkama 18 proc. viso jy kiekio. Dvejy mety amziaus zelvietése i§ vidutiniSkai zelianciy
4233 savaiminuky vegetatyvinés kilmés savaiminukai sudaro 45 proc. zéliniy. Trejy mety zelvietése vegetatyvinés kilmés
savaiminukai sudaro 30 proc. visy Zéliniy kiekio. Ketveriy mety amziaus Zelvietése vegetatyvinés kilmés savaiminukai
sudaro 27 proc. visy Z¢liniy kiekio. Penkeriy mety amziaus Zelvietése vegetatyvinés kilmés savaiminukai sudaro 24 proc.
visy savaiminuky kiekio (3 pav.).

BerZo savaiminuky kilmé Savaiminuky kilme
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£ € 1000 ] 416 I_ r r |
> 0. -
<
5 1 2 3 4 5
Zelvietés amZius metais

3 pav. Berzo savaiminuky kilmé skirtingo amziaus zelvietése

Vieneriy mety amziaus zelvietése dominuoja vegetatyviniai savaiminukai, kuriy aukstis — nuo 0,5 iki 1,0 metro, — 40
proc. visy z¢éliniy kiekio. Dvejy mety amziaus Zelvietése dominuoja savaiminukai, kuriy aukstis nuo 1,0 iki 1,5 metro, — 20
proc. visy savaiminuky kiekio. Trejy mety amziaus Zelvietése dominuoja didesni kaip 1,5 metro savaiminukai, — 13 proc.
visy zéliniy kiekio. Ketveriy mety amziaus Zelvietése dominuoja savaiminukai, didesni kaip 1,5 metro, — 12 proc. visy
savaiminuky kiekio. Penkeriy mety amziaus zelvietése dominuoja vegetatyviniai savaiminukai, kuriy aukstis didesnis kaip
1,5 metro, — 17 poc. visy z¢liniy kiekio (4 pav.).

Vegetatyviniy savaiminuky auksc¢io grupés
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4 pav. Skirtingo amziaus kirtavietése ZelianCiy vegetatyviniy savaiminuky aukscio grupés
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Vieneriy mety amziaus Zelvietése dominuoja sékliniai savaiminukai, kuriy aukstis nuo 0 iki 0,5 metro, — 11 proc.
visy savaiminuky kiekio. Dvejy mety amziaus Zelvietése — nuo 0 iki 0,5 metro, — 35 proc. visy Zéliniy kiekio. Trejy mety
amziaus zelvietése, kuriy aukstis nuo 0,5 iki 1,0 metro, — 34 proc. visy savaiminuky kiekio. Ketveriy mety amziaus
zelvietése, kuriy aukstis nuo 1,0 iki 1,5 metro, — 39 proc. visy Zéliniy kiekio. Penkeriy mety amziaus Zelvietése dominuoja
didesni kaip 1,5 metro, — 32 proc. visy savaiminuky kiekio (5 pav.).

Sékliniy savaiminuky aukscio grupés
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Zelv1etes amZius metais
5 pav. Skirtingo amziaus kirtavietése zelian¢iy sékliniy savaiminuky aukscio grupés

Analizuojant savaiminuky iSsidéstyma pagal Zelvietés plotj nustatyta, jog vieneriy mety Zelvietése 5 ir 45 metry
atstumais nuo pakra$¢io aptinkami vidutinis§kai 535 savaiminukai, 15 ir 35 metry atstumais — 462 savaiminukai, 25 metry
atstumu — vidutini$kai 437 savaiminukai. Dvejy mety Zelvietése 5 ir 45 metry atstumais nuo pakraséio aptinkami
vidutini$kai 1055 savaiminukai, 15 ir 35 metry atstumais — 717 savaiminuky, 25 metry atstumu — vidutiniskai 675
savaiminukai. Trejy mety zelvietése 5 ir 45 metry atstumais nuo pakra$¢io aptinkami vidutiniSkai 1189 savaiminukai, 15 ir
35 metry atstumais — 823 savaiminukai, 25 metry atstumu — vidutinidkai 594 savaiminukai. Ketveriy mety zelvietése 5 ir 45
metry atstumuU nuo pakra$¢io aptinkami vidutini$kai 1509 savaiminukai, 15 ir 35 metry atstumais — 894 savaiminukai, 25
metry atstumu — vidutiniSkai 782 savaiminukai. Penkeriy mety Zelvietése 5 ir 45 metry atstumais nuo pakra$¢io aptinkami
vidutini$kai 1597 savaiminukai, 15 ir 35 metry atstumais — 970 savaiminuky, 25 metry atstumu — vidutiniSkai 570
savaiminuky (6 pav.).

Savaiminuky i$sidéstymas prie Zelvietés pakrascio
© 30 i i Zelvietés amzius metais
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(72} aa—
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2
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Atstumas nuo misko sienos metrais

6 pav. Savaiminuky skai¢iaus kitimas prie zelvietés pakraséio priklausomai nuo jos amziaus

I8analizavus savaiminuky biometrinius rodiklius matyti, jog vieneriy mety Zelvietése vidutinis savaiminuky aukstis
0.9 metro. Dvejy mety zelvietése vidutinis savaiminuky aukstis 44 proc. didesnis, trejy mety zelvietése vidutini$kai 66
proc., ketveriy mety zelvietése vidutiniskai 92proc., penkeriy mety Zelvietése vidutini$kai 118 proc.didesnis nei vieneriy
mety amziaus Zelvietése. Penkeriy mety Zelvietése auganciy savaiminuky skersmuo 114 proc. didesnis nei vieneriy mety
zelvietése augandiy savaiminuky (7 pav.).
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Savaiminuky biometriniai rodikliai
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7 pav. Savaiminuky biometriniai rodikliai skirtingo amziaus zelvietése
ISvados

1. Sékly kritimas 2016 metais prasidé¢jo liepos 2 diena, sékly kritimo pabaiga — rugpjicio 6 dieng.

2. Daugiausia sékly krenta 5 metry atstumu nuo motininio medyno.

3. Daugiausia savaiminuky rasta 5 metry atstumu nuo Zelvietés pakras¢io. Tolstant nuo pakrasc¢io link zelvietés
centro, savaiminuky tankis mazéja.

4. Vieneriy mety amziaus zelvietése dominuoja vegetatyvinés kilmés savaiminukai, nuo 2 iki 5 mety amziaus
zelvietése dominuoja séklinés kilmés savaiminukai.

5. Savaiminuky kokybé atitinka gery savaiminuky kokybés reikalavimus.
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AN

REGENERATION OF BIRCH PROCESS SE UKMERGES FORESTRY ENTERPRISES,
SESUOLELIU FOREST DISTRICT

Nerijus DAVIDAVICIUS
Summary

Investigations were carried out Ukmerge forest enterprise, Sefuoléliai district 2012-2016 years in final felling sites
birch, which are left for natural regeneration, as well as the study was carried out near the olive 45-50 years old birch
stands. The influence of regeneration of birch and precommercial state logging sites of different ages, birch seeds fall
phenology, seed, seed dispersion from the parent stand. The birch seeds spread investigation revealed that the seeds
fall in the beginning began on 2 July. The massive birch seeds fall was from July 9 to July 16. Most seed passes 5
meters away from the parent stand, and up to 25 meters away from the mother passes stand on average 82% of the
quantity of seed. In one year old plots grows average 2,433 alder. At 2 and 3 years old, respectively, 4233 and 4575
alder. In 4 and 5 year old plots precommercial density increases until 5590 and 5707 precommercial. The analysis of
the origin of different ages precommercial, one year old plots dominated vegetative origin alder, an average of 2,017
units. Two year old plots average 4233 precommercial vegetative origin. Plots reached its third year of existence of
the average regenereting 4575 precommercial vegetative origin alder account for only 30% of the prevailing
precommercial. Four year old plots grows 1,515 vegetative origin precommercial. The five year old plots grows
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1,421 vegetative origin precommercial. The one year old dominated plots vegetative alder with a height of 0.5 to 1.0
meters. Two years plots from 1.0 to 1.5 meters. Three, four and five years old plots exceed 1.5 meters alder. One
year old plots precommercial average height of 0.9 meters, 1.3 meters two years, three years of 1.5 meters, 1.69
meters four years, five years 1.83 years metro. In one year old plots average diameter of 0.7 centimeters, two 0.9
centimeter by 1.2 centimeter three, four 1.4 centimeter diameter of 1.5 to five centimeters.

Keywords: birch, regeneration, alder, vegetative origin, seed dissemination
Duomenys apie autoriy
Nerijus Davidavicius, Aleksandro Stulginskio universiteto Misky ir ekologijos fakulteto II studijy pakopos studentas
Studijy programa — Miskininkysté
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Misko auginimo sekcija
VEJOVARTU PAZEISTU MEDYNU ATKURIMAS
Nerijus JARUSEVICIUS
Santrauka

Tyrimai atlikti 2016 metais V] Prieny misky urédijos I$lauzo girininkijoje. Tyrimy tikslas yra nustatyti po véjovarty
atkurty kirtavieciy zeldiniy kokybe I§lauzo girininkijoje. Darbo objektas — po véjovarty atkurty kirtavieciy zeldiniai.
Darbe sprendziami uzdaviniai: nustatyti buvusiy medyny rasing sudétj, nustatyti dirvos ruoSimo biidg ir laika,
jvertinti zeldiniy prigijima procentais.

Tyrimams panaudotos 14 Zeldinimy atkurtos plynyjy sanitariniy kirtimy birzés. Zeldiniai jvertinti vadovaujantis
,Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatais (AM Nr. D1-682, 2015). Zeldiniuose buvo i$skiriamos apskaitos aikstelés,
kuriy skai¢ius priklauso nuo sklypo ploto. Nustatyta, kad paprastoji pusis sudaré didZiausig buvusiy medyny dalj —
85,9 proc., paprastoji eglé sudaré 10,9 proc., o maziausig dalj — berZai — 3,2 proc. Visose kirtavietése dirvos ruo§imo
laikas ir budas buvo vienodas. Dirva ruosta praéjus metams po kirtimo, ji jdirbta freza ir ruoSiant vagas. Rudenj buvo
atkurta 66,3 proc., pavasarj 81,5 proc. kirtavieciy. Pasodinus sodmenis pavasarj, zeldiniy prigijo 16 proc. daugiau
nei pasodinus ruden;.

Pagrindiniai ZodZiai: véjovartos, dirvos jdirbimas, zeldiniai.
Ivadas

Lietuvos Respublikos teritorijos miskas atkuriamas ir jveisiamas Aplinkos ministerijos ir Zemés {ikio ministerijos
nustatyta tvarka. Kai miskas jveisiamas ne misko Zzeméje, vadovaujamasi Misky jstatymu ir Misko jveisimo ne misko
zeméje taisyklémis. Misko valdytojai, savininkai ir naudotojai iskirsta miska privalo atkurti, Zeldinius ir Zélinius saugoti bei
prizitréti savo 1éSomis. MiSkas turi biiti atkurtas ir jveistas misko sodmenimis, kuriy kilmé ir kokybé atitinka Aplinkos
ministerijos tvirtinamy Misko dauginamosios medziagos nuostaty reikalavimus.

Miskas atkuriamas ir jveisiamas miska zeldinant arba jam Zeliant, laikantis Aplinkos ministerijos tvirtinamy Misko
atk@irimo ir jveisimo nuostaty reikalavimy. Kirtavietése ir Zeldintinose aikstése miskas turi biiti atkurtas ne véliau kaip per
trejus metus po jy atsiradimo. Zuve Zeldiniai ir zéliniai turi biiti atkurti ne véliau kaip per dvejus metus, atkurtini zuve
medynai — ne véliau kaip per trejus metus nuo jy Zuvimo fakto nustatymo (AM Nr. D1-682, 2008). Sodmenys, skirti atkurti
miskui, privalo bity kokybiski (Racinskas, 2008) bei iSauginti laikantis technologijy (Paiéius, 2001).

Véjas gana daznai kenkia miSkui. Stipriis véjai, uraganai i§lauzia bei iSverc¢ia medzius, padarydami daug zalos misky
tkiui (véjovartos, véjalauzos). Zalingiausiy uragany metu véjo iSveriama ar islauzoma po 3—4 ir daugiau min. m®. Véjo
daromos Zzalos dydis priklauso nuo medyny rusinés sudéties, amziaus, dirvozemio salygy bei kityveiksniy. Labiausiai
nukenéia medziy rasys, turindios pavirsing $akny sistema (eglynai) (Sepetien¢, 2015).

Miskas turi jtakos véjo grei€iui ir krypc€iai. Kai zemutinés oro srovés sutinka misko juosta, jos turi pakilti ir persiristi
per misko siena. Pavéjingje puséje jos vél nusileidzia Zemyn. Oro srovéms judant nuo atviro lauko link misko, véjo greitis
60-70 m atstumu iki misko ima didéti. Pamiskéje susidaro véjo stkurys. Dalis oro srovés pakyla i virSy, o kita dalis
jsiverzia j miSka. Miske véjo greitis 200-250 m atstumu nuo miSko sienos tesudaro 2-3 proc. pirminio grei¢io. Tad
teigiamas misko poveikis mazinant véjo greitj jgalina veisti apsaugines misko juostas, apsauganéias Zemés tkio kulttiras
nuo intensyvios transpiracijos, dideliy ir 3alty véjy (Sepetiené, 2015).

Darbo tikslas — nustatyti po véjovarty atkurty kirtavieciy zeldiniy kokybe I§lauzo girininkijoje.
UZdaviniai:

1. Nustatyti buvusiy medyny riiSing sudétj.

2. Nustatyti dirvos ruosimo biidg ir laika.

3. Ivertinti Zeldiniy prigijimo skaiéiy procentais.

Objektas — po véjovarty atkurty kirtavieéiy zeldiniai.

Metodika
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Tyrimai atlikti 2016 metais V] Prieny miSky urédijos I§lauzo girininkijoje. Tyrimams panaudotos 14 Zeldinimu
atkurtos plynyjy sanitariniy kirtimy birzés. Zeldiniai buvo jvertinti vadovaujantis ,,Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatais*
(AM Nr. D1-682, 2008). Zeldiniuose buvo isskiriamos apskaitos aikstelés, kuriy skaiGius priklauso nuo sklypo ploto.
Sklypo plotui esant iki 3,0 ha, apskaitos aikstelé uzémé 5 proc. Lauko darby metu atliekant zeldiniy apskaitg ir vertinant jy
kokybe, laikinos apskaitos aikstelés buvo vienodo dydzio, staciakampio formos ir idéstytos jstrizai sklypo, jos sudaré¢ 3-5
proc. Zeldomo ploto. Vienos apskaitos aikstelés dydis 100-400 m?.

Tyrimo metu buvo analizuojama buvusio medyno rii§iné sudétis ir amzius. Vertinamas kirtavieciy paruoSimas
sodinimui, t. y. paruo$imo budas ir laikas. Nustatomas sodmeny sodinimo laikas ir prigijimo kokybé.

Rezultatai

LR misky jstatyme nurodoma, kad kirtavietése miSkas turi buti atkurtas ne véliau kaip per trejus metus nuo jos
atsiradimo. MiSkas laikomas atkurtu tada, kai Zeldiniy kokybé atitinka Misko atkiirimo ir jveisimo nuostaty keliamus
reikalavimus. Visose analizuojamose kirtavietése buvo atlikti plynieji sanitariniai kirtimai po pratizusio 2010 m. véjo.

Pirmiausiai buvo vertinama buvusio medyno sudétis (1 pav.).

3r2% M Pusis
M Eglée

I BerZas

1 pav. Vidutiné buvusiy medyny risiné sudétis

Kaip matyti i§ gauty rezultaty (1 pav.), prie§ vétra, iSvertusig tiriamus medynus, buvusiy medyny sudétj sudaré trys
medziy rasys. Paprastoji pusSis sudaré didziausia dalj — 85,9 proc., paprastoji eglé sudaré 10,9 %, o maziausia dalj uzémé
berzai — 3,2 proc.

Tyrimy metu buvo nustatytas buvusiy medyny amzius, keliant prielaida, kad galbiit ne tik riiSiné medyny sudétis, bet
ir amzZius 1émé medyny atsparuma véjovartoms (2 pav.).
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2 pav. Medyny amzius procentais
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Nustatyta, kad i$ visy nuo véjo nukentéjusiy medyny daugiausiai, t. y. 23 proc., sudaré 60 mety medynai. Po lygiai
pasiskirsté 45, 70, 75 bei 80 mety medynai, ir tai sudaré po 15,4 proc. Maziausiai véjo pazeisti buvo 65 ir 90 mety medynai,
jie sudaré po 7,7 proc. visy véjo pazeisty medyny.

Vertinant véjo pazeistus medynus, buvo analizuojamas ir buvusiy medyny skalsumas, taip pat keliant prielaida, kad
medyny skalsumas turi jtakos jy atsparumui véjovartoms (3 pav.).
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N
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= 30
<
v
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g 10

0 | .

0,7 0,8 0,9 1
Skalsumas

3 pav. Medyny skalsumas

Nustatyta, kad beveik puse véjo i§versty medyny sudaré 0,8 skalsumo medynai — 46,16 proc., antri pagal paZeistumg
buvo 0,7 skalsumo medynai, t. y. 30,77 proc. viso pazeisto ploto (3 pav.). Maziausiai véjo pazeisti buvo 0,9 ir 1,0 skalsumo
medynai ir atitinkamai sudaré 7,69 ir 15,38 proc.

Ruosiant zeldaviete¢ miSkui Zeldinti, nustatomas jos plotas ir, atsizvelgiant j jos salygas, nuleidZziamas pavirSinis
vanduo, pasalinami nepageidaujami medZiai ir krimai, jy atzalos ir ataugos ir t. t., dirva misko Zeldiniams ruoSiama istisai
(ariant, frezuojant, kultivuojant ir kt.) arba i§ dalies (iSariant vagas, padarant aiksteles, kauburélius ir kt.), atsizvelgiant j
Zeldavietés salygas. Dirva gali biitj neruo§iama uzmirkusiose augavietése, pelkinése nenusausintose augavietése, 35° ir
statesniuose §laituose (Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatai, 2011). Dirva visose Zeldinimui pasirinktose kirtavietése buvo
ruoSiama su freza ir vagomis. Skyrési tik paruosimo laikas: kai kurios buvo jdirbamos rudenj, ta¢iau dauguma — pavasarj.

Visos kirtavietés buvo atkurtos Zeldant, remiantis ,,Misko atklirimo ir jveisimo® nuostatais. Zeldymui buvo
pasirinktos dvi spygliuo¢iy riiSys: paprastoji pusis ir paprastoji eglé. Buvusiuose medynuose ir pasodintuose Zeldiniuose
vyravo paprastoji pusis, sudarydama 92,3 proc., 0 paprastoji eglé zeldiniuose sudaré likusia dalj — 7,7 proc.

Kity mety pavasarj, praéjus vieneriems metams po pasodinimo, buvo vertintas zeldiniy prigijimas procentais (4
pav.).
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4 pav. Zeldiniy prigijimo priklausomybé nuo dirvos paruogimo laiko

Ivertinus Zeldinius nustatyta, kad sodmeny, sodinty rudenj, prigijo nuo 50 iki 75 proc., 0 sodmeny, sodinty
pavasarj, prigijo vidutinidkai 16 proc. daugiau, t. y. nuo 70 iki 92 proc.

Apibendrinus rezultatus galima teigti, kad stipriausiai véjo buvo pazeisti 60 mety amziaus medynai, kuriy skalsumas
buvo 0,8. Atkuriant kirtavietes buvo nustatyta, kad pasodinus sodmenis pavasarj prigyja 16 proc. daugiau Zeldiniy, nei
pasodinus rudenj.

ISvados
1. Paprastoji puSis sudaré¢ didziausiag buvusiy medyny dalj — 85,9 proc., paprastoji eglé sudaré 10,9 proc., o
maziausig dalj sudaré berZai — 3,2 proc.
2. Dirvos ruo$imo biidas vagomis — freza. Rudenj buvo atkurta 66,3 proc., pavasarj 81,5 proc. kirtavie¢iy.
3. Pasodinus sodmenis pavasarj prigijo 16 proc. daugiau Zeldiniy, nei pasodinus ruden;.
Literatura
1. Aplinkos ministerija. 2008. Atkiirimo ir jveisimo nuostatai. Teisés akty rinkinys. [interaktyvus] [ziGréta 2016
lapkri¢io 7 d.]. Prieiga per interneta: https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/TAD/TAIS.318353
2. Paicius, J. 2001. MiSko sodmeny iSauginimas atviro grunto medelynuose: (rekomendacijos). Kaunas: Lututé.
ISBN 9955 —452 -27 -7. 32 p.
3. Racinskas J. 2008. MiSko sodmeny auginimas: mokomoji knyga. Akademija. 50 p.
4. Sepetiené J. 2015. Miskininkystés pagrindai. Akademija. 53 p.

AFFFORESTATION AFTER WIND DAMAGE

Nerijus JARUSEVICIUS

Summary

Investigations were carried out in 2016 in Prienai Forestry enterprise. The aim was to determine felling afforestation
after wind damage. The object: felling afforestation areas. The objectives: to identify the former stand species
composition, to determine soil preparation, to evaluate the percentage of survival of plantings. In studies were used
14 afforestation sanitary clear-cutting areas. The study were evaluated in accordance with the "Afforestation and
Reforestation regulations (AM, D1-682, 2008). It was found that majority of investigation stands was Scots pine
stands - 85.9%, Norway spruce ranked second place - 10.9%, the lowest ranked of the birch - 3.2%. All felling soil
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preparation time and the way was the same. Soil were prepared a year after clear cut-felling, choosing cultivation and
preparing furrows. In autumn, it was afforested 66.3%, in spring - 81.5% of all clear cut felling. Compared seedlings

planting in autumn and spring, were found that spring plantation were 16% higher than in planting seedlings in
autumn.

Keywords: wind damage, soil preparation, afforestation.
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Misko auginimo sekcija

MIKORIZES SUSIDARYMA AKTYVINANCIU MEDZIAGU ITAKA PAPRASTOSIOS
PUSIES (PINUS SYLVESTRIS L.) SEJINUKAMS

Skirmantas KADZIAUSKAS
Santrauka

Atliekant tyrimg nustatyta, kad fitopatologinés analizés metu naudojant skirtingy preparaty ,,SeedSpor*, ,,Hansespor* ir
»Hansebac* kombinacijas paveikti paprastosios pusies séklas, Trichoderma lignorum grybas pazeidé visas $ias séklas.
Atliekant laboratorinio daigumo tyrima nustatyta, kad ,Hansespor” preparatu paveikty paprastosios pusies sékly
daigumas uz kontrolinio varianto daiguma buvo maZesnis tik 4,3 proc. Nustatyta, kad naudojant ,,Hansebac*
preparata gruntinis paprastosios pusies nebeicuoty sékly daigumas buvo vidutiniSkai 6,2 proc. didesnis lyginant su
kontroliniu. Nustatyta, kad pagrindinius paprastosios puSies biometrinius parametrus, kai sé¢klos buvo beicuotos,
daugiausiai turéjo jtakos skersmeniui — ,,SeedSpor* + ,,Hansespor* + ,Hansebac* kombinacija virSijo kontrolinio
varianto 21,9proc., aukstis panaudojus ,,Hansespor* preparata atsiliko nuo kontrolinio tik 0,9 proc., o pagrindinés
Saknies ilgis virsijo kontrolinj 14,1 proc.

Nustatyta, kad pagrindinius paprastosios pusies biometrinius parametrus, kai séklos buvo nebeicuotos, labiausiai
paveiké skersmenj — ,.SeedSpor“ + ,Hansespor* kombinacija virSijo kontrolinio varianto 30,3proc., auks$tj —
»SeedSpor + ,,Hansebac” kombinacija atsiliko nuo kontrolés 13,7 %, pagrindinés $aknies ilgj — ,,SeedSpor* virsijo
kontrole preparatas 14,4 %.

Pagrindiniai ZodzZiai: paprastosios pusies s¢jinukai, mikorizé, SeedSpor, Hansespor, Hansebac.
Ivadas

Vienas i$ svarbesniy veiksniy, lemian¢iy sékmingg sodmeny vystymasi ne tik daigynuose, bet ir Zeldynuose, yra jy
mikorizé (Rudawska, 2000). Mikorizé — tai mutualistiné (abipusiSkai naudinga) augaly $akny simbiozé su grybais. Augalai
i§ gryby gauna tirpiy azoto junginiy ir fiziologiskai aktyviy medziagy, grybai i augaly — angliavandeniy, vitaminy. I§ tiesy
mikorizésveiksnys, tiksliau jukompleksas, gerokai sudétingesnis tam tikriems augalams ir ekosistemai — Siuo atveju miskui
(Motiejunaité ir kt., 2012).

Daigynuose dél per gausaus tresimo, pesticidy naudojimo ir ilgalaikio Zemés dirbimo labai pasikeité dirvozemio
mikrobiota, susidaré mikorizei biitiny gryby prady trikumas. Dél Sios priezasties sulétéjo séjinuky vystymasis, sumazéjo jy
atsparumas aplinkos veiksniams. Cheminémis apsaugos priemonémis pristabdyta ne vien patogeniniy gryby veikla, bet ir
sumazinta mikorizés susidarymo bei dirvozemio mikroorganizmy savireguliacijos galimybé (Rudawska, 2001).

Darbo tikslas — jvertinti veikliyjy medziagy ,,SeedSpor, ,,Hansespor* ir ,,Hansebac* jtaka paprastosios pusies séjinuky
iSauginimui misko medelynuose.

Darbo uzdaviniai:
1. Atlikti paprastosios pusies sékly, paveikty veikliosiomis medziagomis, fitopatologine analizg.
2. Jvertinti veikliyjy medZziagy jtaka sékly laboratoriniam daigumui.
3. I8analizuoti veikliyjy medziagy jtakg paprastosios pusies sékly gruntiniam daigumui ir biometriniams séjinuky

parametrams.

Tyrimo objektas — veikliosiomis medZiagomis ,,SeedSpor*, ,,Hansespor* ir ,,Hansebac* paveiktos paprastosios pusies
séklos.

Tyrimo vieta. Tyrimai atlikti 2014-2016 m. Aleksandro Stulginskio universitete, Misky ir ekologijos fakulteto Misko
biologijos ir miskininkystés institute, Valstybinés misSky tarnybos Misko sékly ir sodmeny kokybés skyriaus laboratorijoje.
Lauko bandymai atlikti V] Dubravos eksperimentinés-mokomosios misky urédijos medelyne.

Tyrimy metodika
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»SeedSpor, ,,Hansespor ir ,,Hansebac* preparatais paveikty paprastosios pusies sékly fitopatologiné analizé atlikta
Misko sékly ir sodmeny kokybés skyriaus laboratorijoje. Tyrimams naudota agarizuota Capeko-Dokso (CD) terpé, paruoita
pagal ten naudojama metodika. Sterilioje aplinkoje terpé iSpilstoma j sterilias Petri léksteles. Grybams auginti naudojamos 9
cm skersmens Petri 1ékstelés. | kiekvieng 1ekstele jpilama po 20 ml terpés (2—3 mm sluoksnis). Terpei sustingus, steriliais
jrankiais ant jos iSdéstomos veikliosiomis medziagomis apdorotos paprastosios pusies séklos (po 50 vnt.).

Kontrolinis tyrimo variantas — nebeicuotos paprastosios pusies séklos. Fitopatologiniai sékly tyrimai atlikti Misko
sékly ir sodmeny kokybés skyriaus laboratorijoje. Tyrimy metu jvairiomis gryby rai§imis uzkréstos séklos, vertintos 12
méginiy, po 6 variantus su 2 pakartojimais

Pasibaigus gruntinio daigumo apskaitai ir vegetacijos sezonui (spalio ménesj), i§ kiekvieno varianto buvo iSkasta po
20 vienety vidutiniy parametry Sio bandymo varianto séjinuky (i§ viso 240 wvnt.). Ivertinti Sie kiekvieno séjinuko
biometriniai rodikliai: aukstis (cm), skersmuo Saknies kaklelyje (mm), Soniniy figliy ilgis (cm), Soniniy Ggliy ir pumpury
kiekis (vnt.), pagrindinés $aknies ilgis (cm) ir Soniniy 1-os eilés Sakny, ne trumpesniy nei 1 cm, Kiekis (vnt).

Tyrimo metu buvo nustatomas paprastosios pusies sékly daigumas paveikus skirtingomis ,,SeedSpor®, ,,Hansespor*
ir ,,Hanseback® medziagy kombinacijomis. Kontroliniai $io tyrimo variantai buvo pasirinkti du: pirmuoju atveju séklos
nebuvo veikiamos minétomis medziagomis, antruoju atveju taip pat nepaveiktos preparatais, taciau beicuotos MaximStar
025 FS (2 g/kg) cheminiu preparatu.

Nustatant laboratorinj sudygusiy sékly daiguma, apskaita buvo atliekama 7, 11, 15, 21 ir 26 dienomis po séjos.

Rezultatai ir jy aptarimas

Nustatyta, kad paprastosios pusies sékly daigumui kai kurios preparaty ,,SeedSpor*, ,,Hansespor® ir ,,Hanseback®
kombinacijos netinkamos (1 lentel¢).

1 lentelé. ,,SeedSpor®, ,, Hansespor® ir ,,Hanseback preparaty jtaka sékly daigumui

Paprastoji pusis Daigumas %
1.Kontrolinis (nebeicuota) 95,3
2.Nebeicuota+SeedSpor 0
3.Nebeicuota+SeedSpor+Hansespor 0
4.Nebeicuota+SeedSpor+Hansebac 0

5.Nebeicuota+SeedSpor+Hansespor+Hansebac | 0

Kontrolinis (beicuota) 96,8
6.Beicuota+SeedSpor 0
7.Beicuota+SeedSpor+Hansespor 0
8.Beicuota+SeedSpor+Hansebac 0
9.Beicuota+SeedSpor+Hansebac+Hansespor 0
10.Beicuota+Hansespor 92,5
11.Beicuota+Hansebac 0
12.Beicuota+Hansespor+Hansebac 0

Kaip matyti i§ 2 lenteléje pateikty rezultaty, kontrolinio varianto Penicilium spp. genties grybais uzkrésta 9 proc.,
Alternaria spp. — 63 proc., Mucor spp. — 42 proc. visy sékly. Trichoderma lignorum kontrolinio varianto sé¢klose nerasta.
Skirtingomis preparaty ,,SeedSpor®, ,,Hansespor ir ,,Hansebac* kombinacijomis paveikty sékly fitopatologiné analizé
parodé¢, kad padaugéjo Penicillium spp. genties grybais uzsikrétusiy sékly (visi variantai) ir atsirado Trichoderma lignorum
grybas, pazeides séklas 100 proc.

2 lentelé. Paprastosios pusies sékly, uzkrésty grybinémis ligomis, skaicius

Pazeisty sekly skaicius %
Kontrolinis | Preparatais paveiktos s¢klos (variantai)

Sékly grybinés ligos
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1 2 13 4 5 6 7 8
Penicillium spp. 9 66 (25 |38 |72 |72 |69
Alternaria spp. 63 - - - - - - -
Mucorales 42 - - - - - - -
Trichoderma lignorum 0 42 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Trichoderma lignorum grybas sukelia sékly puvinius. Kadangi kontrolinio varianto séklose jo néra, galima daryti
prielaida, kad jis slépési visuose naudotuose preparatuose. Tad nustatant laboratorinj paprastosios pusies daiguma matyti,
kad sudygo tik kontrolinés ir ,,Hansespor* preparatu paveiktos séklos.

Atlikty tyrimy duomenys apie veikliyjy medziagy ,,SeedSpor, ,,Hansespor* ir ,,Hansebac* skirtingy kombinacijy
jitaka gruntiniam paprastosios pusies sékly daigumui pateikti 1 pav.
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1 pav. Skirtingy varianty paprastosios pusies sékly procentinis sudygimas

Kaip matyti 1 paveiksle, visi duomenys yra lyginami su kontrolinio varianto, kurj priimta laikyti lygy 100 proc.
Tiriant skirtingy preparaty kombinacijy jtaka paprastosios pusies sékly gruntiniam daigumui, iSryskéjo beicuota ,,Hansebac*
preparato teigiama jtaka. Naudojant minétg preparata beicuotoms paprastosios pusies s¢kloms apdoroti pastebéta, kad
séjinuky sudygo vidutinikai 6,2 proc. daugiau, lyginant su kontroliniu variantu.

Apibendrinant rezultatus, galima daryti priclaida, kad dirvoje esantys mikroorganizmai suaktyvino preparato
,,JHansebac® veikla, paskatindami didesnj sékly daiguma.
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Aukstis cm
O P N W dh U1 OO N 00 O
1 1 1 1 1 1 1

Tyrimo variantai

2 pav. Skirtingy varianty jtaka vidutiniam séjinuky auksciui

IS 2 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad auk3c¢iausi 12 (7,90 cm) ir 9 (7,82 cm) varianty sé¢jinukai. MaZiausi 4
(5,88cm), 6 (5,23cm), 8 (5,69cm) varianty séjinukai, Sios kombinacijos lémé maZesnj uZz kontrolinio varianto aukstj 1
(6,17cm).
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w
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Ugliy skaicCius vnt.

= N
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Tyrimo variantai

3 pav. Skirtingy varianty jtaka vidutiniam figliy skaiciui

Kaip matyti i§ grafike pateikty duomeny (3 pav.), didZiausias tigliy skai¢ius buvo 7 (3,70 cm) ir 2 (3,65 cm) varianty.
Lygininant su kontroliniu 1 (2,85cm), blogesni rezultatai gauti 5 (2,00cm), 6 (1,90cm), 8 (1,55cm), 9 (2,45cm) ir 12
(2,50cm) varianty agliy.
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16

Pagrindinés Saknies ilgis cm

Tyrimo variantai

4 pav. Skirtingy varianty jtaka vidutiniam pagrindinés Saknies ilgiui

IS 4 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad ilgiausia pagrindine $aknj iSaugino kontrolinio varianto 1 (14,07cm)
agliai, bet nedaug atsiliko ir 9 (14,04cm) ir 4 (13,45cm) varianty. Bet tai neturéty biti pagrindinis vertinimo kriterijus, nes
tarp visy varianty Saknies ilgis skiriasi tik apie 2 cm, — aknys galéjo biiti pazeistos iSkasant.

ISvados

1.

2.

Mikorize aktyvinanCiomis medziagomis ,,SeedSpor*, ,,Hansespor* ir ,,Hansebac* paveikty paprastosios pusies se¢kly
fitopatologiné analizé parodé, kad Trichoderma lignorum grybas pazeidé visas séklas.

Laboratorinis “Hansespor” preparatu paveikty paprastosios pusies sékly daigumas uz kontrolinj mazZesnis tik 4,3
proc., 0 gruntinis daigumas naudojant ,,Hansebac* preparata ~ 6,2 % didesnis nei kontrolinio varianto.

DidZziausig teigiama jtaka s¢jinuky auks¢iui turéjo 12 variantas (Beicuota+Hansespor+Hansebac), jis 27,93 proc.
efektyvesnis uz kontrolin;.

Didziausig teigiamg jtaka séjinuky Ggliy skai¢iui turéjo 7 variantas (Beicuota+SeedSpor+Hansespor), jis 29,82
proc. efektyvesnis uz kontrolinio varianto.

Visy kombinacijy pagrindinés Saknies ilgio varianty rezultatai prastesni,lyginant su kontroliniu variantu.
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THE INFLUENCE OF MYCORRHIZA FORMATION ACTIVATORS ON GROWTH OF
SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.) SEEDLINGS

Skirmantas KADZIAUSKAS

Summary

Our research revealed that during the phytopathological analysis, of Scots pine seeds affected by different
combinations of substances such as “SeedSpor”, “Hansespor” and “Hansebac”, Trichoderma lignorum fungus
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damaged these seeds by 100 %. During laboratory research, it was identified that germination of Scots pine seeds
affected by “Hansespor” substance was just 4,3 % smaller than of the control seeds. It was also identified that
germination when using “Hansebac” substance on ground Scots pine untreated seed was an average of 6,2 % larger
when compared the control seed. Moreover, major biometric parameters of Scots pine that were affected when seeds
were stained were: diameter — “SeedSpor” + “Hansespor” + “Hansebac” combination was above the control seed by
21,9 %, height — “Hansespor” substance was behind the control seed by just 0,9 %, major root length — “Hansespor”
substance was above the control seed by 14,1 %.

Major Scots pine biometric parameters affected when using untreated seeds were: diameter - “SeedSpor” +
“Hansespor” combination was above the control seed by 30,3 %, height “SeedSpor” + “Hansebac”combination was
behind the control seed by 13,7 %, major root length - “SeedSpor” was above the control seed by 14,4 %.

Key words: Scots pine seedlings, mycorrhiza, SeedSpor, Hansespor, Hansebac.
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Misko auginimo sekcija

DIRVOS PARUOSIMO BUDU JTAKA ATKURIANT MISKA SKVALO PAZEISTUOSE
PLOTUOSE DUBRAVOS GIRIOJE

Kestutis BACVINKA
Santrauka

Véjo i§versti dideli miSko plotai i§ esmés pakei¢ia susiformavusig misko aplinka, todél prie§ jveisiant Zeldinius
daZnai dirva paruodiama. Sio darbo tikslas buvo jvertinti skirtingais biidais paruoitoje dirvoje pasodinty Zeldiniy
prigijima ir augima Skvalo iSversto medyno kirtavietéje. Tyrimai vykdyti 2010 mety Skvalo metu nuniokoty medyny
plotuose Dubravos eksperimentinés-mokomosios misky urédijos Vai§vydavos girininkijoje, kur 2011-2012 metais,
veisiant bandomuosius pusies, eglés, berzo ir juodalksnio Zeldinius naudoti skirtingi dirvos paruoS$imo bidai
(vagomis frezeriu, kauburéliais kultivatoriumi, kauburéliais ekskavatoriumi).

Pagrindiniai ZodZiai: §kvalas, Zeldiniai, sodinuky prigijimas, sodinuky aukstis, stelbimas.

Ivadas

D¢l klimato kaitos (trumpéjant dirvozemio jSalo periodui , esant didelei dirvoZzemio drégmei) padidéja medziy
jautrumas véjui. Tai didina véjo sukeliamy medziy pazaidy rizika. Anksciau atlikty tyrimy metu, analizuojanciy véjo
krypties ir grei¢io kaita Lietuvoje 1971-2010 m. buvo nustatyta, nors beveik visose Lietuvos meteorologijos stotyse
uzfiksuota vidutinio metinio véjo grei¢io mazéjimo tendencija, su klimato kaita yra siejamas vis daznesnis Skvaly
(trumpalaikiy véjo sustipréjimy audry ir perkiinijy metu) pasikartojimas (Galvonaité ir kt., 2007), o stipriausi neigiami
poky¢iai nustatyti labiau nuo jlros nutolusiose vietovése (Strolyté, Rimkus, 2012). Lietuvoje daugiausia nuo véjo miskai
nukentéjo 1956 m., kai buvo iSversta 2 ,3 min. m® medienos, 1967 - 5,0, 1993 — 2,3, 1999 — 0,5, 2000 — 0,6, 2002 — 0,4,
2005 - 0,7 ir 2010 apie 3,8 min. m>. Dubravos girioje i gamtos stichija didZiausius nuostolius padaré 2010 metais, kuomet
Skvalo metu véjavartos ir véjalauzos pazeidé per 4000 ha medyny (Valenta, 2011).

Véjo iSverciami dideli misko plotai i§ esmés pakeicia susiformavusig misko aplinkg ir dirvozemio drégmés rezima.
Pazeistuose sklypuose lickantys véjo i§versty medziy kelmai daznai kliudo dirvg paruosti.Dirvos paruoSimo tikslas yra
sudaryti palankesnes salygas Zeldiniams prigyti, iSsilaikyti ir augti bei sumazinti Zeldiniy priezitiros darby i$laidas. Nuo
dirvos paruo$imo biido priklauso dirvozemio derlingumas, drégmés rezimas, konkuruojanciy augaly kiekis, aukstis ir
agresyvumas kultivuojamy augaly atzvilgiu, dirvos ir netgi pazemio oro temperatiira sodinimo vietoje. Dirva gali biti
ruoSiama iStisai arba dalinai, o piktzolés naikinamos herbicidais. Dalinai dirva gali biiti ruoSiama jvairaus gylio ir plocio
vagomis, jvairaus storio ir plo¢io riekémis, jvairaus dydzio kauburéliais, frezerinio tipo mechanizmais juostomis, padarant
ivairaus plocio ir gylio jdubimg bei greta jo jvairaus auks¢io ir ploCio vola, ariant dirvg juostomis, iSkasant sodinimo
duobutes kastuvais ar i§greziant motoriniais graztais.

Konkuruojanéiy augaly augimas ir vystymasis susijes su zeldavietés charakteristika, konkuruojanciy augaly rasine
sudétimi (Miller et al., 2003), misko tkinémis priemonémis (Malinauskas, Urbaitis, 2002), o tai priklauso nuo
kultivuojamos riisies ir jos sodmeny dydzio (Rosse and Ketchum, 2003).

Darbo tikslas — jvertinti skirtingais buidais (kauburéliais ekskavatoriumi, vagomis frezeriu TPF- 2, kauburéliais
kultivatoriumi Bracke M 26-a paruostoje ir neruoStoje dirvoje) paruostoje dirvoje skirtingo tipo sodmeny Zeldiniy prigijimg
ir augimg Skvalo i§versto medyno kirtavietéje.
Uzdaviniai

1. Noustatyti pusies, eglés, berzo bei juodalksnio Zeldiniy prigijima skirtingais btidais paruostoje dirvoje.
2. Ivertinti dirvos paruoSimo biido jtakg medeliy stelbimo intensyvumui.
3.

Nustatyti dirvos paruosimo bado jtakg medeliy auks¢iui ir prieaugiui.

Tyrimo objektas ir vieta
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Tyrimai vykdyti 2010 mety S$kvalo nuniokoty ir plynaisiais sanitariniais kirtimais iSkirsty Dubravos
eksperimentinés-mokomosios misky urédijos Vaisvydavos girininkijos 130 kvartalo 22, 23, 24, 25, 26 ir 27 sklypy plotuose,
kur 2011-2012 metais buvo jveisti parodomieji Zeldiniai (1 pav.). Skvalo i§versto medyno kirtavietéje (vyraujanti augavieté
Lb), dalyje sklypo, neruostoje dirvoje 2011 m. pavasarj buvo jveisti pusies (2+0), eglés (2+2), juodalksnio (1+1) ir berzo
(2+0) Zeldiniai (1 pav.). Ekskavatoriumi kauburéliais paruostoje dirvoje ty paciy mety rudenj buvo jveisti pusies (2+0, 2+1),
eglés (243, 2+2, 1,5+1,5), berzo (2+0, 1+1) ir juodalksnio (1+0, 1+1) Zeldiniai. Kauburéliais kultivatoriumi Bracke M26-a
ir ORM-1,5 bei frezeriu TPF-2 paruostoje dirvoje 2012 m. pavasarj skirtingo tipo ir amzZiaus sodmenimis buvo jveisti pusies
(1+0u, 2+0, 2+1), eglés (2+3, 2+2, 1,5+1,5, 2+0u), berzo (1+0u, 2+0, 1+1) ir juodalksnio (1+0, 1+1) zeldiniai. Bendras
iveisty parodomyjy Zeldiniy plotas virsijo 5 ha.

1 pav. Bandomyjy Zeldiniy $kvalo i§versto medyno kirtavietéje dirvos paruo§imo budai: A — vagomis frezeriu TPF -2; B —
kauburéliais kultivatoriumi Brake M26a ir ORM-1,5; C — kauburéliais ekskavatoriumi; D — neruosta dirva. Sodmeny tipai:
01 =P 14005 02 =P 210; 03 =P 241; 11 B = 14003 12 =B 141, 13 =B 210; 21 = E 510, 22— E 15015, 23-E 2+2; 24 - E 5,3, 31 -
J140:32-0 149,41 - L

Tyrimy metodika

Pirmais Zeldiniy augimo metais rugsé¢jo meénesj buvo nustatytas zeldiniy prigijimas, iSmatuotas zeldiniy aukstis ir
auksc¢io prieaugis, jvertinta medeliy stelbimo klasé. Dél didelio savaiminuky skaiciaus berzo zeldiniy, jveisty 2012 m.
pavasarj kauburéliais kultivatoriumi Bracke M 26-a ir ORM - 1,5 paruostoje dirvoje, prigijimas nenustatytas. Medeliy
stelbimo klasé nustatyta taip: nestelbiami (0 baly), vieng ketvirt] stelbiami (1 balas), pusé stelbiama (2 balai), trim
ketvir¢iais stelbiami (3 balai) ir visi stelbiami (4 balai) (Hytonen, Jylka, 2005).

Trediais Zeldiniy augimo metais, rugpjii¢io ménesio pabaigoje, buvo iSmatuotas zeldiniy aukstis, o pusies ir eglés
zeldiniuose taip pat iSmatuotas antry ir treciy zeldiniy augimo mety aukscio prieaugis. 2011 m. pavasarj jveistuose pusies ir
eglés zeldiniuose buvo iSmatuotas tre¢iy ir ketvirty zeldiniy augimo mety aukscio prieaugis.
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Rezultatai ir ju aptarimas

Siame straipsnyje pateikiama tiktai dalis tyrimo rezultaty dél jy didelés apimties. Pasirinkti tik tie atvira Sakny
sistema sodinti sodmeny tipai, kurie naudoti neruostoje ir visais trimis paruo§imo badais ruostoje dirvoje: P — 141; E — 543; B
— 240 Ir' J — 141. Visais budais ruostoje dirvoje po pirmojo vegetacijos periodo prigijo apie 90 proc. sodinuky. Geriausiai
sodinukai prigijo kultivatoriumi Bracke M 26-a ruoStoje dirvoje (1 pav.). Daugiausiai (99 proc. ) prigijo juodalksnio
sodinuky, o maziausiai — eglés (82 proc.) sodinuky.

Po 3 vegetacijos sezony didziausias buvo berzo zeldiniy aukstis — 324 cm. Vidutinis jvairiais biidais ruostoje dirvoje
juodalksnio Zeldiniy aukstis buvo 277, o eglés ir pusies — atitinkamai tik 80 ir 87 cm. Reikia pazyméti, kad neruostoje
dirvoje sodinty medeliy aukstis neatsiliko nuo medeliy skirtingais btidais paruostoje dirvoje (2 pav.).

1;2 | 99 98 9797 g5  100100,:100 98
80 1
60 -
40 -
20 A
0 -
P E B J Visos rasys
M Neruosta dirva B Ruosta ekskavatoriumi
¥ Ruosta vagomis M Ruosta kultivatoriumi

1 pav. Prigijusiy pusies (P), eglés (E), berzo (B) ir juodalksnio (J) Zeldiniy Kiekis procentais skirtingais biidais paruostoje
dirvoje

450
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200
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50

tis cm

$

Auk

P E B J Visos rasys
B Neruosta dirva M Ruosta ekskavatoriumi

¥ Ruosta vagomis M Ruosta kultivatoriumi

2 pav. Pusies (P), eglés (E), berzo (B) ir juodalksnio (J) Zeldiniy aukstis treCiaisiais metais skirtingais buidais paruostoje
dirvoje

Pusies, eglés, berzo ir juodalksnio medeliy vidutiné stelbimo klasé (jvertinta balais) po pirmojo vegetacijos periodo
skirtingais btidais paruostoje dirvoje pateikta 3 pav. I§ pateikty duomeny matyti, kad labiausiai stelbiami buvo eglés

31



JAUNASIS MOKSLININKAS 2017. Misky ir ekologijos fakulteto kuruojamy moksliniy sekcijy straipsniy rinkinys

sodinukai (vidutinis stelbimo balas — 2,2). Pusies ir juodalksnio sodinuky stelbimas buvo panaSus — atitinkamai 1,0 ir 0,9
balo. Reikia pazymeéti, kad labiausiai stelbiami buvo ekskavatoriumi ruostoje dirvoje pasodinti zeldiniai (1,3 balo), 0
neruostoje dirvoje bei vagomis ir kultivatoriumi ruo$toje dirvoje Zeldiniy stelbimas buvo panaSus (1,0 balo). Tam, be abejo,
turéjo jtakos ir medeliy aukstis bei prieaugis. Spar¢iau augantys berzo ir juodalksnio sodinukai buvo maziau stelbiami.

2,5

2,4 2,4

g
w

»
=)

Stelbimo klasé balais
=
(0]

1,0
0,5
0,0
P E B J Visos rasys
B Neruosta dirva B Ruosta ekskavatoriumi
Ruosta vagomis B Ruosta kultivatoriumi

3 pav. Pusies (P), eglés (E), berzo (B) ir juodalksnio (J) medeliy stelbimo klasé balais skirtingais biidais paruostoje dirvoje.

ISvados

>

. Vidutinis sodinuky prigijimas buvo 90,3+3,2 proc. Geriausiai sodinukai prigijo kultivatoriumi ruostoje dirvoje

(98,3%0,81proc.). Daugiausiai (99 proc.) prigijo juodalksnio sodinuky, o maziausiai — eglés (82 proc.) sodinuky.
Neruostoje dirvoje sodinty medeliy aukstis neatsiliko nuo medeliy aukscio skirtingais biidais paruostoje dirvoje.
Labiausiai stelbiami buvo ekskavaroriumi ruostoje dirvoje pasodinti Zeldiniai (1,3 balo), o neruostoje dirvoje bei
vagomis ir kultivatoriumi ruo$toje dirvoje Zeldiniy stelbimas buvo panaSus (1,0 balo).
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THE IMPACT OF SOIL PREPARATION METHODS ON FOREST REGENERATION IN
AREAS OF DUBRAVA FOREST DAMAGED BY WIND

Kestutis BACVINKA

Summary

Forest environment is fundamentally changed in the forest areas with high amount of wind damaged trees. Therefore
the soil preparation is often used before planting the forest plantations. The aim of this study was to estimate
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establishment and growth of forest plantations planted on the soils prepared by different soil preparation methods in
the clear cuts after storm. The experiment was performed in the wind damaged forest plots at the VaiSvydava forest
district of Dubrava Experimental and Training Forest Enterprise in 2010. During the establishment of the
experimental Scots pine, Norway spruce, birch and black alder plantations different methods of soil preparation (the
furrows rototiller, wise cultivator, wise excavator) in this area were used in 2011-2012.

Keywords: Storm, forest plantation, seedlings loss, seedlings height, overshadow.
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Misko auginimo sekcija

PAPRASTOSIOS PUSIES (PINUS SYLVESTRIS L.) POPULIACIJU SEJINUKU
RAMYBES BUSENOS SASAJA SU SALCIO PAZAIDOMIS ZIEMA

Riita KEMBRYTE
Santrauka

Bandymas atliktas Aleksandro Stulginskio universiteto slénio ,,Nemunas“ kontroliuojamy sglygy klimatinése ir
Saldymo kamerose. Tirti 3 paprastosios pusSies (Pinus sylvestris L.) populiacijy s¢jinukai. Bandymui pasirinktos
tolimos Lietuvos, Suomijos ir Rusijos populiacijos. 15 viso paveiktas 21 séjinuky konteineris. Kiekviename
konteineryje — vidutini§kai po 50 s¢jinuky i§ kiekvienos populiacijos. Séjinukams taikyti 7 skirtingi poveikiai (+8
°C), skirti endogeninés ramybés biisenos stadijai mazinti (imituojant Siltas Ziemas). 3 poveikiai — tolydas, 4 jterpiant
temperatiiry svyravimus (+17 °C). Vésiy temperatiry poveikio pabaigoje atliekami Saldymo testai skirtingose
temperatiirose: -5, -15, -25 °C. Pragjus 60 dieny po Saldymo testo, atliktas s¢jinuky pazaidy jvertinimas pagal baly
skale nuo 0 iki 5 baly (0= sveikas, 5=7uves s¢jinukas). Nustatyta, jog kuo ilgiau vésiomis temperatiiromis veikiami
paprastosios pusies séjinukai, tuo didesnés $aléio pazaidos. Vésios temperataros (+8 °C >11 sav.) kartu su
temperattiros kritimu (> -15 °C) sukelia 2 baly ir didesnes paZaidas. Stipriausiai paZeisti Rusijos populiacijos
séjinukai, maZiausiai — Suomijos populiacijos séjinukai. Temperatiiry svyravimai sumazina sé¢jinuky atsparumg
zemoms neigiamoms temperatiiroms, kas sukelia didesnes pazaidas.

Pagrindiniai ZodZiai: endogeniné ramybés buisena, uzsigridinimas ziemoti, séjinukai.
Ivadas

Paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.) sumedéjes daugiametis augalas medis, re¢iau krimas, paplites Europoje ir
Azijoje vidutinése platumose ir borealiniuose miskuose. Sumedéje daugiameciai vidutiniy platumy augalai prisitaike
iSgyventi Saltas ziemas kiekvienais metais. Jy gebéjimas islikti priklauso nuo iSsivys¢iusio mechanizmo, kurio déka augalai
pereina j ramybés biisena, ir iStobulinto uzsigridinimo Zziemoti, t. y. aklimatizacijos rudenj (Powell L. E., 1987).
Endogeniné sumedéjusiy augaly pumpury ramybés biisena skirstoma j du periodus: endogening ir egzogening ramybés
busena (Hanninen ir kt., 1989). Natiiraliose salygose endogeniné ramybés biisena nutraukiama ilgesnio vésiy temperattiry
poveikio (Doorenbos, 1953). Paprastai veiksmingiausia temperatiira endogeninei ramybés biisenai prarasti — apie 0 °C arba
nuo 0 iki 7 °C (Erez A., Couvillon G.A., 1986). Pirmo endogeninés ramybés periodo metu Zema temperatiira sukelia antrg
endogeninés ramybés biuiseng. Aukstesné temperatiira §iuo metu yra neveiksminga, taciau jeigu auksStesnés temperatiiros
periodai jsiterpia jau esant vésiy temperatiiry poveikiui, ji gali priversti pasiekti antrg endogeninés ramybés buisenos stadijg
(Hénninen ir kt., 1988). Antros endogeninés ramybés stadijos metu Zema temperatira nutraukia endogenine ramybés
biiseng, t. y. endogeniné ramybés biisena pereina j egzogening ramybés bliseng (Hanninen ir kt., 1989).

Atsparumas Zemoms neigiamoms temperatiiroms jgyjamas 3 aklimatizacijos Ziemoti stadijy metu. Pirmg stadijg
inicijuoja trumpéjancios dienos (sustabdomas augimas), antrg stadijg inicijuoja zemos temperatiiros, ir augalai esant 2
stadijai nepazeidziami net Zemiausiy temperatliry Ziemos metu. 3 aklimatizacijos ziemoti stadija gamtoje pasitaiko labai
retai, kai temperatiira ilga laika iSsilaiko tarp -30 ir -50 °C (Velkonen ir kt., 1990). Klimato kaitos sukelti vis daznéjantys
temperatiiry svyravimai ir Silt¢jancios ziemos gali sutrikdyti pusies sé¢jinuky ramybeés bliseng ir sumazinti tigliy atsparuma
Zemoms neigiamoms temperatiiroms, kas gali sukelti pazaidas temperatirai nukritus Zemiau 0 °C.

Darbo tikslas - kontroliuojamoje aplinkoje iStirti paprastosios puSies populiacijy séjinuky atsparumg zemoms neigiamoms
temperatiiroms priklausomai nuo jy ramybés biisenos stadijos Saltojo sezono metu.

UZdaviniai
1. Nustatyti tolimy pusies populiacijy s¢jinuky Saléio pazaidass priklausomai nuo jy endogeninés ramybés busenos

stadijos.
2. lvertinti temperatliros svyravimy poveikj skirtingy populiacijy s¢jinuky ramybés biisenai ir atsparumui Sal¢iui.
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Tyrimo objektas ir vieta

Vienmeg¢iai trijy tolimy paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) populiacijy sé¢jinukai iSauginti konteineriuose Kazly
Riidos mokomosios urédijos medelyne. Bandymai atlikti Aleksandro Stulginskio universitete, slénio ,,Nemunas*
kontroliuojamy aplinkos salygy ir Saldymo kamerose.

Tyrimy metodika

Tyrimai atlikti 2015-2016 metais slényje ,,Nemunas®.

Tyrimui pasirinktos 3 tolimos paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) populiacijos: Lietuvos (Kazly Riida 54°45°S,
23°29" R), Rusijos (Sverdlovsk 58°48" S, 61°51'R 1828 m virs jiiros lygio) ir Suomijos (Suomussalmi 65°11° S, 28°53'R)
populiacijos.

2015 m. birZelio 9 d. Kazly Rados mokomosios urédijos medelyne konteineriuose paséti paprastosios pusies
séjinukai. 1S viso tyrimui paruostas 21 séjinuky konteineris. | kiekviena konteinerj paséti Suomijos, Lietuvos ir Rusijos
populiacijy paprastosios pusies s¢jinukai. Vidutinis kiekvienos populiacijos individy skai¢ius kiekviename konteineryje —
50 vnt.

UZauginti paprastosios pusies s¢jinukai i§ medelyno 2015-09-11 buvo atveZti j slénj ,,Nemunas“ . Iki 2015-09-21
s¢jinukai laikyti 18 °C temperatiiroje visiS$koje tamsoje. Nuo 2015-09-23 pradétas ramybés blisenos testas.

Ramybés biisenos testas buvo atlickamas dviejy skirtingy salygy klimatinése kamerose: vésiy temperatiiry poveikio
ir augima skatinanciy salygy klimatinés kameros. Vésiy temperatiiry poveikio kameros vidutiné paros temperatira +8 “C
(minimali ir maksimali temperattra — atitinkamai +4 °C ir +14 °C). Kamera buvo izoliuota nuo aplinkos Sviesos poveikio ir
taikytas 8 val. dirbtinio apSvietimo ir 16 val. tamsos fotoperiodas (dirbtinis apSvietimas Philips Agro Plant Light 400-Watt x
2 wvnt.). Laistoma pagal poreikj (apytiksliai 1 kartg per savaite¢). Augima skatinanciy salygy kameros vidutiné paros
temperatiira + 17 °C. Paros minimali ir maksimali temperatiira atitinkamai buvo +14°C ir +25°C. Taikyta tik dienos Sviesa.
Laistymas pagal poreikj (apytiksliai 2-3 kartus per savaitg).

Séjinukams taikyti 7 skirtingos vésiy temperatiiry trukmeés poveikiai (1 pav.), skirti endogeninés ramybés busenali
maZinti: 3 poveikiai tolygis, kai séjinukams taikyta 11, 17 ir 23 savaiéiy nenutriikstamas vésiy temperatiiry poveikis ir 4
poveikiai, jterpiant augimg skatinanéias salygas, skirti imituoti temperatiiry svyravimus Ziema.
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1 pav. Bandymo poveikiy schema: vésiy temperatiiry poveikis pazymétas pilka spalva, augima skatinancio salygos — balta
spalva, Saldymo testas —juodai

Po vésiy temperatiiry poveikio s¢jinukams buvo atliekamas Saldymo testas kamerose. Kiekvienam i§ 7 ramybeés
biisenos testy buvo priskirti 3 s¢jinuky konteineriai, kurie, pasibaigus ramybés buisenos testui, buvo perkelti j kameras ir
Saldyti skirtingose temperatiirose: -5 °C, -15 °C ir -25 °C. Saldyta tuo pat metu visi 3 s¢jinuky konteineriai $aldymo
kamerose. Norint pasiekti reikiama temperatiira, temperattra $aldymo kameroje buvo mazinama 3 °C/val. Kamerai pasiekus
reikiamg $aldymo temperatiirg (-5 °C, -15 °C ar -25 °C), s¢jinukai buvo $aldomi 4 valandas. Po to testo Saldymo kamera
biidavo i§jungiama ir palickama, kad savaime atsilty per naktj. Kameros atSilimas iki 9 °C/val. Kitg rytg sé¢jinukai budavo
iSimami i§ Saldymo kameros ir perneSami j augima skatinanciy salygy klimatine kamera.
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Po saldymo testo praéjus 60 dieny kiekvienas s¢jinukas individualiai buvo jvertintas $aléio pazaidy balais (2 pav.): 0
baly — sveikas séjinukas, 5 — Zuves séjinukas. Vertinimo rezultatai apdoroti dispersinés analizés, Tukey (HSD)
matematiniais statistiniais metodais.

2 pav. Sal¢io pazaidos: 0 — sveikas sé¢jinukas, 1— spygliy galai parudave < 50 % spyglio ilgio ir < 50 % séjinuko, 2 —
pazeistas, rudas pumpuras, spygliai aplink pumpura, 3— rudi, negyvi spygliai > 50% spyglio ilgio < 50 % s¢jinuko, 4 — rudi,
negyvi spygliai > 50% s¢jinuko, 5— visas rudas (Zuves) s¢jinukas

Rezultatai ir jy aptarimas

Ivertinus pazeistus s¢jinukus pagal $al¢io pazaidy baly skale buvonustatyta, kad stipriausiai pazeisti buvo tie
séjinukai, kuriems ilgiausiai taikytas vésiy temperatiry poveikis, t. y. T23 sé¢jinukai, 0 maziausiai pazeisti T11 s¢jinukai,
laikyti 11 savaiiy vésiose temperatiirose (3 pav.). Kuo daugiau vésiy temperatiiry patyré séjinukai, tuo labiau mazéjo jy
endogeniné ramybés biisena, jie prarado atsparumg zemoms neigiamoms temperatiroms, kas 1émé didesnio balo pazaidas.
Ivertinus rezultatus dispersinés analizés ir Tukey (HSD) metodais buvo gauta, kad poveikiai tarpusavyje skyrési reikSmingai
(atitinkamai dispersinés analizés rezultatai -5 °C F — kriterijus 18,43, p-0,0001, -15 °C F - kriterijus 4,01, p-0,0201, -25 °C
F — kriterijus 15,19, p-0,0001).

Tolygiy vésiy temperatiiry poveikiy
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3 pav. Vésiy temperatiiry poveikis paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) endogeninei ramybés biisenai ir uzsigradinimui

Ivertinus pazeistus séjinukus pagal populiacijas nustatyta, jog Rusijos populiacijos séjinukai labiausiai paZeisti, o
Suomijos populiacijos sé¢jinukai — maziausiai (4 pav). Rusijos populiacijos séjinuky pazaidas 1émé kontinentiné séjinuky
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kilmé. Siy sé¢jinuky veésiy temperatiiry poreikis endogeninei ramybés bisenai prarasti buvo mazesnis negu Lietuvos ir
Suomijos populiacijy séjinuky, jie grei¢iau prarado atsparumg Zemoms neigiamoms temperatiroms, lyginant su kitomis
dviem populiacijomis (Lietuvos ir Suomijos), — tai matyti i$ temperatary svyravimy rezultaty (5 pav.). Rusijos populiacijos
s¢jinukai, kuriems taikytas vésiy temperatiiry poveikis su temperatiiry svyravimais, palyginus su kitomis 2 populiacijomis
(Lietuvos ir Suomijos) taikant tik -5 °C temperatiira buvo pazeisti didesniy kaip 2 baly pazaidy. Tai sukélé jau negrjztamus
séjinuky pakitimus, t. y. jie Zuvo arba tapo deformuoti dél paZeisto vir§iininio pumpuro.

Poveikio T17 palyginimas pagal Poeveikio T8+4 palyginimas pagal
populiacijas - populiacijas
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poveikis skirtingy populiacijy s¢jinukams séjinukams

Temperatiry svyravimai sukélé didesnes s¢jinuky pazaidas, negu tolygiai veikiant séjinukus vésiomis
temperatiromis (6 pav.). T8+4 temperatlry poveikio séjinukai buvo pazeisti maziausiai. Skirtingai negu paveikus T8+8,
T8F ir 23F, prie§ saldymo testg T8+4 poveikio séjinukai 4 savaites buvo laikomi vésiose temperatiirose. Tai po augimg
skatinanéiy salygy vél paskatino s¢jinuky atsparuma Zemoms neigiamoms temperatiiroms, kas 1émé séjinuky mazesnes
pazaidas. Stipriausiai buvo pazeisti T8+8 poveikio séjinukai, kurie prie§ $aldymo testa 8 savaites buvo laikomi augima
skatinan¢iomis sglygomis. Tai sumaZino atsparumag Zemoms neigiamoms temperatiiroms, prasidéjo pumpury sprogimo
indukcija, dél to séjinukai buvo labiau pazeisti. . Nors T8+4 s¢jinukai, veikiami -5 °C temperatiiros, buvo paZzeisti stipriau
negu T8+8 ir T8F poveikiy séjinukai, $al¢io pazaidos iki 2 baly nebuvo gyvybiSkai pavojingos ir nesukélé deformacijy.
T23F séjinukams poveikio pabaigoje taikytos augimg skatinan¢ios salygos sukélé mirtinas paZaidas lyginant su poveikiu
T23, kai séjinukai tolygiai buvo veikiami tik vésiomis temperatiromis (7 pav.). T23F s¢jinukai prie§ perkeliant j augima
skatinanéias salygas jau buvo sukaupe reikiama kiekj vésiy temperatiiry endogeninei ramybés biisenai prarasti ir, peréje |
egzogenine ramybés buisena, todél taip pat mazéjo jy atsparumas zemoms neigiamoms temperatiroms net veikiant tik
vésiomis temperatiiromis. Augimg skatinan¢ios salygos sukélé egzogeninés ramybés biisenos sé¢jinuky staigy atsparumo
Zemoms neigiamoms temperatiroms praradimg ir pumpury sprogimo indukavimo procesa, kas ir 1émé mirtinas paZzaidas
temperatiirai nukritus tik iki - 5 °C.

Temperatiry svyravimy poveikiy Tolygaus ir temperatiiry svyravymy
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6 pav. Temperatiry svyravimy poveikis paprastosios 7 pav. Tolygaus vésiy temperatiry poveikio ir poveikio
pusies séjinukams su temperatiiry svyravimais palyginimas
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Kuo paprastosios puSies (Pinus sylvestris L.) s¢jinukai ilgiau veikiami vésiy temperatiry, tuo sparéiau trumpéja jy
endogeninés ramybés biisena ir mazta atsparumas Zemoms neigiamoms temperatiiroms, séjinukai stipriau paZeidziami
temperatiirai nukritus zemiau 0 °C. Tai itin aktualu Ziemos pabaigoje, kai s¢jinukai jau bina patyre reikiama kiekj vésiy
temperatiiry endogeninei ramybés biisenai prarasti.

ISvados

1. 8 savaiCiy vésiy temperatary poveikio pakanka sumazinti puSies séjinuky endogening ramybés biseng ir
atsparuma Zemoms neigiamoms temperatiroms tiek, kad temperatiirai nukritus iki -15 °C séjinukai bty
pazeidziami 2 arba didesnio balo pazeidy.

2. Endogeniné ramybés biisenos stadija ir atsparumo Zemoms neigiamoms temperatiroms laipsnis greiciausiai
mazéjo Rusijos populiacijos séjinuky, o lé¢iausiai — Suomijos populiacijos séjinuky, tadl stipriausiai paZeisti
Rusijos populiacijos séjinukai, o0 maZziausiai — Suomijos populiacijos sé¢jinukai.

3. Temperatiiry svyravimai, sutrumping paprastosios pusies s¢jinuky endogeninés ramybés biisenos stadijg ir
sumazing atsparumo Zemoms neigiamoms temperattiroms laipsnj, sukélé didesnes paZaidas.
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LINKS BETWEEN THE DORMANCY AND COLD CAUSED DAMAGE IN DIFFERENT
DISTANT POPULIATIONS OF SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.) SEEDLINGS IN
WINTERTIME

Riita KEMBRYTE
Summary

The experiment was carried out in Aleksandras Stulginskis University, Nemunas Valley by controlled conditions in
climate and refrigeration chambers. 3 populations of Scots pine (Pinus sylvestris L) seedlings were tested. Seedlings
of Lithuanian, Russian and Finnish populations were selected for the test. In total 21 containers of seedlings and an
average of 50 seedlings from each of 3 pine populations were tested. Simulating warm wintertime 7 different chilling
treatments (+8 °C) were applied for seedlings to cause endodormancy release. 3 chilling treatment were continuous,
4 chilling treatment were mixed with fluctuating temperature (+17 °C). After dormancy test seedlings were froze in
three different temperatures: -5, -15, -25 °C. 60 days after freezing test seedlings individually estimated by cold
caused damaged grade from 0 to 5 point (O points = totally healthy, 5 points = dead seedling). It was determined that
the longer chilling treatment the stronger cold caused damage for Scots pine seedlings. Chilling ( 8 °C >11 weeks of
chilling) together with temperature fall (> -15 °C) causes 2 or higher than 2 point damage for seedlings. Seedlings of
Russian population were affected by cold caused damage the strongest of three tested populations, seedlings of
Finnish population were damaged the least. Temperature fluctuations caused dehardening which resulted higher
grade damage of Scots pine seedlings.

Keywords: endodormancy, cold hardiness, dehardening, seedlings.
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Misko auginimo sekcija

PAPRASTOSIOS PUSIES SEKLU DAIGUMO PRIKLAUSOMYBE NUO MEDYNO
AMZIAUS

Algirdas MARCEVICIUS
Santrauka

Tyrimai atlikti 2016 metais V] Druskininky misky urédijos Na ir Nb augavieciy puSynuose. Tyrimy tikslas yra
nustatyti paprastosios pusies sékly daigumo priklausomybe nuo medyno amziaus. Darbo objektas — paprastosios
pudies medynai. Darbe sprendziami uzdaviniai: nustatyti esamy medyny rasine sudétj skirtingose augavietése,
nustatyti esamy medyny rusinés sudéties pasiskirstymg pagal amziy, jvertinti esamy medyny skalsumg skirtingose
augavietése.

Tyrimai atlikti 2016 metais V] Druskininky miSky urédijos Na ir Nb augavietése. Tyrimams panaudoti 24 skirtingo
amziaus medynai, kuriy sudétyje vyravo paprastosios puSys. Pirmiausiai tyrimo metu buvo smulkiai iSanalizuojama
kiekvieno medyno charakteristika: augavieté, amzius, rii§iné sudétis bei skalsumas.

Apibendrinant rezultatus, galime teigti, kad Na ir Nb augavietése pusis atitinkamai uzémé 89,2 % ir 96.6 %.
Karpotasis berzas atitinkamai pagal augavietes sudaré 10,8 % ir 3,4 %. Nustatyta, kad berzo priemaiSa daugiausiai
vyrauja 35 mety medynuose ir uzima 10-30%, medyno rasinés sudéties, o pusies medynams subrendus iki 100-115
metais, berzo dalies medyny risinéje sudétyje i§ vis nelieka. Nb augavietéje auganciy medyny vidutinis medyny
skalsumas, lyginant su Na augaviete yra didesnis net 70%.

Pagrindiniai ZodZiai: paprastoji pusis, amzius, atkiirimas.
Ivadas

Lietuvoje vyraujanti medZiy rasis yra — paprastoji pusis (Pinus silvestris), kuri uzima 35,5 proc. Salies misky ploto.
Didziausi jy plotai i$sidéste ryty, pietryCiy ir piety Lietuvoje, taip pat vakary Lietuvoje pajiirio zonoje. Paprastosios pusSies
medynai uzima didziausig plotg Lietuvoje (Navasaitis, 2004).

Kasmet Lietuvoje didéja misky uzimamos zemés plotas ir miSkai gausiausiai iSplit¢ Lietuvos pietrytinéje dalyje.
Natiiralaus misko atsikiirimo déka ir dirbtiniu badu atkuriami pusynai. Tiek ekonominiu tiek ekologiniu poziliriu yra
aktualts natiiralaus miSko atsikiirimas. Savaiminés kilmés medynai yra atsparesni ir gyvybingesni uz kultiirinius, nor yra
teigiama, kad dirbtiniu biidu atkurti puSynai daugiau produkuoja medienos (Sepetiené, 2015).

7Z¢limg skatinanéias priemones palanku taikyti Na ir Nb augavietése, todél racionaliausia §iose augavietése brandzius
medynus kirsti neplynaisiais kirtimais (Backaitis, 2003). Taikant neplynuosius kirtimus ir tinkamai parinkus zélima
skatinancias priemones yra uztikrinamas savaiminis miSko atzélimas. To pasekoje yra sutrumpinamas misko iSauginimo
laikas ir sutaupoma 1é8y (Sepetiené, 2015). Vis dazniau taikant neplynuosius misko kirtimus savaiminiam migko Zélimui
palickamos ir misko aikstelés, todél reikia zinoti ir misko medziy sklaidos ypatumus. Misko medziy séklas skleidzia véjas,
pauksciai, zvérys ir vanduo. Véjas iSplatina 75 rusiy séklas. Jo neSamos séklos turi sparnelius ar ptkelius. Dazniausiai pusy
ir egliy séklos nunesamos dviejy medziy aukscio atstumu. Siekiant i§saugoti medyno genetine jvairove, kad medziai galéty
tarpusavyje kryzmintis, 1 ha turi biiti ne maziau kaip 50 sékliniy medziy (Danell, 1993).

Darbo tikslas — nustatyti paprastosios pusies sékly daigumo priklausomybe nuo medyno amZiaus.
UZdaviniai:

1. Nustatyti esamy medyny riiSing sudétj skirtingose augavietése.

2. Nustatyti esamy medyny rusinés sudéties pasiskirstyma pagal amziy.

3. Ivertinti esamy medyny skalsuma skirtingose augavietése.

Objektas — paprastosios pusies medynai.

Metodika
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Tyrimai atlikti 2016 metais V] Druskininky miSky urédijos Na ir Nb augavietése. Tyrimams panaudotos 24 skirtingo
amziaus medynai, kuriy sudétyje vyravo paprastosios pusys. Pirmiausiai tyrimo metu buvo smulkiai iSanalizuojama
kiekvieno medyno charakteristika: augavieté, amzius, ri$iné sudétis bei skalsumas. Na augavietése buvo imta 12 skirtingo
amziaus medyny, kuriuose pusy amzius vyravo nuo 35 iki 115 mety. Nb augavietéje puSyny amzius vyravo nuo 35 iki 100
mety.

Rezultatai

LR misky jstatyme nurodoma, kad kirtavietése miSkas turi buti atkurtas ne véliau kaip per trejus metus nuo jos
atsiradimo (AM Nr. D1-682, 2015). Miskas laikomas atkurtu tada, kai Zeldiniy kokybé atitinka Misko atk@irimo ir jveisimo
nuostaty keliamus reikalavimus. Vis dazniau taikant neplynuosius misko kirtimus savaiminiam misko zélimui paliekamos ir
misko aikstelés, todél reikia zinoti ir miSko medziy sklaidos ypatumus, bei medyno deréjimo amziy ir laika.

Tyrimo metu pirmiausiai buvo jvertinta medyno riisiné sudétis priklausomai nuo augavietés (1 pav.).

Na Nb

B Pugis

1 pav. Medyny rasinés sudéties pasiskirstymas pagal augavietes

Tyrimy metu nustatyta, kad tiek Na tick Nb augavietése, kaip ir priklauso vyravo pusis ir atitinkamai uzémeé 89,2 %
ir 96.6 %. Papildoma riiSis medyny sudétyje buvo karpotasis berzas ir atitinkamai pagal augavietes sudaré¢ 10,8 % ir 3,4 %.
Tyrimy metu buvo nustatytas medyny rusinés sudéties pasiskirstymas pagal amziy, keliant prielaida, kad galbit tiek
rasiné medyny sudétis, tieck amzius lemia paprastosios pusies s¢kly daiguma (2 pav.).
120%

E

N pusis

B berias

Riisinés sudéties paskkirstymas, %

Riginés sudéties paskkirstymas, %

35m. 40m. 50m. 55 m. 60m. 70m. 75 m. 95 m. 100
35m. 40m. 45m. 55m. 7O0m. 75 m. 105m.115m. m.

Medyny amiius Medyno amiius

2 pav. Medyny risinés sudéties pasiskirstymas pagal amziy.

Nustatyta, kad abiejose augavietése berzo priemaiSa daugiausiai vyrauja 35 mety medynuose ir uzima 10-30%,
medyno raginés sudéties. Medynams brestant 40-55 mety, berzo dalis medynuose mazéja nuo 20% iki 10%. Zinoma tai yra
susij¢ su einamasiais kirtimais, kurie yra atlickami biitent tokio amziaus medynuose. PuSynams pasickus 60-95 metus
amziaus, nepriklausomai nuo augavietés, berzo dalis medynuose dar labiau sumazéja ir uzima 5-10%. O puSies medynams
subrendus 100-115 metais, berzo dalies medyny ri§inéje sudétyje i$ vis nelieka, arba jis bna tik “pliuse”.

Vertinant pusies medynus, buvo analizuojamas ir medyny skalsumas, lygiai taip pat keliant prielaida, kad medyno
skalsumas turi jtakos paprastosios pusies sékly daigumui (3 pav.).
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3 pav. Medyny pasiskirstymas pagal skalsumg priklausomai nuo augavieciy.

Nustatyta, kad Na augavietése medyny skalsumas vyravo nuo 0,6 iki 0,9. Skalsumg 0,6 sudaré medynai, kuriy
amzius buvo 35 metai, 75 metai, 105 metai ir 115 mety. PuSynams Na augavietéje pasiekus 40-45 mety amziy medyno
skalsumas didéja ir pasickia 0,8, o 55 mety pasiekia net 0,9 skalsumg. Toliau brestant medynams, medyno skalsumas
mazéja. Analizuojant Nb augavietéje auganciy medyny skalsuma, nustatyta, kad vidutinis medyny skalsumas, lyginant su
Na augaviete yra didesnis net 70%. Na augavietés vidutinis skalsumas 0,46, tuo tarpu Nb — 0,65. Nb augavietése medyny
skalsumas priklausomai nuo amziaus svyravo nuo 0,7 iki 1,0. Paprastosios pusies medyny amziui esant nuo 35 iki 60 mety,
skalsumas visuose medynuose sieké 0,9. 70-aisiais augimo metais medyno skalsumas sieké 1, o nuo75 mety iki 100 mety,
pusies medyno skalsumas sumazéjo nuo 0,8 iki0,7.

Zinoma, kad kaip ir medyno riginei sudé¢iai taip ir medyno skalsumui jtakos turi planuojamos ir vykdomos fikinés
priemonés.

Apibendrinant rezultatus, galime teigti, kad Na ir Nb augavietése pusis atitinkamai uzémé 89,2 % ir 96.6 %.
Karpotasis berzas atitinkamai pagal augavietes sudaré 10,8 % ir 3,4 %. Nustatyta, kad berZo priemaisa daugiausiai vyrauja
35 mety medynuose ir uzima 10-30%, medyno rasinés sudéties, o puSies medynams subrendus iki 100-115 metais, berzo
dalies medyny riiSingje sudétyje i§ vis nelicka. Nb augavietéje augan¢iy medyny vidutinis medyny skalsumas, lyginant su
Na augaviete yra didesnis net 70%.

ISvados

1. Nair Nb augavietése pusis atitinkamai uzéme 89,2 % ir 96.6 %. Karpotasis berzas atitinkamai pagal augavietes
sudaré 10,8 % ir 3,4 %.

2. Berzo priemaiSa daugiausiai vyrauja 35 mety medynuose ir uzima 10-30%, medyno rasinés sudéties, o pusies
medynams subrendus iki 100-115 metais, berzo dalies medyny rii§inéje sudétyje i§ vis nelieka.

3. Nb augavietéje auganciy medyny vidutinis medyny skalsumas, lyginant su Na augaviete yra didesnis net 70%.
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SCOTS PINE STAND AGE INFLUENCE TO SEEDS GERMINATION
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Summary

Investigations were carried out in 2016 Druskininkai forestry enterprise on Na and Nb pine habitats. The aim is to
identify Scots pine seed germination dependence on the age of the stand. The object - Scots pine stands. The paper
dealt objectives: to identify stands species composition in different habitats, identify stands species composition by
age group, to assess the stand stocking level in different growing areas. For investigations were used 24 different age
stands containing dominated by Scots pine. First, the study was analysed in detail for each stand characteristics:
habitat, age, species composition and stocking level. Summarizing the results, we can conclude that Na and Nb
habitats, respectively pine habitats occupied 89.2% and 96.6%. Birch according sites of 10.8% and 3.4%. Present the
maximum impurity birch dominated stands of 35 years and covers 10-30% of the stand species composition and
mature pine stands up to 100-115 years, birch stands of the composition of species do not remain still. Nb habitat
stands growing medium stocking level stands in relation to habitat is well above 70%.

Keywords: Scots pine, age, afforestation.
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Misko auginimo sekcija

JUODALKSNIO ZELDINIY IR ZELINIU BUKLES PALYGINAMOJI ANALIZE V]
SALCININKU MISKU UREDIJOS RUDNINKU GIRININKIJOJE

Darjusas VASILEVSKIS

Santrauka

Tyrimai vykdyti Sal¢ininky misky urédijos Radninky girininkijoje 2006-2015 mety plynose juodalksnio kirtavietése,
kurios paliktos atsikurti arba Zeldinta, taip pat tyrimai vykdyti $alia deran¢io brandaus juodalksnio medyno. Tirtas
juodalksnio zé¢limas bei savaiminuky buklé skirtingo amziaus Zelvietése, sékly kritimo fenologija, sékly kiekis,
sklaida nuo motininio medyno.

Atlikus juodalksnio sékly sklaidos tyrima nustatyta, jog sékly kritimo pradzia 2016 metais prasidéjo spalio 24 d.
Nustatyta, kad daugiausiai juodalksnio sékly (apie 67 proc.) iSkrenta spalio ménesio pabaigoje. Daugiausia sékly
iSbyra 5 m atstumu nuo motininio medyno.

Nustatyta, kad juodalksnio savaiminuky skaicius priklauso ir nuo Zéliniy amziaus. Kuo vyresnio amziaus Z¢liniai, tuo
savaiminuky skaiCius mazesnis. Didziausias juodalksnio Z¢éliniy tankis yra Ud augavietéje — Cia priskaiiuojama
beveik 8 tukst. vnt./ha juodalksnio savaiminuky. Pcn augavietéje jy jau gerokai maziau — apie 5,5 tukst. vnt./ha.
Blogiausiai juodalksnis zélé Pdn augavietéje.

Atlikus matavimus gauta, kad didziausias juodalksnio savaiminuky tankis Zeldiniuose yra Pdn augavietéje, Cia
priskai¢iuojama apie 4 tikst. vnt./ha juodalksnio savaiminuky. Lcp ir Pen augavietéje jy jau gerokai maziau — apie 3
tikst. vnt./ha. Blogiausiai juodalksnis zélé Udl augavietéje.

ISanalizavus duomenis matome, kad séklinés kilmés savaiminuky bégant metams daugéja, o vegetatyviniy — mazéja.
Didziausias séklinés kilmés juodalksnio savaiminuky tankis yra 4—7 metais po medyno iskirtimo, t. y.apie 5-6 takst.
vnt./ha juodalksnio savaiminuky, o vegetatyvinés kilmés savaiminuky daugiausia 1-3 metais — apie 2 tukst. vnt./ha.

Pagrindiniai ZodZiai: juodalksnis, zélimas, Zelvieté, savaiminukai, séklos, sklaida.
Ivadas

MiSkas — tai tam tikra teritorija, tankiai apaugusi medziais, sudaranti tam tikrg gyvosios gamtos buveing. Miskai
dengia apie 30 proc. Zemés sausumos ir yra vienas IS svariausiy biosferos elementy. Jie susidaro teritorijose, kur yra
pakankamai krituliy, iSkrintanciy iStisus metus, ne tik lietinguoju laikotarpiu.

Siuo metu ypaé aktuali yra klimato kaitos problema. Dél natiiraliy procesy bei Zmoniy jtakos klimatas kinta labai
greitai, todél labai greitai tirpsta Arkties ledynai, vyksta nejprastai ekstremaldis meteorologiniai reiskiniai ir rasiy kaita
visame pasaulyje. Pra¢jusio amziaus pabaigoje Centrin¢je Europoje oro temperatira pakilo 4 °C. Klimato kaita lémé
ekstremaliai karstas vasary temperatiiras (Christensen et al., 2007). Be to, labai sumaz¢jo vidutinis krituliy kiekis (Maracchi
et al., 2005), dazniau émé kartotis sausros augimometu. Tai turéjo neigiamg jtaka medziy augimui bei gyvybingumui.

Lietuvoje medyny atsiklirimas Zéliniais tampa vis svarbesnis. Valstybiniuose miskuose apie 30 proc. iskirsty
brandziy medyny paliekama atsikurti savaime.

Darbo tikslas — istirti juodalksnio Z¢linius ir Zeldinius Radninky girininkijoje bei palyginti jy augimg ir produktyvuma.
UZdaviniali

1. Istirti juodalksnio sékly sklaida.

2. lvertinti zéliniy bukle (vegetatyvinés ir séklinés kilmés).

3. Palyginti zeldiniy ir z&liniy augima jvairiose augavietése.
Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimai atlikti Sal¢ininky misky urédijos Riidninky girininkijoje. Duomenys surinkti juodalksnio Zeldavietése ir

zelvietése, analizuojant savaiminuky aukstj, skersmenj, tankj, pazaidas. Sékly sklaida tirta Salia deran¢io juodalksnio
medyno, nustatant sékly kritimo fenologija, sékly kiekj, sklidimo atstuma.
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Tyrimy metodika

Pagal 2002 mety vidinés miskotvarkos duomenis ir girininkijos pagrindiniy kirtimy dokumentacijos duomenis
tyrimui buvo atrinkta 31 vnt. juodalksnio potikio medyny, nukirsty 2006-2015 metais (10 kirtavieciy buvo palikta savaime
atsikurti, 21 kirtavietéje buvo zeldinta). Parenkant kirtavietes, buvo atsizvelgiama j tai, kad jos baty jvairiose augavietése,
medynai bty kirsti jvairiu mety laiku, kad bty jvairesné jy rasiné sudétis, taciau vyrauty juodalksnis.

Tyrimai atlikti apskaitos aikstelése, vadovaujantis Misko jveisimo ir atklirimo nuostaty reikalavimais. Kiekviename
pasirinktame sklype (objekte) R—V kryptimi (statmenai birzés ilgajai kraStinei) daryti 2-3 ¢&jimai, o kiekvienakart lygiais
atstumais iSskirtos 3—4 apskaitos aikstelés 10x10 m (0,01 ha) dydzio. Taip kiekviename objekte iSskirta po 2—6 apskaitos
aiksteles. Barelyje buvo atlickama istisiné savaiminuky apskaita, iSmatuojamas aukstis, skersmuo, jvertinama rtsiné sudétis,
savaiminuky kilmé, bukleé.

Apdorojant duomenis, nustatytas kiekvieno objekto sékliniy ir vegetatyviniy savaiminuky skaicius (tarp jy ir
gyvybingy), jy amzius, rusiné sudétis, vidutinis savaiminuky aukstis ir skersmuo. Pagal misko atktirimo ir jveisimo
nuostatus (2008 m. balandzio mén. 14 d. Nr. D1-199, Vilnius) jvertinta jaunuolyny buklé ir zéliniy kokybé.

Sékly byréjimo metu tolstant nuo misko sienos iki 125 metry, kas 20 metry i§déstytos 1m? ploto apskaitos aikstelés,
kuriose 1 kartg per savaitg skaiCiuotos nukritusios juodalksnio sé¢klos — nuo spalio iki lapkri€io pabaigos, fiksuojama sékly
byréjimo pradzia, masinis byréjimas ir byréjimo pabaiga.

Rezultatai ir ju aptarimas

Pagrindinis séklinio zélimo sékmés rodiklis yra tas, kad juodalksnyno medynas biity kertamas sékliniais metais,
ziema, byrant sékloms arba kai aplink kirtaviet¢ auga derantys juodalksnynai.

Atlikus juodalksnio s¢kly sklaidos tyrima nustatyta, jog séklos pradéjo kristi 2016 metais spalio 24 dieng ir tai tgsési
iki lapkriGio 14 d. Nustatyta, kad daugiausiai juodalksnio sékly (apie 67 proc.) iskrenta spalio ménesio pabaigoje (1 pav.) .
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1 pav. I$byréjusiy sékly kiekis, tenkantis 1 ha

Juodalksnio séklas véjas nunesa iki 60—80(100) m (Navasaitis ir kt., 2003), todél juodalksnio Zéliniy formavimuisi
didelg reikSme turi séklas subrandinusiy juodalksniy kiekis iSkirstame medyne ir prie kirtavietés besisliejanciy medyny
sudétis. Berzo ir drebulés séklas véjas gali nunesti gana toli, todél jy séklinés kilmés savaiminuky kiekis nedaug priklauso
nuo iskirsto medyno, gretimy medyny sudéties ar iskirsto medyno amziaus.
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2 pav. Sékly sklidimas nuo motininio medyno
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Geriausias motininio medyno der¢jimas ar¢iausiai motininio medyno (2 pav.). Praktiskai iki 60 m atstumu sékly
kiekis yra labai didelis. Galima teigti, jog birZes reikéty Kirsti ne didesniu kaip 100 atstumu tarp medyny.

ISanalizavus bendra juodalksnio zélimo intensyvumg skirtingose augavietése (3 pav.) nustatyta, kad didziausias
juodalksnio Z¢liniy tankis yra Ud augavietéje, ¢ia buvo beveik 8 tiikst. vnt./ha juodalksnio savaiminuky. Pcn augavietéje jy
jau gerokai maZiau — apie 5,5 tukst. vnt./ha.

Blogiausiai juodalksnis zélé Pdn augavietéje. Juodalksnio savaiminuky skaicius priklauso ir nuo zéliniy amziaus.
Kuo vyresnio amzZiaus Zéliniai, tuo savaiminuky skai¢ius mazesnis.
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3 pav. Juodalksnio z¢élimo intensyvumas skirtingose augavietése

ISanalizavus bendra juodalksnio zeldinimo intensyvuma skirtingose augavietése nustatyta, kad didziausias
juodalksnio savaiminuky tankis yra Lep ir Pdn augavietéje — Cia jy buvo apie 4 tukst. vnt./ha . Udl augavietéje jy jau
gerokai maziau — apie 3 tokst. vnt./ha. Blogiausiai juodalksnis Z¢lé Pcn augavietéje (4 pav.).
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4 pav. Juodalksnio savaiminuky kiekis skirtingose augavietése
ISanalizavus bendra juodalksnio vegetatyvinj ir séklinj Zélimo procesa nustatyta, kad didziausias juodalksnio séklinés
kilmés savaiminuky tankis yra 4—7 metais po iskirtimo — apie 5-6 takst. vnt./ha.

Vegetatyvinés kilmés savaiminuky daugiausia 1-3 metais — apie 2 tikst. vnt./ha. AkivaizdZiai matyti, kad séklinés
kilmés savaiminuky bégant metams daugéja, o vegetatyviniy mazéja (5 pav).
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Spav. Sékliniy ir vegetatyviniy savaiminuky kiekis juodalksnio zéliniuose

Kadangi daugiausia atvejy juodalksnyny kirtavietése susiformuoja misriis juodalksnio su berzu jaunuolynai, jdomu
nustatyti vienos ar kitos medziy rasies konkurencines savybes. Tam tirtuose jaunuolynuose buvo matuojami $iy medziy
rasiy aukstis ir skersmuo (6—7 pav.).
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7 pav. Skersmens priklausomybé nuo augavietés 5 ir 10 mety amziaus zéliniuose

Matyti, kad 5 ir 10 mety amziaus Z¢liniuose vidutinis juodalksnio aukstis yra Siek tieck didesnis nei berZiuky.
Didesnis skirtumas tarp vegetatyvinés kilmés juodalksniuky ir berzeliy, taigi galima manyti, kad laikui bégant juodalksnis
neturéty buti nustelbtas berziuky ir jo kiekis misriame medyne turéty neZymiai didéti.
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ISvados

1. Nustatyta, kad juodalksnio sékly kritimas vyksta apie 2 savaites, pradZia 2016 metais fiksuota spalio 24 diena,
masinis Kritimas — spalio 28 diena, sékly kritimo pabaiga — lapkri¢io 14 dieng.

2. Daugiausia sékly rasta 5 m atstumu nuo motininio medyno. Iki 25 m atstumu nuo motininio medyno vidutiniSkai
iShyra 67 proc. sékly kiekio.

3. Didziausias juodalksnio Z¢liniy tankis yra Ud augavietéje — beveik 8 tukst. vnt./ha juodalksnio savaiminuky.

4. Pirmaisiais augimo metais vegetatyvinés kilmés savaiminuky biina daugiau nei sékliniy, nuo 3 iki 8 mety
amziaus zelvietése dominuoja séklinés kilmés savaiminukai.

Literatura

1. Juodvalkis A. 2004. Produktyviausiy juodalksnyny formavimo normatyvai. 84 p.
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ALDER AND SPROUTS ZELIN STATE OF COMPARATIVE ANALYSIS SE SALCININKU
FORESTRY, FOREST DISTRICTS RUDNINKU

Darjusas VASILEVSKIS
Summary

Research carried out by SFE Salgininky Riidninky district 2006-2015 years in final felling sites alder, which left for
natural regeneration or sprout, also were carried out near a matching mature alder stand. The influence of alder
regeneration and origin condition of different age plots seeds fall phenology, seed number, scatter from the parent
stand. The alder seeds scattering investigation revealed that the seeds fall in the beginning of 2016 began on 24
October. It was found that most of alder seeds (about 67%) fall in late October. Most seed passes 5 meters away from
the parent stand.

It was found that the number of black alder origin depends on precommercial age. The older alder, the origin
decreases. The biggest alder precommercial density Ud habitat, estimated at almost 8 thousand. origin alder trees per
hectare. PCN their habitat has considerably less - about 5.5 thousand. trees per hectare. The worst alder jelly Pdn
habitat.

The measurements revealed that the largest alder origin and seedling density ICP and Pdn habitat, where there are
about 7 thousand. origin alder trees per hectare and plants. PCN their habitat has considerably less - about 5
thousand. trees per hectare. The worst alder jelly UDL habitat

After analyzing the data, we see that seed origin increasing over the years, and the largest decreases vegetative alder
seed origin density 4-7 years after cutting, here there are about 5-6 thousand. origin alder trees per hectare, and the
vegetative origin mostly 1-3 years, and is about 2 thousand. trees per hectare.

Keywords: alder, regeneration, area of planting, seed dissemination.
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Misko auginimo sekcija

ZEMES UKYJE NAUDOTOSE ZEMESE IR MISKO ZEMEJE IVEISTY ZELDINIY
PALYGINAMOJI ANALIZE TAURAGES MISKU UREDIJOS BATAKIU GIRININKIJOJE

Edmundas ZEMAITAITIS
Santrauka

Tyrimai atlikti V] Tauragés miSky urédijos Batakiy girininkijos 2005-2013 m. 8 buvusiose Zemés iikio zemése
jveistuose Zeldiniuose ir 17 sklypy, kuriuose buvo atkurti misko Zeldiniai. Tyrimy tikslas — jvertinti zeldinius,
jveistus zemés tkio paskirties Zemése, bei palyginti juos su kirtavietése jveistais zeldiniais. Darbe sprendziami Sie
uzdaviniai: i$nagrinéti misko zeldiniy jveisimo ypatumus zemés tikio paskirties plotuose, istirti eglés prigijima,
issilaikyma ir augima jvairiose augavietése. Zeldiniuose, jveistuose Zemés tkyje naudotose Zemése, ir midko
zeldiniuose palyginti biometrinius parametrus ir produktyvumg . Atlikti tyrimai parodé, kad eglés Zeldiniai
prigijimas Batakiy girininkijoje gerai prigijo tiek zemés Tikiui naudotose zemése, tiek ir misko zemése kirtavietése,
prigijo 90 proc. Zeldavietés kategorija buvo esminis veiksnys, lemiantis prigijusiy eglés Zeldiniy augima Batakiy
girininkijoje. Nustatyta, kad eglés vidutinis aukstis ir skersmuo buvo didesnis zemés Tikio plotuose jveistuose
Zeldiniuose, lyginant su atkurtais kirtavietése. Pagrindiniy biometriniy rodikliy skirtumai buvo statistiSkai patikimi.

Pagrindiniai ZodZiai: misko atkiirimas, misko jveisimas, Zeldiniai.
Jvadas

Apzeldant zemés tikiui naudotas Zemes daugiausiai rapesciy kelia konkuruojanti augalija. Veisiant zeldinius Zemés
tikiui naudotose Zemése Zoliniy augaly konkurencija gali juos sunaikinti (Hytonen, Jylhd, 2005). Zemés tkiui naudoty
zemiy apzeldinimas yra zZymiai sunkesnis negu kirtavieciy. Dirbamyjy ir apleisty zemiy 1m? yra per 50000 Zoliniy rusiy
daigiy,, daugiausia pionieriniy augaly rasiy sé¢kly ( Paatela, Ervid, 1971; Kiirikki,1993). Séklos gali i§likti gyvybingos labai
ilga laika, daugiau kaip 20 m. (Kiirikki, 1993). Po vienameéiy Zoliy jsiveisia daugiamegiai augalai ir zolés. Zolés yra
dominuojantys augalai labai ilga laika po apZeldinimo, ir $i augaly danga, jveisus Zeldinius, netampa normalia misko danga
netgi po 16-17 m. (Rossi, Hypponen, 1993).

Paruo3us dirva jau pirmaisiais metais zemés tkiui naudotose zemése i$plinta Zoliniai augalai (TOrmald, 1982;
Jukola-Sulonen, 1983). Netgi visiSkas dirvos paruo§imas ( arimas ir akéjimas prie§ sodinima, paliekantis dirva visiskai be
zoliniy augaly) neuZtikrina gero sodinuky vystymosi. Sudygsta pionieriniy Zoliy séklos ir greitai uZima plota ( Ferm et al.,
1994).

Problema: misko jveisimo ypatumai Zemés tikyje naudotose zemése.

Darbo tikslas — jvertinti Zeldinius, jveistus Zemés @ikio paskirties Zemése Tauragés miSky urédijos Batakiy girininkijojebei
palyginti juos su misko zemgje, kirtavietése jveistais zeldiniais.

UZdaviniali
1. I8nagrinéti misko Zeldiniy jveisimo ypatumus zemés tikio paskirties plotuose.
2. |tirti prigijima, i$silaikyma ir augima jvairiose augavietése, zeldiniuose, jveistuose Zemés tukyje naudotose
zemése, ir misko zeldiniuose.
3. Palyginti biometrinius rodiklius Zemés tikio Zemése jveistuose zeldiniuose ir misko zeldiniuose.

Tyrimo objektas ir vieta

VI Tauragés misky urédijos Batakiy girininkijos 2005-2013 m. 8 vietose buvusiose Zemés tikio paskirties Zemése
jveisti Zeldiniai ir 17 sklypy, kur buvo atkurti miSko Zeldiniai.

Tyrimuy metodika
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Zeldiniy prigijimas ir i3silaikymas vertintas vadovaujantis ,,Misko Zeldiniy ir Zéliniy apskaitos ir vertinimo
metodika“ (Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatai, 2015).

Statistiniy rodikliy skai¢iavimai apdoroti jprastiniais matematinés statistikos metodais (Microsoft Office Excel
programa). Nustatytas vidurkis ir jo paklaida. [vertintas skirtumo esmingumas lyginant su kity varianty zeldiniy
atitinkamais duomenimis (t testas). Atlikty tyrimy rezultatai pateikiami lentelése ir grafikuose.

Rezultatai ir jy aptarimas

Atlikti tyrimai parodé, kad eglés misko Zeldiniai Batakiy girininkijoje Zemés Gkiui naudotose Zemése ir misko
zemése kirtavietése prigijo gerai, t.y.virsijo 90 proc. (1 lentelé). Visy girininkijoje jveisty Zeldiniy rodikliai gali bati laikomi
gerais, nes, remiantis miSko atklirimo ir jveisimo nuostaty reikalavimais, zeldiniai papildomi kity mety pavasarj arba ty
paciy mety rudenj. Rudeninés apskaitos (inventorizacijos) duomenimis, jeigu prigijo 26-85 proc. ir néra tiksliniy medziy
rasiy perspektyviy savaiminuky arba jy kiekis kartu su pasodintais sudaro maziau negu 85 proc. reikiamo Zeldiniy tankumo.

1 lentelé. Eglés zeldiniy prigijimas ir i§silaikymas Zemés tikiui naudotose Zemése ( jveisimas) ir kirtavietése (atktirimas)

Zeldi- . Prigijimas (pirmais metais po jveisimo) ir iSsilaikymas %
; Zeldinimo Auga- S PR :
nimo _ 2 zeldiniy inventorizacijos metai
. budas vieté

metal 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016
2005 Iveisimas Ncl 99 96 87 77
2005 Iveisimas Lc 98 95 89 77
2005 Atkairimas Lcs 95 94 89 74
2005 Atkairimas Nds 94 90 85 74
2005 Atkairimas Lds 90 90 84 83
2005 Atkairimas Lfs 91 90 86 71
2006 Iveisimas Lcs, 95 94 90 90
2006 Atkairimas Lcs 91 89 85 80
2006 Atkairimas Lf 83 80 80 70
2006 Atkairimas Lds 90 89 83 74

Atlikti tyrimai parodé, kad eglés zeldiniy aukstis priklauso muo zeldavietés kategorijos bei misko augavietés tipo.
Galima padaryti iSvada, kad jveisiant miSka ne miSko Zeméje galima tikétis spartesnio Zeldiniy augimo. Netgi esant
skurdesnei augavietei, zemés ikio plotuose eglés augimas gali prilygti derlingesnése augavietése augantiems misko
Zeldiniams. 1§ gauty rezultaty matyti, kad eglés prigijimas ir i$silaikymas Lc ir Nd augavietése yravienodas. Standartinio
nuokrypio rodikliai yra didesni uz vidurkio paklaida ir tai reiskia, kad medeliy augimas j aukstj yra spartesnis jveistuose
Zeldiniuose (2 lentelé).

2 lentelé. Dvylikos mety eglés Zeldiniy aukstcio statistiniai rodikliai.

Vidutinis . . - o Aukséio Aukséio Stjudento
S e s Vidurkio | Standartinis | Variacijos - L AR
Zeldinimas | Augavieté | aukstis . - maksimumas | minimumas | Kriterijus
m paklaida | nuokrypis koef. m m i
Iveisimas Ncl 8,7 +0,73 0,93 0,98 10,2 6,3 3,2
Iveisimas Lc 6,6 0,74 0,95 0,90 8,2 4,8 1,68
Atkiirimas Nds 6,6 +0,57 0,72 0,51 7,9 5,0 1,68
Atkiirimas Lcs 5,6 +0,39 0,54 0,29 6,8 49 0,99
Atkiirimas Lds 5,3 +0,62 0,79 0,62 6,7 4,0 0,87
Atkiirimas Lfs 5,6 +0,53 0,67 0,45 7,0 4,3 -

Eglés zeldiniy aukstis Nc augavietéje ne misko Zeméje jveistuose Zeldiniuose patikimai skyrési (t = 3,2) nuo kitose
augaviétése auganciy zeldiniy tiek atkurtuose, tiek ir jveistuose plotuose. Eglés Zeldiniy augimas atkurtuose plotuose i§
esmés nesiskiria (auk$¢io skirtumai néra statistiSkai patikimi).

Didziausia vidutinio auksc¢io vidurkio paklaida gauta Lc augavietéje jveistuose zeldiniuose +0,74, o maZiausia
atkurtoje Lcs augavietéje £0,39. Geriausig vidutinj aukstj eglé pasiéké jveistoje Ncl augavietéje, blogiausi buvo Zeldiniali,
atkurti Lds augavietéje (1 pav.).
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1 pav. Dvylikos mety eglés zeldiniy vidutinis aukstis skirtingose augavietése atkiirus ir jveisus miska

Tyrimais nustatyta, kad Zemés tikio plotuose jveisti eglés 1,3 m auk$cio Zeldiniai iSsiskyré ir didesniu skersmeniu (3
lentelé).

3 lentelé. Dvylikos mety eglés Zeldiniy skersmens statistiniai rodikliai

Vidutinis . . - - Skersmens | Skersmens | Stjudento
S e Vidurkio | Standartinis | Variacijos . o L
Zeldinimas | Augavieté | skersmuo . - maksimumas | minimumas | Kriterijus
paklaida | nuokrypis koef.
cm cm cm t
Iveisimas Ncl 8,7 +0,54 0,77 0,59 10,1 6,7 4,3
Iveisimas Lc 8,0 +0,67 0,84 0,70 9,7 6,4 3,2
Atkiirimas Nds 7,4 +0,88 1,10 1,21 91 5,6 2,7
Atkirimas Lcs 5,8 +0,77 0,96 0,92 7,8 4,3 0,1
Atkirimas Lds 5,3 +0,80 0,96 0,92 74 3,6 0,3
Atkiirimas Lfs 5,9 +0,79 0,94 0,89 7,6 4,3 -

Gauti statistiSkai patikimi (> #¢>2,0) skersmens skirtumai tarp atkurty misko Zeméje ir jveisty zemés ukiui
naudotose Zemése Zeldiniy. Vidutinio derlingumo dirvozemiuose zemés kiui naudotose Zemése eglés skersmuo yra netgi
didesnis negu labai derlingose augavietése misko Zzeméje auganciy zeldiniy skersmuo ( 2 pav.).

H veisimas B [veisimas
W Atktirimas W Atk@irimas
B Atktirimas M Atkdrimas

74
58 5.9
53
Nds Les

Lds Lfs

Vid. skersmuo 1,3m. aukstyje, cm
v

Misko augavietés tipas

2 pav. Dvylikos mety eglés zeldiniy vidutinis skersmuo skirtingose augavietése
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Zeldiniy auksGio prieaugis priklauso nuo medziy risiy biologiniy savybiy, klimato ir augavietés salygy, tkinio
rezimo ir aplinkos salygy. Jauno amZiaus Zeldiniy auks¢io prieaugis yra pagrindinis rodiklis vertinant medelio augima.

Kaip rodo tyrimy duomenys, metiniy Ggliy prieaugio dydis priklausé nuo medeliy amziaus, Zeldavietés kategorijos ir
augavietés. Po zeldiniy jveisimo medeliy auks¢io prieaugis kasmet did¢ja, taciau pastebimi akivaizdis auks¢io prieaugio

skirtumai.

Iveistuose zeldiniuose iki 6 m. formuojasi didziausias vidutinis metinis auksc¢io prieaugis, bet véliau eglé pradeda
sparéiau augti atkurtame miSke, Lbl augavietéje (3 pav.).

90
80

70 / —

= |yeisimas Lds
60
50 ) AtkQrimas Lds

/ - P —
40 / Atklrimas Lcp
30

Vid. metinis aukscio prieaugis
cm

20 ~~ Atkdrimas Lbl

10

1 2 3 4 5 6 7

Zeldiniy amiius

3 pav. Septyneriy mety eglés Zeldiniy vidutinis metinis auks$¢io prieaugis Lds, Lcp ir Lbl augavietése

ISvados

1. Atlikti tyrimai parod¢, kad eglés zeldiniiai Batakiy girininkijoje tiek Zemés tkiui naudotose zemése, tiek ir
kirtavietése prigijo gerai ir virdijo 90 proc. Pagal Zeldiniy prigijimo rodiklj visi girininkijoje jveisti Zeldiniai gali
buti laikomi gerais, nes, remiantis miSko atkiirimo ir jveisimo nuostaty reikalavimais, toks Zeldiniy nereikia
papildyti vélesniais metais.

2. Medeliy issilaikymas vélesniais metais Zeldiniuose Batakiy girininkijoje mazéja labai neZymiai, ir iki jskaitymo j
midku apaugusi plota Zeldiniy i§lieka daugiau kaip 80 proc.

3. Zeldavietés kategorija buvo esminis veiksnys, lemiantis pasodinty eglés Zeldiniy augima Batakiy girininkijoje.
Nustatyta, kad eglés vidutinis aukstis ir skersmuo buvo didesnis zemés iikio plotuose jveistuose zeldiniuose,
lyginant su atkurtais kirtavietése. Pagrindiniy biometriniy rodikliy skirtumai buvo statistiskai patikimi.

4. Atlikus aukscio prieaugio analizgnustatyta, kad zemés tikio plotuose jveisty eglés zeldiniy prieaugis jau pirmais
metais po jy jveisimo didesnis nei misko Zeméje jveisty zeldiniy.
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UTILIZED AGRICULTURAL LAND AND FOREST LAND PLANTATIONS PLANTED
COMPARATIVE ANALYSIS IN BATAKIAI WODWARD AT TAURAGES FOREST
ENTERPRISES

Edmundas ZEMAITAITIS

Summary

Investigations were carried out state-owned company Taurage Forest Enterprises subdivision Batakiai
Woodward in 2005-2013 year, 8 in the former agricultural destination plots planted plantations and17 plots
where it was restoring forest plantations. Aim of the investigations - to evaluate plantations, planted
agricultural lands and to compare them with a forest land, the logging sites planted plantations. At work
addresses the following objectives: to analyze specificities forest plantations, agricultural land, explore the fir
engraftment, stability, and growth in different habitats. Tree stands planted utilized agricultural lands and
forest plantations, compared biometric parameters and productivity of agricultural planted plantations and
forest plantations. Studies have shown that fir plantations engraftment Batakiai district as abandoned
agricultural lands and forest lands and on logging sites is high and exceeds 90%. Area of planting category
was a key factor in the growth of fir plantations at the initial stage Batakiai district. Determined that the
average fir height and diameter was larger agricultural areas planted plantations, compared with their
restoration on logging sites. Basic geometric parameters differences were statistically significant.

Keywords: Reforestation, afforestation, plantations
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Misko auginimo sekcija

MISKU IVEISIMAS PRIVACIOJE NE MISKO ZEMEJE JONAVOS RAJONE 2005 — 2015
METAIS

Gintaré STANKEVICIENE
Santrauka

Nacionalingje misky tikio sektoriaus programoje numatyta, jog Lietuvos miskingumas 2020 m. turi siekti 34,2 proc.,
todél per penkmetj turi padidéti dar 1,4 proc. Tam skiriama ES struktiriniy fondy parama miskui jveisti
nenaudojamose ir Zemés tikiui netinkamose zemése.

Siame darbe analizuojamos misky jveisimo tendencijos su ES parama priva¢ioje ne misko zeméje Jonavos rajone
2005-2015 m. Per tiriamgjj laikotarpj naujai jveista 412,09 ha miSky, kasmet vidutini$kai po 37,46 ha. Kadangi
Jonavos rajone mazo naSumo (iki 32 baly) Zemiy yra nedaug (6 proc.), todél atitinkamai didzioji dalis (75,9 proc.)
naujy misky jveista Zemés tkiui tinkamose Zemése. Tiksliniy ir netiksliniy medziy rasiy pasiskirstyma tiriamuoju
laikotarpiu nulémé ty mety ,,Misko atkiirimo ir jveisimo® nuostatai. Bendras tiksliniy rtsiy plotas jveistuose
Zeldiniuose Jonavos rajone 2005-2015 m. sudaré 75,1 proc., o i§ netiksliniy medziy rasiy didziausig plotg uzémeé
gluosnio Zeldiniai (21,93 poc.).

Pagrindiniai ZodZiai: tiksliné medziy riisis, netiksliné medziy rusis, Zeldiniai, naSumo balas.
Ivadas

Lietuvos miSkingumas 2005-2015 m. laikotarpiu padidéjo 1,4 proc. ir Siuo metu siekia 33,5 proc. (Lietuvos misky
statistika, 2015). Nacionalinéje misSky iikio sektoriaus programoje numatyta, kad 2020 m. Salies miskingumas turi siekti
34,2 proc., kasmet jveisiant ne maziau kaip 2500 ha misky. Sis siekinys jgyvendinamas jveisiant miska nenaudojamoje ir
Zemés tkiui netinkamoje Zeméje (Nacionaliné misky @ikio sektoriaus plétros 2012—-2020 m. programa, 2015).

Lietuvos Respublikos zemés tikio ministerija (Is. Nr. 3D-72, 2004-02-27) yra iSskyrusi maziau palankias fikininkauti
vietoves savivaldybiy ir senitinijy lygmeniu. Jonavos rajono vidutinis Zemés naSumo balas siekia 42,65, o mazai nasios bei
paZeistos Zemeés, kuriose galéty bati veisiamas miSkas, sudaro 6 proc., arba 2550 ha (Lietuvos miSkingumo didinimo
programa, 2002).

Naujai jveisiant miSkus pirmiausia turéty buti apZeldinami nena$iis, eroduoti ir netinkami intensyviai tkininkauti
zemés Tikio paskirties zemés plotai (Aleknavidius A. ir kt., 2010). Tampa aktualu, kaip panaudojamos Zemés ukiui
netinkamos ir nenasios zemés Jonavos rajone bei ar laikomasi teisiniuose aktuose nurodyty reikalavimy.

Darbo tikslas — apibadinti misky jveisimo privacioje ne misko Zzeméje su ES parama tendencijas Jonavos rajone.
UZdaviniali

1. Surinkti informacija apie 2005-2015 m. jveistus miSkus privacioje zeméje.

2. ISanalizuoti nenasiy ir nasiy Zemiy apzeldinimo galimybes.

3. Apibudinti jveisty misky rasing sudét] ir tiksliniy medziy rasiy parinkima.
Tyrimo objektas ir vieta

2005-2015 m. Jonavos rajone privacioje zeméje jveisti miskai su ES parama.
Tyrimy metodika

Tyrimui bitina informacija surinkta i§ Nacionalinés mokéjimo agentiiros prie Lietuvos zemés iikio ministerijos
Kaimo plétros ir zuvininkystés programy departamento Kauno paramos administravimo skyriaus ir VI Jonavos misky

urédijos apie visus 2005-2015 m. su ES parama jveistus miskus privacioje zeméje. Analizei atlikti sukaupti duomenys apie
jveisto misko plota, zeldiniy rasine sudétj, tankj, augaviete, jveisimo metus.
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Rezultatai ir ju aptarimas

Lietuvos miskingumo didinimo programoje numatyta, kad Jonavos rajone per visa 2004—-2020 m. laikotarpj turi biti
naujai jveisiama 450 ha miSko, kasmet vidutiniskai po 26 ha. Atlikus Jonavos rajone 2005-2015 m. jveisty misky statisting
analiz¢ nustatyta, kad su ES parama per 10 mety buvo jveista 412,09 ha misky (1 pav.).
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1 pav. Jonavos rajone 2005-2015 m. jveisty misky plotas

Daugiausia misky jveista 2006 m. (114,45 ha), tai beveik treédalis viso jveisty misky ploto per desimtmetj. 2005—
2015 m. kasmet vidutiniskai jveista naujai po 37,46 ha misky. Tai reiskia, kad 11,46 proc. virSijamos programoje numatytos
apimtys.

Vidutinio jveisto mis§ko ploto dydj nulemia atskiry sklypy plotas. Rezultatai apie vidutinj sklypo plota Jonavos rajone
2005-2015 m. pateikiami 2 pav.
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2 pav. Vidutinis jveisty miSky sklypo plotas ir standartinis nuokrypis

Daugumos privaciy misky savininky turimos misko valdos dydis yra iki 3 ha (Misky tkio statistika, 2015), tad ir
naujai jveisiami miSkai atspindi panasias tendencijas.

Tam tikrais metais jveisiamy misky plotas svyravo nuo 0,05 iki 15,84 ha. Duomenys apie min ir max sklypy plotus
pateikiami 1 lenteléje.

1 lentelé. Jonavos rajone 2005-2015 m. naujai jveisty misky sklypy plotai

Iveisty misko Vieno misko sklypo
Metai sklypu plotas ha

skai€ius vnt. Min Max
2005 16 0,05 3,50
2006 44 0,30 11,42
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2007 18 0,32 4,00
2008 20 0,50 4,30
2009 13 0,40 9,19
2010 17 0,33 2,86
2011 4 2,77 5,24
2012 3 2,30 13,32
2013 13 0,30 15,84
2014 11 0,70 5,85
2015 11 0,21 7,83
IS viso 170 0,05 15,84

Kaip matyti, per tiriamajj laikotarpj buvo jveista 170 misko sklypy, kuriy vidutinis valdos dydis siekia 2,42 ha.
Minimalus naujai jveisty misky sklypo plotas sudaré 0,05 ha. Taciau vadovaujantis Misky jstatymu, misku laikomas ne
mazesnis nei 0,1 ha zemés plotas, todél 2005 m. apzeldinti 2 sklypai po 0,05 ha negali buti laikomi misku.

Ivertinus Jonavos rajone 2005-2015 m. jveisty misky augavietes nustatyta, kad nenaSiose zemése naujai jveista tik
24,1 proc. misky (2 lentelé).

2 lentelé. 2005-2015 m. jveisty misky plotas skirtingo derlingumo augavietése

Zemés naSumo balas Tveisty miSky plotas
ha proc.

iki 32 99,50 24,1

32 ir daugiau 312,59 75,9

Kaip matyti, net 75,9 proc. naujai jveisty misky sodinti derlinguose didelio naSumo dirvoZzemiuose, nes Jonavos
rajone mazo naSumo ( iki 32 baly) zemés tesudaro 6 proc. Atitinkamai didZioji dalis (62,5 proc.) misky 2005-2015 m.
iveisti Nc¢, Lc ir Nd augavietése, kuriose vyrauja derlingi dirvozemiai (3 pav.).
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3 pav. Misky jveisimo Jonavos rajone 2005-2015 m. augavietés

Analizuojami Zeldiniai buvo veisiami 2005-2015 m. Per tiriamajj laikotarpj ,,Misko atkiirimo ir jveisimo* nuostatai
keitési 4 kartus, todél aptariant tiksliniy medziy riisiy parinkima buvo vadovautasi ty mety galiojanciais nuostatais (4 pav.).
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4 pav. Tiksliniy medziy rasiy parinkimas 2005-2015 m. jveisiant miskus

Kaip matyti i 4 pav., tiksliniy medziy rai§iy uzimamas plotas nuo 2005 iki 2008 m. mazéjo ir sudaré 51,8-75,3 proc..
Véliau, pasikeitus ,,Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatams, kuriuose buvo papildytas tiksliniy medziy riiSiy sarasas,
tikslinés medziy risys sudaré 67,2-100 proc..

Ivertinus Jonavos rajone 2005-2015 m. tiksliniy medziy rsiy parinkima, nustatyta, kad netikslinémis medziy
rusimis jveista 102,6 ha zZeldiniy. Tai sudaro 24,9 proc. visy jveisty Zeldiniy privacioje zeméje. Skirtingy netiksliniy medziy
risiy uzimamas plotas pateikiamas 5 pav.
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5 pav. Netikslinés medziy riSys ir jomis jveisty zeldiniy plotas (ha) Jonavos rajone 2005-2015 m.

Kaip matyti, per tiriamajj laikotarpj didziausig plota i netiksliniy medziy rG8iy uzima gluosnio zeldiniai
(21,93proc.). Si rasis néra jrasyta ne tik j ,,MiSko atk@irimo ir jveisimo* nuostaty tikslines raiis, bet ir ES struktiiriniy fondy
finansuojamy raisiy sarasus.

I1Svados

1. 2005-2015 m. Jonavos rajone privacioje zeméje jveista 412,09 ha misky, kasmet vidutiniS$kai po 37,46 ha.
Vidutinis valdos dydis — 2,42 ha.

Dauguma misky jveisti didelio naSumo (daugiau nei 32 balai) zemése, N¢, Lc, Nd augavietése (62,5 proc.).
Netikslinés medziy rasys sudaro 24,9 proc. visy jveisty zeldiniy ploto. I§ jy daugiausia jveista gluosnio zeldiniy
(21,93 proc.).
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AFFORESTATION OF NON-FOREST PRIVATE LAND IN JOVAVA DISTRICT DURING
2005-2015 YEARS

Gintaré STANKEVICIENE
Summary

According to National Forest Sector Programme, Lithuanian forest coverage have to reach 34,2 % in 2020.
Because of it, Lithuanian forest coverage have to increase by 1,4 % during quinquennial. To achieve this, EU
structural funds support afforestation in unused and unsuitable for agriculture lands.

In this paper, it has been analyzed non-forest land afforestation encouraged by EU support in Jonava district
during 2005-2015 years During the investigation period 412,09 hectares of forest were newly planted, an
annual average of 37,46 hectares. Knowing that low productivity lands (up to 32 points) comprise a small part
of Jonava district (6%), the majority of new forests were planted in suitable agriculture lands. During the
investigation period the current "Afforestation and Reforestation™ regulations influenced the distribution of
target and non-target tree species. The total target tree species area in afforested territories in Jonava district
constituted 75,1 % during 2005-2015 years. Major area of non-target tree species consisted of willow
plantations (21,93%).

Keywords: target tree species, non-target tree species, forest stands, agricultural productivity.

Duomenys apie autoriy

Gintaré Stankevi¢iené, Aleksandro Stulginskio universiteto Misky ir ekologijos fakulteto II studijy pakopos studenté
Studijy programa — Miskininkysté

El. pastas: gintare.stankeviciene92@gmail.com

Baigiamojo darbo vadove ASU Migko biologijos ir miskininkystés instituto doc. dr. Janina Sepetiené
Recenzenté ASU Misko biologijos ir miSkininkystés instituto lekt. dr. Gerda Silingiené

58


mailto:gintare.stankeviciene92@gmail.com

JAUNASIS MOKSLININKAS 2017. Misky ir ekologijos fakulteto kuruojamy moksliniy sekcijy straipsniy rinkinys

Misko auginimo sekcija

SKIRTINGO PUSIES TANKUMO ZELDINIU YPATYBIU JVERTINIMAS VI VALKININKU
MISKU UREDIJOS. PIRCIUPIU GIRININKIJOJE

Jonas KAMANDULIS
Santrauka

Paprastoji puSis (Pinus sylvestris L.) yra pagrindiné bei labiausiai Lietuvoje paplitusi medziy rtsis. PuSynai
Lietuvoje sudaro apie 35 proc. visy medziy rasiy bendrojo ploto (Lietuvos misky statistika, 2015). Didéjant geros ir
kokybiskos medienos poreikiui, reikéty stengtis veisti optimalaus skalsumo medynus. Pasirinkus tinkama skalsuma,
galima padidinti Zeldiniy tvaruma, produktyvuma ir gauti geresn¢ medienos kokybe. Sio darbo tikslas yra nustatyti,
kokia jtakg turi pradinis Zeldiniy tankumas paprastosios puSies dendrometriniams ir stiebo kokybés rodikliams.
Tyrimai atlikti Valkininky m. u. PirCiupiy girininkijoje jveistuose skirtingo sodinimo tankumo bareliuose. Juose
buvo iSmatuotas medziy aukstis, skersmuo, Krafto klasé, kreivumas, Saky storis, medzio buklé, virsiiniy skaicius ir
kt.

RaktaZodZiai: tankumas, tvarumas, produktyvumas, medienos kokybé.
Jvadas

Migkas yra nejkainojamas gamtos turtas, kuriuo Zzmonés naudojasi visais istorijos laikotarpiais. Miskai Lietuvoje
uzima 33,4 proc. Salies teritorijos. DidZiausius plotus Lietuvoje uZima puSynai — 718,6 tukst. ha plotg (Lietuvos misky
statistika, 2015). Kokybiskos medienos poreikiai Lietuvoje didéja, tad reikia Zinoti, kaip ja uZauginti.

Pradinis Zeldiniy tankumas yra vienas i§ svarbiausiy jy veisimo valdymo sprendiniy. Nuo tankumo priklauso medzio
augimas, produktyvumas, fizikinés-techninés medienos savybés, tvarumas, todél ir miskininkai jau nuo seno tiria medyny
tankumo jtaka Siems rodikliams. Keiciantis medienos iSauginimo kiekiui ir kokybei, kinta ir Zeldiniy iSauginimo nauda,
taigi nustatant pradinj zeldiniy tankumg bitina j tai atsizvelgti. Lietuvoje pirmieji jvairaus tankumo Zeldiniai jveisti
Dubravos ekspermentinéje mokomojoje misky urédijoje 1958 m. Per ilga pradinio tankumo tyrimy ir pastangy ji
optimatizuoti laikotarpj buvo naudojamos jvairios paprastosios pusies auginimo metodikos, ta¢iau nesant vienos tankumo
tyrimy metodikos nejmanoma palyginti tyrimy rezultaty bei padaryty i§vady.

Valkininky misky urédijoje jveisti bandomieji Zeldiniai Siuo metu yra 34 mety. Juose vyksta vidurGisiné konkurencija
tarp individy, diferenciacija j klases pagal aukstj, skersmenj bei bukle (Skuodiené, 2005m.). Remiantis gauta informacija
tikimasi nustatyti optimalesnj medyny tankuma.

Darbo tikslas — nustatyti, kokia jtaka turi pradinis tankumas paprastosios pusies dendrometriniams ir stiebo kokybés
rodikliams.

Darbo uZdaviniai:
1. Jvertinti paprastosios pusies dendrometrinius rodiklius.
2. Jvertinti paprastosios pusies stiebo kokybés rodiklius ir sanitaring bikle.

3. Nustatyti optimaliausig kartyny amziaus paprastosios pusies pradinj tankuma.

Tyrimo objektas ir vieta
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Bandomieji skirtingo tankumo paprastosios pusies zeldiniai jveisti 1982 m. Valkininky m. u. Pir€iupiy girininkijoje
519 kv. 1 skl, 1,8 ha, Nbl augavietéje. Kiekvienas tankumo variantas (5700, 3000, 2000, 1000, 500) jveistas 2
pakartojimais (1 pav.).

865

1 pav. Nasiy, didesnio atsparumo medyny formavimo ekspermentas
Tyrimy metodika

Paprastosios pusies matavimai buvo atlikti 2016 m. rugséjj. Bareliuose buvo iSmatuoti medZio aukstis, aukstis iki
zaliy Saky, skersmuo, Krafto klasé, medzio kreivumas, kreivumo pobidis, Saky storis, medzio sanitariné buklé, buklés
blogéjimo priezastys, medzio pasvirimas, vir§iniy skaicius.

Visy bareliy matavimo duomenys apdoroti panaudojant statistinés analizés metodus, programy paketus Stasistica ir
Microsoft Exsel. Nustatytas medziy vidurkis ir jo paklaida, nuokrypis, variacijos koeficientas ir paklaidos procentas.

Rezultatai ir juy aptarimas:
Atlikus medziy auks$¢iy matavimg bareliuose (2 pav.) nustatyta, kad didZiausias aukstis buvo 17,2 m, esant 5700
vnt./ha tankumui. Esant maZesniam medyno tankumui, mazéja ir medyno aukstis, kadangi medziy lajos auga ne j aukstj o j

plotj. Atlikus matavimus re¢iausiame medyne, kurio tankumas 500 vnt./ha, gautas mazesnis (3 proc.) vidutinis aukstis —
16,6 m.
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2 pav. Medziy aukstis bareliuose

Esant medyno tankumui 3000 vnt./ha, medZiai nezymiai aukStesni (1 proc.) nei esant 1000 vnt./ha tankumui,
vadinasi, esant minétiems medyno tankumams, vidutinis aukstis skiriasi nezymiai.

Atlikus barelivose medziy skersmeny matavimus (3 pav.) nustatyta, kad jy prieaugis skersmens prieaugis yra
atvirk$¢iai proporcingas auk$¢io prieaugiui, t. y. kuo mazZesnis aukséio prieaugis, tuo didesnis skersmens. DidZiausias
paprastosios pusies skersmens prieaugio skirtumas (40 proc.) uzfiksuotas tarp krastutiniy tankumo varianty.
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25,0 24

N
o
o

14,6 f
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=
Gl
o

0,0 T T T T 1
5700 3000 2000 1000 500

Medziy tankis vnt./ha

3 pav. Medziy skersmeny duomenys skirtingo tankumo pusynuose

Maziausias pusy skersmens prieaugio skirtumas (8 proc.) yra tarp 3000 ir 1000 vnt./ha tankumo.

Vertinant medziy bukle pagal Krafto klases nustatyta, kad skirtingy klasiy medziy i§sidéstymas medyne netolygus.
Ryskds skirtumai (Krafto klasiy) bareliuose matyti tarp I, IV, V klasés. Pirmos Krafto klasés medziai didziausig dalj sudaré
retesniuose medynuose (500 vnt./ha), t. y.11 proc. Vviso matuoty medziy skaiciaus.
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4 pav. Krafto klasés tyrimo bareliuose

IV ir V Krafto klasés medziai labiau paplite didZiausio tankumo medynuose (5700 vnt./ha), ¢ia jie sudaré 27 proc. (
IV —10 proc., V — 17 proc.) barelio medziy skaiciaus.

Vertinant medziy bukle pagal kokybe nustatyta, kad tiesiausi medziai buvo 3000 vnt./ha barelyje, jie sudaré 78 proc.
Maziausio tankumo (500 vnt./ha) barelivose kreivy medziy kiekis didesnis (11 proc.).

Vertinant vizualiai medziy Saky storj nustatyta, kad 97 proc. medziy turi plonas Sakas (5700-3000 vnt./ha
bareliuose). MedzZiali, turintys storiausias Sakas (13 proc.), vyrauja 500 vnt./ha tankumo barelyje.

Pagal sanitaring bukle sveikiausi medziai nustatyti 500 vnt./ha tankumo tiriamajame barelyje, ¢ia geros buklés
medziai sudaré 99 proc.

ISvados:

1. Skirtingo pradinio tankumo bandomuosiuose Zeldiniuose didZiausias vidutinis skersmuo (24,4 cm) yra maZiausio
tankumobareliuose, 0 maZiausias (14,6 cm.) — didZiausio tankumo. Kitimas nuoseklus.

2. Didziausias aukstis (17,2 metro) nustatytas esant didziausiam medziy tankumui (5700 vnt./ha), nedaug skiriasi ir
3000 vnt./ha)barelyje. Esant mazZesniems tankumams, medziy aukséiai kiek mazesni, bet kinta netolygiai. Tai
galima paaiskinti, kad augimas j aukstj paspartéja pirmiausia tankesniuose Zeldiniuose, taiau juose anks¢iau
sulétéja augimas j aukstj, nes prasideda stelbimas.

3. Tiesiausi medziai buvo 3000 vnt./ha, kurie sudaré 78 proc. visy medziy barelyje. Kreivy medziy daugiausia buvo
(500 vnt./ha) barelyje, ir jie sudaré 11 proc. visy medziy skaidiaus.

4. Storiausios Sakos buvo reciausiame medyne (500 vnt./ha), — sudaré 13 proc. medziy. Taip pat Siame medyne labai

prastas medziy $aky nusivalymas . Tankesni medynai geriau nusivalo, juy 3akos plonos. Barelyje 5700 vnt./ha

plonos Sakos buvo 97 proc. medziy.

Zeldiniy sanitariné biiklé visur pakankamai gera, nustatyti tik pavieniai dvivir$iiniai medziai.

Galima tik prognozuoti, kad optimaliausias kartyny amziaus pusies tankumas buty apie 3,0 tiikst. vnt./ha tankumo

pudies Zeldiniy. Tikétina, kad puSies Zeldinius Nbl augavietése galima veisti retesnius negu dabar numatyta

,,Misko atsikiirimo ir jveisimo nuostatuose” ( 5000 vnt./ha) — apie 3,0 tukst. vnt./ha.

o o
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THE EVALUATION OF THE FEATURES OF DIFFERENT DENSITY PINE SPROUTS IN
PIRCIUPIAI WOODWARD OF VALKININKAI SATE FOREST ENTERPRISE

Jonas KAMANDULIS
Summary

Scots pine (Pinus sylvestris L.) is the main and the most common type of tree in Lithuania. Pine forests take about
35% out of the mutual space of the all types of trees in Lithuania (Lithuania forest statistics 2015). Since the need for
good and quality wood is increasing, it is vivid that an effort would be made to breed the stands with optimal
stocking level. If the suitable stocking level is chosen, sustainability, productivity and quality of the wood of the
sprouts can be improved. The aim of the present paper is to determine the influence of the primary density to the
dendrometric and stem quality indicators of the scots pine. The research was carried out in planted different planting
density plots Pir¢iupiai woodward of Valkininkai state forest enterprise. Tree height, diameter, Craft class,
crookedness, thickness of branches, tree condition, number of vertices, etc. were measured.

Keywords: density, sustainability, productivity, wood quality.
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Misko auginimo sekcija

SKIRTINGU MINERALINIU TRASU ITAKA PAPRASTOSIOS EGLES (PICEA ABIES)
KALEDINIU MEDELIU ISAUGINIMO TECHNOLOGIJOJE

Vytautas BRACIULIS
Santrauka

Tyrimo metu buvo tiriama skirtingy mineraliniy traSy jtaka paprastosios eglés (Picea abies) kalédiniy medeliy
iSauginimui 2015-2016 metais. Pasirinktos Sios traSy raSys: Nova tech classic 8-12-12, kizeritas, amonizuotas
superfosfatas, amonio salietra. Sios trasos tirtos Lazdijy r., Noragéliy sen., Gingioniy kaime, jveistoje Vytauto
Braciulio kalédiniy medeliy plantacijoje. Sickiant nustatyti dirvozemyje esamg ir reikiamg maistiniy medziagy
(makroelementy) kiekj pirmiausia buvo atlikti dirvozemio agrocheminiai tyrimai remiantis LAIMMC agrocheminiy
tyrimy laboratorijos metodika. Atlikus dirvozemio tyrimus ir nustacius jo sudétj bei dirvos pH ir sudarius tr¢gSimo
plana, kuris biity geriausias egluCiy iSauginimui, pasirinktos anksCiau minétos traSy rusys. TraSoms iStirti
plantacijoje iSskirti 6 tiriamieji bareliai; juose traSos naudojamos skirtingais deriniais penkiuose bareliuose, Siuose
bareliuose gauti rezultatai palyginami su 1l-ojo barelio, kuris buvo netrestas ir naudojamas kaip kontrolinis,
rezultatais. Pirmas tr¢Simas atliktas 2015 mety geguzés ménesj. Eglu¢iy prieaugio matavimai ir buklés vertinimas
buvo atlikti lapkri¢io ménesj (matuotas prieaugis i aukstj ir j skersmenj, Sakny sistemos ilgis, vertinama spalva).
Geriausi rezultatai buvo 4-ame barelyje, kuriame panaudotos visos trgSy rusys didesniu kiekiu, o prasCiausi
rezultatai 1-ame, kuriame trgSos nenaudotos. Tiriant atskiry trgSy poveikj medeliams nustatyta, kad didZiausig
poveikj augimui turi amonio salietra, o maZiausig kizeritas. Antrasis analogiSkas treSimas buvo atliktas 2016 mety
geguze. Geriausi rezultatai buvo tuose pac¢iuose laukeliuose, kaip ir ankstesniais metais.

Pagrindiniai ZodZiai: paprastoji eglé, trgSos, bukle, prieaugis.
Ivadas

Eglé — bene svarbiausias vienos didziausiy Svenciy Kalédy simbolis. Kasmet pries Kalédas jauCiama didéjanti
nattiraliy (gyvy) egluciy ir kéniy paklausa. Kad rinkoje nepritrikty medeliy, jie auginami plantacijose taikant jvairias
auginimo technologijas, paspartinancias jy iSauginimg ir gerinancias kokybe (Hannerz, 1999). Pirmoji kalédiniy medeliy
(eglu¢iy) plantacija jveista Jungtinése Amerikos Valtijose 1901 metais, kai 25 000 paprastosios eglés (Picea abies)
sodmeny buvo pasodinti netoli Trentono, Naujajame Dzersyje (Faber Harold, The New York Times). Siuo metu gyvy
kalédiniy medeliy paklausa Europos rinkoje siekia netoli 50 milijony medziy kiekvienais metais prie§ Kalédas, o JAV —
apie 35 min. Pagal plantacijose iSauginamg skai¢iy Europoje $iuo metu pirmauja Danija, kuri apie 90 proc. savo iSaugintos
produkcijos eksportuoja j kitas Europos valstybes (Pranctizija, Didzioji Britanija, Vokietija) (RiepSas, 2005). Lietuvoje
daugiausia kalédiniy egluciy iSauginama Joniskio, Birzy, Panevézio rajonuose.

Siekiant pagreitinti geros kokybés kalédiniy medeliy iSauginima naudojamos mineralinés trasos, kurios ne tik
spartina augima, bet ir veikia kaip prevenciné priemoné prie$ ligas, taip pat gerina vizualing biikle (suteikia tamsesng
spalva) (Gradeckas, 2005).

Darbo tikslas — nustatyti skirtingo mineraliniy trasy kiekio jtaka kalédiniy medeliy iSauginimui.
Darbo uZdaviniai
1. Ivertinti skirtingy trasy kiekio jtaka pagrindiniams biometriniams rodikliams ir prieaugiui;
2. Nustatyti mineraliniy trasy jtaka spalvai;
3. Nustatyti optimaly panaudoty trasy kiekj.
Tyrimo objektas

Paprastosios eglés (Picea abies) kalédiniai medeliai.

Tyrimy metodika
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Siekiant tinkamai iStirti mineraliniy traSy poveikj paprastosios eglés kalédiniy medeliy iSauginimui

pirmiausia buvo istirta dirvoZzemio agrocheminé sudétis ir sudarytas tresimo planas (1 lentelé).

1 lentelé. Dirvozemio tyrimo rezultatai

Rodikliai Rasta Turéty bati Rekomendacijos tresti kg/ha
Riigstingumas (pH) 6,6 45-55

Azotas (N) mg/l 4,2 50-120 80
t. t.: Amoniakinis 0,2

nitratinis 4

Fosforas (P) mg/I 14 45-90 60
Kalis (K) mg/l 61 25-100 65
Kalcis (Ca) 63 100-120

Magnis (Mg) m/I 16 20-40 20
Chloridy, mg/1 18 <300

Drusky < mS/cm 20C 0,46 1-15

Temperatiitoje

Rekomenduojamy kompleksiniy trasy santykis N:P205:K20:Mg

Turint tre§imo plang buvo pasirinktos §ios trg$os: Nova tech classic 8-12-12, Kkizeritas, amonizuotas superfosfatas,
amonio salietra. Siekiant jvertinti Siy traSy jtaka eglu€iy iSauginimui buvo nuspresta Sias trgSas panaudoti skirtingais
kiekiais ir palyginti su kontroliniu (netrgstu) variantu. Pagal LAMMC agrocheminiy tyrimy laboratorijos sudarytas tr¢§imo
rekomendacijas nustatyta (2 lentel¢) minimali reikalinga Siy traSy norma, kad jy uztekty sukurti optimalias salygas

eglutéms augti.

2 lentelé. Pasirinktos trasos ir jy kiekiai

Trasos R(;I;(;mznkdgljofggna Didesné 20 % Didesné 30 % Maz%;)né 20 Maéizné 30
Nova tec.Classic 12 - 8 - 16 40,6 48,76 52,00 31,90 229,20
Kizeritas 9,2 11,04 11,96 7,36 6,44
Amonizuotas super fosfatas 8,5 10,20 11,05 6,80 5,50
Amonio salietra 6,8 8,16 8,84 5,44 4,76

Siekiant jvertinti, kaip augima paveikty skirtingos pasirinkty trasy normos, nuspresta rekomenduojamus kiekius
padidinti 20 ir 30 proc., taip pat sumaZinti 20 ir 30 proc.

Rezultatai

ISmatavus tirty kalédiniy egluciy pagrindinés Saknies ilgius nustatyta, kad 2015 metais geriausiai i$sivysté ir
ilgiausia pagrindine Saknj iSaugino eglutés 4-ame barelyje, kuriame panaudoty trasSy norma buvo didesné 30 proc. Lyginant
su kontrole pagrindinés Saknies ilgis buvo dvigubai didesnis (2 pav.). Trumpiausia pagrindiné Saknj (18 proc.) lyginant su
kontrole, i$augino eglutés 5-ame ir 6-ame bareliuose, kuriuose naudotos sumazintos (20 ir 30 proc.) tray normas.
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2 pav. Paprastosios eglés pagrindinés Saknies ilgio priklausomybé nuo skirtingy treSimo varianty

Tai turéjo tiesioginés jtakos Sakny prieaugiui. Tai rodo, kad atsirandantis fosforo ir kalio (nenaudojant superfosfato
ir Nova tec classic) trikumas daré jtaka jy augimui ir vystymuisi.

Atlikus eglugiy prieaugio j auks$tj matavimus (3 pav.) matyti, kad atlikus tr¢Simus pagal LAMMC agrocheminiy
tyrimy rekomendacijas gautas 25 proc. didesnis prieaugis (10 cm), palyginti su kontroliniu bareliu (8 cm). Geriausi
pricaugio rezultatai i§ trgSty bareliy gauti 4-ame barelyje, kuriame panaudotos tragsos 30 proc. didesniu kiekiu negu
rekomenduotina, o gautas prieaugis i aukstj 50 proc. didesnis (12 cm).
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3 pav. Paprastosios eglés prieaugio i aukstj priklausomybé nuo skirtingy treSimo varianty.

Prasciausi prieaugio j aukstj rezultatai gauti sumazinus trgSimo kiekj 30 proc. (nuo rekomenduojamos). Prieaugis i
aukstj — tik 13 proc. (1 cm), palyginti su kontroliniu bareliu. Lyginant prieaugio j aukstj rezultatus, kai treSimo kiekis buvo
padidintas 30 proc. ir sumazinta 30 proc. (pagal rekomenduojama norma), matyti, kad prieaugio j aukstj skirtumas yra 37
proc. (3 cm). Tai reiskia, kad traSos tur¢jo teigiamos jtakos eglu¢iy prieaugiui i aukst;.

ISmatavus kalédiniy egluciy prieaugj i skersmenj matyti (3 pav.), kad pasirinkus 20 ir 30 proc. didesn]j visy trasy
kiekj gautas 60 proc. didesnis prieaugis (16 mm) nei kontroliniame barelyje (10 mm), ir 20 proc. didesnes negu naudojant
rekomenduojamas trag$y normas.
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4 pav. Paprastosios eglés pricaugio i skersmenj priklausomybé nuo skirtingy treSimo varianty.

Kaip matyti 4 paveiksle, trasy kiekio sumaZinimas 20 proc. turéjo neigiamos jtakos prieaugiui j skersmenj (13 mm),
ji lyginant su rekomenduojama norma (pricaugis mazesnis 10 proc.). Taliau pricaugis vis tiek 30 proc. didesnis uz
kontrolinio barelio, tai reiskia, kad ir 20 proc. sumazinus trasy normg vis tiek gauti teigiami rezultatai, palyginti su
kontroliniu bareliu. Prasc¢iausi prieaugio i skersmenj rezultatai gauti sumazinus trasy kiekj 30 proc., nes palyginus §j barelj
su kontroliniu bareliu matyti, jog skirtumas tik 10 proc. Tai reiskia, kad tre¢daliu sumazinta tragSy norma turi mazai
teigiamos jtakos prieaugiui  skersmenj.

Apibendrinus gautus rezultatus galime teigti, kad prieaugis i aukstj ir | skersmenj tiesiogiai priklauso nuo Sakny
sistemos dydzio: kuo didesné ir geriau iSsivysciusi Sakny sistema, tuo didesnis prieaugis j aukstj ir | skersmen;.

Atliekant vizualinj btiklés vertinimg nustatyta, kad geriausia buklé 3-ame ir 4-ame bareliuose, kuriuose panaudotos

didesnés

traSy normos. Siuose bareliuose eglutés buvo tamsiai Zalios spalvos, veslios, beveik nepazeistos spygliakrités

(Lophodermium piceae). PrasCiausia kalédiniy eglu¢iy biuiklé buvo kontroliniame ir 6-ame (30 proc. mazesné norma)
bareliuose, eglutés dél azoto triikumo buvo ne tik mazesnés, bet ir $viesios Zalios spalvos.

ISvados

1.

Ilgiausia pagrindiné egluciy Saknis buvo 4 barelyje ir dvigubai virsijo kontrolinj varianta, trumpiausia pagrindiné
Saknis buvo nustatyta 5 ir 6 bareliuose. DidZiausias prieaugis j aukstj (50 proc.) ir j skersmenj (60 proc.) gautas
4-ame barelyje, kuriame naudotos 30 proc. didesnés normos, maziausias — 5-ame.

2. Geriausios buklés eglutés buvo 4 barelyje.
3. Optimali tr¢Simo norma buvo 30% didesné, nei rekomenduojama.
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INFLUENCE OF DIFFERENT MINERAL FERTILIZERS ON CULTIVATION TECHNOLOGIES OF
CRISTMAS TREES (PICEA ABIES)

Vytautas BRACIULIS
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Summary

During the study, the influence of different kind of mineral fertilizers on spruce's nurture for years 2015
and 2016 was analyzed. These are types of fertilizers which were selected: Nova tech classic 8-12-12,
kieserite, ammoniated superphosphate, ammonium nitrate. These fertilizers were analyzed at Vytautas
Braciulis' Christmas tree plantation situated in Lazdijai disctrict, Noragéliai township, GinCionys village.
In order to ascertain the existent and proper quantity of nutrients in soil, agrochemical study, in
accordance with the methodology of LAIMMCC laboratory of agrochemical studies, of soil was executed
in the first place. After the constitution and pH of the soil were ascertain, and the best plan of spruce
fertilization was organized, the fertilizers, mention above, were selected.

To analyze fertilizers, six exploratory squares were distinguished. The squares were fertilized with
different combinations of fertilizers, and the results were comparet with the square number 2, which
wasn't fertilized at all.

The first fertilization was accomplished on May of 2015. on November, the increment and state of spruces
were ascertain (increment in height and lenght, lenght of root system, and colour were assesed). The best
results were found in the fifth square, where all of the fertilizers were used, and the worst results were in
the second square, which was not fertilized at all. When the influence on growth of individual fertilizers
was ascertain, the results have shown that ammnium nitrate is the most powerful fertilizer, and the
kieserite is the weakest.

The second, analogous, fertilization was accomplished on May of 2016. The results were the same as the
year before. All of the data is summarized and represented on diagrams and tables.

Keywords: Norway spruce, fertilizers, condition, growth
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Misko auginimo sekcija

ZELINIU KOKYBE PO NEPLYNUJU KIRTIMU V] VILNIAUS MISKU UREDIJOS
MICKUNU GIRININKIJOJE

Mindaugas POVILIONIS
Santrauka

Siekiant palankesnio gamtai tikininkavimo miskuose, Lietuvoje vis pla¢iau naudojami neplynieji pagrindinio misko
naudojimo kirtimai. Nacionalinés misky tikio sektoriaus plétros iki 2020 m. programoje nurodoma, kad neplynuyjy
kirtimy ploto dalis valstybiniuose miskuose 2015 m. turi sudaryti 30 proc., 0 2020 m. — 35 proc. pagrindiniy kirtimy .
Sio darbo tikslas yra jvertinti z¢liniy kokybe ir apsaugos priemoniy nuo Zvériy patikimuma po neplynyjy kirtimy
Vilniaus misky urédijos Mickiiny girininkijoje. Tyrimy metu nustatyta, kad po neplynyjy kirtimy pusies zélimas
vyksta pakankamai sékmingai. Zéliniy tankis ir jy biklé aptvertose kirtavietése yra geresni, nei neaptvertose.

Pagrindiniai ZodZiai: atvejiniai kirtimai, puSies atZ&limas, Z¢élinuky tankis, medeliy buklé.

Ivadas

18 amziaus pabaigoje tipiSkus atvejinius kirtimus yra pasitles vokie¢iy miskininkas H. Hartigas, kaip atsvarg
jsigaléjusiam plynyjy kirtimy ir dirbtinio Zeldinimo tikiui. Jie taikomi didelio skalsumo medynuose, kuriuose dél per didelio
medyny skalsumo néra tinkamy salygy pomiskiui atsirasti ir augti. Lietuvoje puSyny savaiminj zélimg yra tyre Labanauskas
ir Narbutas (1969), J. Backaitis ir E. RiepSas (2003) analizavo puSies z¢élimg ir Zéliniy tankj kirtavietése lemiancius
veiksnius (priedangos medziy skaiciy, atstumg nuo misko pakrascio ir kt.).

Dabartiniu metu, daugeliui Saliy perzitrint savo misky politikos principus bei ieSkant palankesnio gamtai
tikininkavimo miskuose, viena i§ pagrindiniy misky politikos kryp¢iy tampa darnios miskininkystés plétoté. Racionalus §ios
nuostatos taikymas neabejotinai naudingas ne tik siekiant gamtosauginiy tiksly, bet ir misky tikio, miskininkystés pozitriu.
Remiantis Europos Sajungoje vystoma miskininkavimo politika, buvo priimtas sprendimas didinti neplynyjy pagrindiniy
kirtimy apimtis Lietuvos miskuose. Buvo nutarta, kad visi II grupés miskai turi biiti kertami tik neplynai, III grupés
miSkuose neplynieji kirtimai turi buti vykdomi bent 50 proc. pagrindinio naudojimo birziy, o IV grupés miskuose jy turi
biiti apie 20 proc. LR Vyriausybés patvirtintoje (2012) Nacionalinés miSky tikio sektoriaus plétros iki 2020 m. programoje
nurodomas siekis, jog neplynyjy kirtimy ploto dalis pagrindiniy kirtimy valstybiniuose miskuose 2015 m. turi bati 30 proc.,
0 2020 m. — 35 proc. pagrindiniy kirtimy . Siekiant jgyvendinti i8keltus uzdavinius visuotinis girininky suvaziavimas (2014
05 02) priémé rezoliucija, kurioje sitiloma neplynuosius kirtimus laikyti prioritetine pagrindiniy kirtimy kryptimi. Nors
atvejiniai kirtimai turi daug ekologinio pobiidzio privalumy, lyginant su plynaisiais, visgi iSlieka nemazai problemy,
susijusiy su misko kirtimo sanaudomis, kirtimo mechanizmy efektyviu panaudojimu, kirtimy metu sukeltais medziy
kamieny pazeidimais bei tikimybe, kad atvejiniais kirtimais suformuotas medynas gali nebiti reikiamo skalsumo ir
produktyvumo. Atsizvelgiant  tai, jog po neplynyjy kirtimy naujo misko susiformavimo kokybe lemia daug ekologiniy ir
antropogeniniy veiksniy, pasirinkto darbo tema apie zélimo kokybe konkreCioje urédijoje yra aktuali tiek praktiniu, tiek
teoriniu pozilriu.

Darbo tikslas — jvertinti z¢liniy kokybe ir apsaugos priemoniy nuo zvériy patikimuma po neplynyjy kirtimy Vilniaus misky
urédijos Mickiiny girininkijoje.
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Uzdaviniai

1. Ivertinti 2009-2015 m. neplynyjy kirtimy kirtavietése susiformavusiy z¢éliniy tankj ir bukle.

2. Charakterizuoti veiksnius, turin¢ius jtakos neplynyjy kirtimy kokybei.

3. Nustatyti apsaugos nuo zvériy vykdyty priemoniy poveikj besiformuojanciy bei susiformavusiy zéliniy kokybei.
Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimams pasirinkta 10 neplynyjy kirtimy kirtavieciy Vilniaus misky urédijos Mickiiny girininkijoje. Tyrimai
atlikti 2009-2015 metais atvejiniais kirtimais iskirstuose sklypuose.
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.
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1 pav. Tyrimy vietos Mickiiny girininkijos kvartaluose (tyrimy objekty vietos pazymétos raudonai)

Neplynieji kirtimai buvo vykdyti pu§ynuose (kartais su eglés priemaisa), dazniausiai Nb augavietése. Sklypy plotas
svyravo nuo 0,3 iki 3,5 ha. Juose 2009-2015 metais buvo atlikti B. Labanausko atvejiniai kirtimai, kuriy metu buvo iskirsta
dalis medziy. Sklypy charakteristika pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Tirty kirtaviec¢iy Micktiny girininkijoje medyny charakteristika

Eil.Nr. Kv. Skl Plotas | Medyno | Amzius | Skalsumas | DTG | I8kirtimo Aptvérimas
sudétis data

1 1 14a 1,3 10P 110 0,6 Lb 2009.01 Neaptverta
2 190 20 0,6 8P2E 110 0,6 Nb 2015.01 | Aptverta 2015
3 193 8 0,3 10P 110 0,7 Nb 2014.08 | Aptverta 2015
4 194 8a 1,4 10P 110 0,6 Nb 2009.01 | Aptverta 2015
5 194 12 2,0 10P 110 0,8 Nb 2012.01 | Aptverta 2015
6 195 27 1,6 10P 120 0,8 Nb 2014.07 | Aptverta 2015
7 196 21 1,0 7P3E 110 0,7 Nb 2014.01 | Aptverta 2015
8 197 12 1,6 10P 100 0,6 Nb 2012.01 Neaptverta
9 216 16 2,7 10P 120 0,8 Nb 2010.09 Neaptverta
10 230 14 3,5 10P 110 0,7 Nb 2010.10 Neaptverta
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Tyrimy metodika

Atliekant z¢élimo tyrimus darbai atlikti pagal misko atkiirimo ir jveisimo nuostatus (AM Nr. D1-970, 2015). Kai
sklypo plotas yra 3 ha ir mazesnis, apskaitos aikstelés turi sudaryti ne maziau kaip 5 procentus sklypo ploto, kai 3,1-5,0
ha — 4 procentus, kai 5,1-10 ha — 3 procentus, kai sklypo plotas didesnis kaip 10 ha, jos turi uzimti ne maziau kaip 2
procentus sklypo ploto ir turi biiti vienodo 100-400 m* ploto.

Neplynyjy kirtimy medynuose atliekami zélimy tyrimai daromi laikinyjy 10 m? apskaitos aiksteliy. Kiekvienoje
aiksteléje apskaitos metu nustatyti ir jvertinti Sie rodikliai: savaiminuky skaicius, rasis, gyvybingumas, vidutinis aukstis,
zolinés dangos agresyvumas, galimi zvériy pazeidimai. Medeliy gyvybingumo vertinimas atskiroms medziy riisims
jvertintas pagal skirtingus pozymius, vadovaujantis Misky atkirimo ir jveisimo nuostatais (2015). Z¢liniy kokybé nustatoma
vadovaujantis vertinimo normatyvais pagal augavietés tipa, rising sudétj, amziy, tankj (vnt.) ir vidutinj aukstj (Misko
atklirimo ir jveisimo nuostatai, 2015).

Rezultatai ir ju aptarimas

Bendras medeliy zélimo intensyvumas tirtas deSimtyje jvairaus amziaus kirtavieciy sklypuose. Apibendrinus gautus
tyrimo rezultatus, nustatyta, kad analizuojamose kirtavietése rasta ne tik pusy ir egliy, bet vietomis — berzy. Gauti rezultatai
apie bendrg savaiminuky tankj po neplynyjy kirtimy pateikiami 2 lenteléje. Matyti, kad po neplynyjy kirtimy pusies Zélimas
vyksta pakankamai sékmingai. Kirtavietése vyrauja trys rasys — pusis, eglé ir berzas. Vidutinis pusies savaiminuky tankis
kirtavietése buvo didziausias ir sieké vir§ 90 proc. visy savaiminuky, arba 4210 vnt./ha. Antroje vietoje vidutinisSkai pagal
gausg Zéliniuose rasta eglés savaiminuky 5,5 proc. (253 vnt./ha), o berziuky rasta tik 3,6 proc. (167 vnt./ha).

2 lentelé. Bendras Zéliniy tankis kirtavietése

Kirtav. Nr. Bendras Z¢éliniy tankis vnt./ha

pusis eglé berzas IS viso

1 1984 166 300 2450

2 5066 434 0 5500

3 3750 250 150 4150

4 5171 0 514 5685

5 5640 800 150 6590

6 7200 400 187 7787

7 2020 160 0 2180

8 3762 200 325 4287

9 3868 0 0 3868

10 3636 121 50 3868
Vidurkis 4210 253 168 4637

Vidurkio paklaida 508 76 54 557

Kaip matyti iS 2 pav., perspektyviy tiksliniy medziy rasiy Z¢€liniy tankis visose kirtavietése vir§ija 4,55 tukst. vnt./ha.
Nederlingy dirvozemiy (Nb augavieté) neplynose kirtavietése vyrauja (80-100 proc.) pusies savaiminukai. Tik vienoje
Zelvietéje (5 kirtavieté) eglés savaiminukai sudaro 12,4 proc. tiksliniy riisiy kiekio, o pirmoje kirtavietéje vyrauja 12proc.
berzo savaiminuky.
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Kirtavietés numeris

2 pav. Tiksliniy medziy riisiy gyvybingy savaiminuky tankis atskirose kirtavietése

Skatinant jau vykstantj savaiminj z¢élima neplynose kirtavietése, paprastai taikomos jvairios priemonés: tinkamas
kirtimo budo ir metodo parinkimas, palankaus kirtimo laiko nustatymas, esamo pomiSkio i$saugojimas, trako,
neperspektyvaus pomiskio iskirtimas ir konkuruojan¢ios zolinés dangos dalinis paSalinimas, miSko paklotés dalinis
pasalinimas arba dirvos pavir§iaus purenimas, sékliniy ir priedangos medziy palikimas, pavirSinio vandens nuleidimas, kitos
priemonés (nusausinimas, kalkinimas, aptvérimas). Svarbiausia yra apsauga nuo misko zvériy. Tam galima panaudoti
repelentus arba aptverti kirtaviete.

Priklausomai nuo konstrukcijos, tankumo ir tvirtumo tvora apsaugo nuo elniy, briedziy, stirny, Serny ir kiskiy.
Minimalus tvory aukstis nuo stirng 1,5 m, nuo elniy — 2,2 m, nuo briedziy — 2,5-3 m. Priklausomai nuo panaudoty medziagy
ilgaamziSkumo jos saugo 8—10 mety.

Tyrimy metu buvo jvertintas z¢liniy tankis aptvertose ir neaptvertose kirtavietése. IS pasirinkty tyrimams kirtavieciy
SeSios 2012-2015 metais buvo aptvertos nuo Zvériy (1 lentelé). Kaip matyti i§ 3 paveikslo, vidutinis pusies Zéliniy tankis
aptvertose kirtavietése buvo 4808+719 vnt./ha, o neaptvertose — apie 30 proc. mazesnis (3313445 vnt./ha). Kity rusiy
z¢liniy (eglaiCiy ir berziuky) tankis aptvertose kirtavietése taip pat buvo didesnis, nei neaptvertose, atitinkamai 508+106
vnt./ha ir 291+124.
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1000
291
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3 pav. Zéliniy tankis aptvertose ir neaptvertose kirtavietése

Miisy tirtose aptvertose kirtavietése zvériy pazeidimy nenustatyta (4 pav.), tuo tarpu neaptvertose kirtavietése beveik
trecdalis (29 proc.) pusies savaiminuky buvo pazeist arba zuve nuo zvériy.
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Kirtavietés numeris
B Sveiki medeliai ™ PaZeisti/zuve medeliai

4 pav. PaZeisty pusai¢iy dalis aptvertose ir neaptvertose kirtavietése

ISvados

Vidutinis pusies savaiminuky tankis tirtose Mickiny girininkijos kirtavietése buvo didziausias ir sieké daugiau
nei 90 proc. visy savaiminuky, arba 4210 vnt./ha.

Perspektyviy tiksliniy medziy riiSiy Zéliniy tankis visose kirtavietése vir§ijo 4,55 tukst. vnt./ha. Nederlingy
dirvozemiy (Nb augavieté) neplynose kirtavietése vyrauja (80-100 poc.) puSies savaiminukai.

Nustatyta, kad aptvertose kirtavietése zéliniy tankis patikimai didesnis, nei neaptvertose.

Aptvertose kirtavietése Zvériy pazeisty savaiminuky nebuvo rasta, 0 neaptvertose beveik tre¢dalis (29 proc.)
pusies savaiminuky buvo pazeisti arba zuve nuo Zvériy.
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REGENERATION QUALITY AFTER NON-CLEAR FELLING IN MICKUNU FORESTRY
DISTRIC IN STATE FOREST ENTERPRISE OF VILNIUS

Mindaugas POVILIONIS

Summary

To

seek a more favorable environment in forest management, non-clear fellings are used more widely in

Lithuania. National forest sector development until 2020 program states that non-clear felling cutting area
fraction in major felling value in state forests in 2015 year must be 30% and in 2020 year - 35%. The aim of
this work was to assess regeneration quality and protection reliability against the animals in non-clear fellings
in Mickiiny forestry diatrict of state enterprise of Vilnius. Research has shown that after the non-clear felling,
pine regeneration was going on quite successfully. Growth density and condition in enclosed logging sites
were better than unenclosed.

Keywords: non-clear felling, pine re-growth, growth density, trees condition.
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Misko auginimo sekcija

TOLIMUJU PAPRASTOSIOS PUSIES POPULIACIJU KOKYBINIU IR KIEKYBINIU
POZYMIU PALYGINIMAS VI MAZEIKIU MISKU UREDIJOS KAIRISKIU
GIRININKIJOJE JVEISTUOSE BANDOMUOSIUOSE ZELDINIUOSE

Artiiras RAUDONIS
Santrauka

Tyrimai atlikti V] Mazeikiy misky urédijos Kairiskiy girininkijos paprastosios pusies populiacijy bandomuosiuose
zeldiniuose. Tyrimui pasirinkta po keleta populiacijy i$ skirtingy Europos geografiniy vietoviy — Siaurinés, centrinés,
tolimyjy ryty, rytinés, pietrytinés ir pietinés dalies, i§ viso 19 populiacijy. Ivertinti 1393 medZiai. Kokybiniams ir
kiekybiniams pozymiams nustatyti buvo jvertinami kiekvieno medzio tokie rodikliai: matuojamas medziy skersmuo
1,3 metro aukstyje, vizualiai nustatomas medZio stiebo tiesumas, pleistiniy Saky buvimas, skaiiuojamas Saky
skai¢ius menturyje, nustatomas Saky atsiSakojimo kampas, $aky storis, medzio biklé. Populiacijy islikimui nustatyti
suskaiciuotas medziy sodinimo viety skaicius ir palygintas su dabartiniu metu islikusiy gyvybingy medziy skaic¢iumi.
Atlikti tyrimai parodé, kad didZiausius medziy skersmenis turi pietinés populiacijos, o ploniausius — Siaurinés.
Siaurinés populiacijos pasizyméjo tiesiais stiebais, plonomis $akomis ir neturéjo pleistiniy 3aky. Daugiausia
pleistiniy Saky ir kreiviausius stiebus turéjo pietinés ir rytinés populiacijos. Storiausiomis Sakomis pasizymeéjo
pietinés ir rytinés populiacijos. Daugiausiai i$liko Siauriniy populiacijy, maZiausiai — pietiniy ir rytiniy.

Pagrindiniai ZodZiai: paprastoji pusis, populiacijy perkélimas, selekcija, klimato kaita.
Jvadas

Antropogeniné veikla per paskutinius Simtmecius sukélé nenatiiraliai greitus aplinkos poky¢ius, darydama jtakg
vandens ir sausumos ekosistemy struktiirai bei sukeldama globaling klimato kaita. Misko medZziy populiacijoms nesuspéjus
prisitaikyti prie nenatiiraliai spar¢iai kintan¢iy aplinkos salygy, gali prasidéti palaipsné jy degradacija. Kad buty galima
sudvelninti Siuos negatyvius klimato kaitos padarinius miskams, reikia pazinti raSies genetinés jvairovés pasiskirstymo
désningumus populiacijy viduje ir placioje geografinéje skaléje.

Norint pagerinti misko medziy genetinius isteklius ir atlikti iSsaugojimo tyrimus, reikalinga genetiné jvairové. Tam
galima panaudoti didelés geografinés apimties tolimyjy kilmiy bandymus. Prokazin serijos paprastosios puSies tolimyjy
kilmiy bandomuosiuose Zeldiniuose sukaupta paprastosios puSies genetiné medziaga i§ rytinés Europos ir Sibiro
(bapuumkmic, 1982). Istyrus, kokie genotipai turi adaptacing ir tiking naudg, galima integruoti Siy genotipy genus j Lietuvos
selekcines programas (Danusevicius, 2000). Tai leisty iSauginti daugiau ir geresnés kokybés medienos.

Paprastosios pusSies geografiniai tyrimai Europoje pradéti XIX a. antroje puséje, o Lietuvoje atlieckami apie 40 mety.
Per tuos metus yra sukaupta daug mokslinés informacijos, kuri reikSminga biologiniu, evoliuciniu, selekciniu ir miskotyros
aspektais. Geografinio perkélimo tikslas — nustatyti iking nauda bei stebéti adaptaciniy pozymiy svarba medeliy augimui,
kaip klimato kaita veikia rusiy genetinius parametrams ir islikima (Gietrych, 1979).

Tolimyjy populiacijy bandomieji zeldiniai suteikia galimybe jvertinti jvairiy pozymiy paveldéjima, kintamuma,
prisitaikymo galimybes veikiant jvairiems aplinkos veiksniams. Be kiekybiniy ir adaptavimo pozymiy, taip pat vertinta ir
daugybé kokybiniy pozymiy. 1987 m. G. Erikssonas ir kt. vertino 25 kokybinius pozymius. Tarp §iy pozymiy pagrindinius
tarppopuliacinius skirtumus turéjo medziy aukstis, Saky skersmeny suma, storiausios Sakos skersmuo, aukstis iki zaliy Saky,
aukscio iki zaliy Saky santykis su medzio auksciu, pazeisty virsiiniy skaiCius ir mirtingumas.

Tiriant daugelj pozymiy, vietiniy populiacijy rodikliai yra geresni. Siauriniy populiacijy medziams biidingos
siauresnés lajos, létesnis augimas, maZesnis sticbo tiiris, mazesnis konkurencingumas lyginant su vietinémis kilmémis.
Pietiniy populiacijy augimo sparta didesné, bet medynai yra mazesnés adaptacijos, jautresni klimato fluktuacijoms, turi
kreivesnius ir Sakotus stiebus. Vietiniy populiacijy Sie pozymiai geresni.

Darbo tikslas — istirti tolimyjy paprastosios pusies populiacijy kokybinius ir kiekybinius poZymius ir juos palyginti.
UZzdaviniai
1. I8matuoti tolimy paprastosios pusies populiacijy kiekybinius poZzymius.
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2. Jvertinti tolimy paprastosios pusies populiacijy kokybinius pozymius.
3. Atlikti duomeny statistines analizes ir pagal jas palyginti populiacijy kiekybinius ir kokybinius poZymius.

Tyrimo objektas ir vieta

Tolimy paprastosios puSies populiacijy bandomieji zeldiniai, jveisti 1975 metais, VI Mazeikiy misky urédijos
Kairiskiy girininkijoje.

Tyrimy metodika

Tyrimai atlikti tolimy paprastosios pusies populiacijy bandomuosiuose zeldiniuose, jveistuose 1975 metais, V]
Mazeikiy misky urédijos Kairiskiy girininkijoje Kv. 39 skl. 44. plotas 7,9 ha,geografinés koordinatés: SP 56°13’; RI 22°37;
AVIJL 75 m. Bandomuosiuose zeldiniuose jveistos 43 tolimosios ir 2 vietinés paprastosios pusies populiacijos. Nuo
geografiniy zeldiniy jveisimo praéjo 41 m. Tyrimams pasirinkta po keleta populiacijy i§ skirtingy Europos geografiniy
vietoviy — Siaurinés, centrinés, tolimyjy ryty, rytinés, pietrytinés ir pietinés dalies, i§ viso 19 populiacijy. Matavimai atlikti
2016 metais. ISmatuoti 1393 medziai. Kokybiniy ir kiekybiniy pozymiams nustatyti buvo jvertinti kiekvieno medZio
rodikliai: medziy skersmuo 1,3 metro aukStyje, stiebo tiesumas, pleistiniy Saky buvimas, Saky skai¢ius menturyje, Saky
atsiSakojimo kampas, $aky storis, medzio bakle, populiacijos i§likimas.

Medziy skersmuo matuotas 1 cm tikslumu naudojant Zergles medziy storiui matuoti. Medzio stiebo tiesumas
nustatytas vizualiai suskirstant stiebus j tris kategorijas: 1- tiesus, 2 — kreivokas, 3 — kreivas. Pleistinés $akos buvimas
medyje ir stiebo kamieny skai¢ius nustatomas trimis pozicijomis: 1 — vienastiebis, 2 — dvistiebis, 3 — stiebas su pleiStine
Saka. Saky skai¢ius menturyje suskai¢iuojamas 2 metry aukstyje. Medziy $aky iSaugimo kampas su kamienu nustatytas
vizualiai pagal tris pozicijas: 1 — status, 2 — vidutinis, 3 — smailus. Saky storis nustatytas vizualiai lyginant proporcingai
$aky storj su medzio kamieno storiu skirstant $akas j dvi pozicijas: 1 — plonos, 2 — storos. Medziy buklé suskirstyta j tris
kategorijas: 1 — sveiki medZiai (tai prilyginami A’; A; B klasés medziai pagal L. Kairiuks¢io klasifikacijg), 2 — uZstelbti
medziai (tai atitikty C klasés medzius pagal L. KairitksCio klasifikacija), 3 — sausuoliai (tai zuve medziai dél jvairiy
priezas¢iy: véjalauzos, véjavartos, liemeny kenkéjy ar dél tarpusavio konkurencijos). Populiacijos iSlikimui nustatyti
suskaic¢iuotas medziy sodinimo viety skai¢ius ir palygintas su dabartiniu metu islikusiy gyvybingy medziy skai¢iumi.

Tolimyjy paprastosios pusSies populiacijy tyrimo bareliy duomenys susisteminti atliekant statisting analize ir
pavaizduoti grafiskai.

Rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus medziy skersmens matavimus, nustatyti populiacijy vidutiniai skersmenys. Medziy skersmens pricaugiai
parodo Tiking verte ir adaptyvumo laipsnj. Pacius maziausius medziy skersmenis i§ tyrimui pasirinkty populiacijy turi
tolimosios $iaurinés populiacijos — tai Karelija Nr.15 (vidutinis diametras — 18,8 cm (2 pav.)), Karelija Nr. 16 (vidutinis
diametras — 18,9cm), Leningrad Nr.19 (vidutinis diametras — 19,1 cm.). Tam turi jtakos Siaurinéms populiacijoms biidingas
trumpesnis vegetacijos laikotarpis. Taip pat tai rodo Sioms populiacijoms biidingg silpnesne¢ medziy tarpusavio
konkurencija. Didziausius i§ tyrinéty tolimyjy populiacijy medziy diametro skersmenis turi tolimosios pietinés populiacijos,
i§ jy Ukraina Nr. 37 (vidutinis skersmuo yra 29 cm(3 pav.)), Ukraina Nr. 33 (vidutinis skersmuo 27,8 cm), galbtt dél
ilgesnio vegetacijos laikotarpio ir medziy stipresnés tarpusavio konkurencijos. Siose populiacijose yra nedaug islikusiy
plonais kamienais gyvybingy medziy. Pietrytinés populiacijos Sick tiek nusileidzia pietinéms. Jy vidutiniai diametrai yra
mazesni: populiacijos Nr. 83 — 26,2 ir populiacijos Nr. 57 - 25,4 cm. Lietuvos populiacijos pagal sticby skersmenj
yravidutinés, vidutinis M2 populiacijos skersmuo — 22,0 cm ir M1 populiacijos — 23.7 cm. Labai panasius stiebo diametrus j
Lietuvos populiacijy turi rytinés, tolimyjy ryty ir artimos Siaurés populiacijos. Medziy vidutinis skersmuo tarp didziausius ir
maziausius skersmenis turin¢iy populiacijy skiriasi net 10,2 cm (1 pav.).

Standartinés paklaidos skirtumai tarp populiacijy vidutiniy reik§miy néra reikSmingi.
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pateikti populiacijy pavadinimai ir kilmés regionas
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2 pav. Siauriné populiacija Nr. 15 i$ Karelijos
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3 pav. Piety populiacija Nr. 37 i§ Ukrainos

MedZiai bandomuosiuose Zeldiniuose matavimo metu 2016 m.

Vienas i§ svarbiausiy kiekybiniy rodikliy yra medziy islikimas. Jis vertinamas pagal islikusiy medeliy kiekj ploto
vienete, lyginant su pirminiu jveistu tankumu. Adaptaciniai tolimyjy populiacijy medziy pozymiai patikimai susij¢ su jy
genetinémis savybémis. Tai parodo, Kaip tolimosios paprastosios puSies populiacijos sugeba prisitaikyti prie nepalankiy

klimatiniy salygy, jy atsparuma ligoms, kenkéjams ir antropogeniniamsveiksniams. Tolimyjy paprastosios pusies
populiacijy islikimo rezultatai pateikti ( 4 pav.).

35
E3
30
< i =
S =
£
= o =
w20 —
3
15
10
0w © o ~ ® N » © =4 o 0w € O ® N~ ®m o~ 0 o
s =g 9 S 2 3 3 s © 5 © 82 2 g S £ £ ¢
=2 =2 8 o < 2 8 2 S > S = = 3 < w ® d ®
s O O = n » O =] 3 B T I X 9 o g & 8 ¢
c S o D = = c < o X X X X
S & £ £ > 2 e 2 S 3 5335
¥ ¥ © g = 3 o ST = o 2
s S S i § =
) P4 (=) (@]
P4
Siauré tolima Siauré artima TR Vietinis Rytai Pietryciai Pietlis

4 pav. 41 mety amziaus populiacijy ilikimas (%) jvertintuose bandomuosiuose Zeldiniuose; X aSyje pateikti populiacijy
pavadinimai ir kilmes regionas
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Geriausiu islikimu pasizymi Siaurinés Rusijos populiacijos. I§ jy populiacijos Novgorod Nr. 23 ir Karelija Nr. C17.
Jy prigijimas po 31,1 proc. MaZiausias islikimo procentas pietiniy Ukrainos populiacijy. Blogiausias i§likimas Ukrainos
populiacijos Nr. 39 — tik 8,3 proc. Kity Ukrainos populiacijy Nr. 37 ir Nr. 38 i§likimas — 8,5 proc. Pietrytiniy populiacijy
prigijimas geresnis: populiacijos Nr. 57 — 12,6 proc ir populiacijos Nr. 83 — 13,8 proc. Vidutinés iSlikimo reik§més rytinés
Rusijos (18-22,1 proc.), tolimyjy ryty Rusijos (21,1proc.) ir Lietuvos populiacijos (18,6 proc. ir 26,4 proc.).

Kiti tolimyjy populiacijy (n=19) kokybiniai pozymiai, kaip stiebo tiesumas, pleistinés Sakos buvimas, Saky skaicius
menturyje, Saky atsiSakojimo kampas, Saky storis, medZio buklé, palyginti su medziy skersmenimis ir jvertinti pagal
koreliacijos analize. Kaip poZymiai koreliuoja tarpusavyje, pateikta 1 lenteléje.

llentelé. Pozymiy koreliaciné analizé; pirmi skaiciai — koreliacijos koeficientas (r), antri skaiiai — p reik§mé

Populiacijy Medziy Medziy Pleistiné Saky Saky Saky storis Bukle
pozymiai skersmenys tiesumas Saka skai¢ius kampas
Medziy 1 0,79422 0,68423 0,5961 0,17975 0,86471 —0,47498
skersmenys 0 0,0001 0,0012 0,0071 0,4615 0,0001 0,0399
Medziy 0,79422 1 0,74574 0,54001 0,03744 0,75489 —0,41844
tiesumas 0,0001 0 0,0002 0,017 0,8791 0,0002 0,0746
0,68423 0,74574 1 0,59244 0,26529 0,7259 —0,14796
Pleistiné Saka 0,0012 0,0002 0 0,0075 0,2724 0,0004 0,5455
0,5961 0,54001 0,59244 1 0,3276 0,40087 —0,07456
Saky skaigius 0,0071 0,017 0,0075 0 0,1709 0,089 0,7616
0,17975 0,03744 0,26529 0,3276 1 —0,04597 0,21026
Saky kampas 0,4615 0,8791 0,2724 0,1709 0 0,8518 0,3876
Saku stori 0,86471 0,75489 0,7259 0,40087 —0,04597 1 —0,50046
akuy storis 0,0001 0,0002 0,0004 0,089 0,8518 0 0,0291
Biikle —0,47498 —0,41844 —0,14796 —0,07456 0,21026 —0,50046 1
¢ 0,0399 0,0746 0,5455 0,7616 0,3876 0,0291 0

Stiprus pozymiy rySys (0,7-1) tarp medZio skersmens ir Saky storio, koreliacijos koeficientas r = 0,86 ir poZymiai yra
statistiSkai reikSmingi p = 0,0001. Taip pat stiprus poZymiy rySys yra tarp medzio skersmens ir medziy tiesumo (r = 0,79; p
= 0,0001), medziy tiesumo ir Saky storio, pleistinés Sakos ir medziy tiesumo, pleistinés Sakos ir Saky storio. Vidutiniskai
stiprus ry3ys (0,5-0,7) yra tarp medzio skersmens ir pleistinés Sakos (r = 0,68; p = 0,0012); tarp medzio skersmens ir Saky
skaiiaus; pleistinés Sakos ir Saky skaiciaus. (r = 0,59; p = 0,007). Tarp kity pozymiy rySys yra silpnas.

ISvados

1. Tolimosioms $iaurinéms populiacijoms badingas geras iSlikimas, tiests stiebai, plonos Sakos, néra pleistiniy
Saky, taciau jy skersmenys maziausi.

2. Tolimosios pietiné populiacijos turi storiausius skersmenis, taciau jy iSlikimas maziausias, daugiausia turi kreivy,
dvistiebiy ar su pleiStinémis Sakomis stieby, vyrauja storos Sakos, stiebai ties menturiais gumbuoti.

3. Didelg reik§m¢ populiacijy perkélimui turi Siaurés platuma.
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COMPARISON OF QUANTITATIVE AND QUALITATIVE CHARACTERISTICS OF
DISTANT SCOT PINE IN MAZEIKIAlI FOREST ENTERPRISE KAIRISKIAI FOREST
DISTRICT PLANTATIONS

Artiras RAUDONIS
Summary

The tests were carried out in the test plantations of scot pine population in MaZeikiai Forest Enterprise, Kairidkiai
Forest District. The study selected several populations of different European geographical areas - north, central, Far
East, eastern, southeastern and southern parts. 19 populations in total. Studied trees were planted in 1393. Qualitative
and quantitative mark of each tree was assessed by following indicators: tree diameter at 1.3 meter height, visually
determined tree stem straightness, wedge-branch presence, counted the number of branches in whorls, branches pin
angle, thickness of the branches, the tree condition. The survival of populations counted to determine the number of
trees planted and compared with the currently remaining number of viable trees.

Studies have shown that the maximum diameter of the tree has southern population, while the slimmest northern.
Northern populations marked on the straight stem, thin branches and reduced amount of wedge-shaped branches.
Most wedge-shaped branches and curved stems had southern and eastern populations. Thickest branches found at the
southern and eastern populations. The highest survival ratio was found at the northern populations, the lowest - in the
southern and eastern populations.

Keywords: Scotspine, population transfer, breeding, climate change.
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Misko auginimo sekcija

MISKO ATKURIMAS PLYNOSIOSE KIRTAVIETESE V]I MAZEIKIU MISKU UREDIJOS
RENAVO GIRININKIJOJE

Algimantas MONTVYDAS
Santrauka

Darbe nagrinéta misko atkiirimo buklé Renavo girininkijoje 2007-2016 metais. Panaudoti Zeldiniy ir Zéliniy
projektai, miskotvarkos duomenys, papildant juos savo stebéjimais, atlikti matavimai 6-8 mety zeldiniuose.

Renavo girininkijoje 2007-2016 m. atkurtas miskas plynose kirtavietése 273 ha zeldiniais (79 proc.) ir Zéliniais
(21proc.). Egliy Zzeldiniais atkurta 192 ha (76 proc.), jie pasirinkti kaip tyrimo objektas. FaktiSkai miSkotvarkos
projektuotos misko atkiirimo apimtys Renavo girininkijoje jvykdytos pagal plota, atkiirimo btdus, tikslines medziy
rasis, nuokrypiai nedideli. Prioritetas skirtas miSriems Zeldiniams.

Pagal zeldiniy ir Zéliniy projektus (96 sklypai) pirmy mety prigijimo duomenys mazai skiriasi, vidutiniSkai prigyja
92,1 proc. (nuokrypis = 3,6). I§likusiy gyvybingy medeliy skai¢ius — 2,93+0,53 tikst. vnt/ha —pakankamas.

Vertinant 6-8 mety zeldinius vidutinis gyvybingy tiksliniy medeliy kiekis (3080/ha) atitinka misko atkfirimo ir
jveisimo nuostaty reikalavimus. Visuose sklypuose, kuriuose Zeldinta eglé, ji iSlikusi vyraujanéia rasimi 66 proc.
(£24 proc.). Zeldiniai vertinami gerai, tinkami toliau formuoti tikslinj medyna.

Pagal atliktus matavimus nustatyti svarbiausi veiksniai, turintys jtakos egliy augimui. Egliy augimag j aukstj lemia
dirvozemio salygos. Geriau eglés auga Nc ir Lc augavietése, ¢ia jy vidutinis aukstis 2,8 m. Eglés aukstis Lb ir Ld
augavietése mazesnis (2,5-2,6 m) ir patikimai skiriasi nuo c trofotopo augavieciy. Tarp Lb ir Ld augavie¢iy auksciy
skirtumai neesminiai. Eglés augimas | auksti nors ir priklauso nuo augavietés salygy, taciau artimose pagal
trofiskumga augavietése skirtumai neesminiai (Nc, Lc).

Augavieéiy jtaka eglés augimui | skersmenj pasireiSkia stipriau, lyginant su jy poveikiu medeliy aukséiui. Gauti
statistiSkai patikimi skirtumai tarp skirtingose augavietése auganéiy egliy skersmens, ta¢iau désningumai kiekvienais
metais, kaip ir aukscio, skirtingi.

Zeldiniy midrumas egliy augimui neturi pastebimos jtakos, nes jo schemos parinktos pagal normatyvus.

Eglés Zeldiniuose visais atvejais vyrauja zeldintos medziy rasys, ugdomaisiais kirtimais galima formuoti nasius,
tikslinius medynus.

Pagrindiniai ZodZiai: misko atkfirimas,plyna kirtavieté, eglés Zeldiniai, tankis, kokybé, jvertinimas.
Ivadas

Misko atkiirimas yra viena i§ svarbesniy misko gerinimo priemoniy. Misko atkiirimo darby tikslas — didinti misky
produktyvumg trumpinant kirtimo apyvartg. Atkuriant iSkirstus medynus galima formuoti jaunuolynus, atitinkancius
tiksliniy medyny sudétis.

Pagrindinis misko atkiirimo biuidas yra zeldinimas, galintis ne tik pagreitinti misko atkiirima, pagerinti medyny
kokybe, padidinti na§uma, bet ir reguliuoti rasing sudétj, jdiegti misko genetikosnaujoves.

Misko Zeldinimo raida placiai apraSyta literatiiroje. Lietuvoje dirbtinis mi$ko atkiirimas turi senas tradicijas.
Prieskario metais Zeldoma buvo nedaug, vyravo séjimas. Pokario metais budingos didelés Zeldinimo darby apimtys, kai
1955-1965 metais buvo Zeldoma po 17-19 tikst.ha (Lietuvos miSky metrastis, XX amzius, 2003). Apie1970 metus baigtas
misko fondo plétimo laikotarpis ir dauguma zeldinimo darby persikélé j einamyjy mety kirtavietes. Kasmet buvo zeldoma
po 8-9 tukst. ha. Buvo pradéti veisti iSimtinai gryni Zeldiniai. Tobuléjo Zeldinimo budai ir veisimo agrotechnika. Naudoti
stambiis sodmenys. Pageréjo veisiamy zeldiniy kokybé. Vis daugiau buvo sodinama misriy Zeldiniy. Daugiau démesio
pradeéta skirti savaiminiam misko zélimui, o spygliuo¢iy Zeldiniai formuojami misriis su lapuociais, kas atitinka ES misky
politikos kryptis. Veisiami misko Zeldiniai turi uZtikrinti nasiy, tvariy medyny augima, geriausiai atliekanéiy apsaugines,
estetines ir kitas funkcijas.

Igyvendinant Lietuvos miSkingumo didinimo programa(2002), pradéta veisti Zeldinius nedirbamosiose Zemése. Ypaé
darbai suaktyvéjo LR Vyriausybei priémus nutarimag ,,Dél misko Zeldinimo Zemdirbystei netinkamoje ir laisvoje valstybinio
fondo zeméje“(1997). Atskirais Vyriausybés nutarimais tokiy Zemiy perduota ir Mazeikiy misky urédijai. Lietuvos
valstybiniuose miskuose dabar Zeldoma po 6-7 tiikst.ha, dalis jy buvusiose Zemés tikio naudmenose (Statistika, 2012).
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Misko atkiirimas glaudziai susijes su dendrometriniais tyrimais, dirvozemiy mokslu, séklininkyste ir genetika.
Vystantis miskininkystés mokslui, technologijoms, islieka aktualus ir atkuriamo misko medziy riiSiy, misrinimo schemy
parinkimas, tiksliniy medyny formavimas.

Atsizvelgiant | misko atklirimo svarba, darbe nagrinéjama misko atkiirimo buklé didesnéje teritorijoje. Tyrimo
objektas — Mazeikiy mi$ky urédijos Renavo girininkija.

Darbo tikslas — jvertinti mi§ko atkfirimo biikle, Zeldiniy vertg, kokybinius rodiklius MaZeikiy miSky urédijos Renavo
girininkijoje.

UZzdaviniai

1. Atlikti miskotvarkos projektuoty ir jvykdyty misko atkiirimo darby analizg ir jvertinima.
2. Nustatyti eglés zeldiniy, jveisty 2007-2016 plynose kirtavietése, kokybinius rodiklius.
3. Ivertinti eglés Zeldiniy risinés sudéties atitiktj tiksliniams medynams.

Tyrimo objektas ir vieta

Darbas atlickamas Mazeikiy miSky urédijos Renavo girininkijoje. Misko atk@irimo tyrimui ir analizei pasirinkti
valstybinés reik§més miskai (2950 ha). Tai sudaro 57 proc. visy girininkijos veiklos teritorijoje 2016 m. inventorizuoty
misky, likusieji — privatiis ir kity naudotojy miskai. Vyrauja IV grupés miskai (92 proc.). Pagal vyraujancias medziy raisis
eglynai uzima 49 proc., puSynai — 23 proc., berzynai — 22 proc., drebulynai — 4 proc. Tarp augavie¢iy vyrauja laikinai
uzmirkusios — Lc (43 proc.), Lb (26 proc.), Ld (13 proc.). N hidrotopo augavieéiy téra 9 proc., o0 pelkiniy — 5 proc. Tai rodo,
kad miSka atkurti girininkijoje nelengva. Daugiausia atkuriama egliy Zeldiniais (76 proc.), kurie ir pasirinkti tyrimo objektu.

Renavo girininkijoje vyrauja egliy jaunuolynai, sudarantys net 66 proc. viso eglyny ploto (1 pav). Tai rodo, kad
girininkijoje vyksta plataus masto Zeldinimo darbai (vien Zeldiniai iki 10 mety uzima 22 proc.). Svarbu jvertinti ir eglés
zeldiniy kokybe, kaip ateities nasiy, tvariy medyny pagrinda.
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1 pav. Eglyny plotas pagal amziy Renavo girininkijoje
Tyrimy metodika

Metodiniai sprendimai priimti pagal darbo etapus.

1. ISnagrinéti girininkijoje 2007-2016 metais paruosti zeldiniy ir zéliniy projektai. Atskiruose sklypuose néra
didesniy skirtumy tarp pradinio sodinimo tankumo, todé¢l Sis rodiklis neturéjo pastebimos jtakos Zeldiniams
augtii.

2. Pagal projektus veisti tiek gryni eglés zeldiniai, tieck misriis su kitomis rii$imis, todél tyrimui pasirinktas zeldiniy
misrinimo schemos, zeldiniy misrumo rodiklis.
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3. Biometriniai matavimai Zeldiniuose. Nustatyti 2007-2016 m. pasodinty eglés zeldiniy rodikliai (67 sklypai, 120
ha). Matuotas eglés aukstis, skersmuo, metinis auks¢io prieaugis per 9 metus, tiksliniy medziy rGsiy tankumas.
Matavimai atlikti aik$telése vadovaujantis Misky atk@rimo ir jveisimo nuostaty 7-u priedu. Pasirinktos
apskritiminés apskaitos aikstelés, jy dydis 50 m? (r = 3,99 m). Aiksteliy kiekis skypuose iki 1,0 ha — 5; 1-3 ha —
10; per 3 ha — 13 vnt. | apskaitg jtraukti tik perspektyvis, sodinti ar Zeliantys tiksliniy medziy raisiy medeliai, jy
gyvybinguma vizualiai vertinant pagal Nuostaty 7-o priedo pirma lentele. Aukstis matuojamas 10 cm tikslumu
(pagal A. Malinausko ir kt. metodikg, 2008).

4. 2016 m. miSkotvarkos duomeny panaudojimas. Inventorizacijos metais atliktas viso deSimtmecio misko Zeldiniy
ir z¢liniy vertinimas (2007-2016). Naudoti tie patys normatyvai, todél kokybés rodiklius galima palyginti.

Statistiniy rodikliy skaiCiavimai apdoroti jprastiniais matematinés statistikos metodais. Nustatytas vidurkis ir jo
paklaida. Jvertintas skirtumo esmingumas lyginant su kity varianty Zeldiniy atitinkamais duomenimis (t testas). Atlikty
tyrimy rezultatai pateikiami lentelése ir grafikuose. Microsoft Excel programa duomenys pateikti grafiniu badu..

Darbe panaudoti keli analizés biidai: analizuojant misko Zeldiniy projektus, atlickant matavimus nattiroje apskaitos
aikstelése ir panaudojant 2016 m. miSkotvarkos takacinius apraSymus. Panaudojus jvairiy duomeny lyginimo metoda,
gaunamas visapusiska misko atkiirimo vaizdas ir jvertinimas.

Rezultatai ir ju aptarimas

1. Miskotvarkos projektuoty ir girininkijos jvykdyty misko atkiirimo darby analizé
Miskotvarkos projekte pateikiama miSko atkiirimo fondo charakteristika, suprojektuoti misko atkiirimo
btudai esamuose misku neapaugusiuose plotuose, projektuojamose plynyjy kirtimy birzése pagal penkmecius.
Renavo girininkijoje numatyta 2007-2016 metais plynai i$kirsti 319 ha medyny.
Miskotvarkos suprojektuotoms plynyjy kirtimy birzéms girininkija rengé misko Zeldiniy ir Zéliniy
projektus (1 lentelé).

1 lentelé. MiSko atkiirimo apimtys (2007-2016 m) Renavo girininkijoje

Metai Plotas ha Atkuriama Zeldiniy vyr. medziy rasis
Zeldiniais | Zéliniais E P A J,B

2007 28,0 28,0 - 17,5 10,5

2008 18,1 18,1 - 14,7 3,7

2009 21,9 21,9 - 20,3 1,6

2010 21,3 21,3 - 17,3 4,0

2011 32,7 27,8 49 27,8

2012 34,0 24,9 91 20,9 4,0

2013 28,1 26,4 1,7 13,9 8,5 2,8 1,4

2014 34,9 32,7 2,2 15,3 13,1 4,3

2015 33,7 32,8 0,9 31,2 1,6

2016 20,7 18,0 2,7 13,4 4.4

IS viso 273,4 251,9 215 192,0 46,1 8,7 1,4

Renavo girininkijoje 2007-2016 metais atkurta 273 ha misko, tai sudarol4 proc. viso Mazeikiy mi$ky urédijos
zeldiniy ploto. Zeldiniais projektuota atkurti 79 proc., zéliniais — 21 proc. visos apimties. Tarp Zeldiniy eglémis atkurta76
proc. ploto likusiame plote atkurta puSimis (18 proc.), azuolais (4 proc.). Tad tyrimams ir pasirinkti egliy zeldiniai. Egliy
zeldiniais atkurti iSkirsti drebulynai (38 proc.), berzynai (36 proc.), eglynai (18 proc.), maZesnis plotas pusyny (5 proc.).
Zeldiniai sodinti laikino ir perteklinio drégnumo augavietése (2 pav). Normalaus drékinimo augavietés (Nc) tesudaré 8 proc.
ploto.
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2 pav. Eglés zeldiniy plotai pagal augavietes

Projektuoti iSimtinai miSras Zeldiniai, gryni tesudaré apie 8 proc. (3 pav.). DaZniausiai egliy Zeldiniai misrinti su

pusimi

(39 proc.), azuolu (23 proc.) ir juodalksniu (16 proc.). Nedideliais kiekiais misrintos trys medziy rasys (EPJ; EPB;

EAP). Zeldiniy misrumas pasirinktas pagal augavietes. Siekiant kuo optimalesnio atkiirimo, bandytos jvairios Zeldiniy

rusinés

sudétys, taciau atsizvelgiant | misky atkdirimo ir jveisimo nuostaty reikalavimus. Gal tik eglés misrinimas su berzu

netikslingas, kai berzas Siose augavietése pakankamai zelia.

Plotas, ha
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3 pav.Atkiirimas egliy Zeldiniais Renavo girininkijoje (Zeldinimo projektai)

Naudotos eglés Zeldiniy misrinimo schemos: su pu§imi 8-7E 2-3P, rec¢iau 6E 4P, su azuolu— 8-7E 2-3A (kartais

jmaisant ir J), su juodalksniu — 7-8E 2-3J, tokia pati schema ir su berzu. Zeldiniy pradinis tankis 3,0-3,6 tikst.vnt 1 ha.
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Misrinant kelias medziy rusis, tankis apskaiCiuotas pagal kiekvienos medziy rusSies kiekj procentais zeldiniuose. Sodmeny
amzius:E 2+2; P 1+2; A 1+2; T 1; B1.

Misrinamos medziy rasys, eglés zeldiniy misrinimo schemos, Zeldiniy pradinis tankumas, sodmeny parametrai
parinkti pagal moksliniy tyrimy rekomendacijas (Gradeckas A., Malinauskas A., 2005; Malinauskas A., 2008). Minéti
rodikliai taip pat atitinka Misko atkiirimo ir jveisimo nuostaty normatyvy reikalavimus.

2. Eglés Zeldiniy kokybiniai rodikliai, jvertinimas
2.1.]vertinimas pagal zeldiniy ir Zéliniy projektus.

Sestais metais po pasodinimo jvertinti 2007-2010 mety eglés Zeldiniai ( 2 lentelé). Jvertinus 96 sklypus (174 ha)
nustatyta, kad pirmy mety prigijimo duomenys mazai skiriasi, vidutiniSkai prigyja 91,4 proc. (£3,6). Sklypai, kuriuose
prigijo maziau kaip 90 proc., tesudaro 7 proc. Tokie Zeldiniai papildyti siekiant pagerinti jy kokybe. Vidutinis iSlikusiy
gyvybingy medeliy skai¢ius 3,08(+0,7) tukst. vnt/ha. Visi Zeldiniai vertinami gerai, tinkami tolesniam tiksliniam medynui
formuoti. Tiksliniy medziy rasiy tankis esmingai nesiskiria, nes pradinis sodinimo tankumas nedaug jvairuoja.

2 lentelé. Eglés zeldiniy prigijimas ir vidutinis tankumas SeStais metais po pasodinimo

Zeldiniy | Sklypy | Plotas Pradinis Prigijimas Islikes gyvybingy
amzius skaicius Zeldinimo % medeliy skaiius
tankumas tukst. vat/ha
tukst.vnt/ha
9 6 11,6 3,2 90,4+2,8 2,97+0,8
8 4 9,8 31 91,5433 3,10+0,6
7 7 14,7 3,0 91,8+3,7 3,06+0,5
6 7 14,5 31 92,6+4,2 3,18+0,8
IS viso 24 50,6 31 91,4+3,6 3,08+0,7

Vidutinis gyvybingy tiksliniy medeliy kiekis (3080/ha) atitinka Nuostaty 9 priedo reikalavimus. Visuose sklypuose,
kuriuose Zeldinta eglé, ji ir islikusi vyraujanéia risimi 66 proc. (24 proc.). Zeldiniai vertinami gerai, tinkami tolesniam
tiksliniam medynui formuoti.

2.2. Eglés Zeldiniy jvertinimas pagal biometrinius matavimus.
Nustatant augavietés ar kity augimg lemianciy salygy jtaka Zeldiniy augimui, panaudoti sklypai, kur jaunuolynas

susiformaves, tai yra 6-8 metais, kuomet atliekama Zeldiniy apskaita. Tai 2007-2010 metais atkurti Zeldiniai,, miSrinti
jvairiais badais (24 sklypai, 51 ha). Nustatyti rodikliai pagal augavietes pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. Eglés zeldiniy dendrometriniai rodikliai pagal augavietes

AmZius Auga- | Vidutinis Variacijos Vidutinis | Stjuden- Vidutinis | Variacijos | Vidutinis Stjudento
m. vieté aukstis koeficientas kvadrat. to skersmuo | Koeficien- | kvadrat. kriterijus
m % nuokrypis | kriterijus cm tas % nuokrypis t
t
9 Nc 2,8+0,3 16,48 0,55 0,1 2,810,6 9,18 0,4 4,3
Lb 2,8+0,4 4,98 0,14 0,1 2,81£0,5 6,54 0,18 6,6
Lc 2,9+0,2 55 0,16 - 2,8+0,6 14,38 0,4 -
8 Lc 3,4+0,5 9,21 0,32 2,2 3,1£0,4 8,73 0,27 3,7
Ld 2,8+0,3 4,9 0,14 - 2,4+0,3 11,1 0,27 -
7 Nc 2,3£0,2 6,39 0,14 0,1 1,8+0,4 10,2 0,19 3,7
Lb 2,7+0,2 4,22 0,11 0,7 2,2+0,3 13,67 0,31 55
Lc 2,310,1 11,61 0,27 0,1 1,8+0,3 28,62 0,54 1,2
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Ld 2,4+0,2 6,11 0,15 - 2,1+0,4 8,6 0,18 -
6 Nc 30,3 7,44 0,22 1,2 3,1+0,5 6,6 0,2 72

Lb 2,340,2 8,73 0,2 0,1 1,8+0,2 17,89 0,33 0,1

Lc 2,4+0,3 7,25 0,17 1,940,1 17,97 0,34 -

Nagrinéta augavietés jtaka eglés zeldiniy augimui (sklypq skaiCius: Lb — 5; Nc — 4; Lc-12; Ld- 4). Ivertinus aukscio
skirtumus pagal Stjudento kriterijy, buvo nustatyta, kad skirtumai néra statistikai patikimi,todél geriau naudoti visy mety
vidutinius svertinius dydzius.

Geriau eglés auga Nc ir Lc augavietése, — vidutinis jy aukstis 2,8 m. Eglés aukstis Lb ir Ld augavietése mazesnis
(2,5-2,6 m) ir patikimai skiriasi nuo c trofotopo augavie¢iy. Tarp Lb ir Ld augaviediy eglés aukséiy skirtumai neesminiai.
Eglés augimas j aukstj, nors ir priklauso nuo augavietés salygy, taciau artimose pagal trofiskuma augavietése (pvz., Nb,Lb;
Nc,Lc; Nd,Ld) skirtumai nereikSmingi (Gradeckas ir kt, 2005). Tiriamuoju atveju eglés aukstis Nc ir Lc augavietése irgi i$
esmés nesiskiria.

Vidutinis aukstis

Aukstis, m
N

Nc Lb Lc Lc Ld Nc Lb Lc Ld Nc Lb Lc
9 mety 8 mety 7 mety 6 mety

Augavieté

4 pav. Eglés zeldiniy vidutinis aukstis augavietése
AugavieCiy jtaka eglés augimui j skersmenj pasireiSkia stipriau, nei medeliy aukséiui, — gauti statistiSkai patikimi

skirtumai tarp skirtingose augavietése auganciy eglés zeldiniy skersmens. Nc augavietéje eglés skersmuo yra didesnis negu
kitose augavietése jveisty eglés zeldiniy (5 pav), ta¢iau désningumai Kiekvienais metais, kaip ir aukséio, skirtingi.
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Vidutinis skersmuo, cm.

Skersmuo, cm

Nc‘Lb‘Lc‘Ld Nc‘Lb‘Lc

9 mety 8 mety 7 mety 6 mety

Augavieté

5 pav. Eglés Zeldiniy vidutinis skersmuo augavietése

Eglés zeldiniy misSrinimo jtaka augimui. Nagrinétos daZniausios misrinimo schemos: eglés su pusimi (8-7E 2-3P), eglés su
azuolu (9E14). Kai kuriuose sklypuose misrinant su gzuolu, jterpta ir juodalksniy (10%). Eglé su pusimi misrinta 8 sklypuose (20 ha), su
azuolu — 11 sklypy (26 ha). I$skaidzius sklypus pagal metus ir augavietés, gauta per mazai duomeny, todél analizuojami vidutiniai eglés
auksciai 2007-2010 metais (6 pav).

4
€
©u 3
;&7;
é o RN
< 2 N 31 [ 3
2,5 | R
1
0
Lb Nc Lc

Augavietes
6 pav. Vidutinis 8 mety amziaus eglés Zeldiniy aukstis miSrinant su pusimi

Eglé su puSimi geriau auga Nc augavietéje (3,1 m), taciau ir Lc augavietéje (3,0m) aukstis skiriasi neesmingai.
Blogiau eglé auga Lb augavietéje (2,5 m). Tai gali biti susije su skirtingomis misrinimo schemomis, Lb augavietéje daugiau
pusies (6-5 E 4-3P 1B).

Eglé su gzuolu beveik vienodai auga Lc ir Nc augavietése (2,9 m), taciau pastebimai blogiau Ld (2,5 m) augavietéje.
Tai gali buiti dél didesnés Zoliy ir zelianéiy lapuociy jtakos. Eglés su pusimi ir su gZuolu augimo sgveika yra sudétinga
(Malinauskas, 2008). Konkurencijos su pusimi iSvengiama egle sodinant stambesniais sodinukais, o miSrinant su azuolu, —
stambesniais azuolo sodinukais, be to, atitinkamai misrinant eilémis.

Augavietés jtaka eglés augimui ] skersmenj miSrivose su puSimi ir gzuolu zeldiniuose pasireiSkia panaSiu
désningumu, kaip ir aukscio.

Vidutinis auks¢io prieaugis pagal metus pateiktas 3 lenteléje.

3 lentelé. Eglés vidutinis metinis prieaugis 2007-2016 m.

Metai Metinis prieaugis(cm) pagal metus Bendras
2008  [2009 2010 [2011 [2012 [ 2013 [ 2014 [2015 | 2016 prieaugis,
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cm
2007 23+0,8 17409 16+0,9 21+11 29+0,9 39+0,8 37+0,8 36+0,9 55+0,9 273
2008 28+0,8 26+1,0 31+1,0 35+1,1 42+0,9 50+0,8 66+0,9 278
2009 16+0,9 15+0,9 31+0,9 32+0,8 35+0,9 36+0,8 52+0,9 217
2010 25+11 24+0,9 33+1,0 36+0,9 44+0,9 56+1,3 218
2011 20+1,6 20+1,0 29+1,0 32411 46+1,1 147
2012 35+0,9 30+1,0 23+0,8 46+1,1 134
2013 23+1,0 25+0,8 35+1,1 83
2014 21+0,9 21+0,9 35+0,9 78
2015 16+0,8 23+1,0 49
2016 17+0,8 17

Pirmais — antrais metais po pasodinimo pricaugis i aukstj siekia 15-20 cm, augimas suintensyvéja pradéjus

formuotis jaunuolynui, 6—8 metais prieaugis j aukstj yra 50-70 cm. Metinis auk$¢io prieaugis jvairuoja priklausomai nuo
amziaus ir augavietés, taCiau nuokrypiai neesminiai. Maksimalus metinis auks¢io prieaugis nustatytas 2016 metais, todél
galima teigti, kad 8 mety eglés zeldiniai aukscio prieaugio kuliminacijos dar nepasieke.

ISvados

1. Pagal Zeldiniy apskaita pirmais pasodinimo metais vidutiniSkai prigijo 91proc. eglés Zzeldiniy , bendras Zeldiniy
tankis — 2,97 tikst. vnt./ha. Zeldinimo darby kokybé visais atvejais jvertinta kaip gera.

2. Jvertinus eglés augima j aukstj, nustatyta, kad geriau eglés auga Nc ir Lc augavietése, kur vidutinis aukstis 2,8 m.
Eglés aukstis Lb ir Ld augavietése mazesnis (2,5-2,6 m) ir patikimai skiriasi nuo c trofotopo augavieciy. Tarp Lb
ir Ld augavie¢iy auksc¢iy skirtumai neesminiai. Eglés augimas j aukstj, nors ir priklauso nuo augavietés salygy,
taciau artimose pagal trofiskuma augavietése skirtumai nereikSmingi. Augavieciy jtaka eglés augimui j skersmenj
didesné nei  aukstj.

3. Metinis auk$¢io prieaugis jvairuoja priklausomai nuo amziaus ir augavietés, taciau nuokrypiai neesminiai.
Maksimalus metinis auk$¢io prieaugis nustatytas 2016 metais, todél galima teigti, kad 8 mety eglés Zeldiniai
aukscio prieaugio kulminacijos dar nepasieke.

4. Nustatyta, kad miSrinimas su kitomis medziy rii§imis eglés augimui zeldiniuose esminés jtakos neturi.
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FOREST REFORESTATION IN RENAVA FOREST DISTRICT OF MAZEIKIAI FOREST
ENTERPRISE

Algimantas MONTVYDAS

Summary

Object of the thesis — growth and evaluation spruce plantations after clear cuttings in period of 2007-2016 years in
Renava forest district of MaZeikiai forest enerprise.The aim is to determine the range of qualitive features of Norway
spruce. Stands of spruce species dominant (49%), desiduous species pine (23%), birch(22%). The large part (about
80%) of stands grow on overmoistured soils (forest sites Lc, Lb, Ld).

Renava forest district of 2007-2016 reforestation of clear — cut areas273 ha, artificial (79%) and natural regeneration
(21%).Spruce was planted on 192 ha (predominating species -76%), desiduous pine (18%),0ak (4%).Spruce
plantations in 6-9 year-old clear-cut areas was studied (24 forest survey plots).

It was cleared up, that growth of spruce most important factor soil fertility and moisture. The biggest young spruce
average height (2,9m) was established in forest sites Lc, Nc. In Lb, Ld sites height are lower (2,5-2,6m). Site index
of spruce growth to the diameter get stronger as compared to height.

90% of all sruce plantations are mixed (with pine, oak, alder, birch). Of mixe spruce growth does not have a
noticeable impact, because sheme selected acording to requirements.

Plantations of spruce valued good fit for the further formation of the productive, target stands.

Keyword: clear-cut areas, forest site, spruce plantations, evaluation.
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija

TARPINIO NAUDOJIMO KIRTIMU IR RUSINES SUDETIES ITAKA KELMINIO PUVINIO
ISPLITIMUI EGLYNUOSE

Andrius KYMANTAS
Santrauka

Duomenys buvo renkami 4 misky urédijose, 4 skirtinguose medyny nasumo rajonuose. Atsitiktiniu biidu buvo
atrinkti 33 skirtingo kirtimy amziaus eglés potikio sklypai ir juose i$skirta 180 skrituliniy bareliy. Puvinio i$plitimui
jvertinti buvo pamatuoti 3502 medZiai. I$ jy 538 buvo skenuoti garsiniu tomografu. Buvo analizuoti tokie abiotiniai ir
biotiniai veiksniai, galintys turéti poveikj puvinio plitimo intensyvumui eglynuose: Krafto klasés, amziaus, nasumo
rajono, kirtimy skaiCiaus ir eglés dalies medyne. Atlikus regresing duomeny analize, sukurtas logistinis modelis
puvinio kiekiui medyne prognozuoti. Nustatyta, kad didéjant medyno amziui, medzio Krafto klasés indeksui, medyne
atlikty tarpinio naudojimo kirtimy skaiciui, eglés daliai medyne ir teritorijos, kurioje auga medynas, kontinentalumui,
puvinio pazeisty medziy kiekis didéja.

Pagrindiniai ZodZiai: eglé, kelminis puvinys.

Ivadas

Eglés mediena vertinama pasaulyje dél dél jvairiy jos panaudojimo sri¢iy: baldy, stulpy, pabégiy, muzikos
instrumenty gamyboje, statyby, celiuliozés pramonéje, Sachty statyboje, kalnakasyboje ir t. t. Svarbi miskininkystés veiklos
sritis — Lietuvos eglynai. Remiantis Lietuvos misky tkio statistika (2015), eglynai uzima 20,9 proc.(429,3 tikst. ha) viso
misku apaugusio zemés ploto.

Pastaruoju laikotarpiu, besikeiciant klimatui ir medZiy augimo salygoms, tampa vis aktualesné medziy patologija bei
jvairiy pazaidy vertinimas. Ne visos medZiy rasys yra jautrios mechaninéms pazaidoms, o §tai eglés yra vienos i$ jautriausiy
(Pawsey, 1971; Froehlich, 1976; Cervinkova, 1980; Dimitri, 1983). Dalis mechaniniy paZaidy atsiranda dél to, jog medZius
drasko gyvinai, taciau didZioji dalis — miSkininkystés operacijy metu. Lietuvos eglynuose dazniausiai pasitaikanc¢ios medziy
kirtimo Zaizdos buvo tik zievés nupléSimas nuo kamieno ar $akny atidengiant balanas ir tik 17 procenty atvejy buvo aprasyti
kaip medienos sluoksniy pazaidos (Vasiliauskas, 1993). Eglynuose, kuriuose buvo vykdomi kirtimai, tik 15 procenty visy
medzio suzalojimy buvo aptikti auk$¢iau nei 0,5 m, o daugiau nei 60 procenty medziy buvo pazeisti sakny kaklelio, t. y. 0,3
m nuo zemés (Vasiliauskas, 1993). Svarbiausia augan¢iy medziy mechaniniy pazaidy pasekmé yra démiy ar puvinio
vystymasis Zaizdose (Vasiliauskas, 2001).

Sakninis ir kelminis puviniai yra labai dazni tarp spygliuo¢iy medziy ir sukelia dideliy problemy (Bendz Hellgren ir
kt., 1998; Pukkala ir kt., 2005; Mattila ir Nuutinen, 2007). Labiausiai paplitusi puvinio raiSis ryty ir Siaurés Europos
eglynuose yra Sakniné pintis (Heterobasidion annosum). Pirminé patogeno biisena paprastaja egle pasiekia per $vieziai
nukirstus kelmus ar pazeista medzio pavirsiy, kai grybelio sporos uzkratg platina per org. Augdama grybiena plinta nuo
medzio iki medzio per $akny kontakta, ir tai yra vienas i$ svarbiausiy ligos plitimo btady paprastyjy egliy ir pusy medynuose
(Rishbeth, 1951; Vasiliauskas, 1964; Siepmann, 1988). Kadangi infekcija plinta esant Sakny kontaktui (Rishbeth, 1951;
Vasiliauskas, 1964), sakny ir kelminio puvinio atvejai yra tiesiogiai susije su didesniu medziy skai¢iumi ha. Sakninés
pinties atvejai yra daznesni miskuose, kuriuose auga vien tik paprastosios eglés, palyginus su misriais miskais (Peri ir kt.,
1990). Siame darbe siekta i3siaiskinti, kokie biotiniai ir abiotiniai veiksniai gali turéti poveikj puvinio igplitimui
paprastosios eglés medynuose.

Darbo tikslas — isanalizuoti tkinés veiklos poveikj kelminio puvinio i$plitimui skirtingo gamtinio naSumo rajonuose
auganciuose eglynuose.

Uzdaviniai

1. Istirti tarpinio naudojimo kirtimy jtaka kelminio puvinio i$plitimo paprastosios eglés medynuose.
2. Istirti medyny rusinés sudéties jtaka kelminio puvinio i$plitimui paprastosios eglés medynuose.

Tyrimo objektas ir vieta
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Ivairaus amziaus kelminio puvinio pazeisti paprastosios eglés medynai, augantys skirtingose augavietése ir
skirtinguose medyny nasumo rajonuose.
Duomenys rinkti 4 skirtinguose medyny nasumo rajonuose, 4 misky urédijose.

Tyrimy metodika

Duomenys buvo renkami 2014 m. geguzés—rugséjo ménesiais. Atsitiktiniu biidu naudojant Excel programos
atsitiktiniy skai€iy generavimo programa 13 girininkijy buvo atrinkti 33 skirtingo kirtimy amziaus eglés sklypai. Juose
sisteminiu biidu buvo igskirta 180 skrituliniai bareliai. Barelio plotas 500 m?, spindulys — 12,62 m. Buvo pamatuoti 3502
medziai. I$ jy 538 buvo skenuoti garsiniu tomografu ARBOTOM. Matuoti visi storesni nei 6 cm skersmens kriitinés
aukstyje (1,3 m) medziai, patenkantys j skritulinj barelj.

Matuoti tokie taksaciniai rodikliai: Zerglémis matuotas skersmuo 1,3 m aukstyje, 2 kryptimis, 1 cm tikslumu; Krafto
klasé — I-1V; skenuojamy medziy aukstis matuotas Sunto aukstimaciu, 1 m tikslumu.

Taip pat matuotas medziy atstumas nuo barelio centro matavimo juosta, 5 cm tikslumu; busole matuota medziy
padétis tyrimo barelio atzvilgiu — azimutai, 1 laipsnio tikslumu; Zaizdos ir akivaizdus puvinys jvertinti vizualiai. Puvinio
pazeisty eglés stieby vizualizacija gauta tomografu, iSdéstant daviklius 3 skirtinguose auk$¢iuose (0,0 — Saknies kaklelio;
1,0; 2,0 m).

Retrospektyviné taksaciné informacija apie kiekviena i§ medyny buvo surinkta i§ 3 paskutiniy miskotvarky
taksorasciy. Informacija apie tkines priemones ir jy intensyvuma buvo rinkta @ikiniy priemoniy registravimo Ziniaras¢iuose.

Tyrimo duomeny analizei naudota logistiné regresija. Puvinio buvimo medzio stiebe tikimybé apskaiCiuota pagal
formule.

Do = (L ( exp(b, + b, %, +0b,%, +....+b,X,)

(L+exp(b+bx, +b,x, +....+b,X,)

bo, by, bs... b, — logistinés regresijos parametrai, X1, X»...X, — nepriklausomi kintamieji (Krafto klasé, amZius, na§umo
rajonas, kirtimy skaicius, eglés dalis medyne).
Duomenys apdoroti Arbotom, MS Excel ir Statistica programomis.

))-100;

Rezultatai ir jy aptarimas

ISanalizavus duomenis nustatyta, kad kelminio puvinio buvimo egliy stiebuose tikimybé priklauso nuo erdvinés
medziy padéties medyne, amziaus, gamtinio naSumo rajono, kirtimy skaiciaus ir eglés dalies medyne. Pagal Siuos duomenis
sukurtas daugianarés logistinés regresijos modelis puvinio buvimo tikimybei stiebe iSreiksti. Modelio parametry jverciai ir
juy patikimumas pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Daugybinés logistinés regresijos modelio parametry jverciai

o Parametrai
Statistikos nepriklau- Krafto klasé AmZius NaSumor. Kirtimy skai¢ius  Eglés dalis
somas medyne

Ivertis 5,458721 -0,5193089 -0,01000446 -0,5296426 -0,5115761 -0,03550804
gm:%r;mé 1264365  0,1855475  0,01112017 01643424  0,1607971 0,0607766

t(531) 4,317362 -2,798792 -0,8996683 -3,222799 -3,1815 -0,5842386

p-lygis 1,88437E-05 0,005315898 0,3687046 0,001347358 0,001550804 0,5593079

-95%CL 2,97495 -0,8838061 -0,03184938 -0,8524837 -0,8274527 -0,1549001

+95%CL 7,942492 -0,1548116 0,01184046 -0,2068015 -0,1956995 0,08388405
Waldo X2 18,63961 7,833236 0,8094031 10,38643 10,12194 0,3413348

plygis 1,58379E-05 0,005132488 0,3683035 0,001270717 0,001466544 0,5590639

Gamtinio nasumo rajonas, medyne vykdyty kirtimy skaicius ir erdviné medziy padétis statistiskai patikimai lemia
puvinio buvimo stiebe tikimybe (p < 0,05). Medyno amziaus ir risinés sudéties poveikio reik§mingumas puvinio buvimo
stiebe tikimybei nereikdmingas (p > 0,1). Nepaisant mazo amziaus ir risinés sudéties veiksniy reik§mingumo, kelminio
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puvinio buvimo stiebe tikimybés kitimo désningumai nepriestarauja kity autoriy gautiems rezultatams (Zemaitis ir Stakénas,
2016). Didéjant medyno amZiui ir eglés daliaijame, kelminj puvinj turinéiy medziy kiekis didéja. Norint pasiekti minéty
modelio veiksniy reik§mingumg, vertéty didinti tyrimuose naudota imtj, kad esant dideliam atsako kintamumui baty
uztikrintas patikimas rezultatas.

Puvinio buvimo stiebe tikimybé priklauso nuo erdvinés padéties medyne, iSreikStos Krafto klase (1 pav.). Geréjant
medzio padéciai kaimyny medziy atzvilgiu, puvinio buvimo stiebe tikimybé mazéja. Labiausiai puvinio paveikti yra
uzstelbti 4 Krafto klasés medziai. Puvinio apsikrétimo tikimybés skirtumas tarp pirmos ir antros Krafto klasés nevirSija 5
procentiniy punkty, 0 tarp pirmos ir ketvirtos Krafto klasés siekia 20-25 procentinius punktus.

NaSumo rajonas 2, kirtimy skaicius 1, eglés dalis
medyne - 80 %

. 40
X
230
>
.E 20 ¢ Krafto klasé - 1
E 10 -4%:— M Krafto klasé - 2
=
E 0 Krafto klasé - 4
n-‘ T T T T 1
0 20 40 60 80 100

Amzius m.

1 pav. Kelminio puvinio buvimo egliy stiebuose tikimybé priklausomai nuo erdvinés padéties medyne

Labiausiai pazeisti yra 3-4 gamtinio naSumo rajono eglynai, kurie auga pereinamojo i§ jirinio j Zemyninj klimatg
zonoje. Pirmajame naSumo rajone vidutiniSkai priklausomai nuo amZiaus pazeista 10-15 proc. eglés medziy, ketvirtajame
gamtinio naSumo rajone paZeista nuo 33 iki 48 proc. medziy (2 pav.).

Krafto klasé 3, kirtimy skaicius 1, eglés dalis medyne -

80 %

60
X
S50 -
2
>, 40
'E 30 .//.'/. ¢ Nasumo rajonas - 1
< 20 W Nasumo rajonas - 3
f0l "
E 0 , , : : . NaSumo rajonas - 4

0 20 40 60 80 100

Amzius m.

2 pav. Kelminio puvinio buvimo egliy stiebuose tikimybé priklausomai nuo gamtinio na§umo rajono

Puvinio priklausomybé nuo vykdyty kirtimy skai¢iaus pateikta 3 paveiksle. Modelyje jsaldzius Krafto klase (2),
gamtinio naSumo rajong (3), eglés dalj medyne (80 %), buvo isskirta medyne vykdyty kirtimy skaiéiaus jtaka puvinio
buvimui. NevykdZius jokiy kirtimy medynui esant 30 mety amZiaus, puvinio tikimybé yra 9,6 proc., esant 60 mety amZiaus
— 12,5 proc., esant 90 mety amziaus — 16,2 proc. Kirtimus vykdZzius vieng karta medynui esant 30, 60 ir 90 mety amziaus,
puvinio buvimo tikimybé padidéja atitinkamai iki 15,0, 19,2 ir 24,3 proc. Du kartus atlikus tarpinio naudojimo Kkirtimus,
tikimybé stiebui turéti kelminj puvinj padidéja atitinkamai iki 22,7, 28,4 ir 34,9 proc. Gautas rezultatas patvirtina R.
Vasiliausko (2001) pateiktus rezultatus tiriant per zaizdas plintanéiy puviniy sasajg su ugdymo kirtimy skai¢iumi.
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Krafto klasé 2, naSumo rajonas 3, eglés dalis medyne 80 %
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3 pav. Kelminio puvinio eglés stiebuose tikimybé priklausomai nuo vykdyty tarpinio naudojimo kirtimy skaic¢iaus

Kelminio puvinio paplitimo eglynuose priklausomybé nuo eglés dalies medyne néra akivaizdi (4 pav.).
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Puvinio tikimybé %

Krafto klasé 3, nasSumo rajonas 2, kirtimy skaicius 1

# Eglés dalis medyne - 40%

M Eglés dalis medyne - 70%
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e
—
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Amzius m.

100

4 pav. Kelminio puvinio eglés sticbuose tikimybé priklausomai nuo eglés dalies medyne

Skirtumas tarp puvinj turinéiy medziy gryny ir misriy eglyny (4E6 kitos riiSys) tesiekia 5 procentinius punktus. Sis
désningumas pastebimas visose tirtose amziaus grupése. Zymiai didesnj prevencinj misrumo poveikj eglynuose nurodo
P.Zemaitis ir V. Stakénas (2016). Pagal jy sukurta modelj skirtumas tarp gryny ir analogiska eglés kiekj turinéiy misriy
eglyny puvinio paplitimo daZznis siekia 20 procentiniy punkty.

ISvados

1.

Puvinio buvimo egliy sticbuose tikimybiniame modelyje statistiSkai reik§Smingi yra $ie abiotiniai veiksniai:
Krafto klasé, gamtinio naSumo rajonas, atlikty tarpinio naudojimo kirtimy skaicius.

2. Didéjant medzio Krafto klasés indeksui, kelminio puvinio buvimo stiebe tikimybé didéja.
3.
4

Didéjant teritorijos, kuriame auga medynas, kontinentalumui, puvinio pazeisty medziy skaicius didéja.

. Vykdant kirtimus platinamas kelminys puvinys. Kuo daugiau tarpinio naudojimo kirtimy buvo vykdyta, tuo

puvinio pazeisty medziy skaicius medyne didesnis.
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THE IMPACT OF INTERMEDIATE CUTTING AND SPECIES CONSIST FOR THE
OUTSPREAD OF BUTT ROT IN NORWAY SPRUCE STANDS

Andrius KYMANTAS
Summary

The data of the research was collected in 4 State forests enterprises in respect to regions of nature forest
productivity. In this study, 33 spruce sub stands of different cutting age were chosen using random selection
and 180 different circle barrels were distinguished. 3502 trees were evaluated for the rot spread. 538 of them
were scanned using acoustic tomography. The analysis of possible rot spread intensity in spruce stands was
based on these biotic and abiotic factors: Kraft class, age, productivity district, number of cutting and
proportion of spruce in the stand. After regression data analysis the logistic model to predict the rot amount in
the stand was created. The results showed that with the increasing of the stand’s age, the tree’s Kraft class
index, the number of intermediate cutting, the proportion of the spruce in stand and the continentality of the
spruce area, the number of rot damaged trees also increases.

Keywords: Norway spruce, butt rot.
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija
KAUNO AZUOLYNO PARKO REKREACINES FUNKCIJOS VERTINIMAS

Brigita KOKANKAITE
Santrauka

Tyrimai Kauno AZzuolyno parke atlikti apibendrinat paruostos anketos duomenis, kuri buvo platinama 2016 metais
rugséjo—gruodzio ménesiais. [vertinant visuomenés reikmes, Sis sociologinis tyrimas (anketiné apklausa) atliktas
dviem variantais: popieriniy ankety platinimy rekreacinio objekto aplinkos gyventojams bei internetinés apklausos
biidu (anketa buvo patalpinta portale www.apklausa.lt). Apklausoje aktyviai dalyvavo tiek vyrai, tiek moterys,
ta¢iau motery, iSreiSkusiy nuomone buvo 18,2 proc. daugiau. DaZniausi parko lankytojai yra miesto gyventojai
(60,3 proc.), 0 Kauno rajono gyventojai tesudaro 39,7 proc. Besilankanéiyjy Azuolyno parke tikslas — gamtos ir
gryno oro mégstamumas (36 proc.), susitinka su draugais/pazjstamais (20,2 proc.), mégsta pasivaikscioti (18
proc.), mégsta aktyvig veikla (16,4 proc.), vedzioja augintinj (8,2 proc.) ir 1,2 proc. jvardijo kit variantg (marsruto
namai—darbas dalis, pravaziuoja parka dviraciu ar praeina juo, norédami keliauti iki miesto centro péstute). Parke
daZniau lankosi jauni 18-29 mety amziaus respondentai (76,1 proc.), turintys aukstajj universitetinj i$silavinima
(46,7 proc.). Poilsiautojai bei lankytojai Azuolyno parko rekreacinés infrastruktiiros bukle vertina vidutiniSkai,
taciau nemaza dalis apklausos dalyviy (46,7 proc.) rekomenduoty Siame parke apsilankyti ir kitiems.

Pagrindiniai ZodZiai: KaunoAZuolyno parkas, anketiné apklausa, rekreacija, respondentai.
Jvadas

Miskams budingas didelis daugiafunkciskumas. Misko funkcija — tai miSko savybé teikti visuomenei dominantj
produktg ar paslaugg: medieng, grybus, uogas, vaistazoles, poilsio galimybe, lauky, dirvy, vandeny apsaugg ir t. t. Misko
funkcijos tampa iStekliais, kai jos jgauna visuomening vertg, t. y. visuomené pradeda samoningai jomis naudotis (Dieterich,
1953; Deltuvas, 2008).

Tenkindamas ekologines, ekonomines bei socialines visuomenés reikmes, miskas teikia mediena ir kitus misko
produktus, taip pat yra esminis ekologinés pusiausvyros faktorius, sudarydamas daugelio gyviinijos ir augmenijos risiy
buveines, stabdydamas dirvos erozija, grynindamas org, kaupdamas anglj biomaséje, kartu mazindamas Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy kieki atmosferoje, saugodamas gruntinius ir pavirSinius vandenis, suteikdamas galimybg Zmonéms
poilsiauti (Nacionaliné misky tikio sektoriaus plétros 2012—-2020 programa, 2012).

Lietuvoje iSsamius anketiniy apklausy tyrimus 1981 ir 2012 m. atliko prof. E. Riepsas. Jo gauti tyrimy rezultatai
rodo, kad metams bégant kinta gyventojy poilsiavimo tikslai ir pobtdis. Tad ypa¢ svarbu issiaiskinti, kokie patraukliausi
objektai lankytojams yra konkreCioje vietovéje konkreciu laiku, kokie poilsiavimo tikslai ir kaip vertinama esama
rekreaciné infrastruktiira.

Teikiama socialiné-ekonominé nauda néra jvertinta dar daugelyje saugomy teritorijy ES Salyse, kaip ir néra
parengtos socialinés-ekonominés naudos apskai¢iavimo metodikos. Dél to kylantys nesutarimai rodo, kad §i aktuali sritis
sulaukia per mazai mokslininky démesio, tyrimy ir visuomenés palaikymo.

Darbo tikslas — jvertinti Kauno AZuolyno rekreacinés funkcijos teikiamg naudg parko lankytojams apklausos metodu.
UZdaviniai

1. Nustatyti lankytojy demografing charakteristika ir lankymosi tikslus.

2. ISsiaiskinti lankytojy nuomong apie parko tvarkyma.

3. [Ivertinti parko teikiamos rekreacinés funkcijos ekonoming nauda.
Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimui atlikti buvo parengtos anketos ir iSplatintos Kauno Azuolyno parko lankytojams bei internétiniame portale

www.apklausa.lt. Gausiausi lankytojy srautai — per du jéjimus j parkg (nuo Kauno Zoologijos sodo pusés ir nuo S. Dariaus
ir S. Giréno skrydziui atminti paminklo pusés) buvo tinkamiausi apklausiant Zmones.
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Tyrimy metodika

Tyrimams atlikti pasirinktas anketinés apklausos metodas. Sio metodo privalumas tas, kad anketa yra anoniminé, dél
to atspindi tikrajg respondento nuomone ir nereikia dideliy 168y ar darbo sanaudy. Anketa sudaryta i$ trijy daliy: klausimy,
skirty nustatyti respondenty nuomone apie rekreacinio objekto bakle ir kartu iSsiaiSkinti poreikius jo naudojimui gerinti,
lankymosi parke tikslus ir teikiamos rekreacinés funkcijos ekonoming nauda visuomenei. 2016 metais spalio—gruodzio
ménesiais buvo uzpildytos 1000 ankety. Rezultaty analizé atlikta naudojantis Microsoft Excel programa.

Rezultatai ir ju aptarimas

I§ gauty duomeny galima pastebéti, kad Kauno miesto gyventojai (60,3 proc.) dazniau lankosi AZuolyno parke nei
Sio rajono gyventojai (39,7 proc.), tokiam rezultatui jtakos turi strateginé parko vieta, kadangi jis yra miesto viduryje, tad
rajono gyventojams sunkiau jj pasiekti, nei ¢ia pat gyvenantiems Zmonéms.

Populiariausia lankymosi Siame parke priezastis, kurig nurodé respondentai, yra mégavimasis gamta ir grynu oru (1

pav.).

Kitas variantas

Susitinku su draugais/pazjstamais

Meégstu vedzioti augintinj/ius

Patinka gamta ir grynas oras 36 %

Meégsty aktyvig veikla (bégiojimas, vazingjimasis
rieduciais/dviraciu ar kt.)

Meégstu pasivaiks¢ioti

40

1 pav. Respondenty lankymosi parke ir jame praleidziamo laiko priezastys

Taigi, ankséiau minétg praleidziamo laiko priezastj renkasi 36 proc. respondenty. Be to, respondentai pabréze, jog
mielai ¢ia susitinka su draugais/pazjstamais (20,2 proc.) ir tiesiog mégsta pasivaiks¢ioti (18 proc.).

Azuolyno parko lankytojai nurodo, kad daZniausiai jame lankosi 1-2 kartus per metus (42,5 proc) ir vieno
apsilankymo metu praleidzia 30-60 min (40,1proc.) (2, 3 pav.).
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m Kelis kartus
per savaite

H Karta per
savaite

= Kelis kartus
per ménesj

W Kartg per
meénesj

m 1-2 kartus per
metus

m Nesilankau

2 pav. Respondenty lankymosi parke daznumas

= [ki 30 min.
m 30-60 min.
=1-15h.
m15-2h.

m2hir
daugiau

3 pav. Respondenty apsilankymo trukmé

Nemaza dalis respondenty (23 proc.) teigia, jog Azuolyno parke lankosi kelis kartus per ménesj, taciau yra ir tokiy,
kurie visai nesilanko (15,3 proc.) (2 pav.). Atkeliavusiejj j parka jame mielai praleidZia arba pusvalandj (26,4 proc.), arba
1-1,5h (16,5 proc.), yra ir nemaza dalis Zmoniy, kurie praleidZia net 2h ir daugiau (9 proc.) (3 pav.).

Tyrime dalyvavo 40,9 proc. vyry ir 59,1 proc. motery. Kauno Azuolyno parka dazniausiai lanko jauni 18-29 mety
amZiaus respondentai (76,1 proc.). Vyresnio amzZiaus asmenys (daugiau nei 60 mety) parke lankosi retokai (5,3 proc.) (4

pav.).

4,1% 5.3%

m18-29
m30-39
m40-49
m50-59
=>60

4 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal amziy
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® Vidurinis

5,5%

m Profesinis

= Aukstasis
neuniversitetinis
(kolegija)

m Aukstasis
universitetinis

3,7%

m Kita

5 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal iSsilavinima



Vertinant parko lankytojy pasiskirstyma pagal i$silavinimo lygj nustatyta, jog dauguma (65,6 proc.) sudaro

asmenys, turintys aukstaji iSsilavinima (5 pav.).

tvarkyti, norint pagerinti jy poilsj, laisvo laiko praleidimo galimybes. Parko vertinima galima paaiskinti tuo, jog
zmongs, lankydamiesi ¢ia, pasigenda tvarkos. Lankytojai sitilo paSalinti virtuolius/sausuolius, pavojingus medZius ir
Sakas (18,3 proc.), jrengti daugiau taky, gerinti jy kokybe (18,3 proc.), griez¢iau bausti gamtos niokotojus (18,3 proc.),
18 proc. sako, jog reikéty jrengti naujus misko baldus, Zaidimy aiksteles ir kt., 12,9% sako, kad reikty dazniau i$vezti
SiukSles i$ parko, 10% respondenty mano, kad reikéty jrengti daugiau ir atnaujinti jrengtus informacinius stendus, o
likusi dalis asmeny arba neturi nuomonés (3,8 proc.), arba nurodé kitus variantus (0,4 proc.) — priziaréti veja Salia taky,
pagerinti ap§vietimg, jrengti vaizdo kameras, pasodinti daugiau gZuoly, jrengti daugiau jvairesnés paskirties stendy,
jrengti tualetus, vandens atsigérimo vietas, plezo tinklinio aiks$teles bei atitvarus Sunims lakstyti (6 pav.).

Kitas variantas
Neturiu nuomonés

Irengti daugiau ir atnaujinti jrengtus informacinius
stendus

Griez¢iau bausti gamtos niokotojus

Irengti naujus misko baldus, zaidimy aiksteliy ir kt.
Irengti daugiau taky, gerinti jy kokybe

PaSalinti virtuolius/sausuolius, pavojingus medZius

ir Sakas
DaZniau isveZzti Siuksles i$ parko

6 pav. Respondenty jzvalgos apie parko tvarka

Norint suZinoti, kiek respondentai sutikty papildomai skirti 168y i§ jau sumokamy mokeséiy sumos, buvo
praSoma patiems jraSyti jy manymu teisingg suma (Eur/metus). Daugiausiai respondentai pasisaké uz 10-30 Eur
(20,4%) papildomai skiriamg suma parkui prieziaréti ir tvarkyti (7 pav.).

7 pav. Respondenty sitilomos sumos (Eur/metus)

H Taip,
~10 000 Eur Zinoma
1000 Eur = Taip
~500 Eur tikriausiai
50-100 Eur " Ne
10-30 Eur
1-5 Eur = Neturiu
0 Eur nuomoneés

8 pav. Respondenty rekomendacijos

46,7 proc. parko lankytojy tikrai sitlyty apsilankyti jame ir kitiems, 31,4 proc. sako, kad tikriausiai
rekomenduoty apsilankyti, o likusieji 21,9 proc. arba neturi nuomonés, arba $io parko kitiems Zmonéms

nerekomenduoty.

ISvados
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1.

Siame parke aktyviausiai lankosi jauni 18-29 mety, turintys aukstajj issilavinima respondentai. Populiariausi
laisvo laiko praleidimo biidai parke yra grynas oras ir mégavimasis gamta, susitikimy vieta su bicitliais, taip
pat puiki vieta pasivaik$¢iojimams ar aktyviai veiklai (bégioti, vazinéti rieduciais/dviradiu), gera vieta
vedZioti augintinius.

Kauno Azuolyno parka lankytojai vertina vidutini$kai, kadangi jy nuomoné yra dar ka nors sutvarkyti,
patobulinti, pavyzdZiui, griezCiau bausti gamtos niokotojus, paSalinti virtuolius/sausuolius, pavojingus
medzius ir Sakas, jrengti daugiau taky ir gerinti jy bikle, taip pat dazniau iSvezti Siuklsles i parko, jrengti
daugiau naujy misko baldy, zaidimy aiksteliy ir pan.

3. Parko teikiama nauda visuomenéi néra apmokestinta, tad ekonomine naudg tiesiogiai i§ jame besilankanéiy
zmoniy sunku nustatyti.
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KAUNAS AZUOLYNAS PARK RECREATIONAL FUNCTION ANALYSIS

Brigita KOKANKAITE

Summary

Analysis in Kaunas AZuolynas park is accomplished by generalizing survey questionnaires data which were
given to people in 2016 from September to December. By evaluating community needs this social survey is
realized by using two methods: by distributing paper questionnaires to people in recreational habitat and by
guestionnaire, which was available on internet(questionnaire was set up on www.apklausa.lt site). In survey
participated men and women, however there is 18,2% more women who expressed their opinion. In Azuolynas
park the most frequent visitors are the city residents (60,3%) and the less frequent ones are the residents of
Kaunas countryside (39,7%). AZuolynas visitors goals in park — to be in nature and it's fresh air (36%), to meet
friends/acquaintances (20,2%), to take a walk (18%), to engage in physical activities (16,4 % ), to take their
pets for a walk (8,2%) and 1,2% respondents answered other goals (to commute from home to work in city
center on bike or on foot). 76,1% of park visitors are 18-29 years old and 46,7% of all visitors have higher
education.

Keywords: Kaunas Azuolynas park, survey questionnaire, recreation, respondents.
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija

PAPRASTOSIOS PUSIES (PINUS SYLVESTRIS L.) LIETUVOS POPULIACIJU
PALIKUONIU MEDIENOS KIETUMO IR MEDIENOS TANKIO BEI RYSIO TARP SIU
POZYMIU NUSTATYMAS BANDOMUOSIUOSE ZELDINIUOSE

Sonata MAKUNAITE, Adomas STONCELIS
Santrauka

Matavimai buvo atlikti 1983 m. serijos paprastosios pusies penkiuose bandomuosiuose Zeldiniuose. Jvertintos 9
pusiausiby Seimos kiekvienuose Zeldiniuose, besiskirian¢ios medienos kietumu. Buvo paimti medienos
grezinéliai 1,3 m aukstyje i§ 15 kiekvieno Seimos medziy . ISdziovinti grezinéliai buvo priklijuoti prie medinio
padéklo ir nuslifuojami. Slifavimo kokybé tikrinama mikroskopu. Rieviy ploiui, tankiui bei struktiirai vertinti
naudota Win Dendro ir Lignostation dendrochronologiné jranga su kompiuterine programa Ligno Station 2.30.
Nustatyta, kad vidutinis paprastosios puSies metinis rievés plotis daugiausia priklauso nuo augavietés
derlingumo ir nuo skalsumo, kuris didéja mazéjant derlingumui dél létesnio Zeldiniy augimo tempo. 33 mety
amZiaus Na, Nb ir Nc augavietése vidutinis metinis rievés plotis kito nuo 1,76 mm iki 2,67 mm. Medienos tankis
didziausias buvo Nb augavietéje (441 kg/m®) ir nezymiai mazéjo augavietés derlingumo didéjimo kryptimi (iki
391 kg/m®). Nustatytas tiriamy $eimy individualus medienos kietumo paveldéjimo koeficientas buvo 0,32, o
Seimos — 0,72. Metinio rievés plo¢io — atitinkamai 0,11 ir 0,70; medienos tankio — 0,04 ir 0,36. Vieno medZio
medienos kietumas koreliavo tik su metinés rievés ploé¢iu (0,18; p<0,001), o Seimos vidurkiy — tik su medienos
tankiu (0,13). Koreliacija skyrési skirtingose augavietése. Metinis rievés plotis 14 proc. priklausé nuo augavietés
ir 5 proc — nuo Seimos. Medienos tankis daugiausiai priklaus¢ nuo augavietés (17 proc.), Seimos jtakos
nenustatyta. Medienos kietumui didele reik§me turi ne tik augavieté (39 proc.), bet ir pakartojimai Zeldiniuose.

Pagrindiniai ZodZiai: paprastoji pusis, pusiausiby Seimos, medienos tankis.
Jvadas

Paprastoji pusis labiausiai paplitusi medziy rtusis, Lietuvoje auganti natiraliai. Jos mediena yra sudaryta i$
pluosty, arba lasteliy, kurios tarsi suklijuotos. Kiekvieno pluosto, ar lastelés, sienelé sudaryta i§ trijy polimery:
celiuliozés, hemiceliuliozés ir lignino. Paprastosios pusies mediena yra labai nevienalyté. Ankstyvosios ir vélyvosios
medienos lasteliy struktiira skiriasi, ir tai turi jtakos medienos tankiui. Paprastosios pusies medienos tankumas greitai
didéja iki 15 mety ir stabilizuojasi esant brandaus amziaus (Persson ir kt., 1995). Maziausias medienos tankis yra prie
medzio Serdies, o tolstant nuo jos didéja. Sausesnése augavietése auganéiy medziy lastelés kamiene yra mazesnés negu
auganciy Slapioje vietoje. Lastelés Didesnés kamieno negu Saky lastelés . Tankumas didéja vidutiniskai pirmus du
deSimtmecius, o véliau pradeda mazéti. Metinés rievés plotis sparciai didéja pirmaisiais medzio gyvavimo metais ir
sumazéja daugiau ar maziau per vélesnius deSimtmecius, pagrindinis pokytis atsiranda ankstyvoje, o ne vélyvoje
medienoje. Taip pat medziy metiniy rieviy plotis priklauso nuo klimato ir ne klimato veiksniy. Ne klimato veiksniai gali
bati Sie: senéjimas, gaisrai, ligos, gyviiny nugrauzZimai, medyno tankumas, medZio laja ir defoliacija, taip pat medziy
konkurencija medyne. Rievé gali biiti siauresné kitais metais, jei turi labai daug vaisiy. Paprastai nuolatiniai metiniy
rieviy ploc¢io ir tankumo poky¢iai yra senéjimo pozymis. Kai kuriy medziy senéjimo procesas gali biiti paveiktas ir
iSoriniy ekologiniy faktoriy. Medziy, auganciy sausose vietovése, rieviy plotis priklauso nuo krituliy kiekio, taciau
didesng jtaka turi ne krituliy kiekis, o jy daZznumas (Rigling ir kt., 2001). Medziy rievés formuojasi nuo birzelio iki
rugséjo Siauringje planetos dalyje, nuo lapkricio iki sausio — pietinéje. Medienos kietumas atspindi ilgaamziskuma. Jis
reikalingas, kad mediena bty atspari spaudimui. Jauno amZziaus medienos maZesnis kietumas dél lasteliy sieneliy
savybiy, lyginant su brandZia mediena (Mathew A. Leitch, 2008). Sausos medienos kietumas didesnis negu zalios
medienos. Kietumas didéja, didéjant lignino kiekiui besivystanciose lastelése (Gindl ir kt., 2002). Medienos tankis ir
kietumas priklauso nuo augimo sglygy — augavietés. Tankumas ir medienos kietumas gali bati padidintas, uzZpildant
medienos ertmes sakais (W. Dale Ellis, J. L. O’dell, 1999).

Darbo tikslas - nustatyti paprastosios pusies Lietuvos populiacijy palikuoniy medienos kietumg ir tankj bei koreliacija
tarp $iy pozymiy, taip pat medienos tankio priklausomybe nuo augavietés.

Uzdaviniai
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1. Nustatyti paprastosios pusies Lietuvos populiacijy palikuoniy medienos kietumg ir tanki.
2. Nustatyti medienos kietumo ir medienos tankio paveldéjima ir priklausomybe nuo augavietés.
3. Nustatyti ry$j tarp medienos kietumo ir medienos tankio.

Tyrimo objektas ir vieta

1983 m. serijos paprastosios pusies bandomieji Zeldiniai (1 lentel¢) buvo jveisti skirtinguose gamtiniuose

rajonuose (1 pav.). Bandymai atlikti Aleksandro Stulginskio universitete, ,,Nemuno* slénio laboratorijoje.

1 lentelé. Paprastosios pusies populiacijy palikuoniy eksperimentiniai zeldiniai, jveisti 1983 metais

Misky urédija Girininkija Misko gamtinis | Plotas, ha Augavieté Dtg
rajonas

Druskininky Latezerio 4B 2,0 Cladoniosa Nal

Ignalinos Vaisnilny 2B 1,5 Cladoniosa Nal
4B Vaccinio- Nbl

Veisiejy Kapciamiescio 2,5 myrtillosa

Silutes Zemaitkiemio 3 1,5 Oxalidosa Ncl

Nemencinés Purviniskiy 2B 1,5 Myrtillo-oxalidosa | Ncl

KRETINGOS

KLAIPEDA
3

Kursly Nerjos
NP

SiLuTEs

MAZEIKIY

JONISKIO

Zemait NP

TELSIY ELESENG slAguAl

Sy

RADVILISKIO

RIETAVO

RASEINIY
TAURAGES.

JURBARKO

SakIy

PANEVEZIO ZARASY

KAUNO

BIRZY

ROKISKIO

KUPISKIO

ANKSEY

» LI
2 ‘o
:
wreios - AN

UKMERGES

Bandomieji

NCINES
A %) O
KAZI KAISIADORIY

vlLNBS
VILNIAUS

Zeldiniai
A Tiriamos
populiacijos

PRIENY
TRAKY.
MARIAMPOLES

ALYTAUS
VALKININKY

2 Kilmiy rajonai

SALCININKY

KRETINGOS  paijy ribos ir
sweres Pavadinimai

1 pav. 1983 mety serijos paprastosios pusies tiriamy populiacijy ir jy palikuoniy bandomyjy Zeldiniy iSsidéstymas
Tyrimy metodika

Tyrimui buvo pasirinktos 5 paprastosios pusies pupuliacijos: Druskininky m. u. LateZerio g-joje, Ignalinos m. u.
Vaisnitiny g-joje, Veisiejy m. u. Kap&iamies¢io g-joje, Silutés m. u. Juknaiéiy g-joje ir Nemenéinés m. u. Purviniskiy g-
joje. Augavietés zeldiniuose atitinkamai yra tokios: Na, Na, Nb, Nc, Nc. Atrinktos 9 Seimos, tarpusavyje besiskirian¢ios
pagal medienos kietuma.

Buvo paimti medienos grezinéliai 1,3 m kamieno aukstyje. Naudotas Preslerio graztas. Grezta P—S kryptimi. I3
kiekvienos Seimos buvo paimta po 15 medziy grezinéliy. Véliau méginiai dziovinami. I§dZiovinti greZinéliai buvo
klijuojami prie medinio padéklo ir §lifuojami. Slifavimo kokybé buvo tikrinama mikroskopu.

Rieviy plociui, tankiui bei rieviy strukttrai vertinti naudota Win Dendro ir Lignostation dendrochronologiné
jranga su kompiuterine programa Ligno Station 2.30. Matavimo tikslumas — 0,001 mm. Nustatomas medziy radialusis
prieaugis ir medienos tankis per visa medzio augimo laikotarpi (nuo to amziaus, kai medis buvo pasiekes 1,3 m aukstj,
iki grezinélio paémimo). Buvo iSmatuotas metinés rievés vidutinis, minimalus ir maksimalus medienos tankis,
vélyvosios/ankstyvosios medienos tankis, vélyvosios/ankstyvosios rieviy plotis ir santykis.

Variacijos komponentai apskaiciuoti pagal model;:

Yijmn = 4 +d +b(t)ij +t+ F(p)m +4

ijlmn

102



JAUNASIS MOKSLININKAS 2017. Misky ir ekologijos fakulteto kuruojamy moksliniy sekcijy straipsniy rinkinys

¢ia Yy, — N-tojo medzio iS l-osios Seimos pozymio reiksme, H — viso bandymo vidurkis, d - skersmens fiksuotas
efektas kaip kovariata, b(t); - i bloko atsitiktinis efektas j bandymo metu, t; — j bandymo atsitiktinis efektas, f (p),

— | Seimos atsitiktinis efektas m populiacijoje, &;,.., — atsitiktiné paklaida.

ijlmn
Individualiis paveldéjimo koeficientai apskaic¢iuoti pagal formule (Falconer, 1989):
4.0°

2 2
o; +0,

h? =

. Gf o - -
cla — SeImos variacljos komponentas;
o
¢ — paklaidos komponentas.
Seimos paveldéjimo koeficientai apskaiéiuoti pagal formule (Fins ir kt., 1992):
2
h2 — Oy
s 2 2
o;+o./n
Cia N _ vidutinis medziy skaiGius $eimoje.
Rysiy tarp medienos kietumo (medienos kietumas buvo jvertintas ankstesniais metais prietaisu PILODYN 6J),
tankiui bei rievés plociui jvertinti buvo apskai€iuoti Pirsono koreliacijos koeficientai.
Skai¢iuota naudojant SAS (9.4 versija) statistinj paketa (PROC MIXED, PROC CORR analizés) bei MS EXCEL
programa.

Rezultatai ir jy aptarimas

Duomeny analizé parodé, kad vidutinis paprastosios pusSies metinis rievés plotis daugiausia priklauso nuo
augavietés derlingumo ir nuo skalsumo. Skalsumas yra didesnis mazesnio derlingumo augavietése, nes dél létesnio
zeldiniy augimo zeldiniai retinasi taip pat lé¢iau. Augavietése Na, Nb ir Nc vidutinis metinis rievés plotis 33 mety
amziaus Lietuvos populiacijy palikuoniy Zeldiniuose kito nuo 1,76 mm iki 2,67 mm (2 paveikslas). Kaip ir vidurkiai,
standartiniai nuokrypiai buvo didesni derlingesnése augavietése. Santykis tarp viso metinés rievés plocio bei ankstyvos
ir vélyvos rievés plocio buvo panasus visose tirtose augavietése.

Akstyvosios medienos tankis nuo vélyvosios skiriasi vidutiniskai daugiau nei 100 kg/m® (3 paveikslas).
DidZiausias medienos tankis buvo Nb augavietéje (441 kg/m®) ir neZymiai mazéjo augavietés derlingumo didéjimo
kryptimi (iki 391 kg/m®). Kerpingje augavietéje vidutinis medienos tankis taip pat buvo Siek tick maZesnis. Suomiy
mokslininkai, tirdami paprastosios pusies sibsy Seimas, nustaté, kad medienos tankio skirtumg daugiausiai 1émé
vélyvosios medienos tankis (Peltola ir kt., 2009). To tyrim metu didZiausias medienos tankis buvo nustatytas maZiausio
skalsumo Zeldiniuose. Miisy tyrimas dalinai patvirtino suomiy mokslininky gautus rezultatus, ta¢iau nebuvo galimybés
tirti skirtingo tankumo Zeldinius tose paciose augavietése.

Medienos tankis buvo nustatinéjamas gana tiksliu jrenginiu, tadiau individualus tiriamy Seimy medienos
kietumo paveldéjimo koeficientas buvo didesnis ir sické 0,32 (Seimos paveldéjimo koeficientas buvo 0,72), o medienos
tankio — tik 0,04 (Seimos — 0,36). Metinio rievés plo¢io paveldéjimas buvo panasus kaip ir skersmens, atitinkamai 0,11
(individualus) ir 0,70 (Seimos). Medienos plocio ir tankio paveldéjimo koeficientai buvo didesni derlingesnése
augavietése.

Vieno medzio medienos kietumas koreliavo su metinés rievés plociu (0,18; p<0,001) ir su medzio skersmeniu
(0,23; p<0,001), o Seimos vidurkiy — tik su medienos tankiu (0,13; p>0,05) ir medZio skersmeniu (0,12; p>0,05).
Koreliacija skyrési skirtingose augavietése, taciau didziausi koreliacijos koeficientai buvo Nb augavietéje.

Analizuojant jvairiy veiksniy variacijos komponentus ir jtakos reik§minguma buvo nustatyta, kad metinis
rievés plotis 14 proc. priklausé nuo augavietés ir 5 proc. nuo $eimos, taciau Seimos komponento paklaida buvo gerokai
mazesné. Medienos tankis daugiausiai priklausé nuo augavietés (17 proc.), Seimos jtakos nenustatyta. Medienos
kietumui didele reik8me turi ne tik augavieté (39 proc.), bet ir pakartojimai Zeldiniuose.
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ISvados

1.

Vidutinis paprastosios puSies metinis rievés plotis daugiausia priklauso nuo augavietés derlingumo ir nuo
skalsumo, kuris didéja mazéjant derlingumui dél létesnio Zeldiniy augimo. 33 mety amziaus Na, Nb ir Nc
augavietése vidutinis metinis rievés plotis kito nuo 1,76 mm iki 2,67 mm.

Medienos tankis didZiausias buvo Nb augavietéje (441 kg/m?) ir nezymiai maZéjo augavietés derlingumo
didéjimo kryptimi (iki 391 kg/m®). Kerpingje augavietéje (Na) vidutinis medienos tankis taip pat buvo Siek
tiek mazesnis.

Nustatytas individualus tiriamy Seimy medienos kietumo paveldéjimo koeficientas buvo 0,32, o Seimos —
0,72. Metinio rievés plo¢io — atitinkamai 0,11 ir 0,70; medienos tankio — 0,04 ir 0,36.

Vieno medZio medienos kietumas koreliavo tik su metinés rievés plociu (0,18; p<0,001), o Seimos vidurkiy —
tik su medienos tankiu (0,13). Koreliacija skyrési skirtingose augavietése.

Metinis rievés plotis 14 proc. priklausé nuo augavietés ir 5 proc — nuo Seimos. Medienos tankis daugiausiai
priklausé nuo augavietés (17 proc.), Seimos jtakos nenustatyta. Medienos kietumui didele reikSme turi ne tik
augavieté (39 proc.), bet ir pakartojimai Zeldiniuose.
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WOOD HARDNESS AND DENSITY ASSESSMENT IN SCOTS PINE (PINUS
SYLVESTRIS L.) POPULATION PROGENY FIELD TRIALS

Sonata MAKUNAITE, Adomas STONCELIS
Summary

9 Scots pine halfsibs families which differs in wood hardness were estimated in series of five field trials
established in 1983. Core samples of 15 trees from each family were collected at dbh 1,3 m. Dried core samples
were glued and polished. Wood quality was checked under a microscope. Tree-ring width, wood density, tree
ring structure was tested by Win Dendro and Lignostation dendrochronological equipment and software Ligno
Station 2.30. We found that the average width of Scots pine ring mostly depend on habitat productivity and
stocking which increases when productivity decreases because of slower growing of field trials. Mean annual
pine ring width decreases from 1,76 mm to 2,67 mm in habitat Na, Nb and Nc at 30 years of growing. The
highest wood density was found in habitat Nb (441 kg/m3) and slightly decreased upward direction of habitat
productivity (up to 391 kg/m3). Individual heritability for wood hardness was 0.32, family heritability — 0.72.
Annual pine rings width respectively 0,11 and 0,70, wood hardiness 0.04 and 0.36. Wood hardiness at single tree
level correlated only with annual pine ring width (0,18), at family level correlated only with wood density (0.13).
Correlation varried in different habitats. Annual pine ring width depened on habitat 14% and depended on
family 5%. Wood density mostly depended on habitat (17%), the family did not infuence the wood density.
Wood hardiness significantly depended on habitat (39%) and replication of field trials.

Keywords: Scots pine, halfsibs family, wood density.
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija

JAUNUOLYNU AMZIAUS MAUMEDYNU PRODUKTYVUMO ANALIZE V] PRIENU
MISKU UREDIJOJE

Mindaugas MILASAUSKAS
Santrauka

Medynai buvo matuojami Prieny misky urédijos Naujosios Utos, Prieny, Meskapievio ir Bir§tono girininkijose.
ISmatuota 12 sklypy, i$skirtos 56 laikinos apskaitos aikstelés. Jose iSmatuoti 1965 medziai.

Atlikus matavimus visuose j apskaitg patekusiuose sklypuose ir apibendrinus gautus rezultatus, galima vertinti
retinimo amziaus maumedyny augimg ir jy biikle. Atrinktuose medynuose buvo nustatyta jy sanitariné buklé, jos
prieZastys. Taip pat atliktas maumedzio medyny kokybinis ir kiekybinis jvertinimas.

Maumedynuose vyrauja Il Krafto klasés maumedziai, jie sudaro 34,1 proc. ir III Krafto klasés — 33,6 proc.
Didzioji dalis maumedZiy buvo tiesiis arba nezymiai pasvire. Geros sanitarinés buklés medziai sudaré 73,5 proc.
Esant blogos sanitarinés buklés medziy buvo nustatinéjamos priezastys. Svarbiausia blogos sanitarinés buklés
prieZastis buvo stelbimas — 90,3 proc. Tiesiy kamieny medziy buvo 84,3 proc. Medynuose vyravo medZiai su
plonomis Sakomis 94,3 proc. Vidutinis visy Krafto klasiy maumedziy aukstis 22,04 m, o vidutiniai skersmenys —
22,6 cm.

Ivadas

Maumedzio gentyje apie 20 riisiy, paplitusiy Siaurés pusrutulyje, daugiausia kalnuose, vidutinio ir at$iauraus
klimato zonoje Europoje, Azijoje ir Siaurés Amerikoje, sudaro didelius mikus ( Navasaitis, 2004 ).

Spartus maumedziy augimas, didelis medyny produktyvumas ir tvarumas pasiekiamas tada, kai jo biologinius
poreikius visiSkai atitinka dirvoZzeminés ir klimatinés salygos. MaumedZio gentis formavosi kalnuose Zemyninio
klimato sglygomis. Tad daugelis jo rasiy reiklas sausam orui, karStoms vasaroms ir Saltoms Ziemoms (Gradeckas,
Malinauskas, 2005).

Prisitaikymas prie klimatiniy salygy leido maumedziui placiai paplisti ir uz budingo arealo riby. Maumedyny
taksaciniai rodikliai rodo sparty maumedziy augima (Jankauskas, 1954).

Lietuvos teritorijoje daugiausia paplitgs europinis maumedis (Larix decidua Mill.). Ji aptinkame augantj
miSkuose ir parkuose, dirbtinai jveistuose medynuose nuo 0,1 iki 3,0 ha ploto, taip pat medziy grupémis ir pavieniais
medZiais miskuose ir sodybose (Jankauskas, 1954).

Maumedziy tkiné reikSmé nepaprastai didelé. Mediena branduoliné, laikoma vertingiausia i§ visy spygliuociy
veisliy. Labai geros jos fizinés—mechaninés savybés ir ypatingai didelis patvarumas, dél to daznai vadinamas Siaurés
azuolu. I§ zievés gaminamos rauginés medziagos (Jankauskas 1954).

Medyny naSumas — tai medziy stieby medienos taris, sukuriamas ploto vienete per laiko vieneta — metus, deSimt
ar per visa apyvartos perioda. Kiekybine prasme jis sutampa su bendrojo einamojo tdrio prieaugiu nagriné¢jamu
laikotarpiu (Repsys, 1994).

Misky kadastro duomenimis, didziausi Lietuvoje maumedyny plotai yra Veisiejy misky urédijoje — net 172,1 ha.
Taip pat daug maumedyny turi Prieny misky urédija — 108,5 ha. Trecioje vietoje pagal maumedyny plota Dubravos
ekspermentiné mokomoji misky urédija — 57,4 ha. Maziausiai maumedyny Kupiskio misky urédijoje 0,5 ha.

Pagal 2010 m. Lietuvos misky kadastro duomenis, vidutinis maumedyny taris siekia 230m*ha. Vidutinis
Lietuvos maumedyny amzius — 36 metai.

Lietuvos teritorijoje maumedynai uzima 748,8 ha. Juose sukaupta 172 tikst.m®> medienos. Lietuvoje dominuoja
1,0 ha sklypai.

Tyrimy tikslas — nustatyti kartyny amziaus maumedyny produktyvuma ir tvaruma.
Tyrimy uzdaviniai

1. Jvertinti maumedynus dendrologiniu ir dendrometriniu aspektais.

2. Atlikti maumedyny augimo eigos analizg.

3. Ivertinti esamg maumedyny sanitaring bukle ir nustatyti jos prieZastis.

Tyrimo objektas

Il — IV amziaus klasés maumedynai, augantys Prieny misky urédijoje.
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Tyrimo metodai

Lauko darbai buvo atlikti 2016 m. vegetacijos metu maumedynuose, esanciuose Prieny misky urédijos Naujosios
Utos, Meskapievio, Prieny ir Birstono girininkijose.

Tyrimai buvo atliekami 0,6-1,0 skalsumo maumedynuose. ] apskaitg nepateko 0,3-0,5 skalsumo medynai (dél
mazo tiriamy medziy skaiGiaus ir netipiS$ky augimo salygy). Duomenys rinkti tik i§ Ia boniteto medyny. Tyrimams
buvo pasirinkti jaunuolyny amziaus medynai, 3—-4 amziaus klasiy, augantys Nc augavietéje. Medyny rasiné sudétis 9—
10 M.

Kiekviename tiriamajame medyne sisteminiu budu buvo i§skirtos laikinos skritulinés apskaitos aikstelés, 400
m?, spindulys — 11,29 m.

Visos apskaitos aikstelés buvo i§déstomos vienodais atstumais priklausomai nuo misko sklypo ploto kas 50-100
m.

Minimalus apskaitos aiksteliy skai¢ius medyne buvo nustatytas atsizvelgiant j} Misko zeldiniy ir zéliniy apskaitos
ir vertinimo metodikos (2015) reikalavimus.

Norint jvertinti nasius Lietuvos maumedynus dendrologiniu, dendrometriniu aspektais, kiekvienoje apskaitos
aiksteléje buvo matuojami visi storesni nei 8 cm 1,3 m aukstyje medziai (zali ir sausuoliai), vadovaujantis Nacionalinés
misky inventorizacijos metodika (2012).

Tyrimo metu kiekvienoje skritulinéje apskaitos aik$teléje buvo nustatoma maumedziy rasis. Nustatomi
kiekvieno j apskaitos aikstele patekusio medzio parametrai:

- aukstis — 0,5 m tikslumu, matuojama Suunto aukstimaciu;

- skersmuo — 1,0 cm tikslumu, 1,3 m aukstyje, 2 kryptimis, matuojamas Zerglémis;

- medziy biuklé (1-3 balai) ir jos priezastys, nustatoma vizualiniu budu;

Papildomai vizualiai nustatoma:

- Krafto klasé — (I-V) ;

- kreivumas (1-3 balai) ;

- kreivumo pobudis (prickelminis iSlinkimas, lankas, zigzagas, kreivumas lajoje) ;

- Saky storis (1-3 balai) ;

- kamieny pasvirimas kas 15°;

Rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimai atlikti 12 sklypy, i$skirtos 56 laikinos apskaitos aikstelés, kuriuose jvertinti 1965 medziai.

Atlikus matavimus visuose j apskaitg patekusiuose medynuose ir apibendrinus gautus rezultatus, galima vertinti
apie maumedzio jaunuolyny (20—-40 m.) augimg ir jy bukle.

Buvo vertintas maumedZiy pasvirimas. Apibendrinus rezultatus nustatyta, kad
82,6 proc. (1289 vnt.) medziy buvo tiests. D¢l vienokiy ar kitokiy priezas¢iy 17,4 proc. (271 vnt. ) medziy buvo
pasvire. 15° buvo pasvire 79,3 proc. (215 vnt.) medziy, 30° — 16,6 proc. (45 vnt.) ir 45° buvo pasvire 4,1 proc. (11
vnt.) medziy (1 pav.)
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1 pav. Maumedziy kamieny pasvirimas laipsniais

Atlikus i$skirtose laikinose apskaitos aikstelése augan¢iy maumedziy analize pagal $aky storj nustatyta, kad
didZiaja dalj sudaro medziai su plonomis 94,3 proc. (1471 vnt.) ir vidutinémis 4,9 proc. (76 vnt.) $akomis, o maziausiai
yra medZziy su storomis $akomis — 0,8 proc. (13 vnt.).

Vizualiai jvertinus medziy kamieny tiesuma nustatyta, kad 84,3 proc. (1315 vnt.) medziy tiesiis, vidutiniSkai
kreivi 9,9 proc. (154 vnt.), o kreivy medziy nustatyta 5,8 proc. ( 91 vnt.).

Taip pat buvo identifikuotas kreivumo pobudis. Didzigjg dalj sudaré zigzagas — 50,0 proc. (152 vnt.), lankas —
33,6 proc. (102 vnt.). Kreivumas priekelminéje dalyje nustatytas 12,8 proc. (39 vnt.), 0 maZziausiai buvo medziy, kreivy
lajoje — 3,6 proc. (11 vnt.) (2 pav.).
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2 pav. Maumedziy kamieny kreivumo pobtdis

Atlikus maumedziy biklés analize¢ nustatyta, kad maumedynuose augantys geros buklés medziai sudaré 73,5
proc. (1146 vnt.), vidutinés buklés — 16,5 proc. (258 vnt.), o blogos sanitarinés biklés — 10,0 proc. (156 vnt.), (3 pav.).
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3 pav. Maumedziy buklés klasés

Buvo nustatytos maumedziy buklés blogéjimo priezastys. Pagrindiné blogos buklés priezastis — stelbimas —
90,3 proc. (382 vnt.), Zaizdos — 6,8 proc. (29 vnt.), nulauzta vir§ané — 2,4 proc. (10 vnt.), puvinys — 0,5 proc. (2 vnt.).

I Krafto klasés maumedziy medziai laikinose apskaitos aikstelése sudaré 4,0 proc. (62 vnt.), jy vidutinis aukstis —
28,5 m, skersmuo — 34,0 cm). Tai storiausi ir daznai auk$¢iausi medziai medynuose. I Krafto klasés medziy su
pakankamai gerai iSsivysCiusiomis lajomis medyne daugiausia, jy nustatyta 34,1 proc. (532 vnt.). III Krafto klasés
medziai su Siek tiek suspaustomis lajomis sudaré 33,6 proc. (524 vnt.). Stelbiami IV Krafto klasés medziai sudaré

18,3 proc. (286 vnt.). Patiriantys didelj stelbimg arba Zzuve maumedziai patenka j V Krafto klase, jy buvo 10,0 proc.
(157 vnt.), (4 pav.).

4 ] N
ol klasg, Krafto w i klase; Krafto
Ha:c, 532 klase: 524
H | klase
- M |l klasé
E- B |V klasé; Krafto
> klasé; 286 w1l klasé
= .
< B V klasé; Krafto W IV klase
ktasé; 157 mV klasé
N\ %
4 pav. Maumedziy Krafto klasés
I1Svados
1. Il =TV amzZiaus klasés maumedynuose vyrauja II-IIT Krafto klasés medZiai, kurie atitinkamai sudaro 34,1

proc. ir 33,6 proc.

2. Tirtuose medynuose 82,6 proc. maumedziy kamienai buvo tiestis. Medziai su plonomis Sakomis sudaré 94,3
proc., su tiesiais kamienais — 84,3 proc.

3. MaumedZio jaunuolynuose vyrauja geros buklés medziai, sudarantys 73,5 proc.
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LARCH SAPLINGS AGE PRODUCTIVITY ANALYSIS IN THE PRIENU FOREST
ENTERPRISES

Mindaugas MILASAUSKAS

Summary

Stands were measured in the Prienai forest enterprises New Uta, Prienai, Meskapievis and BirStonas districts. 12
parcels were measured, 56 were distinguished as temporary accounting areas. They measured 1,965 trees.

After all the measurements of parcels that were included in the records and summarizing the obtained results, we
can assume the age thinning of larch growth and condition. The sanitary condition of the selected stands was
found, its causes. In addition, a larch stand assessment of qualitative and quantitative was carried out.

Class Il Krafton larches dominate larch forest, they account for 34.1% and Kraft class I11 for 33.6%. Most of the
larches were straight or slightly inclined. The majority of the trees consisted of good sanitary condition 73.5%.
The causes would be looked for In case trees were in poor sanitary condition, the biggest cause of poor sanitary
condition was fade, it accounted for 90.3%. Evaluation of tree trunks straightness was 84.3%. In stands
dominated by trees with thin branches of 94.3%. The average of all Kraft larch classes height of 22,04 m and the
average diameter of 22.6 cm.
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija

VISUOMENES NUOMONES APIE APLINKOSAUGOS PLETRA MISKO UKYJE
ANALIZE

Rokas MULIUOLIS
Santrauka

VieSojo intereso tenkinimas yra vienas i§ prioritetiniy miSkininkystés valstybinés reikSmés miSkuose tiksly.
Lietuvos misky tkio politikos ir jos jgyvendinimo strategijoje minimas misko, valstybés ir visuomenés santykis,
valstybei jsipareigojant analizuoti visuomenés poreikius ir tenkinti jos lukescius misko tkio klausimais.
Visuomené yra nusiteikusi prie$ kirtimus, o kirtimai misko sektoriuje uztikrina pajamas, taigi kyla klausimas, ar
visuomené teisingai supranta tvaraus mi$ko naudojimo principus ir ar yra pasiruoSusi kompensuoti nuostolius
dél aplinkosaugos plétros misko ikyje. Siai problemai issiaikinti buvo sudaryta anketa ir atlikta 3alies
gyventojus reprezentuojanti apklausa. ISanalizavus apklausos rezultatus nustatyta, kad didzioji dalis visuomenés
sutinka papildomai skirti 1éSy naujoms saugomoms teritorijoms miSkuose steigti, tvarkyti ir administruoti,
kertamos medienos kiekiui miskuose mazinti, miskingumui Lietuvoje didinti. Apklausos duomenys parodé, kad
aplinkosaugos plétra misko tikyje turi bti finansuojama VI misky urédijy ir (ar) biudzeto 1éSomis.

Pagrindiniai ZodZiai: visuomenés nuomoné, aplinkosaugos plétra, misko tikis, finansavimo $altiniai.

Ivadas

Miskai Lietuvoje tiek visuomenei, tiek Salies tkiui turi didel¢ reikSme, tai nacionalinis turtas, tenkinantis
ekologines, ekonomines bei socialines visuomenés reikmes (LMPIS, 2002). Misko iikis funkcionuoja sudétingoje ir
dinamiskoje aplinkoje, kuria sudaro tiesioginiai (vartotojai, konkurentai, tiekéjai, teisiné sistema, vyriausybeé,
Ziniasklaida ir t. t.) ir netiesioginiai (ekonominiai, politiniai, socialiniai, technologiniai, ekologiniai ir t. t.) komponentai
(MaZeika, 2009). Svarbu teisingai suprasti Siandienos poreikius ir vertybes, taip pat suvokti ekonominj naudinguma bei
socialing misky reikSme Siuolaikinei visuomenei. Visuomenés nuomonés svarba pabréziama Lietuvos miSky ikio
politikos ir jos jgyvendinimo strategijos tiksluose (LMPIS, 2002). Visi pagrindiniai Lietuvos misko tkio strategijg
apibréziantys dokumentai (Misky jstatymas, Lietuvos misky tikio politikos ir jos jgyvendinimo strategija, Nacionalinés
misky tkio sektoriaus plétros 2012-2020 mety programa) pabrézia visuomenés ir jy grupiy reik§me. Norint suprasti
visuomenés poreikius ir jvertinti, kaip Svietimas misky tikio klausimais keicia visuomenés nuomong, reikia sistemingai
tirti visuomenés nuomong ir jos poreikius.

Analizuojant sociologiniy tyrimy, reprezentuojanéiy Lietuvos gyventojy nuomone (Dudutis, Kupstaitis, 2004;
LR aplinkos ministerija, 2006; Davidonyté, 2016) miskininkystés klausimais, pastebima, kad visos apklausos atliktos
skirtingy institucijy, kolegijy ir vykdytos nesistemingai, padrikai. Dél to galima daryti prielaida, kad vieSosios
nuomonés tyrimai vykdyti tik epizodiskai, be klausimy testinumo, nevykdant jokios ilgalaikés stebésenos. Analizuojant
Lietuvos gyventojus reprezentuojancius tyrimus pastebima, kad miSkas visuomenei labai svarbus, apie 90 % gyventojy
miSke lankosi bent vieng karta per metus, daZniausiai poilsio, grybavimo ar uogavimo tikslais. Taliau taip pat
pastebima, jog visuomenei triiksta ziniy apie misko iSteklius, aplinkosauga, miSkuose vykdoma wking veikla.
Naujausioje Salies gyventojus reprezentuojancioje apklausoje respondenty nuomonés pasiskirsté taip: apie 67 %
gyventojy kirtimus vertina nepalankiai ir/ar galvoja, kad medienos kertama daugiau nei priauga, 43 % gyventojy mano,
kad miskingumas Lietuvoje per mazas arba mazéja, 34 % respondenty mano, kad saugomy teritorijy yra per mazai ir jy
reikéty steigti daugiau (Davidonyté, 2016). Taigi didzioji visuomenés dalis pageidauja didesnio miskingumo Salyje,
mazesnio misky naudojimo intensyvumo, taip pat didinti saugomy teritorijy plota ir grieztinti aplinkosaugos
reikalavimus. Toks visuomenés liikes¢iy tenkinimas valstybei kainuoty papildomas iSlaidas dél aplinkosaugos plétros
miskuose, dél kurios mazéty misko tikio sektoriaus pajamingumas.

Todel bitina iSanalizuoti, ar visuomené sutikty didinti iSlaidas aplinkosaugos plétrai miskuose, mazinti misko
kirtimus, didinti miskinguma, iSsiaiSkinant finansinius Saltinius, 1éSy dydzius ir biidus ekonominiams nuostoliams del
aplinkosaugos plétros misko tikyje padengti.

Darbo tikslas - atlikti visuomenés nuomonés apie aplinkosaugos plétrg misko tikyje analize.
UZdaviniali
1. Parengti apklausos anketa, atskleidzianc¢ig aplinkosaugines kryptis misko tkyje ir jy galimus finansavimo

Saltinius ir dydzius;
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2. Atlikti Lietuvos gyventojus reprezentuojancia kiekybing apklausa;

3. ISanalizuoti anketinés apklausos duomenis, atskleidziant Lietuvos gyventojy nuomong apie finansavimo
Saltinius ir 1éSy, kurios turéty biiti skiriamos misko Gkio nuostoliams padengti diegiant papildomus
aplinkosaugos reikalavimus miskuose, dydzius.

Tyrimo objektas ir vieta
Lietuvos Respublikos gyventojy nuomoné.
Tyrimo metodika

Pirminiai anketinés apklausos klausimai buvo parengti atspindint darbo tiksla, vadovaujantis Tidikio (2003),
Kardelio (2007) pateiktomis anketinés apklausos rengimo rekomendacijomis. Apklausa vykdyta 2016 m. gruodZio 15 d.
— 2017 m. sausio 2d. Sudarant respondenty atranka naudotas administracinis teritorinis Lietuvos suskirstymas.
Respondenty imtys sudarytos remiantis LR Vyriausybés gyventojy ir blsty suraSymo duomenimis. Antrame etape
respondenty atranka buvo vykdoma naudojant atsitiktiniy numeriy generavimo metoda (angl. RDD — Random Digit
Dialing). Apklausai atlikti taikytas kompiuterizuotos telefoninés apklausos btidas ( angl. Computer Assisted Telephone
Interviews — CATI). Sis apklausos bidas uztikrina visiems 18 mety amZiaus ir vyresniems Lietuvos gyventojams
vienoda galimybe¢ patekti tarp apklausos respondenty ir pareiksti savo nuomone. Tyrimas vykdytas visoje Lietuvos
Respublikos teritorijoje. Duomeny analizé atlikta naudojant apraSomosios statistikos metoda.

Rezultatai ir jy aptarimas

Buvo apklausta 1000 respondenty, i$ jy 55 % — moterys, 44 % nurodé turintys aukstajj universitetinj , 22 % —
aukstajj koleginj , 31 % — profesinj arba vidurinj i$silavinima. 53 % apklaustyjy buvo dirbantys samdoma darba, 18 %
nurodé¢ dirbantys sau (verslininkai, tikininkai), 13 % sudaré pensininkai, 9 % apklaustyjy buvo studentai. Trecdalis (32,5
%) respondenty nurodé, kad jy ménesio pajamos yra iki 300 Eur, 72 % respondenty sudaré miesty gyventojai.
Gyventojy nuomoné dél mokeséiy dydzio naujoms saugomoms teritorijoms miskuose steigti, tvarkyti ir administruoti
pateikta 1 pav.

Kiek is Jdsy jau mokamy mokesciy per metus turéty biti papildomai skiriama
naujoms saugomomes teritorijoms miskuose steigti, tvarkyti ir adiministruoti?

35% 26,8% 28,8% 28,2%
25%
20% 13,4%
15%
10% 2,8%
5%
0% ||
Nesutikciau, Iki5 € 5-20 € 20-50 € >50 €
kad bty
papildomai
skiriama

1 pav. Mokes¢iy dydis naujoms saugomoms teritorijoms miskuose steigti, tvarkyti ir administruoti

I klausima ,,Kiek i§ mokamy mokesCiy per metus turéty buiti skiriama naujoms saugomoms teritorijoms
miskuose steigti, tvarkyti ir administruoti* respondenty nuomonés pasiskirsté taip: 27 % nesutikty, kad papildomai biity
skiriama 1ésy, daugiau nei pusé ( 57 %) respondenty sutikty skirti iki 20 Eur, daugiau nei 20 Eur sutikty skirti tik 16 %
apklaustyjy. Apklausos rezultatai parodé (1 pav.), kad 73 % respondenty sutikty papildomai skirti 1éSy naujoms
saugomoms teritorijoms miSkuose steigti, tvarkyti ir administruoti. Gyventojy nuomone, $alyje yra per mazai saugomy
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Kiek is Jasy jau mokamy mokesciy per metus turéty bati papildomai
skiriama kertamos medienos kiekiui miskuose mazinti?

40% 35,8%
[
30% 25,8% 23,1%
20%
0 12,0%
10% . 3,3%
0% | |
Nesutikciau, kad Iki5 € 5-20 € 20-50 € >50 €
bity papildomai
skiriama

2 pav. Mokesciy kiekis kertamos medienos kiekiui miskuose mazinti

Apklausos duomenys (2 pav.) dél miSkuose kertamos medienos kiekio mazinimo atskleidé, kad daugiau nei
trecdalis (36 %) respondenty nesutikty, kad papildomai biity skiriama 1éSy miskuose kertamos medienos kiekiui
mazinti, o beveik pusé respondenty (49 %) sutikty skirti iki 20 Eur. 15 % respondenty sutikty, kad biity skiriama
daugiau nei 20 Eur. Rezultatai rodo, kad didZioji dalis apklaustyjy (64 %) sutikty skirti 168y miSkuose kertamos
medienos kiekiui mazinti.

Kiek is Jisy jau mokamy mokesciy per metus turety bati papildomai skiriama
miskingumui Lietuvoje didinti?

40%
30,0%
30% 25,3% 23,9%
20% 17,9%
0
10% I l 2,9%
0% ||
Nesutikciau, kad Iki5 € 5-20 € 20-50 € >50 €
baty papildomai

skiriama
3 pav. Mokesciy kiekis miskingumui Lietuvoje didinti

Respondenty nuomonés klausimu ,,Kiek papildomai turéty bati skiriama 1é$y miskingumui Salyje didinti*
pasiskirsté tolygiai. Ketvirtadalis gyventojy nesutikty papildomai skirti 1éSy miskingumui Lietuvoje didinti. Daugiau nei
pusé (54 %) sutikty skirti iki 20 Eur, 21 % respondenty mano, kad buty tikslinga skirti daugiau nei 20 Eur. Net 75 %
Salies gyventojy sutikty, kad biity papildomai skiriama biudzeto 1éSy miskingumui didinti.

Apklausos duomenys (4 pav.) atskleidé, kad beveik penktadalis (17 %) respondenty nenori, kad bty skiriamas
papildomas finansavimas aplinkosaugai miSkuose plésti, misko kirtimams mazinti ir miSkingumui didinti. 11 %
respondenty nurodé neturintys nuomonés, kokj finansavimo modelj reikéty pasirinkti aplinkosaugai miskuose plésti,
misko kirtimams mazinti ir miskingumui Salyje didinti. 5 % nurodé, jog turéty biiti pasirinkti kiti finansavimo modeliai,
3 9% pasisaké, kad apskritai turéty biti didinami mokeséiai, 31 % apklaustyjy mano, kad papildomas lésas
aplinkosaugai miSkuose plésti, misko kirtimams mazinti ir miSkingumui didinti turéty skirti valstybinés jmonés misky
urédijos. Daugiau nei trecdalis 34 % respondenty mano, kad turéty biiti perskirstomas biudzetas, didinant IéSas
aplinkosaugai.
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Koks turéty bati pasirinktas finansavimo modelis aplinkosaugai miskuose plésti, misko
kirtimams maZzinti ir miskingumui didinti?

40% 34,2%
30,9%
30%
20% 16,5%
10,9%
10% 5,1%
2,4%
A
Reikia apskritai Kita Neturiu Papildomas  Lésas turi skirti Reikia
didinti nuomoneés finansavimas valstybés miSiy  perskirstyti
mokescius neturi bati urédijos biudzZeta,
skiriamas didinant islaidas

aplinkosaugai

4 pav. Ekonominiy nuostoliy finansavimo Saltiniai (pataisyti lenteléje ,,léSas turi skirti valstybés misiy- misky urédijos)

Tyrimas atskleidé, kad visuomené nori didinti biudzeto iSlaidy dalj, skirta aplinkosaugos plétrai miskuose. Tai
galima paaiskinti keletu prielaidy. Pirma, Lietuvoje 2015 metais III-IV grupés miSkuose bendrasis prieaugis buvo 17—
18 min. m®, 0 metinis kirtimy kiekis nesieké 60 %, 27 % visy Salies misky yra saugomose teritorijose, kur labai
ribojama arba draudziama twkiné veikla, taip pat apie 13 % tkiniy miSky yra suvarzyti gamtosauginiy reikalavimy ir
tkininkavimas juose atitinka saugomy teritorijy kriterijus (NMI, 2015). Miskuose jau yra nemazai saugomy teritorijy,
taip pat miSkuose kaupiasi nepanaudotos medienos kiekis. Nors visuomené yra aktyvi misko naudotoja, taciau dél
informacijos stokos apie $alies miskuose vykdoma veikla, taip pat globalaus gamtosauginio konteksto sklaidos apie du
tre¢daliai gyventojy mano, kad misky naudojimo intensyvumas yra per didelis, 67 % teigia, jog Salies miskingumas
apskritai mazéja (Mizaras, Mizaraité, 2015), nors nuo nepriklausomybés atklirimo Salies miskingumas padidéjo nuo
29,8 iki 33,5 % (AM, 2016). Antra, norint tenkinti visuomenés poreikius steigiant naujas saugomas teritorijas,
mazinant kertamos medienos kiekj, didinant Salies miSkinguma, neaiSku, kiek saugomy teritorijy turéty biti, koks
visuomenei toleruotinas turéty bati miSky naudojimo intensyvumas, taip pat koks $alies miSkingumas biity pakankamas
ir optimalus.

Neatsakius j Siuos klausimus, neaisku, kaip tai paveikty Salies biudzeta, miSkininkystés sektoriy, o ir bendra
socialing padétj Salyje, kadangi didéjant aplinkosaugai mazéty darbuotojy poreikis misko sektoriuje, greiciausiai
didinant miskinguma sumazeéty ir tikinés paskirties zemes.

ISvados
1. 73 % respondenty sutikty papildomai skirti 1¢§y naujoms saugomoms teritorijoms steigti miskuose.
2. 64 % apklaustyjy sutikty skirti 1éSy kertamos medienos miskuose kiekiui mazinti.
3. 75 % salies gyventojy sutikty, kad biity papildomai skiriama biudzeto 1éSy miskingumui didinti.
4. 65 % respondenty aplinkosaugos plétrai miSkuose finansavimo Saltinius nurodo VI misky urédijas arba

biudZeto 1é3as.
Padéka

Darbo autorius dékoja Kazly Riidos misky urédijos ir Aleksandro Stulginskio universiteto Misky ir ekologijos
fakulteto administracijoms uz svary indélj padedant vykdyti gyventojy apklausa.
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PUBLIC OPINION ANALYSIS ON ENVIRONMENTAL PROTECTION DEVELOPMENT
OF FORESTS

Rokas MULIUOLIS

Summary

Public interest is one of the priority goals in state forestry. Lithuanian forest policy and its implementation
documents analyze public needs and guarantee them expectations on forest management issues. Generally,
public opposes to logging and harvesting that is main income to forest sector. The question is whether the public
correctly understands the importance of the sustainable use of forests, or is ready to compensate losses for the
environmental development in the forest.

A questionnaire was designed and carried out representing the population of country. After analyzing the results
of the survey the majority of the public agrees to be charged extra money for new protected areas in the forests to
establish, manage and administer.

Keywords: public opinion, environmental consideration, forestry, financial instruments
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija

VI VARENOS MISKU UREDIJOS ZERVYNU GIRININKIJOS PLYNU KIRTIMU 2006-
2015 METU LAIKOTARPIU ANALIZE

Aurimas NAVICKAS
Santrauka

Plyni kirtimai Lietuvoje daZniausiai taikomas pagrindiniy kirtimy metodas. Sio metodo esmé — paSalinti
atribotame plote (birzéje) visus medzius juos nukertant. Atsizvelgiant j Siy kirtimy taikymo mastus tampa
tikslinga nagrinéti jy vykdyma valstybiniuose miskuose. Tyrimui pasirinkta Varénos misky urédijos Zervyny
girininkija, kurios nagrin¢jama kirtimy fondo archyviné medziaga derinama su instrumentiniais matavimais,
atliktais vietoje ir nuotoliniais metodais. Darbo metu tyrinéti désningumai tarp VI Miskotvarkos instituto
projektuoty ir realiai iSkirsty birziy parametry. Atlikus darbg iSryskéjo nedideli neatitikimai tarp pamatuoty ir
projektuoty birziy ploty. Turiy skirtumai buvo didesni . Esminiy neatitikimy tarp pamatuoty instrumentiniu
metodu ir pamatuoty nuotoliniais metodais birziy néra.

Pagrindiniai ZodZiai: plynieji kirtimai, miskotvarka, birzé, GIS, nuotoliniai metodai.

Ivadas

MiSkas — gamtos turtas, kuriuo Zmonija naudojasi visais istorijos laikotarpiais. Dabar plaéiai paplites Zmoniy
susidoméjimas miskais ir pastangos juos i§saugoti vis didéja. Siy laiky urbanizuotoje visuomenéje miskas yra plataus ir
vairaus doméjimosi bei naudojimo objektas, patiriantis didelj antropogeninj poveikj, ir, kad tas poveikis nebty
praziitingas, reikia jj tinkamai regulivoti (Kairitikstis ir Karazija, 2008). Misko naudojimg reguliuoja miskotvarka, kuri
yra svarbi organizaciné priemoné, padedanti racionaliau naudoti miSkus (Antanaitis ir Deltuvas, 1988). Miskotvarkos
tikslas — pagerinti misko masyvy struktiirg, paruosti misko valdos ar atskiro masyvo teritorijg visiems misko tkio
darbams, kad juos bty galima atlikti racionaliai maziausiomis darbo jégos, mechanizmy ir transporto priemoniy
sanaudomis, kartu nepazeidziant migkininkystés reikalavimy. Siuolaikiné miskotvarka nejsivaizduojama be geografiniy
informaciniy sistemy (GIS). Geografinés informacinés sistemos yra skirtos analizuoti, modeliuoti ir atvaizduoti
informacija apie zemés pavirsiy (Goodchild, 1992). GIS priemonémis galima atlikti tyrimus nuotoliniais metodais.
Nuotoliniai metodai — informacijos apie Zemés pavirSiy gavimas be tiesioginio kontakto su analizuojamu pavir§ium.
Plynieji birziy kirtimai — tai vienas seniausiy ir labiausiai paplitusiy kirtimy metody. 2014 m. duomenimis, Lietuvos
valstybiniuose miskuose buvo iskirstas 12947 ha pagrindiniy kirtimy plotas, i$ kurio plynieji kirtimai sudaré 9107 ha
(Lietuvos misky statistika, 2015). Plynaisiais kirtimais brandus miSkas iskertamas i§ karto per metus ar eksploatacijos
sezong. ISimtis sudaro palickamas gyvybingas pomiskis, jaunuolyno grupés, sékliniai ar dél biologinés jvairovés
gamtosauginiu pozilriu vertingi medziai (Juodvalkis ir Kairitkstis, 2009). Kertant plynaisiais kirtimais gaunamos
pagrindinés miSky tkio pajamos, todél norint efektyviau planuoti miSko naudojimg reikalingi kuo tikslesni
miSkotvarkos duomenys. Miskotvarkos duomeny neatitikimas gali sglygoti platy spektrg problemy, tokiy kaip sutar¢iy
su pirkéjais nejvykdymas arba vélavimas, zala gamtai, statistiniy duomeny iskraipymas ir kt. Taip pat labai svarbu
teisingai vykdyti misky apskaita, kuri yra specifiné, nes miSkas kartu yra ir gamybos priemoné, ir objektas, ir produktas.
Bitina isskirti $iy trijy ypatybiy (gamybos priemoné, objektas, produktas) svarbg ir pirmenybe viena kitos atzvilgiu
medynuose per planin;j laikotarpj.

Darbo tikslas — jvertinti miSkotvarkos parengta pagrindiniy misko kirtimy norma bei plota V] Varénos misky
urédijos Zervyny girininkijoje 2006—2015 m. laikotarpiu.

UZdaviniai

1. Jvertinti pagrindiniy metiniy Kirtimy apim¢iy poky¢ius pagal miskotvarkos atliktus skai¢iavimus.

2. ISanalizuoti, kaip Varénos miSky urédijos Zervyny girininkijoje laikomasi patvirtinty pagrindinio
naudojimo metiniy kirtimy apim¢iy pagrindiniame pusies potikyje, ir jvertinti duomeny neatitikimo
prieZastis.

3. Nuotoliniais metodais jvertinti birziy ploto atitikima.

Tyrimo objektas

VI Varénos misky urédijos Zervyny girininkijos paskutinio desimtmecio plyno kirtimo birzés pusies potkyje.
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Tyrimo metodai

Tyrimy tikslui pasiekti reikéjo surinkti girininkijos kirtimy archyvinius duomenis. Jiems rinkti buvo naudojami
dokumenty paieskos ir atrankos metodai. Buvo nagringjamas Varénos miSky urédijos Zervyny girininkijos
miSkotvarkos projektas ir pagrindiniy kirtimy ataskaitos. Duomenims apdoroti buvo naudojamas duomeny lyginimo
metodas, 0 duomeny analizei — duomeny apibendrinimo metodas. Lyginami planiniy projektiniy pagrindiniy kirtimy
normos rodikliai su faktiniais ty rodikliy tyrimais. Gauti neatitikimai jvertinti ploto ir procentiniais vienetais. Birziy
plotas buvo matuojamas pasitelkiant instrumentinius, nuotolinius metodus ir geografines informacines sistemas (GIS).
Nustatant birziy plota nuotoliniy tyrimy metodais buvo naudojamas geoduomeny sluoksnis ORT10LT (2014 mety
ortofotoplanai). Ortofotoplany lapy numeriai: 66/20, 67/20, 68/20, 66/19, 67/19, 68/19, tiekéjas — Nacionaliné Zemés
tarnyba prie Aplinkos ministerijos. Plotui apskai¢iuoti buvo naudojami ESRI ArcGIS desktop ir Quantum GIS
programinés jrangos paketai. Darbo eigoje buvo vektorizuojamos j girininkijos valstybiniy misky plotg patenkancios
kirtavietés. Gauty poligony plotai buvo lyginami su girininkijos projektine ir tkinés veiklos medZziaga.
Instrumentiniams matavimams atlikti naudotas profesionalus GPS imtuvas Spectra Precision EPOCH, kurio matavimy
paklaida po duomeny korekcijos yra iki 2cm.

Rezultatai
1 lenteléje matyti, kad per paskutinj de§imtmetj girininkijoje buvo iskirsta 91,8 ha ir 18314 m® plyno kirtimo
birziy. Visose birzése vyraujanti medziy rasis — pusis. Tai sudaro 99,5 % girininkijos poikiy. Miskotvarkos plynam

kirtimui atitinkamai projektuota 90,3 ha ir 22412 m®. 2011 metais plyni kirtimai nevykdyti dél 2010 mety rugpjiacio
ménesio audros padariniy.
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1 lentelé. 2006-2015 metais Zervyny girininkijoje vykdyti kirtimai

Metai | Misky gr.| Kvartalas| Sklypas Plotas Taris
Projektuotas [Aktualizuotas| IS ortofoto Faktinis Projektuotas [Aktualizuotas Faktinis
skaitm. Taks. (skaitm. Taks)| Padariné | Malkiné | IS viso
2006 3 469 6b 1 1 0,9 1 211 213 191,982 6,84 198,822
4 354 7a 3,2 3,3 3,7 3,8 845 649 576,893 | 68,11 | 645,003
3 470 5 0,8 0,7 0,6 0,7 190 126 116,93 1,34 118,27
3 471 3 1,1 0,9 0,8 0,9 339 227 187,44 23,58 211,02
3 469 6a 2,8 2,8 2,8 2,8 591 424 395,22 19,3 414,52
2007 4 342 13,16 4,9 51 5 51 1505 1063 956,65 53,081 |1009,731
4 312 3a 57 6 5,9 6 1105 1201 1250,7 34,46 | 1285,16
2008 3 472 7 2,5 2,4 2,3 2,4 616 527 535,48 10 545,48
3 485 3 0,6 0,5 0,5 0,5 201 127 118,69 10,62 129,31
3 483 2 0,8 0,9 0,8 0,9 211 208 188,57 23,15 211,72
3 455 5 4,5 4 4,1 4 950 641 643,08 24,12 667,2
2009 3 484 10 2,5 2,4 2,4 2,4 682 594 547,43 15,56 562,99
4 315 9 2,5 2,4 2,4 2,4 660 544 548,455 | 5,467 | 553,922
4 351 5a 1,7 2 1,9 2 330 383 384,763 6,02 390,783
3 483 2f 1,1 1,2 1,1 1,2 290 229 241,068 | 10,08 | 251,148
2010 4 483 2 5 51 5 51 1320 1020 982,78 58,38 | 1041,16
4 494 Se 2,8 2,5 2,5 2,5 690 497 518,74 38,02 556,76
2011 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2012 4 405 2 1 1,1 1 1,1 352 235 230,96 33,04 264
4 314 4 2,5 2,8 2,7 2,8 440 469 446,99 4,22 451,21
4 313 8 1,2 15 1,6 15 264 320 310,83 18,88 329,71
4 378 7 1,8 1,4 1,4 1,4 412 231 216,94 6,8 223,74
4 326 8 1,8 1,9 1,9 1,9 475 352 372,91 3,22 376,13
4 405 9 0,8 1 0,9 1 190 151 164,61 0| 164,61
2013 3 473 la 0,8 0,9 0,9 0,9 217 166 154,23 5,44 159,67
4 367 2a;3a 2,4 2,7 2,6 2,7 508 467 501,86 5,44 507,3
4 354 7e 2 2,5 2,4 2,5 511 497 456,72 12,56 469,28
4 373 9 2,4 2,1 2,1 2,1 495 421 439,41 18,7 458,11
2014 4 314 8 0,5 0,5 0,4 0,5 165 143 147,3 2,2 149,5
4 437 6a 3,1 3,4 3,4 3,4 691 578 597,46 13,21 610,67
4 437 6b 2,3 1,8 1,8 1,8 512 270 280,73 12,29 293,02
4 404 133;15a 1,7 2 2 2 445 344 350,09 2,6 352,69
4 423 1;2 1,8 1,6 1,5 1,6 567 364 358,94 2,6 361,54
4 424 la 1,6 1,3 1,3 1,3 356 242 223,8 1,8 225,6
4 452 9 2 2 1,9 2 528 485 446,8 52 452
4 482 7 3,2 3,4 3,3 3,4 923 642 664,36 10,2 674,56
4 467 6a 2,2 2,1 2,1 2,1 563 450 465 5 470
2015 4 493 9 0,3 0,3 0,3 54 42 47,9 0 47,9
4 494 6 0,9 1,4 1,4 215 270 280,26 9,38 289,64
4 401 1 0,7 0,6 0,6 161 124 121,83 0 121,83
4 374 4a 2,4 2,1 2,1 554 443 430,08 7,61 437,69
4 495 3,7 1,9 2 2 532 424 427,43 12,09 439,52
4 470 12a 2,5 2,5 2,5 680 504 463,7 7,6 471,3
4 482 10 3 3,2 3,2 866 754 710,65 9,8 720,45
SUMA 90,3 91,8 22412 18314,669

Lenteléje reikéty nurodyti, kuo reiSkiamas tiris, kuo — plotas

Pirmame paveiksle pavaizduoti désningumai tarp projektuoto bendro ir faktinio bendro iskirsty birziy ploto.
Akivaizdu, kad neatitikimai yra nezymus ir miSkotvarkos suprojektuoty birziy plotai yra atitinkantys realia misko
sklypy situacija.
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1 pav. Projektuoto ir faktinio bendro birziy ploto désningumai

Antrame paveiksle atvaizduotas projektuoty ir faktiniy bendry tiiriy pasiskirstymas.

Siame grafike galima jzvelgti faktinio bendro iskirsty birZiy tiirio tendencija mazéti projektuoto tiirio atzvilgiu.
Ukiniu pozifiriu tai yra reik§mingi skai¢iai, galintys daryti neigiamg jtaka Lietuvos valstybiniy misky statistikai ir
iikiniam planavimui. Ypa¢ dideli neatitikimai (1151 m®nuo bendro tiirio) buvo 2014 metais.
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2 pav. Projektuoto ir faktinio bendro birziy tiirio désningumai

Didziausiu kirtimo intensyvumu pasizymejo 2014 metai, kai buvo iskirsta 3589 m® medienos i3 18,1 ha medyny
ploto. MaZiausiai pagal tiirj buvo kirsta 2008 metais — 1553 m®, o pagal plota 2010 metais — 7,6 ha.

Darbo metu nustatyti neatitikimai tarp miskotvarkos projektuoty ir realiai iSkirsty birziy ploty (3 pav.).
VidutiniSkai miSkotvarkos projektuoty ir realiai iSkirsty birziy plotas skyrési 2,31 %, arba 0,03 ha. DidZiausias ploto
neatitikimas ] teigiamg puse buvo + 55,56 % (+ 0,6 ha), o didZiausias neigiamas neatitikimas — 22,22 % (- 0,5 ha).
Lyginant instrumentiniu metodu kirtavietése ir i§ ortofotonuotrauky pamatuotus plotus, neatitikimy vidurkis sieké -0,05
ha, arba -3,54 %. DidZiausia reik§mé sudaré + 6,67 % (0,1 ha), maZiausia — 20 % (-0,1 ha). Paklaida turi tendencija
didéti mazéjant kirtavietés plotui.

Neatitikimai tarp turiy yra didesni (4 pav.). Projektuoto ir realaus tirio neatitikimo vidurkis — 16,71 % (-95,29
m?), tadiau duomenis aktualizavus Skaitmeniniame taksoraityje realiis tirio neatitikimai sumazéja iki -1,33 %.
Ortofotonuotrauky ir instrumentinio kirtavie¢iy matavimo vietoje neatitikimai turi tendencijg didéti mazéjant birzés
plotui (ypac kirtavietése, mazesnése nei 1 ha ploto). To prieZastis yra nuo gretimo neiskirsto medyno sienos krentantys
Seseliai. Vidutinis neatitikimas siekia 3,54 %.
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3 pav. Ploto neatitikimas procentais

ISvados

1.

4 pav. Tirio neatitikimas procentais

Esminiy neatitikimy, daradiy reik§mingg jtaka projektuoty plyno kirtimo birziy plotuose, nenustatyta
(neatitikimy vidurkis 2,31 %). Ploty neatitikimy priezastys yra kirtavie¢iy formos nesutapimas realiomis
salygomis, dél to matuojant birzes kertami kampai.

Neatitikimai tarp projektuoty ir realiai gauty tdriy yra zymas, jy vidurkis siekia 16,71 %. Tai rodo, kad
miskotvarka tendencingai projektuoja didesnj uz realiai iSkertama tairj.

Lyginant kirtavieCiy plotus, nustatytus i§ ortofotonuotrauky ir  matuotus instrumentiniais matavimais,
skirtumy vidurkis néra didelis (3,54 %), bet pastebima tendencija, kad paklaida didéja mazéjant sklypo
plotui. Taip atsitinka dél nuotraukoje krentancio Se$élio nuo neiskirsto miSko sienos ir birzés kraStuose
paliekamy biologinés jvairovés medziy. Matuojant didesnes (daugiau nei 1,0 ha) ir maziau kampy turincias
kirtavietes reik§mingy neatitikimy nenustatyta.
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CLEAR CUTTING ANALYSIS IN VARENA STATE FOREST ENTERPRISE,
DEPARTMENT OF ZERVYNOS IN YEAR 2006-2015

Summary

Aurimas NAVICKAS

Clear cutting areas have been studied in a state forest enterprise of Varéna, department of Zervynos. The
investigation was carried out combining the instrumental measurements in the field, remote sensing from
imagery and archive document analysis of the department. The background for remote measurements was
ortophoto layer ORT10LT (2014). The document analysis concluded of comparing forest management plans,
cutting registration book and reports of department in 10 years (2006-2015). The main parameters in
investigation were projected and harvested area and volume. The results showed that there were slightly notable
discrepancies between projected and harvested areas (average 2.31%), but volume discrepancies were very

sig

nificant (average 16.71%). Remote sensing provided the average results of 3.54% in area discrepancy, which

tend to increase as the cutting area decreases.

Keywords: Clear cuttings, forest management planning, cutting area, GIS, remote sensing.
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija

PAPRASTOSIOS EGLES (PICEA ABIES (L) KARST) MEDIENOS KIETUMA
LEMIANTYS GENETINIAI IR APLINKOS VEIKSNIALI

Kazimieras ZUKAUSKAS, Adomas STONCELIS

Santrauka

Buvo atlikti 1983 m. serijos paprastosios eglés bandomyjy Zeldiniy matavimai. Pagrindiniy Lietuvos eglés
populiacijy palikuoniy bandomyjy Zeldiniy serija susideda i§ 4 bandomyjy Zeldiniy, jveisty skirtinguose misko
gamtiniuose rajonuose — Telgiy, Ignalinos, Silutés ir Kazly Rados misky urédijose. Visuose Zeldiniuose naudota
ta pati genetiné medziaga. Zeldiniy augavietés atitinkamai — Ncp, Lds, Ncs ir Ncp. Buvo jvertinta 200 eglés
Seimy i§ 10 populiacijy. Medienos kietumas buvo matuojamas naudojant prietaisa PILODYN 6J Forester.
Populiacijy medienos kietumo reik§més 33 mety amziaus paprastosios eglés zeldiniuose kito nuo 20,7 iki 24,4
mm, o pusiausibsy $eimose — nuo 18,5 iki 29,0 mm. Koreliacija medienos kietumui populiacijy lygmenyje kito
tarp 0,18 ir 0,89 (p<0,001), o vidurkis buvo 0,54. Koreliacija tarp pusiausibsy Seimy buvo silpnesné, taciau
statistiSkai patikima, ir svyravo tarp 0,29 ir 0,44, o vidurkis buvo 0,36. Medienos kietumui reik§mingos jtakos
turéjo augavieté. Populiacijos efektas medienos kietumui buvo nereik§mingas, o Seimos efektas buvo statistiskai
patikimas ir medienos kietumui sieké 5,9+0,9 %.

Pagrindiniai ZodZiai: paprastoji eglé, bandomieji Zeldiniai, populiacijos, pusiausibsy Seimos, medienos
kietumas.

Ivadas

Paprastoji eglé (Picea abies (L.) Karst.) yra viena pagrindiniy medziy rusiy Lietuvoje. Paprastoji eglé miisy miSkuose
yra antroji po pusies labiausiai paplitusi miSkus sudaranti pagrindiné medziy rasis (Gradeckas, Malinauskas, 2005).
Labiausiai eglynai iplite pietvakariy ir Siaurés ryty Zemaitijoje, Susvés baseine, Birzy girioje (Ozolinéius, 1998). Eglé
gerai auga derlinguose, pakankamai drégnuose priemoliuose, priesméliuose ir sunkiuose moliuose, nors labiau mégsta
priesmelio ir priemolio dirvozemius. Jai reikia pastovios dirvozemio drégmés, todél neatspari sausroms (Ozolincius,
1998). Eglé pakencia unksme geriau uz kitus Lietuvoje savaime iplitusius medzius. Tik tankiuose medynuose, kur
zemutine lajos dalis gauna apie 1 % bendro Sviesos kiekio, Sakutés pradeda intensyviai dziuti (Kairitikstis, 1973).
Medienos tankis yra laikomas vienu i§ svarbiausiy medienos pozymiy, su kuriuo tampriai yra susijes medienos
kietumas . Medienos Kietumo rodiklis yra labai svarbus vykdant selekcijg, ir $io pozymio paveldéjimo koeficientas yra
vienas i§ didZiausiy tarp visy nustatomy. Medienos testeris Pilodyn naudojamas medienos kietumui jvertinti. Sis
nedestruktyvus medZio kietumo nustatymo metodas yra efektyvus, todél ji galima taikyti vertinant visus
bandomuosiuose Zeldiniuose augancius medzius. Geriau iStyrus medienos kietumo priklausomybe nuo genetiniy ir
aplinkos faktoriy atsiranda galimybé¢ §j labai svarby pozymj jtraukti j vienos i$ pagrindiniy Lietuvos misko medziy rasiy
selekcijos programas.

Darbo tikslas — nustatyti aplinkos ir genetiniy veiksniy jtaka paprastosios eglés medienos kietumui.
UZdaviniai

1. Nustatyti paprastosios eglés Lietuvos populiacijy palikuoniy medienos kietuma.

2. Nustatyti augimo sglygy, populiacijos ir pusiausibsy Seimos jtaka eglés medienos savybéms.

Objektas

Paprastosios eglés populiacijy palikuoniy zeldiniai, jveisti skirtinguose misko gamtiniuose rajonuose — Telsiy,
Ignalinos, Silutés ir Kazly Riidos misky urédijose. Zeldiniy augavietés — Ncp, Lds, Nes ir Ncp. Jveista 1983 m. Buvo
jvertinta 200 eglés $eimy i§ 10 kiekvieny Zeldiniy populiacijy. Seimos Zeldiniuose idéstytos 5-6 blokuose
(pakartojimuose).
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1 lentelé. 1983 m. paprastosios eglés bandomyjy Zeldiniy serijos bendra charakteristika

Nr. Uredija Girininkija Plotas | Aukstis Misko Augavieté/misko | Populiacijy/Seimy
ha V..l gamtinis tipas skaicius
regionas
1 Ignalinos Daugéliskio 1,8 220 1B Lds / oxn 10/200
2 Telsiy Zarény 2,3 200 [ Ncp / ox 10/200
3 Silutés 7. Naumieséio | 1,1 50 1 Ncs / ox 10/200
4 Kazly Rados | Saligkiy 3,6 80 IVA Ldp / oxn 10/200
_,.r "r- r T E
I 1§ -~

@ Bandomieji zeldinia

1 pav. 1983 mety serijos paprastosios eglés tiriamy populiacijy ir jy palikuoniy bandomujy Zeldiniy i§sidéstymas
Tyrimy metodika

Bandomuosiuose Zeldiniuose zerglémis buvo matuojamas medeliy skersmuo ir prietaisu PILODYN 6J Forester —
medienos kietumas. Matuojama 1,3 m kamieno aukstyje nuo zemés. Adatos jsmigimo gylis matuojamas milimetrais.
Taikoma sglyga: medeliy skersmuo 1,3 m aukS$yje turi buti ne maZesnis nei 5 cm. Matavimas i$tisinis. Vienas medis
buvo matuojamas du kartus R—V ir P—S$ kryptimis.

Variacijos komponentai apskaiciuoti pagal tokj modelj:

Yijmn = HD(); +8+ Py + £ (P + Ejinn
cia yij|mn — n-tojo medzio i$ I-tosios Seimos pozymio reik§mé; M — viso bandymo vidurkis; b(t)ij — i bloko
fiksuotas efektas j bandyme; t i — j bandymo fiksuotas efektas; P,, — m populiacijos atsitiktinis efektas; f (p)|m -1

Seimos atsitiktinis efektas m populiacijoje; gijlmn — atsitiktiné paklaida.

Rysiy tarp populiacijy ir Seimy medienos kietumui jvertinti buvo apskaiciuoti Pirsono koreliacijos koeficientai.
Skai¢iavimams naudotas SAS (9.4 versija) statistinis paketas (PROC MIXED, PROC CORR procediros) bei MS
EXCEL programa grafikams.

Rezultatai ir jy aptarimas

Nustatytos populiacijy medienos kietumo reik§més 33 mety amziaus paprastosios eglés zeldiniuose kito nuo 20,7
iki 24,4 mm, o pusiausibsy Seimose — nuo 18,5 iki 29,0 mm. Pagal bendra zZeldiniy vidurkj (kiekvienuose zeldiniuose
buvo ta pati populiacijy ir Seimy sudétis) kieCiausia mediena buvo TelSiy Zeldiniuose Ncp augavietéje (kiSkiakopistinis
misko tipas), o mink$¢iausia — Ignalinos Zeldiniuose Lds augavietéje (kiSkiakopustinis plac¢ialapinis misko tipas). Eglés
populiacijy medienos kietumas Zeldiniuose pateiktas 2 paveiksle. Analizuojant visa zeldiniy serijg iSryskéjo, kad
kie¢iausia mediena biidinga Alytaus, Ignalinos ir Telsiy populiacijoms, o minkstesné¢ — Kazly Riados, Plungés ir Siauliy
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populiacijoms. LAMMC Misky institute atlikti tyrimai rodo, kad pagal kompleksinj selekcinj indeksa atrinkus 25
geriausias eglés Seimas medienos kietuma jau pirmame selekcijos cikle galima pagerinti 2 %.

Ignalinos bandomieji Zeldiniai
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2 pav. PILODYN prietaiso adatos smigimo gylis (ir standartinis nuokrypis) 33 mety amziaus paprastosios eglés
Lietuvos populiacijy palikuoniy bandomuosiuose zeldiniuose. Populiacijos surikiuotos pagal kietumo maZzéjima
Ignalinos bandomuosiuose Zeldiniuose.
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Koreliacija medienos kietumui populiacijy lygmenyje kito tarp 0,18 ir 0,89 (p<0,001), o vidurkis buvo 0,54.
Koreliacija tarp pusiausibsy Seimy buvo silpnesné ir svyravo tarp 0,29 (p<0,001) ir 0,44 (p<0,001), o vidurkis buvo
0,36. Populiacijos stipriausiai koreliavo panasiy augavie¢iy Zeldiniuose — Silutés ir Telsiy, o Seimos atvirks¢iai —
labiausiai besiskirianc¢iose augavietése (TelSiy ir Ignalinos).

Medienos kietumui reik§mingos jtakos turéjo augavieté. Apskaidiavus $iy veiksniy variacijos komponentus
paaiskéjo, kad zeldiniai lemia apie 20 % viso medienos kietumo kintamumo, o pakartojimai — maZiau nei 1 %.

Populiacijos efektas medienos kietumui buvo 0,5+0,4 % ir statistiSkai nereikSmingas, o Seimos efektas buvo
statistiSkai patikimas ir variacijos komponentas medienos kietumui buvo 5,9+0,9 %.

ISvados

1. Populiacijy medienos kietumo reik§més 33 mety amZiaus paprastosios eglés Zeldiniuose kito nuo 20,7 iki
24,4 mm, o pusiausibsy Seimose — nuo 18,5 iki 29,0 mm.

2. Koreliacija medienos kietumui populiacijy lygmenyje kito tarp 0,18 ir 0,89 (p<0,001), o vidurkis buvo 0,54.
Koreliacija tarp pusiausibsy Seimy buvo silpnesné, taciau statistiskai patikima, ir svyravo tarp 0,29 ir 0,44, o
vidurkis buvo 0,36.

3. Medienos kietumui reik§mingos jtakos turéjo augavieté.

4. Populiacijos efektas medienos kietumui buvo nereikSmingas, o Seimos efektas buvo statistiSkai patikimas ir
medienos kietumui sieké 5,9+0,9 %.
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THE INFLUENCE OF GENETIC AND ENVIRONMENTAL FACTORS ON NORWAY
SPRUCE (PICEA ABIES (L.) KARST) WOOD HARDNESS

Kazimieras ZUKAUSKAS, Adomas STONCELIS
Summary

200 Norway spruce halfsib families from 10 main Lithuanian populations were tested at age 33 in series of four
field trials established in 1983. Stem diameter and wood hardness were studied. Wood hardness was tested by
using Pilodyn 6J Forester. Mean values of Pilodyn pin penetration for spruce populations varied from 20.7 to
24.4 mm. Mean values of halfsib families varied from 18.5 to 29.0 mm. Correlation estimates at population level
ranged from 0.18 to 0.89 (p<0.001) with the average of 0.54. Correlations of halfsib families at different sites
were weaker and ranged from 0.29 to 0.44 with the average of 0.36. Site effect on wood hardness was significant
and pronounced while replication effect was much weaker. Population effect was not significant. Variance
component of family effect was 5.9+£0.9 % (p<0.001).

Keywords: Norway spruce, progeny field trials, populations, open pollinated families, wood hardness.
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija
REKREACINIU OBJEKTU LANKOMUMAS VARNIU REGIONINTAME PARKE
Petras IVINSKIS
Santrauka

Tyrimo tikslui ir uZzdaviniams pasiekti, bendradarbiaujant su Varniy regioninio parko direkcija, buvo atliktas
sociologinis tyrimas, taikant anketinés apklausos metoda. Apklausa vykdyta 2016 mety birzelio — rugpjiicio
ménesiais penkiose Varniy regioninio parko rekreacijos vietose: prie Satrijos piliakalnio, Debesny botaninio
tako, Luksto ezero stovyklavietés Grauzy kaime, ParSezerio stovyklavietés ir Medvégalio piliakalnio.

Nustatyta, kad lankomiausi Varniy regioninio parko rekreaciniai objektai yra Liiksto ezeras (28 proc.) ir
Medvégalio piliakalnis (21 proc.). Populiariausias lankytojy poilsiavimo budas yra vaiks¢iojimas (29 proc.),
poilsis prie vandens telkiniy (27 proc.) ir gamtos stebéjimas (26 proc.). Patraukliausias poilsiavimo laikas —
vasara, o didZioji dauguma respondenty parke lankési daugiau kaip 2 kartus (59 proc.). Parko teikiamas
paslaugas respondentai vertino labai gerai arba gerai. Rekreacinés infrastruktiiros bukle 93 proc. apklaustyjy
buvo patenkinti. Varniy regioninio parko rekreacinése zonose pasigendama vieSyjy tualety, Siuksliadéziy,
automobiliy stovéjimo, pramogy ir atrakciony aiksteliy bei lauzavie¢iy. Dauguma Varniy regioninio parko
lankytojy yra moterys (60 proc.). Dazniausiai parke lankési 3645 mety amziaus respondentai (21 proc.), turintys
aukstajj iSsilavinimg (41 proc.).

Pagrindiniai ZodZiai: Varniy regioninis parkas, rekreaciniai objektai, rekreaciné infrastruktiira.

Ivadas

Dél demografinés ir socialinés urbanizacijos proceso , vis intensyvéjant zmoniy darbinei veiklai, didéjant
patiriamo streso lygiui, Lietuvoje, kaip ir visame pasaulyje, galima pastebéti tendencijg, kai vis daugiau jvairaus
amziaus zmoniy ima propaguoti sveika gyvenimo biida, uzsiima aktyvia veikla gamtoje, sveikai maitinasi, sickia biiti
ten, kur grynas oras, $varus vanduo bei natiirali gamta, taip norédami atgauti tiek fizines, tick emocines jégas, todél
rekreacija gamtoje tampa vis populiaresné (Gurskiené, Ivaviciate, 2008; Riepsas, 2012).

Anketinés apklausos tyrimy metu nustatyta, kad gyventojy poilsiavimo tikslai ir btidas Lietuvoje laikui bégant
keiCiasi, dazniausiai vyraujancios rekreacijos formos — pasivaiks¢iojimai, maudymasis, saulés vonios, iSvykos,
pazintiniy taky lankymas (Ozolinc¢ius, 2005). Pagrindinis lankymosi tikslas yra misko gérybiy rinkimas bei grozéjimasis
gamta. Poilsiautojams patraukliausi yra misras, jvairaus amziaus ir kintancio reljefo miskai (Riepsas ir kt., 2012).

Kadangi natiiraliausia aplinka yra islikusi miskuose, todél jiems tenka didZiausia rekreacinio kriivio dalis.
Siekiant iSvengti misko digresijos, svarbu nustatyti, kokio specialaus misky paruosimo ir rekreacinés infrastrukttiros
jiems reikia. Tam tikslui pasiekti biitina i$siaisSkinti rekreaciniy zony lankytojy mégiamiausius objektus, poilsiavimo
tiksla, galimg poveikj gamtai bei rekreacinés infrastruktiiros bukle (Riepsas, 2012).

Darbo tikslas — jvertinti Varniy regioninio parko rekreacines reikmes bei lankytojy socialing charakteristika.
UZdaviniali

1. Nustatyti lankomiausius Varniy regioninio parko objektus bei populiariausia poilsiavimo biidg ir laika.

2. Ivertinti Varniy regioninio parko teikiamy paslaugy bei rekreacijos infrastruktiiros biikle.

3. Apibendrinti Varniy regioninio parko lankytojy socialing charakteristika.
Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas — Varniy regioninio parko lankytojy rekreacinés reikmés bei jy socialiné charakteristika.
Tyrimas atliktas 2016 mety birzelio — rugpjii¢io ménesiais penkiose Varniy regioninio parko rekreacijos vietose: prie

Satrijos piliakalnio, Debesny botaninio tako, Liiksto ezero stovyklavietés Grauzy kaime, Par§ezerio stovyklavietés ir
Medvégalio piliakalnio (1 pav.).
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1 pav. Ankety platinimo vietos
Tyrimy metodika

Tyrimo tikslui ir uzdaviniams realizuoti pasirinktas kiekybinis tyrimo metodas, kurio metu naudotasi mokslinés
ir metodinés literatliros analize, apklausos anketa bei statistinés duomeny analizés metodais. Siekiant kuo objektyviau
atskleisti darbo tikslg sudarytas individualus, struktiirizuotas klausimynas. Sociologinis tyrimas atliktas netikimybinés
tikslinés atrankos metodu, remiantis nustatytais kriterijais: ankety platinimo vietose tyrimo metu apsilanke lankytojai,
sutike dalyvauti tyrime. Gauty tyrimo duomeny analizé atlikta naudojant Microsoft Office 2010 Excel kompiutering
programa.

Rezultatai ir jy aptarimas

Apibendrinus 111 ankety apklausos duomenis, nustatyta, kad patraukliausia Varniy regioninio parko vieta —
Liksto ezeras (28 proc. respondenty). Antra pagal lankomuma vieta — Medvégalio piliakalnis (21 proc. respondenty).
Kiti taip pat gausiai lankomi objektai — Satrijos piliakalnis ir Varniy regioninio parko lankytojy centras (ekspozicija),
sulauké 14 ir 12 proc. respondenty (2 pav.).

B Liksto eferas

 Medvégalio piliskalnis

B Satrijos piliakalnis

W arniy RP lankytojy
centras (ekspozicija)

m Spridés piliskalnis

W Sietuvos kilgrinda

Sklepkalnis

Kita

2 pav. Dazniausiai lankomi Varniy regioninio parko rekreaciniai objektai

I§ gauty tyrimo duomeny matyti, kad populiariausias lankytojy poilsiavimo btidas yra vaiks¢iojimas, poilsis prie
vandens telkiniy ir gamtos stebéjimas. Minétus poilsiavimo btidus rinkosi atitinkamai 29, 27 ir 26 proc. respondenty (3

pav.).
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mVaikitinjimas

B Poilsis prie vandens telkiniy

B Gamtos stebéjimas

B Lankymasis lankytojy centre
(ekspozicijoje)

B 7ygis (su nakvyne gamtoje)

WV aZingjimasis dviratiu

W Uogavimas/grybavim as/ fvejyba

¥ Plaukiojimas baidarémis

Kita

3 pav. Populiariausi poilsiavimo biuidai Varniy regioniniame parke

Varniy regioniniame parke didziausias lankomumas yra vasaros laikotarpiu. Dauguma (59 proc.) apklaustyjy
parke lankési dazniau nei 2 kartus. Like respondentai parke lankési pirmajj ar antrajj karta (4 pav.).

W Daugiau nei 2 kartus
W Pirma kartg

W Antrg kartg

4 pav. Lankymosi daznumas Varniy regioniniame parke

Analizuojant gautus anketos duomenis, paaiskéjo, kad respondentai lankytojy centre teikiamas paslaugas,
pazintiniy kelioniy, ekskursijy organizavima, gido paslaugas bei edukacines programas jvertino labai gerai (atitinkamai
49 | 47 ir 32 proc. respondenty). Apie turizmo inventoriaus nuoma, maitinimo ir apgyvendinimo paslaugas didzioji
dauguma respondenty neturéjo nuomonés, taciau Sias paslaugas jverting apklaustieji mané, jog minéty paslaugy buklé
yra labai gera arba gera (5 pav.).
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5 pav. Varniy regioninio parko teikiamy paslaugy biklés vertinimas
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Tyrimo duomenys atskleidé, kad net 93 proc. respondenty buvo patenkinti rekreacinés infrastrukttros bikle
(turizmo trasos, paZintiniai takai, stovyklavietés, poilsiavietés, apzvalgos bokstai, informaciniai stendai ir kt.) (6 pav.).

M E=zu patenkintas

M Nesu patenkintas

6 pav. Varniy regioninio parko rekreacijos infrastruktiiros biiklés vertinimas

Tyrimo dalyviai Varniy regioniniame parke pasigedo vieSyjy tualety, Siuksliadéziy, automobiliy stovéjimo
aiksteliy, daugiau pramogy ir atrakciony aiksteliy bei lauzavie¢iy. Respondenty nuomone, parke pakanka informaciniy
stendy, misko baldy ir pavésiniy.

Didesné Varniy regioninio parko lankytojy dalis (60 proc.) buvo moterys. Dazniausiai rekreacinius parko
objektus lanké 36—45 mety amZiaus respondentai (21 proc.) (7 pav.).

W kilg
W 13-25
B Moterys W 26-35
B Vyrai W 35-45

W 46-55

W Virs 55
7 pav. Varniy regioninio parko lankytojy pasiskirstymas pagal lytj ir amziy( lent. pataisyti : vir§ 55 — daugiau nei 55

Remiantis anketine apklausa, tapo ai§ku, kad didZioji dauguma parke apsilankiusiy Zzmoniy buvo su aukstuoju
iSsilavinimu (41 proc.) (8 pav.).

® Pagrindinis
B Vidurinis

B AukEtesnysis
B Aukstasis

B Kita

8 pav. Varniy regioninio parko lankytojy pasiskirstymas pagal iSsilavinima

Apibendrinant anketinés apklausos rezultatus, galima teigti, kad Varniy regioniniame parke rekreaciné
infrastruktiira dar néra pakankama ir tikslinga ja tobulinti.

ISvados

1. Lankomiausios Varniy regioninio parko vietos yra Liiksto ezeras ir Medvégalio piliakalnis. Populiariausias
lankytojy poilsiavimo btidas yra vaiks$¢iojimas, poilsis priec vandens telkiniy ir gamtos stebéjimas.
Patraukliausias poilsiavimo laikas — vasara, didzioji dauguma respondenty parke lankési daugiau kaip 2
kartus.
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2. Varniy regioninio parko teikiamas paslaugas 32-49 proc. respondenty jvertino labai gerai arba gerai.
Rekreacinés infrastrukttiros bikle 93 proc. tyrimo dalyviy buvo patenkinti. Varniy regioninio parko
rekreacinése zonose pasigendama vieSyjy tualety, SiuksSliadéziy, automobiliy stovéjimo, pramogy ir
atrakciony aiksteliy bei lauzavieciy.

3. Dauguma Varniy regioninio parko lankytojy yra moterys (60 proc.). Dazniausiai parke lankési 36—45 mety
amziaus respondentai, turintys aukstajj i$silavinima.
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ATTENDANCE OF RECREATIONAL OBJECTS IN VARNIAI REGIONAL PARK
Petras IVINSKIS
Summary

In order to achieve the aim and main goals of the survey, cooperate with Varniai regional park directorate,
there were performed sociological survey, using anonymous questionnaire. The survey was distributed in
June — August 2016, in five recreational areas of Varniai regional park: near Satrija mound, Debesnos
botanical trail, campsite of Liikstas lake in Grauzai village, ParSezeris campsite and Medvégalis mound.

It was found that the most visited area of Varniai regional park is Likstas lake (28 perc.) and Medvégalis
mound (21 perc.). The most popular recreation way is walking (29 perc.), rest near water bodies (27 perc.)
and observation of nature (26 perc.). The most popular recreation time — summer, majority of respondents
in the park visited more than 2 times (59 prec.). The facilities of park assessed as very good or good by
respondents. The condition of recreational infrastructure 93 prec. of survey participants was satisfied. In
Varniai regional park recreational areas there are missing more public toilets, waste bins, parking places,
entertainment and amusement sites and fireplaces. Majority of Varniai regional park visitors are women
(60 prec.) and most common attended by 36-45 year-old respondents (21 prec.) with higher education (41
prec.).

Keywords: Varniai regional park, recreational objects, recreation infrastructure.
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija
MIESTO ZELDYNU SISTEMOS SAVOKOS SUVOKIMO ANALIZE
Ernesta MILUSAUSKAITE
Santrauka

ISvystytas turizmas ir rekreacija miestuose pritraukia vis daugiau turisty. Turisty nuomoné apie zeldyny
sistemg néra analizuota, todél svarbu iSsiaiskinti, kaip besilankantys miestuose turistai supranta zeldyny
sistemos sgvoka. Tyrimas atliktas apklausiant Kauno ir BirS§tono miestuose sutiktus Lietuvos ir uZsienio
Saliy turistus. Tyrimo metu apklausta po 30 Lietuvos ir uzsienio turisty Kauno ir BirStono miestuose.
Sudarytas klausimynas, kuriuo buvo siekiama issiaidkinti, kuris Zeldyny sistemos (ZS) elementas yra
geriausiai suvokiamas, ar vyrai ir moterys skirtingai suvokia ZS elementus, bei turisty amziaus jtaka §ios
sgvokos suvokimui.

[8analizavus duomenis, pastebétas statistiSkai reikSmingas socialinis demografinis bruozas — Iytis.
Moterys (45 %) ZS supranta kaip miesty parkus ir tik 24 % vyry masto taip pat. Respondentai iki 25 mety
amziaus yra dazniau linke nurodyti miesty parkus kaip ZS rasj. Nustatyta, kad amzZius neturi didelés
jtakos ZS suvokimui. Tyrimo metu i3siaiskinta, kad turisty nuomonés panasios ir daugumai turisty ZS

.....

Pagrindiniai ZodZiai: turistai, parkai, Zaliosios erdvés, BirStonas, Kaunas.

Ivadas

Zeldynai turi gilias tradicijas nuo seny laiky ir yra neatsiejami nuo zmoniy civilizacijos pradzios (Cekule, 2010).
Yra atlikta daug tyrimy apie augaly nauda zmonéms bei miesto aplinkai. Miesty zaliosios erdvés maZzina oro ir vandens
tarSa, energijos sunaudojima, didina Zmoniy fizinj aktyvuma, mazina triuk§mo lygj, stiprina imuniteta, skatina nora
socialiai bendrauti, taip pat gerina Zzmoniy gyvenimo kokybe (Kathy Wolf, Ph.D., 1998; Fjortoft, 2001; Bell, 2008;
Maas ir kt., 2009).

Siandieniniame pasaulyje ieSkant vis naujy jspadziy ir potyriy, turizmas uzima nemaza dalj kiekvieno zmogaus
gyvenime. Kaip teigia Simanavi¢ius ir kt., (2012), turizmas yra viena i§ perspektyviausiy tkio Saky pasaulyje.
Daugelyje Saliy turizmas yra efektyvus pajamy Saltinis ir vienas i§ pagrindiniy tikinés veiklos sri¢iy, kuris sukuria
miestams ir miesteliams pridéting vert¢ ir naujas darbo vietas. Pasak J. Kucinskienés ir kt. (2011), savivaldybés ir
planuotojai stengiasi miestuose gerinti gyvenimo kokybe, siekdami pritraukti turistus, vietinius gyventojus, versla.
Todél keliautojy nuomonés yra svarbios turizmui, krastovaizdzio architektams, miesty planuotojams, rekreacijai,
verslui, tai taip pat reikSmingos visuomenei. Kaip teigia J. Kuéinskiené ir kt. (2011), XXI amziaus i$8tkis yra
suformuoti tokj krastovaizdj, kuris tenkinty ne tik Zmogaus poreikius, bet ir potyrius. Vykstant nuolatinei Zmoniy
migracijai, puoseléjant ir prizitirint miesty aplinkg yra svarbu issiaiskinti turisty supratima apie Zeldyny sistema (ZS).

Lietuvoje néra atlikta moksliniy tyrimy, analizuojanéiy turisty supratima apie ZS. Siekiant racionaliai panaudoti
miesty zaligsias erdves, jas pritaikant visapusiSskam visuomenés naudojimui, ir taip padidinti miesty patraukluma,
svarbu i$siaiskinti turisty nuomones. Kiekybinis tyrimas leidzia greitai gauti norima i§samig informacija.

Darbe siekiama iSsiaiskinti, kaip turistai supranta zeldyny sistemos terming, nustatyti, kuris zeldyny elementas
yra geriausiai suvokiamas turisty, ir istirti, ar skiriasi skirtingy ly¢iy ir skirtingo respondenty amziaus nuomonés, taip
pat palyginti Lietuvos ir uzsienio turisty nuomones.

Darbo tikslas — i$analizuoti, kaip miestuose besilankantys turistai supranta zeldyny sistemos sgvoka.
UZdaviniai

1. Nustatyti vyry ir motery zeldyny sistemos elementy suvokimg .

2. ISsiaiskinti turisty amziaus jtaka Zeldyny sistemos savokos suvokimui.

3. ISsiaiskinti Lietuvos ir uzsienio turisty nuomoniy skirtumus isskiriant zeldyny elementus.
Tyrimo objektas ir vieta

Kaune ir BirStone sutikti Lietuvos ir uzsienio Saliy turistai.

Tyrimy metodika
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Turistams apklausti buvo naudota COST veiklos FP1204 ,,Green Infrastructure approach: linking environmental
with social aspects in studying and managing urban forests“ projekte sukurta anketa. Klausimai buvo suformuoti taip,
kad buty galima suzinoti kuo daugiau informacijos apie turisty ZS suvokima, Zeldyny poveikj jy turistiniams
marsrutams, elgesj juose, turisty veiklas miestuose. Kiekybinés apklausos klausimai buvo sugrupuoti tokiomis
temomis: 1) respondenty nuomoné apie ZS; 2) turisty mégstami tipai; 3) respondenty socialiné- demografiné
charakteristika. Tyrimo imtis pasirinkta atsitiktiniu btidu ir sudaré 120 respondenty, i§ jy po 30 Lietuvos ir uzsienio
turisty Kauno ir Bir§tono miestuose. Apklausa atlikta 2015 metais geguzés — rugsé¢jo ménesiais. Ankety duomenys buvo
analizuojami naudojantis Microsoft Offise Exsel ir statistiniy duomeny analizés programa SPSS (Statistical Pacage for
the Social Science). Taikant Pirsono koreliacijos koeficientg buvo nustatytas ry8ys tarp amziaus ir lyties.

Rezultatai ir ju aptarimas

I8analizavus tyrimo duomenis buvo issiaiskinta, kad tyrime dalyvavo 51 vyras ir 69 moterys. DaZniausiai sutikti
turistai buvo 25-40 mety amziaus (37 %) . Didzioji dalis turisty buvo vienisi( 40 %), susituoke ir turintys vaiky sudaré
taip pat nemaza dalj (35 %). Siek tick daugiau nei pusé respondenty uzdirba per metus maziau nei 12000€ (55 %).
Didzioji dalis turisty dirbo specialisto darba arba jgijo Sios srities iSsilavinima (58 %). I miestus turistai dazniausiai
atvyko poroje (25 % visy apklaustyjy). Taciau vieniSy, su vaikais ir su draugais keliautojy grupés sudaré¢ po 20 %.
Beveik visi apklausoje dalyvave turistai atvyko | miestus atostogauti (84 %) ir tik 16 % turisty miestuose lankési darbo
arba studijy tikslu. Turisty kelionés j Lietuvos miestus uztruko nuo pusés valandos iki 5 savaiciy.

Analizuojant 1 klausimg (,,Kaip suprantate terming zeldyny sistema?‘), buvo iSsiaiskinta, kad i ji atsaké 73
%respondenty ir nemaza dalis (27 %) $j klausima praleido, 18 jy 17 % motery ir 10 % vyry.

Tai rodo, kad dalis respondenty néra linkg atsakinéti i klausimus, 3 % vyry pripazino, kad nezinojo kg i §i
klausima atsakyti (1 pav.).

Nagrinéjant pirmajj klausima paaiskéjo, kad dauguma respondenty nurodé abstrakéius atsakymus, kurie sudaro
i8 viso 80 %. IS jy buvo 29 % motery, kurios pateiké tokius atsakymo variantus: ,,zalios vietos®, ,.tai apzeldinti gélémis,
apsodinti medeliais bei kriimais plotai“. 51 % vyry nurodé tokius atsakymo variantus: ,,visos zaliosios teritorijos®,
»Zzaliasis kraStovaizdis“, ,laisvos gamtos formos®, ,,visa Zaluma mieste”, ,tvarkingos aplinkos augaly i$planavimas“.
Didzioji dauguma apklausoje dalyvavusiy turisty savais zodZiais ir abstrak¢iai isreiské savo nuomones apie ZS.

Parkus kaip Zaligsias erdves nurodé 69 % turisty. Cia i$siskyré vyry ir motery atsakymai. Moterys dazniau
negu vyrai buvo linkusios kaip Zaligsias erdves nurodyti parkus . Parkus nurodé 45 % motery ir 24 % vyry. Siuos
skirtumus galima vertinti kaip statistiSkai reikSmingus, kadangi naudojantis SPSS programa atliktas Chi-kvadrato testas,
pagal kurj buvo gautas reikSmingumo lygmuo p=0,046 (p<0,05). Kity atsakymy varianty pasiskirstymas pagal lytj
statistiSkai reik§mingai neiSsiskyré. Moterys §j klausimg interpretavo: ,,tai miesto ar parko palaikoma tvarka (kazkokia
politika) ir sisteminimo plétra“, ,parkai ir erdvés, kur vyrauja natiirali gamta®“, ,,parkai, gélynai, medziai“, ,parkai,
gyviinai, zolé, medziai“, ,parkas, gyvos gamtos oazé¢ mieste”, ,erdvé, pricinama visiems zmonéms, kurioje galima
atsipalaiduoti (suoliukai, takai), papuoSta gamtos elementais — medZiais, pievelémis, gélynais, skulptiiromis, fontanais ir
kita“. Vyrai §j klausima supranta panaSiai kaip ir moterys: ,,apzeldinti parkai®, ,,parkai ir gélés*, didzioji dauguma vyry
parkus tiesiog nurodé kaip zeldyny sistemos risj.

Taip pat ZS turistams asocijuojasi su miskais, §ios nuomonés laikési 24 % turisty. Nagringjant nuomoniy
pasiskirstyma tarp ly¢iy, 16 % motery atsakymuose nurodé miskus — ,,miskas su augalais ir gyviinais® ir 8 % vyry ZS
suvokia kaip miskus — ,,miSkas, tai vietos miestuose, kuriose galima praleisti laikg“. Atsakymo variantai tarp ly¢iy Siek
tiek skyrési, moterys ZS suvokia kaip mi¥ka — natiiralia erdve su vietine flora ir fauna, tadiau vyrams miskas
asocijuojasi su pramogomis.

23 % respondenty ZS asocijuojasi su augaly atliekamomis funkcijomis, 10 % motery galvoja, kad tai ,,augaly
saugoma teritorija®, ,,ekosistemy i$saugojimas®, ,,zemés saugojimas“, 14 % vyry nurodé, kad tai ,,miesto plauciai ir
,draugiska aplinka“. Respondentai interpretuoja ZS kaip aplinkos ir Zmoniy gyvenimo gerinimo priemones. Vyrai ZS
sieja su zeldyny teikiama nauda Zmogui, o moterys ZS suvokia ,plagiau — kaip ekosistemy i§saugojimo priemone,
zeldyny teikiamg nauda zmonéms ir aplinkai.

Tik daliai (8 %) motery Zaliosios erdvés asocijuojasi su rekreacinémis veiklomis Zeldynuose. Jos ZS supranta
kaip ,,vietas, kuriose Zzmonés poilsiauja, apsupti medziy, gélyny ir kity augaly”, uzsiima ,lauko veikla“tai ,,vietos,
kuriose galima pailséti, pazaisti su vaikais“. Pagal tai, kad moterims ZS asocijuojasi su rekreacinémis veiklomis,
galima daryti i§vada, kad jos mégsta aktyviau leisti laikg gamtoje.

Kita skiltj sudaro ne daznai pasitaikantys respondenty atsakymai (37 %) . IS jy 16 % motery, savo atsakymuose
nurodziusios ,,sodus®, ,laukus®, ,zaligji miesty transporta®, ir 22 % vyry, savo atsakymuose pamingj¢ ,,rezervatus®,
»zaliuosius koridorius®, ,,pasivaiks¢iojimo takus®, ,,sodus“. ApZvelgus §ios grupés atsakymus ir jy pasiskirstymg pagal
lytj, galima teigti, kad vyrams dazniau ZS asocijuojasi su kitomis Zeldyny sistemos rii§imis.
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1 pav. Vyry ir motery Zeldyny sistemos elementy suvokimas (n=88)

Apibendrinus pirmojo klausimo duomenis galima teigti, kad atviri klausimai néra mégstami respondenty ir jie ne
visada skiria tam laiko, atvirus klausimus daZniau praleido moterys nei vyrai. Taip pat didzioji dalis atsakiusiyjy
respondenty ZS interpretavo savais zodZiais, i§vardydami tai, ka mato aplinkui, $ie atsakymai sudaré 80 %, i§ jy 51 %
vyry nurodé bendrus ZS elementus (Zeldinius).

Analizuojant turisty nuomoniy pasiskirstyma pagal amziaus grupes, respondentai iki 25 mety yra dazniau linke
kaip zaligsias erdves nurodyti parkus. ISanalizavus respondenty nuomoniy pasiskirstyma pagal amziaus grupes SPSS
programa (2 pav.), pagal Chi-kvadrato testag buvo gautas reik§mingumo lygmuo p=0,053 (p<0,05). Taigi amZius turi
nedidelés jtakos asmenims suvokiant Zaligsias erdves. Sis skirtumas nuo kity amziaus grupiy atsakymy issiskiria
statistiniu reikSmingumu (p=0,053)

25-45 mety amziaus grupés respondentams ZS asocijuojasi su ,,parkais, gélynais, medziais”. Sios ir panasios
nuomonés sudaro 41 %. Bendrai ,,zaligsias erdves mieste” arba ,,augalais apzeldintas teritorijas” nurodé 28 % turisty.
Kitg skiltj sudaro 25 % retai pasitaikanéiy ZS rasiy ir ,Zaliojo transporto® asociacijos. Miskus nurodé 13 % turisty.
Rekreacines veiklas ZS nurodé 9 % respondenty: ,,visas Zalias erdves poilsiui, sportui® ir vietas, ,kuriose galima
pailséti, pazaisti su vaikais®. Zeldyny funkcijas paminéjo 9 % turisty.

45-65 mety amziaus grupés respondentai ZS apibiidino kaip ,,7alius plotus mieste® arba paminéjo mieste
esanéius Zeldinius: ,,miesto Zaluma, gélés, medziai“.Sios ir panasios turisty nuomonés sudaré 57 %. Tokias erdves kaip
parkus nurodé 23 % turisty. Kitg atsakymy grupe sudaré retai pasitaikantys atsakymai, pavyzdziui: ,,7alieji koridoriai*,
»rezervatai®, jie sudaré 18 %.

Vyresniy nei 65 mety respondenty grupés turisty ZS supratimas $iek tiek kitoks nei pries tai i§vardinty amziaus
grupiy. Sie respondentai nurodé bendrai ,,miesty Zaligsias erdves®, §is ir panasiis atsakymai sudaro 50 % $ios amZiaus
grupés atsakymy. Zeldyny funkcijas, tokias kaip ,.ekosistemy i§saugojimas*, nurodé 33 % turisty. Kitg atsakymy grupe
sudaro 17 %. Nezinojo ka j §j klausima atsakyti 17 % turisty.

Turisty nurodyti Zeldyvnu sistemos elementar (pagal amziaus
arupes). atsakant 1 Klausima ..Kaip suprantate termina

zeldvnu sistema?”
(

Porkem 41%
Wisa zaluna

Zeldyvnn fnkeijos LR

Mislkai B Respondentan vy resnine 65 metan
= Eezpondentan 45-65 metn
Rekreacies veilklos
® Respondentan 2545 mieiy
Mo
B Rezpondentan ik 25 metn
Fata anig,

2 pav. Zeldyny sistemos elementy suvokimas pagal amZiaus grupes
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Respondenty grupés iki 25 ir 25-45 mety amziaus ZS terming supranta panasiai. Vyresniy nei 65 mety amziaus
respondenty grupé pasizymi bendru supratimu apie ZS, Zeldyny atliekamy funkcijy supratimu ir pripazinimu, kad ne
visi Zino, kas yra ZS. Atlikus Chi-kvadrato testg paaiskéjo, jog asmenys iki 25 mety amziaus kaip Zaligsias erdves yra
dazniau linke nurodyti parkus. Taigi amzius turi nedidele jtaka asmeny zaliyjy erdviy suvokimui. Kitos atsakymy
grupés variantai pasiskirsté pagal amziaus grupes ir statistiS$kai reikSmingai nesiskyre.

Analizuojant turisty i3sakytas nuomones j antrajj klausima, didZiajai daliai turisty ZS asocijavosi su parkais.
Sios nuomonés laikési 88 % respondenty, i3 jy 48 % Lietuvos turisty, 40 % uZsienio turisty (3 pav.). Taip pat pastebétas
miesty parky teigiamas poveikis zmoniy sveikatai, miesto aplinkai, socialinei gerovei bei sanglaudai, turizmui,
nekilnojamojo turto kainoms, biologinei jvairovei, oro kokybei, vandens valdymui ir auSinimui miestuose (Fabos,
1995).

Miesto miskus paminéjo 52 % respondenty. Sios nuomonés laikési Siek tiek didesné dalis (29 %) uZsienio nei
Lietuvos (23 %) turisty.

Turistai, kurie rinkosi Zaliuosius koridorius, sudaré 50 %. Ir jy nuomoniy pasiskirstymas tarp turisty grupiy buvo
tolygus, t. y. po 25 %.

Kita atsakymy grupe rinkosi maza turisty dalis — 11 %, i3 jy tik 4 % Lietuvos turisty. Sj punkta pasirinke
Lietuvos turistai nurodé ,aléjas®, ,,skverus®, , kiemelius®, ,,zeldynus Salia pastaty ir ,,apsauginius zeldynus®, uzsienio
turisty dalis sudaré 7 %, jie pamingjo ,,augalus, kriimus, sodus mieste®, ,,viesaji transportg®, ,nacionalinius parkus®,
»rezervatus®, ,stogy ir sieny apzeldinima®, ,.§variy miesty ora“, ,,Svarig aplinkg“. UZsienio valstybiy turistai pasizymi
suteikia jiems savitas prasmes. Todél jutimingje patirtyje susipina kultlrinés apraiskos, asmeninis patyrimas bei
zmogaus fiziologija. Tafiau kultira, asmeniné prasmé ar fiziologija turi didesn¢ jtakg suvokimui, kiekvienu
individualiu atveju skirtingg ir unikalig (Zilinskaité ir kt.,2015).

DaZzniavsial nurodvin Zeldyvnu sistemos elemental. atsakant |
klausima ..Su kuo jums asocijuojasi zaliosios erdveés miesto
teritorijoje””

Parkms 180

LT

Miesto miskais | | > 5
250,
Zalisiais kondonias 25%%

butib -I':‘.. BT Esento st an B Lietuvos tri=tm

3 pav. Lietuvos ir uzsienio turisty nuomoniy pasiskirstymas isskiriant Zeldyny elementus (n=120)

Taigi, iSanalizavus respondenty atsakymus, paaiskéjo, kad turisty dazniausiai minimas ZS elementas — miesty
viesieji parkai. Lietuvos ir uzsienio turisty nuomonés nedaug skyrési, o aiskinantis Zaliyjy koridoriy suvokima, net ir
sutapo. Didesné dalis uzsienio turisty paminéjo kita atsakymo varianta, kuris atskleideé, kad uZzsienio turistai placiau
suvokia zeldyny sistemg ir nurodo atsakymus, susijusius su Zeldyny funkcijomis ir miesty vieSuoju transportu, kurj
vadina ,,zaliuoju” arba ,,ekologiSku* transportu.

ISvados

1. Pastebétas zymus skirtumas tarp vyry ir motery zeldyny sistemos savokos supratimo. 45 % motery ir 24 %
vyry ZS supranta kaip miesty vie$uosius parkus, ta¢iau nuomonés apie kitus Zeldyny sistemos objektus
neissiskyré.

2. 1ki 25 mety amziaus respondentai daZniau nurodé¢ miesty parkus kaip ZS rii§j nei vyresnio amziaus
respondentai. Todél galima teigti, kad tokios socialinés demografinés charakteristikos kaip lytis ir amzius turi
nedidele jtakg zmoniy ZS suvokimui.

3. Uzsienio turistai ZS terming suvokia pla¢iau, t. y. kaip darnig miesty aplinka kartu su Zeldynais. Jy
atsakymuose paminéti tokie terminai: ,,vieSasis transportas®, ,tvarkinga aplinka®, ,$varus oras“. Lietuvos
turistai daZniau nurodé re¢iau minimas ZS risis: aléjas®, | skverus®, , kiemelius®, ,,sodus®.
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ANALYSIS OF PERCEPTION OF URBAN GREEN INFRASTRUCTURE

Ernesta MILUSAUSKAITE

Summary

Developed tourism and recreation in urban areas are attracting more and more tourists. Tourists’ opinion
about urban greeneries has not been analysed; therefore, it is important to figure out how tourists visiting
urban areas understand the concept of urban greeneries. The study showed which element of urban
greenery is perceived the best. Moreover, analysis of the obtained data helped to determine whether men
and women perceived urban greenery elements differently, and how the age of tourists influenced the
perception of this concept. Also, differences of opinions among Lithuanian and foreign tourists were
analysed. A survey created for a COST activity project was translated into Lithuanian and used for
surveying tourists. The survey consisted of 28 closed and open questions. The study was carried out by
surveying foreign tourists in Kaunas and Birstonas. For this study, 30 Lithuanian and 30 foreign tourists
participated in the survey in Kaunas, and 30 Lithuanian and 30 foreign tourists — in Birstonas as well. To
sum up the results, a statistically significant social demographic feature became evident, i.e. sex. Women
(45%) perceived urban greeneries as town parks, and only 24% of men thought the same. The respondents
who were up to 25 years of age were more inclined to point out parks as a type of urban greenery. It was
determined that age did not have significant impact on the perception of urban greeneries. The study also
showed that tourists’ opinions were similar, and most of them associated urban greeneries with public
urban parks.

Keywords: tourists, parks, green space, Kaunas, BirStonas
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija

MIESTO GYVENTOJU REIKMES SAUGUMUI UZTIKRINTI KLEBONISKIO MISKO
PARKE

Lina RIMIENE

Santrauka

Tyrimu siekta i$siaiSkinti miesto gyventojy lankymosi ir saugumo misko parke reikmes, nustatyti, kokig jtaka
lankytojy saugumui turi misko parko erdviné struktiira, rekreaciné jranga, poilsiaujanciy veiklos organizavimas ir
kt. Apklausta 120 skirtingy amziaus grupiy zmoniy Kauno mieste ir rajone.

Nustatyta, kad dauguma zmoniy jauciasi saugesni retuose, gerai perzvelgiamuose medynuose, kai tako pakrasciai
tvarkingi (nupjautais kriimais ir Zole), o j priekj matomas ne maZesnis kaip 20 m atstumas. Sviesiu paros metu
misko parke zmonés jauciasi saugiis, kai jame yra poilsiaujanciyjy, o tamsiu paros metu, kai misko parke yra
geras apsvietimas.

Pagrindiniai ZodZiai: misko parkas, lankytojy saugumas, veiksniai, turintys jtaka nusikalstamumui.

Ivadas

Miesto miskas svarbus miesto gyventojy ekologinés pusiausvyros veiksnys, suteikiantis visaverte ekologiska,
estetiskg aplinka gyventi, dirbti, mokytis, ilsétis (Jakovlevas - Mateckis, 2003). Urbanizuotose teritorijose esantys
miSko parkai, skverai ar Kkitos miesto zaliosios zonos yra puiki galimybé miesto gyventojui atgauti fizines,
psichologines ir dvasines jégas (Nilsson ir kt., 2004). Jie turi tenkinti jvairius skirtingy amziaus grupiy zmoniy
poreikius (Vanagas, 2008).

Saugumui miesto misko parke jtakg daro daugelis aplinkos veiksniy: ziniasklaidos formuojama nuomoné apie ji
visuomenéje, misko parko geografiné padétis miesto ir jo gyvenamyjy rajony atzvilgiu, aplinkiniy terSian¢iy objekty
artumas, parko erdviy iSsidéstymas, rekreaciné infrastruktiira, estetinis patrauklumas, Zzmoniy veikla, jos organizavimo
lygis ir kt. (RiepSas, 2007; Cozens, Saville ir kt. 2005; Wolf, 2010; Airaksinen, Tamme. ir kt., 2015; Matijosaitiené,
Zaleckis, 2013).

Darbo tikslas — nustatyti veiksnius, lemian¢ius Kleboniskio misko parko lankomuma bei saugy lankyma.
UZdaviniali

1. Jvertinti misko parko atstumo nuo gyvenamosios vietos jtakg lankymosi daznumui jame.
2. Jvertinti gyventojy saugaus misko parko lankymo reikmes erdvinés struktiiros atzvilgiu.?
3. Ivertinti gyventojy saugaus misko parko lankymo reikmes rekreacinés infrastruktiiros atzvilgiu.

Tyrimo objektas ir vieta

Kauno miesto Kleboniskio misko parkas. Anketiné apklausa atlikta Kauno mieste ir rajone (2016 m.).
Apklausoje dalyvavo 120 respondenty (85 moterys ir 35 vyrai), kurie buvo suskirstyti j keturias amziaus grupes: 16— 27
mety, 28-45 mety, 46—65 mety ir vyresni nei 65 mety Zzmonés, kiekvienoje grupéje po trisdesimt respondenty.

Tyrimy metodika

Tyrimui atlikti pasirinktas anketinés apklausos metodas. Sio metodo privalumas: anketiné apklausa anoniminé,
todél atspindi tikraja respondenty nuomong, nereikalauja dideliy laiko ir 1éSy sanaudy. Anketiné apklausa atlikta 2016
metais rugpjucio — lapkri¢io ménesiais. Buvo uzpildyta 120 ankety. Rezultatai analizuoti naudojantis Microsoft Excel
programa.

Rezultatai ir jy aptarimas

Apibendrinus anketinés apklausos duomenis buvo nustatyta, jog kiekvieng dieng misko parke lankési vidutiniskai
12 proc. zmoniy, dauguma vyresnio amziaus. Savaitgaliais lankési 22 proc. Zmoniy. Kartg per savaite lankési 17,5 proc.
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zmoniy, dauguma jaunimas. Daugiau nei kartg per savaitg lankési 12,5 proc. zmoniy. Analizuojant apklausos duomenis,
nustatyta, jog dauguma zmoniy (37 proc.) misko parke lankosi rec¢iau nei kartg per savaite, ypa¢ darbingo amziaus.
Didziausig jtaka misko parko lankymosi dazniui turi atstumas nuo gyvenamosios vietos ir pasiekiamumas (1
pav.). Kleboniskio misko parka skiria automagistralé, todél nors miSko parkas arti gyvenamosios aplinkos Eiguliy,
Kalnie¢iy mikrorajono gyventojams, tatiau jo pasickiamumas Eiguliy, Kalniegiy, ypa¢ Dainavos, Silainiy mikrorajono

gyventojams komplikuotas.

Atstumas nuo gyvenamosios vietos iki misko parko
14%
12% 11,7% Respondenty
amzius
o 9.29
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& 4% - 046-65
[0
o 0.8% 0>65
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1 pav. Atstumas nuo gyvenamosios vietos iki Kleboniskio misko parko

Aréiau nei 300 m atstumu iki miSko parko gyvena 32,5 proc. respondenty. Toliau nei 300 m nuo misko parko
gyvena 16,7 proc. respondenty. Arc¢iau nei 1 km iki misko parko atstumu gyvena beveik 16 proc. respondenty. Toliau
nei 1 km atstumu nuo misko parko gyvena 34,2 proc. respondenty. Labai svarbus veiksnys yra pasiekiamumas. Buvo
klausiama respondenty, kokiu buidu jie pasiekia misko parka. Nustatyta, kad 52,6 proc. respondenty misko parka
pasiekia pésC¢iomis. Automobiliu atvyksta 28 proc. zmoniy. VieSuoju transportu atvyksta tik 4 proc. respondenty.
Dviraciu j misko parka vaziuoja 13 proc. zmoniy. Kitais budais misko parka pasiekia tik 2,4 proc. respondenty. Kadangi
zmonges | misko parka ateina dazniausiai pés€iomis, todél misko parko nuo gyvenamosios aplinkos pasiekiamumas yra
labai svarbus. NemaZai (28—-45 m.) Zmoniy j mi$ko parka atvyksta ir automobiliu ( $eimos su vaikais), todél biitina

irengti saugias automobiliy stovéjimo aiksteles (2 pav.).

Kaip respondentai pasiekia misko parka?
18% 16;5%
16% 11771 Respondent
0, esponaen

14% 1—-‘1‘?;&2 0 aFr)nZius )
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2 pav. Misko parko pasiekiamumas

Svarbu issiaiskinti, kiek laiko vieno apsilankymo metu zmonés praleidzia misko parke. Iki valandos miSko parke
biina 35 , daugiau nei valandg — 39 , maZiau nei 3 val. — 15 proc. respondenty. Daugiau nei tris valandas misko parke
praleidzia tik 5 proc. lankytojy. Vidutiniskai Kleboniskio misko parke vieno apsilankymo metu lankytojai iSbtna
daugiau nei 1 val.

Lankytojy veikla miSko parke yra jvairi. Dauguma atvyksta pasivaikséioti po misko parka (58 % respondenty).
Sportavimui prioriteta teikia 13 proc. lankytojy, dauguma jy i§ jaunesniy amziaus grupiy. Iskylauti atvyksta tik 9 proc.
zmoniy. Misko parko lankytojai dazniausiai renkasi pasivaiks¢iojima. Sportuoja ar kitaip aktyviai leidzia laikg jaunesni
zmonés. Ramiai poilsiauti linke vyresni nei 65 m. Zzmonés.

Misko parko erdviné struktiira yra vienas i§ svarbiausiy veiksniy, lemianciy jo lankomuma ir saugumo jausma
lankymosi metu. Labiausiai lankomi reti gerai permatomi misko medyny sklypai. Juos pasirenka 53,3 proc.
respondenty, daugiausia vyresnio nei 65 m. amZiaus. Jauni Zmonés (16—-27 m. amzZiaus) maZzai lanko retus medynus (tik
10 proc.). Vidutinisko tankumo miSko parko sklypus pasirinko 41 proc. lankytojy, daugiausiai 28—-45 m. amZiaus),
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maziausiai juose lankosi vyresni nei 65 m. amziaus zmonés. Tankius, mazai permatomus misko parko sklypus
pasirenka tik 5,8 proc. lankytojy. Galima teigti, jog atviras erdves su retais medynais labiau lanko vyresnio amziaus
zmoneés, o pusiau atviras, vidutinio tankumo medynus daugiau lanko jaunimas. Taip teigia ir L.Pridotkiené (3 pav.).

Koks misko parkas patinka respondentams pagal erdvine struktiira?
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3 pav. Misko parko medyny erdviné struktiira

Apibendrinus anketinés apklausos duomenis i$siaiskinta, kad Kleboniskio miSko parkas dazniausiai lankomas
Sviesiu paros metu. Dieng jame yra daugiausia poilsiaujanc¢iy Zmoniy, misko parko erdvés geriau apzvelgiamos,
efektyvu bity jrengti vaizdo stebéjimo kameras. Tamsiu paros metu Zmonés jaustysi saugils esant geram apSvietimui ir
patruliuojant policijos pareigiinams.Taip teigia ir MatijoSaitienéir kt. ( 2013).

Norint, jog misko parkas biity lankomas, svarbu issiaiskinti, kokio sutvarkymo lygio (pramogy parko, misko
parko, natiiralaus misko) modelis labiausiai patinka lankytojams. Nustatyta, kad natiiralus miskas su nattraliais takais
labiausiai patinka vyresniems nei 65 m. amziaus zmonéms. Natiiralus miskas su jrengtais takais ir misko baldais patinka
visy amziaus grupiy lankytojams. Nattralus miskas su jrengtais takais, miSko baldais ir zaidimy bei pramogy
aikStelémis labiausiai patinka 28-45 ir 46—65 m. amziaus Zzmonéms, nes jie dazniausiai laikg leidzia miSko parke su
vaikais ar vaikaiCiais. Taciau Zaidimo ir pramogy aikstelés taip pat patinka jaunimui, nes jie linke miSko parke laika
leisti aktyviai (4 pav.).

Labiausiai patinkantis misko parko modelis
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zaidimo aikstelémis

4 pav. Poilsiautojy rekreacinés infrastruktiiros reikmeés

Misko parke dirvozemis, medziai, Zoliniai augalai, gyvinai daZniausiai veikiami neigiamos, mechaninés
zmogaus veiklos. Reguliuojant parko erdving struktiirg ir rekreacing jrangg galima sumazinti lankytojy daroma
neigiama jtaka misko parkui. Natiraliais misko parko takais labiausiai patinka vaikscioti vyresnio amziaus zmonéms.
Irengtais takais labiausiai patinka vaiks¢ioti, bégioti jauniems 16—27 m. amziaus Zmonéms. DaZniausiai vaiks¢ioti ir
bégioti pasirenkami jrengti ir natdraliis takai, ypa¢ 28—-45 m. amziaus zmoniy. Ne takais linke vaiksCioti, bégioti
jaunesni zmonés, nes jiems patinka uzdaresnés, ramesnés vietos, taciau jy daroma zala gamtai, tikétina, didziausia.
Tikslinga statyti nukreipiamuosius ar perspéjamuosius zenklus (pvz., ,,a$ irgi noriu gyventi®, ,atsargiai neuzmink® ir t.
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t.), itraukiant j Sig veikla jaunuosius gamtininkus, misko biciulius, jgyvendinant edukacines — prevencines,
aplinkosaugines programas.

Apklausos metu buvo nustatyta, kad saugiau respondentai jauciasi (75 proc.) tuomet, kai misko parke taky
pakrasciai néra apauge kriimais ir auksta Zole (kai jie yra nupjauti) (5 pav.).

Jaucdiatés saugesni misko parke, kai tako pakrasdiai ...
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5 pav. Tako pakrasc¢iy jtaka poilsiautojy saugumo jausmui

Saugumo jausmui misko parke tako pakrasciy perzvelgiamumas jtakos neturi tik 17,5 proc. apklaustyjy
(daugiausia jaunimui).

Daugiau nei 52 proc. respondenty, ypa¢ jaunimas, mano, kad tako plotis jy saugumo jausmui misko parke jtakos
neturi, taciau 40 proc. mano, jog jie jauciasi saugesni, kai tako plotis didesnis nei 1,3 m. Nustatyta, kad svarbus yra tako
perspektyvos matomumas. Lankytojai jauciasi saugesni 45 proc., kai eidami taku mato priekyje vaizda toliau negu 20 m
atstumu. Kai priekyje matomas 10-20 m atstumu esantis vaizdas, saugis jauciasi 33 proc. lankytojy, o kai mazesniu
kaip 10 m atstumu, saugis jauciasi tik 6 proc. lankytojy.

Dauguma (93,3 proc.) lankytojy niekuomet néra nukentéje nuo uzpuoliko misko parke, 4,2 proc. respondenty yra
nukentéje¢ ir 2,4 proc. respondenty yra buve nusikaltimo liudininkai arba yra nukentéje nuo naminiy gyviiny (pvz., Suny
ikandimo, uzpuolimo) (6 pav.).

Ar esate nukentéjes nuo uZpuoliky miSko parke
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6 pav. Nusikalstamumas misko parke

Labai svarbi misko parke tvarkinga ir estetiSka aplinka, ji suteikia Zzmonéms saugumo jausma, o asocialiems
asmenims, linkusiems nusikalsti, tokia aplinka neparanki, sukelia ,,Seimininko* buvimo jausmg (Cozens, Saville, et,
2005;Wolf, 2010; Airaksinen, Tamme. ir kt., 2015).

I1Svados

1. Nustatyta, kad atstumas nuo gyvenamosios vietos iki Kleboniskio parko turi jtakos jo lankomumui 52,6 proc.
lankytojy, ypa¢ vyresnio amziaus , turin¢iy judéjimo negalig , Seimy su mazameciais vaikais.

2. Nustatyta, kad saugiausiai jauciasi respondentai retuose, gerai perregimuose misko parko medynuose (53,3
proc. respondenty) ir vidutinio tankumo medynuose (41 proc. respondenty) §viesiu paros metu, kai jame yra
poilsiaujan¢iy zmoniy, o tamsiu paros metu, kai jrengtas geras pasvietimas.
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3. Nustatyta, kad pasivaikSciojimui skirti takai turéty biiti geresnés dangos ir ne mazesnio nei 1,3 m plocio.
Bitina atsizvelgti  nejgaliy zmoniy savarankisko poilsiavimo galimybes. Taky pakrascius bitina islaikyti
atvirus (Sienauti, iSkirsti kriimus). Rekomenduotina iSskirti zonas ar takus pasivaiks$€iojimui su naminiais
gyviinais (Sunimis), apsaugant kitus misko parko lankytojus nuo jy agresijos.
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THE NEEDS OF CITY*S POPULATION FOR SAFETY IN KLEBONISKIS FOREST
PARK

Lina RIMIENE

Summary

The goal of this research was aimed to find out the needs of city‘s population for visits and safety in the forest
park, to determine what influence for visitors® safety has the spatial structure of the forest, recreational
equipment, the organization of activities for visitors and etc. During research 120 people of different age groups
were interviewed in Kaunas and its outskirts.

It was determined that most of the people feel much safer being in scarce, transparent nursery gardens with tidy
sides of the path (when the brushes and grass are mowed down). Also they prefer seeing the distance in front of
them no less than 20 metres. During the day time people feel safe in the forest when they are surrounded by other

holidaymakers, at night they feel safe when there is good lighting.
Key words: forest park, visitors® safety, factors influencing the crime.
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija

VI NEMENCINES MISKU UREDIJOS ZEIMENOS GIRININKIJOS PAGRINDINIO
MISKO MASYVO BRANDZIU PUSYNU SANDAROS IR NASUMO TYRIMAI

Algimantas GERGELYS
Santrauka

Tyrimai atlikti V. ]. Nemen¢inés misky urédijos Zeimenos girininkijos brandZiuose pusynuose (medyny amzius
101-140 mety. Buvo tirta paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) medyny nasumas ir sandara. 50% analizuoty
gryny (9P-10P) pusies medyny turéjo eglés ir berZo priemaisa pirmajame arde, o 20% jy turéjo antrajj ardg kur
augo paprastoji eglé. Misriuose puSynuose (5P-8P) riiSing sudétj papildé eglé ir berzas, o 47% $iy medyny turéjo
antrajj ardg kur vyravo paprastoji eglé. Tirti puSynai augo Nbl augavietéje. Daugiausiai puSies medyny — 2
bonitetinés klasés. Visuose tirtuose puSies medynuose, tiek grynuose, tiek miSriuose buvo nustatyta, kad
vidutinis pusies stiebo taris yra didesnis negu medyno vidutinis stiebo tiiris. Visy tirty pusies medyny likvidinis
tiris sudaré 86% viso pusies medziy tirio birzése. 1 ha brandaus pusyno produkuoja 258 m® medienos. 1 ha
misraus dviardZio pudyno gali produkuoti net 285 m*® medienos. 140 mety pusynuose Zaliy medziy stieby tiris
ima mazéti. Atsiranda vis daugiau serganciy ir nusilpusiy medziy.

Pagrindiniai ZodZiai: Nemenc¢inés mi$kai, brandus pusynas, medyno sandara, misko naSumas.
Ivadas

Rytinéje Lietuvos Respublikos dalyje vyrauja spygliuo¢iy medynai, o valstybés lygmeniu spygliuo¢iy medynai
uzima daugiau negu puse¢ visy Lietuvos misky. Paprastosios pusies medynai Lietuvoje yra sukaupe didziausia medienos
tarj — 218,5 mIn. m* (Lietuvos misky tkio statistika, 2016).

PuSyny nasumo tyrimai Lietuvoje yra vykdomi daugelj mety. Pusy ir berzo medyny produktyvuma tyrinéje
mokslininkai (Danusevicius, 1975; Tebéra, 1979; Juodvalkis, Miksys, 2000; Gradeckas, Malinauskas, 2005) teigia, kad
neturtinguose smélio dirvoZzemiuose berzy priemaiSa gerina dirvozemio savybes, sudaro salygas puSy Saknims
prasiskverbti j gilesnius dirvozemio sluoksnius. Deja, berzy teigiama jtaka turbfit néra labai didelé, nes tyrinétojai
nagrinéje gryny ir misriy pusyny produktyvuma nurodo, kad pusies ir berzo medynai yra maziau produktyvus nei gryni
pusynai (Tebéra, 1979; Juodvalkis, Miksys, 2000). Berzy priemaisa iki 10% vidutinio derlingumo (Nb) augavietés
medyny produktyvumg sumazina 7-8 % arba 30-35 m*/ha (Tebéra, 1979).

Na$umo tyrimy tema yra aktuali V] Nemenéinés misky urédijos Zeimenos girininkijos atzvligiu, nes pusynai
uzima didziausia medyny plota girininikijos teritorijoje. Kadangi girininkijoje vyravo vidutinio derlingumo (Nb)
augavieté, tai tyrimams buvo atrinkti gryni i§ miSris medynai, kuriuose vyravo paprastoji pusis. Toje pacioje
augavietéje augantys medynai néra vienody nasumy rodikliy, nes medyny naSumg jtakoja daug veiksniy. Todél reikia
i$siaiskinti priezastis, kurios jtakoja nevienoda medyny vystymasi toje pacioje augavietéje.

Darbo tikslas — istirti V] Nemen¢inés misky urédijos Zeimenos girininkijos brandziy pusyny sandara ir nasuma.
UZdaviniai

1. Jvertinti brandziy pusies medyny naSumo désningumus.

2. Jvertinti puSyny sandaros désningumus.

3. Palyginti brandziy pusies medyny nasumo rodiklius.
Tyrimo objektas ir vieta

V] Nemenéinés misky urédijos Zeimenos girininkijos brandiis gryni ir misriis pusies medynai, kuriuose buvo
suprojektuoti ir jvykdyti pagrindiniai plynieji misko kirtimai. Visi medynai yra priskirti ketvirtai misky grupei — iikiniai
miskai.
Tyrimy metodika

Tyrimui panaudota informacija apie brandZius pusies medynus Zeimenos girininkijoje, kuri buvo surinkta
iStisinio medziy matavimo metodu birziy rézimo metu. Birziy rézimo darbai buvo vykdomi laikantis Birziy atrézimo ir

jvertinimo taisykliy (Birziy atrézimo ir jvertinimo taisyklés, 2004). Informacija surinko Zeimenos girininkijos
darbuotojai 2007 — 2015 metais. Birziy rézimo informacija buvo i$analizuota ir pagal i$skirtus kriterijus buvo atrinkta
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30 birziy, kuriose vyravo paprastoji pusis ir buvo vykdyti pagrindiniai plynieji misko kirtimai. IS atrinkty birziy
duomeny buvo iskirta 15 misriyjy ir 15 grynyjy pusies birziy. Birziy plotas svyravo nuo 0,5 iki 7,5 ha. Vidutinis birzés
plotas — 2,94 ha. Brandds puSynai ir plynojo kirtimo birzés, kur vyrauja paprastoji pusis. Statistiné analizé buvo
atliekama programa Microsoft Office Excel.

Rezultatai ir jy aptarimas

Buvo analizuota informacija apie 30 brukniniy (bruknia$ilio Vacciniosa) ir brukniniy - mélyniniy (Zaliasilio
Vaccinio myrtillosa) pusyny. I§matuoti 22420 puSies medziai 88,1 ha teritorijoje. Tiriamuose pusynuose medziai ir
mediena buvo grupuojama j padaring ir malking. Medziy storumo laipsniai svyruoja nuo 8 iki 64 cm. Padariniy medziy
kiekis iki 32 c¢cm storumo laipsnio didéjo, o nuo 36 cm storumo laipsnio émé mazéti. Padarinés medienos tiris didéjo iki
36 cm storumo laipsnio, 0 nuo 40 cm - mazéjo.

I§ viso tiriamuose medynuose buvo 43481 medziai, i§ kuriy 34013 padariniai, o 9468 - malkiniai. Pusys viso
sudaré 58,18% visy padariniy medziy, o 27,80% - malkiniy. Likvidinés medienos visuose medynuose iskirsta 44271,15
ktm . Pusies likvidiné mediena sudaré¢ 80,72% tiriamy medyny likvidinio tiirio. Daugiausiai puSies medziy tiriamuose
pusynuose buvo 32 cm storumo laipsnio — 18,06% (1 pav.). Pusys, kuriy storumo laipsniai buvo nuo 20 iki 44 cm,
sudaré 89,60% pusy kiekio.

Paprastosios pusies medziy pasiskirstymas brandziuose

medynuose
20,00 18,06
15,59

- 14,96 :
S ,
=% 15,00
g 12,18
;q;f 11,40
% 10,00 8,03
=y 6,22
1§ 4,88

5,00
= 181 275 2,80 099 40

: 23 0,09 0,00

8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
Storumo laipsniai, cm

1 pav. Pusies medziy pasiskirstymas pagal storumo laipsnius, %

Tiek grynuose, tick misriuose paprastosios pusies medynuose daugiausiai padariniy medziy turéjo 32 cm
storumo laipsnj. Pusies padariné mediena, kurios stieby storumo laipsniai buvo nuo 20 iki 44 c¢m, sudaré 89,60% visos
pusies padarinés medienos tirtose birzése. Tario atzvilgiu, didZiausig ttrj sudaré 36 cm storumo laipsnj turintys stiebai,
0 93,17% tirio sudaré¢ stiebai, kuriy storumo laipsniai buvo nuo 24 iki 48 cm. Tirio ir kiekio pasiskirstymas pagal

storumo klases atitiko normalyjj skirstinj (2 pav.).
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Medziy kiekio ir tiirio pasiskirstymas pagal storumo

laipsnius
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2 pav. Pusies kiekio ir tirio pasiskirstymas pagal medziy storumo laipsnius

Eglés antrajj arda turéjo 34% pusies medyny (3 pav.). Dalyje birziy (11%) eglés antrasis ardas buvo, nors eglés
sudétyje nebuvo uzfiksuota. Sis ardas galimai susiformavo, nes pusies medyny kaimynystéje buvo medynai, kuriuose
augo eglés. Antrojo eglés ardo nebuvo uzfiksuota 66% tirty birziy nors dalyje $iy birZiy buvo uzfiksuotas eglés buvimas
medyny sudétyje. Antrojo ardo nebuvima galéjo salygoti netinkamos augimo salygos birzése (dirvozemis, medyno
tankumas, kitos augancios medziy riisys).

Antrasis egliy ardas brandziuose pusynuose

7%

23% OSudétyje 2 ardas, bet néra E
43% O Sudétyje yra E ir 2 ardas

@ Sudétyje yra E, bet néra 2 ardo
@ Sudétyje 10P ir yra 2 ardas

B Néra nei E, nei 2 ardo

4% 23%

3 pav. Paprastosios eglés antrojo ardo pasiskirstymas brandZiuose paprastosios pusies medynuose, %

Buvo palyginti Nbl augavietéje augantys gryni ir misriis puSynai. Grynuose puSynuose skalsumas svyravo nuo
0,6 iki 0,8. Tuo tarpu misriuose puSynuose skalsumas buvo jvairesnis, nes skalsumo rodiklis svyravo nuo 0,5 iki 0,9.
Skalsumo rodiklis nors ir buvo jvairesnis misriuose pusynuose, bet tarp visy tirty birziy vyravo 0,7 skalsumo medynai.
(4 pav.).

Tiek grynuose, tiek miSriuose puSies medynuose vyravo 2 boniteto medynai, o Sios boniteto klasés medynai viso
sudaré 80% visy tirty birziy. Grynuose puSynuose 2 bonitetinés klasés medyny buvo daugiau negu miSriuose
pusynuose. UZztat misriuose puSynuose buvo daugiau 1 bonitetinés klasés medyny. Taip pat nustatyta medyny, kurie
buvo priskiriami 1 (17%) ir 3 (3%) boniteto klasei.
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Taksaciniy sklypy pasiskirstymas pagal medyno skalsuma

100% I
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

gryni pusynai misris puSynai

m05 =06 =0,7 =0,8 m0,9

4 pav. Gryny ir misriy pusies medyny skaiciaus (ploto) pasiskirstumas pagal medyno skalsuma, %

Pusies vidutinis stiebo tiris tiek grynuose, tieck miSriuose medynuose buvo didesnis negu vidutinis medyno
medzio stiebo tiiris. Grynuose pusynuose vidutinis stiebo thiris buvo didesnis uz vidutinj medyno medzio stiebo tarj
0,187 m°. Sis skirtumas néra didelis, nes kity medziy riisiy (berzo ir eglés) grynuose pusies medynuose néra daug.
Misriuose pusynuose atotriikis tarp vidutinio pusies ir vidutinio vieno medzio stiebo tiiriy buvo didesnis (0,433 m®), nes
Siuose medynuose augo daugiau kity medziy rusiy. Taip pat dalyje miSriy puSyny augo eglés antrasis ardas.

Grynuose pusynuose augandiy pusy vidutinis stiebo tiiris buvo 0,023 m?® didesnis negu misriuose pusynuose (5
pav.). Vidutinis medZio stiebo tiiris grynuose pusynuose buvo 0,269 m® didesnis negu misruose pusynuose. Nustatyta,
kad vidutiniy pusies stieby ttriy standartinio nuokrypio intervalai persidengeé, o vidutiniy medyno medziy stieby tiirio
rodikliai persidengé tik dalinai.

Vidutinis medZio ir vidutinis pusies stiebo tiris
1,600
1,400
0,975 0,952
- 1,200
1,000
0,800
0,600

0,400

0,788

Vidutinis stiebo tiris, m3

0,200

0,000
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. e ve . v . .. 3
5 pav. Vidutiniai medZio ir pusies stiebo ttriai, m

Atlikus regresing analiz¢ buvo nustatyta, kad didéjant medyno tankumui mazéja ne tik pusies stiebo vidutinis
tiiris, bet taip pat mazéja ir medzio vidutinis stiebo tiiris medyne (6 pav.).
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Medzio stiebo tiirio priklausomybé nuo medyno tankumo
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6 pav. Vidutinio stiebo tiirio priklausomybé nuo bendro medyno tankumo

Medynuose augan¢iy medziy vidutiniai stiebo tiiriai mazéja kuomet didéja medyno tankumas, nes medziai turi
maziau erdvés kurioje gali augti, vyksta konkurencija dél maistiniy medziagy. Taip pat tankiis medynai gauna mazesnj
kiekj Sviesos, kuri gali pasiekti mazesnius medzius, zoling augalija.

Lietuvoje pusynai, kurie auga IV grupés miskuose, vidutiniskai produkuoja 318 m® medienos 1 ha plote, o VI
Nemenginés misky urédijoje puSynai uzaugina 345 m®ha (Lietuvos misky tkio statistika, 2016). Profesorius A.
Kuliesis nustaté, kad vidutinis pudyny tiiris Lietuvoje — 266 m*ha (Mano iikis, 2005). I$analizavus informacija buvo
nustatyta, kad Zeimenos girininkijos brandiis pusynai, augantys Nbl augavietéje, produkuoja medienos nuo 146 m® iki
285 m? (vidutinis rodiklis - 258 m*/ha). Nustatyti rodikliai yra maZesnis negu pateikia Valstybiné misky tarnyba, nes jy
pateikti rodikliai apjungia visus puSynus, kurie auga jvairiose augavietése. Taip pat buvo nustatytas tiirio prieaugis 1 ha
per vienerius metus. Grynuose pudynuose per metus vidutiniskai priaugo po 2,5 m*/ha, misriuose — 2,2 m*/ha. Visy tirty
pusies medyny vidutinis metinio tiirio prieaugio rodiklis — 2,4 m*/ha.

VI Druskininky misky urédijoje puSyny nasumo tyrimy metu G. Burkevicius (2016) nustaté, kad ten augantys
pusynai Nbl augavietéje produkuoja 350 m% ha, bet §is rodiklis atspindi bendrai III ir IV midky grupés pusynus.

ISvados

1. Didziausia likvidinj tirj sudaré pusys, kuriy storumo laipsnis buvo 36 cm. Sie medziai i§ viso sudaré 19,97%
visy pusies likvidinio medziy tirio. Kiekio atvzilgiu, daugiausiai nustatyta 32 cm storumo laipsnio pusies
medziy, kurie sudaré 18,06% visy pusies medziy kiekio. Medziai, kuriy storumuo laipsniai svyravo nuo 20
iki 44 cm,

2. Visi tirti puSynai augo Nbl augavietéje. PuSynuose vyravo 2 bonitetinés klasés puSies medziai, kurie viso
sudar¢ 80% tirty pusies medziy. Vyravo 0,7 skalsumo puSies medynai. MiSriuose puSynuose skalsumo
rodiklis buvo jvairesnis negu grynuose pusies medynuose. Grynuose puSynuose vidutinis puSies medziy
stiebo tiiris buvo 0,023 m® didesnis negu misriuose pusynuose.

3. Buvo nustatyta, kad tiek pusies, tiek kity medziy raisiy stiebo turis mazéja, kai medyno tankumas didéja.

4. 1 ha brandaus pusyno produkuoja 258 m® medienos. DviardZiuose medynuose brandiis pusies medziai
produkuoja iki 285 m */ha.

5. Zeimenos girininkijos brandziy pusyny nasumo rodiklis (258 m%ha) yra Zymiai maZesnis negu bendras
Lietuvos pusyny nasumo vidurkis (318 m*/ha).

6. Zeimenos girininkijos pusyny nasumo rodiklis (258 m%ha) buvo maZesnis uz rodiklj, kurj nustaté prof. A.
Kuliesis (266 m*/ha).

7. Zeimenos girininkijos puynai per metus vidutinidkai priaugina po 2,4 m*® medienos 1 ha plote.
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RESEARCH OF THE STRUCTURE AND YIELD OF SCOTS PINE (Pinus sylvestris L.)
STANDS IN ZEIMENA FORESTRY DISTRICT IN NEMENCINE FOREST ENTERPRISE

Algimantas GERGELYS
Summary

The research was conducted in Scots pine stands that are located in Nemecine Forest Enterprise. The purpose of
this study was to analyse mature Scots pine stands, their structure and yield characteristics. 50% of pure Scots
pine stands had Norway spruce and Silver birch in their structure. 20% of pure Scots pine stands had a second
layer that was comprised of Norway spruce. Mixed Scots pine stands had Norway spruce and Silver birch in
their structure as well. Also, 47% of these mixed stands had a second layer which was comprised of Norway
spruce. All Scots pine stands were growing in Nbl forest biotope. Huge amount of stands had the second bonitas
(lot.). After analysing data it was found that the average yield of Scots pine stems was higher that the average
yield of all trees that are growing in the stands. Also, it was noted that roundwood comprised 86% of whole
Scots pine yield in the study area. The yield that was produced by mature Scots pine stands was 258 m® per
hectare. Scots pine stands that had two tree stories produced up to 285 m® of wood per hectare.

Keywords: Nemenciné forest, mature Scots pine stands, stand structure, productivity.
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija

ELNINIY ZVERIU POVEIKIS MISKO JAUNUOLYNAMS V] TAURAGES MISKU
UREDIJOS RINGIU GIRININKIJOS TERITORIJOJE

Justas VOROCHAS
Santrauka

Nepaisant medzioklés intensyvumo, Lietuvoje stambiy kanopiniy zvériy populiacijos kasmet sparciai didéja.
Daugiausia tam jtakos turi intensyvus tikininkavimas Zemés ir miSky tikyje bei papildomas zvériy §érimas ziema,
net ir nesant nepalankioms oro ir klimato salygoms. Nors intensyviai iikininkaujant miskuose, vykdant
pagrindinio naudojimo kirtimus daugéja jaunuolyny kirtavietése, pomiskio ir trako medeliy neplynyjy kirtimy
atvejais, tokiu budu didéja teritorijos talpa elniniams zvérims. Taciau vis didéjanti elniniy zvériy gausa vercia ir
valstybiniy, ir privac¢iy misky valdytojus imtis priemoniy ir kur kas daugiau léSy investuoti | jveisiamy
jaunuolyny apsaugos priemones. Elniniy Zvériy gausos ir jy daromo neigiamo poveikio miSko jaunuolynams
tyrimas buvo atliktas VI Tauragés misky urédijos Ringiy girininkijos teritorijoje esan¢iuose medzioklés ploty
vienetuose: medziotojy biirelio ,,Pusynas“ ir medziotojy birelio ,,Obelynas® teritorijose. Nustatyta, jog Siuose
medzioklés plotuose gausiai paplite briedZiai (Alces alces L.), taurieji elniai (Cervus elaphus L.) ir stirnos
(Capreolus capreolus L.). Abiejuose medzioklés plotuose briedziai vir§ija didZiausia leisting tankj 1,5 ind./1000
ha, o tauriyjy elniy ir stirny tankumas tris kartus virsSija didziausia leisting tankj. Nors elniniy zvériy tankumas
labai smarkiai virSija didZiausig @kiskai leisting norma, elniniy Zvériy daromas neigiamas poveikis misko
jaunuolynams néra didelis. Tam jtakos turi apsauginiy priemoniy naudojimas bei tinkamai medziotojy jrengtos
biotechninés priemonés — pasariniai laukeliai, laizyklos, Zvériy $érimas nuviliojant juos nuo misko kulttiry. Esant
tokioms optimalioms salygoms, Zvériy skai¢iaus Ringiy girininkijoje nebiitina mazinti intensyviau medziojant.

Ivadas

Nuolat intensyvéjantis miskininkavimas yra viena i$ priezas¢iy, kodél Lietuvoje, kaip ir kitose Europos $alyse,
sparciai didéja kanopiniy zvériy. Misko kirtimai teigiamai veikia misko augalijos Z¢&lima, todél geréja zolédziy gyviiny
mitybos salygos, teritorijos talpa. Intensyvus zemés tkis ir S§velnios Ziemos taip pat prisideda prie kanopiniy Zvériy
gausos didéjimo. Nepakankamai reguliuojant kanopiniy zvériy skaiciy, miskuose pajuntamas elniniy zZvériy neigiamas
poveikis misko jaunuolynams, kai Ziemos metu maitindamiesi medziy Zieve ir Sakelémis sunaikina dalj jveisty kulttry
ir savaime atzelian¢iy jaunuolyny (Sabalinkiené ir kt., 2016). D¢l intensyvaus medeliy ir krimy skabymo labai
pazeistuose jaunuolynuose azuolo, eglés ir pusies augimas sulétéja 1-3 metus, vidutiniSkai pazeistuose 3-5 ir labai
pazeistuose 15-25 metus (Padaiga, 2010). Laupant zieve atsivérusios Zaizdos suteikia galimybe patekti grybinéms
ligoms, dél to, nors aplaupytas medis i$ karto dazniausiai neziista, medienos kokybé labai sumazéja. Siekiant sumazinti
elniniy zvériy daromg neigiamg poveikj misko jaunuolynams, medzioklés plotuose tikslinga taikyti biotechnines
priemones — paSarinius laukelius, remizes (Pételis, Navasaitis, 1997). Viena i§ svarbiausiy priemoniy yra medzioklés
plotuose iSlaikyti tinkamg elniniy Zzvériy gausa nevirsijant leistino elniniy zvériy tankio miskuose (Padaiga, 1996).
Gyviny populiacijos tankiui virSijus leistino ekologinio gyviiny tankio riba, gyviny vislumas mazéja, didé¢ja
mirtingumas, emigracija, mazéja imigracija. Gyviinai j teritorijos talpos virSijima gali reaguoti labai pavéluotai, ir taip
prarasti galimybe iSgyventi tam tikroje teritorijoje. Biitina kontroliuoti elniniy poveikj misko ekosistemoms, o gresiant
iSnykti kai kurioms pagrindinéms medziy rasims, sumazinti elniniy tankj iki minimalaus, nes budinga pakartotiné
zvériy mityba galutinai iSeliminuoja i§ misko sudéties vartojamas riiSis, neigiamai veikia misko biojvairove (Belova,
1997). Dauguma medZiojamyjy gyviny yra augalédziai, todél maitindamiesi veikia ir kitas ekosistemos dalis, taip pat
augaly populiacijy gausa. Augaly populiacijy gausa taip pat riboja augalédziy medziojamyjy gyviiny gausg ir tankj toje
teritorijoje (Crawley, 1983). Kiti veiksniai, turintys jtakos elniniy tankiui: Ziemos temperatiira ir sniego dangos storis,
misky tkiné veikla (kirtimai, jaunuolynai) ir stambis plésrinai (Peek, 1980). Elniniy zvériy jtaka miSko ekosistemoms
biitina stebéti ir pastebéjus, kad daroma Zala pagrindinéms medziy riiSims perzengia leistinas normas, elniniy tankj
maZinti iki minimalaus leistino.

Darbo tikslas

Ivertinti elniniy zvériy daroma neigiamg poveikj miSko Zeldiniams ir Zéliniams dviejuose medzioklés ploty
vienetuose Ringiy girininkijos teritorijos ribose, atsizvelgiant j elniniy zvériy gausa ir tankj.

UZdaviniai
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1. Nustatyti elniniy zZvériy gausg ir tankj Ringiy girininkijos medzioklés ploty vienety medziotojy biirelio
,,PuSynas‘ ir medziotojy biirelio ,,Obelynas‘ teritorijose.

2. Ivertinti elniniy zvériy daroma neigiamg poveikj misko Zeldiniams ir Zéliniams.

3. Ivertinti elniniy zvériy daromo neigiamo poveikio pokytj atsizvelgiant j elniniy Zvériy gausos pokytj.

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas yra elniniy Zvériy populiacijos, kurios nuolat gyvena ir dauginasi V] Tauragés misky urédijos
Ringiy girininkijos dviejy medzioklés ploty vienety medziotojy birelio ,,Pusynas® ir medziotojy burelio ,,Obelynas*
teritorijose bei Ringiy girininkijoje jveisti ar savaiminiai misko jaunuolynai, kuriems elniniai zZvérys daro ar potencialiai
gali daryti neigiamg poveikj skabant Giglius, laupant Zieve, lauzant medeliy virSlines, trinant Zieve ragais.

Girininkijos miskai i§sidéste pietvakarinéje Lietuvos dalyje ir yra nutolg apie 17 km nuo Tauragés miesto, Silalés
kryptimi. Makroreljefas — lygus. Net 98,1 proc. girininkijos sudaro IV grupés (tikiniai) miskai, likusig dalj (1,9 proc.) —
III grupés (apsauginiai) miSkai. Girininkijos valdomas valstybiniy misky plotas 2900,3 ha. Girininkijos valdomi ne
valstybinés reik§més miskai — 2,4 ha. Privatiis miskai girininkijos ribose uzima 563,6 ha. Rezervuotini miskai uzima
169,0 ha. I8 viso — 3635,3 ha misky plotas. Girininkijoje vyrauja derlingi (c trofotopas) — 53,6 proc. ir labai derlingi ( d
trofotopas) — 33,5 proc. dirvoZzemiai. Girininkijoje didZiausig plotg uzima eglynai — 1219,8 ha (miSkotvarkos duomenys
2004 m.), berzynai — 610,2 ha, drebulynai — 358,9 ha, juodalksnynai — 344,2 ha. Sie medynai sudaro beveik 93 proc.
visy medyny.

Tyrimy metodika

Elniniy zvériy gausa 2015 ir 2016 metais medziotojy birelio ,,Pusynas“ ir medziotojy burelio ,,Obelynas*
teritorijose nustatyta naudojantis medzioklés ploty naudotojy pateiktais duomenimis. Remiantis (Nr. 53-1540)
Medzioklés LR teritorijoje taisyklémis (Medzioklés ploty naudotojai kiekvieng pavasarj, pasibaigus medzioklés
sezonui, Regioninio aplinkos apsaugos departamento Gyvosios gamtos inspekcijai privalo pateikti nustatytos formos
dokumenta, PraSyma-pasitilyma, kuriame nurodo, koks yra preliminarus kanopiniy zvériy skaic¢ius medzioklés ploto
vienete). Elniniy zvériy tankis nustatytas atsizvelgiant | Zvériy gausg ir medzioklés ploty vienety misky plotus.

Elniniy Zvériy neigiamo poveikio misko zeldiniams ir zéliniams vertinimas atliktas vadovaujantis LR aplinkos
ministro jsakymu 2001 m. vasario 28 d. Nr. 120 patvirtinta metodika ,,Dél elniniy zvériy daromo neigiamo poveikio
misko Zeldiniams, Z¢éliniams vertinimo metodikos patvirtinimo®.

Pirmiausia atrenkami vertinimui tinkami sklypai. Atrenkami miSko sklypai turi biiti neaptverti tvoromis, o
minimalus medZiy skai¢ius juose negali biiti apsaugotas individualiomis apsaugos priemonémis ar repelentais. Ugliy
skabymui jvertinti tinkami sklypai, kuriy plotas yra ne mazesnis kaip 0,5 ha, o vidutinis medziy aukstis sklype yra 0,2—
1,6 m (pusy iki 2,5 m). Zievés laupymui jvertinti tinkami sklypai, kuriy sklypo plotas yra ne maZesnis kaip 1,5 ha,
vidutinis medziy aukstis sklype yra ne mazesnis kaip 4 m, vidutinis medziy skersmuo 1,3 m aukstyje yra ne maZesnis
kaip 4 cm. Svarbus ir medyny amzius: eglyny ir kietyjy lapuociy, i$skyrus azuolyny, — 10-50 mety; azuolyny ir puSyny
— 10-30 mety; minkstyjy lapuociy medyny misriy su spygliuociais ir kietaisiais lapuociais — 10-40 mety.

Vertinimui atrinkto sklypo nepriklausomai nuo jo dydzio ir formos ilgiausioje jstrizainéje gairelémis pazymimi 5
apskaitos aiksteliy, iSdéstomy vienodais atstumais, centrai. AikStelés centras paZymimas gerai matomomis priemonémis
(gairé, kuolas arba arciausiai aikStelés centro esantis medis, pazymétas dazais, vandeniui atsparia juosta ar panasiai).
Kiekvienoje i§ penkiy apskaitos aiksteliy j apskaitg jtraukiama 20 tikslinés riiSies medziy, esanciy arciausiai apskaitos
aikstelés centro. Taigi kiekviename vertinimui atrinktame sklype penkiose apskaitos aikstelése i§ viso turi biiti jvertinta
100 medziy. Kiekvienas medis vertinamas atskirai, pagal pazeidimo laipsnj skirstant j sveikus ir nedaug paZzeistus,
vidutiniSkai paZeistus ir stipriai pazeistus arba Zuvusius medelius.

Medziotojy birelio ,,Obelynas® teritorijoje 2015 metais buvo jvertinti 37 sklypai, i§ jy 20 laupant zieve ir 17
skabant tglius. 2016 metais jvertinti 35 sklypai, i§ jy 21 laupant Zieve ir 14 skabant Giglius. Medziotojy burelio
»~PuSynas® teritorijoje 2015 metais buvo jvertinti 48 sklypai, i§ jy 28 laupant zieve ir 20 skabant figlius. 2016 metais
jvertinta 40 sklypy, i$ jy 26 laupant zieve ir 14 skabant Gglius.

Rezultatai ir jy aptarimas

Elniniy zvériy gausa 2015 ir 2016 metais nustatyta remiantis medziotojy pateiktais duomenimis. Ringiy
girininkijos teritorijos miSkuose aptinkamos ir gausios $ios vietinés elniniy zvériy rasys: briedis (Alcesalces L.), taurusis
elnias (CervuselaphusL.) ir stirna (Capreoluscapreolus L.), ointrodukuoty ir sparéiai Lietuvoje plintanéiy danieliy
(Cervus dama L.) tyrimy teritorijoje neaptinkama. Elniniy zvériy gausa ir jos pokytis pateikti 1 ir 2 lentelése.
Medziotojy burelio ,,Pusynas® teritorijoje per vieng medzioklés sezona tauriyjy elniy realusis pricauglis sumazéjo 15 %,
o stirny 4 % (1 lentelé). MedZiotojy biirelio ,,Obelynas® teritorijoje briedziy realusis prieauglis 2016 metais buvo 12,5
%, tauriyjy elniy 14,8 %, o stirny — 5 % (2 lentel¢).
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1 lentelé. Elniniy Zvériy gausa medzioklés ploty vieneto medziotojy biirelio ,,Pusynas‘ teritorijoje

Zvériy rasis Zvériy gausa 2015 m. Zvériy gausa 2016 m. Pokytis | Sumedziota
IS viso Patinai Patelés ir | IS viso Patinai | Patelés ir per 2015-
jaunikliai jaunikliai 2016 sezong
Briedis 15 5 10 15 5 10 - 2
Taurusis elnias | 120 35 85 102 32 70 -18 19
Stirna 250 90 160 240 80 160 -10 44
2 lentelé. Elniniy zvériy gausa medzioklés ploty vieneto medziotojy birelio ,,Obelynas* teritorijoje
Zvériy rusis Zvériy gausa 2015 m. Zvériy gausa 2016 m. Pokytis | Sumedziota
IS viso Patinai Patelés ir | IS viso Patinai | Patelés ir per 2015-
jaunikliai jaunikliai 2016 sezong
Briedis 16 5 11 18 8 10 +2 2
Taurusis elnias | 135 45 90 155 55 100 +20 20
Stirna 271 90 181 262 92 170 -9 51

Medziotojy birelio ,,Obelynas® teritorijoje bendras misSky plotas yra 3550,5 ha, medziotojy birelio ,,Pusynas*
teritorijoje bendras misky plotas yra 2914,2 ha. Ringiy girininkijos teritorijoje esanciuose medzioklés ploty vienetuose
tiek 2015, tiek 2016 metais briedziy tankumas virSijo didZiausia leisting tankj, tadiau ekologinio tankio nevirsijo,
tauriyjy elniy ir stirny tankumas virsijo didziausig leisting tank] tris kartus, ekologinj tankj du kartus (3 lentelé).

3 lentelé. Elniniy Zvériy esamas tankis medzioklés ploty vienetuose medziotojy biirelio ,,Pusynas® ir medziotojy burelio
,Obelynas* teritorijose ir didZiausias leistinas tankis pagal Padaiga, 1996

Zvériy rusis Tankis ,,Obelyne* Tankis ,,PuSyne” Didziausias Ekologinis tankis
leistinas tankis
2015 2016 2015 2016
Briedis 4,5 5,0 5,1 51 3-4 5-6
Taurusis elnias | 38,0 43,7 41,2 35,0 10-15 16-20
Stirna 76,3 73,8 85,8 82,4 20-40 30-50

Elniniy zvériy daromo neigiamo poveikio vertinimo rezultatai rodo, kad nors elniniy zvériy skaic¢ius girininkijoje
yra labai didelis, neigiamas poveikis laupant zieve ir skabant Giglius yra mazas. Medziotojy biirelio ,,Obelynas®
teritorijoje 2015 metais poveikis skabant Giglius buvo 1,7 %, laupant Zieve 1,1 %. 2016 metais ,,Obelyno“ medziotojy
biirelio teritorijoje bendras poveikis skabant Giglius padidéjo iki 7,6 %, o laupant zieve 3,6 % (1 pav.). Medziotojy
biirelio ,,PusSynas* teritorijoje pazeidimo laipsnis 2015 metais skabant figlius buvo 3,56 %, o laupant zieve 1,12 %, 2016
metais skabant tiglius 9,94 %, laupant zieve 2,77 % (2 pav.). Pazeidimo laipsnio padidéjimas 2016 metais, lyginant su
ankstesniais metais, rodo, kad, didéjant zvériy tankiui miskuose, jie kur kas intensyviau pazeidzZia misko jaunuolynus.

Nors didéjant elniniy Zvériy gausai tirtoje teritorijoje matyti ir elniniy zvériy daromo neigiamo poveikio
didéjimas, neigiamas poveikis néra didelis. Remiantis aplinkos ministro metodika ,,D¢él elniniy Zvériy daromo neigiamo
poveikio vertinimo®, atsizvelgiant j nustatyta poveikj, elniniy Zvériy skaiiy reikéty netgi didinti, mazinant jy
sumedziojimo normas (Pazeidimo laipsnis skabant Giglius nesiekia 10 %, o laupant zieve nesiekia 5 %).

[#s]
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1 pav. Elniniy zvériy daromas pazeidimo laipsnis 2015 ir 2016 metais jaunuolynuose medziotojy birelio ,,Obelynas‘
teritorijoje
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2 pav. Elniniy zvériy daromas pazeidimo laipsnis 2015 ir 2016 metais jaunuolynuose medziotojy birelio ,,PuSynas*

teritorijoje

ISvados

1. V] Tauragés misky urédijos Ringiy girininkijos teritorijos ribose esanciuose medzioklés ploty vienetuose
,,Obelynas® ir ,,PuSynas®“ gausu vietiniy elniniy zvériy rasiy — briedziy, tauriyjy elniy ir stirny, o danieliai
neaptinkami. Elniniy zvériy tankis $iuose medzioklés plotuose yra labai didelis — 2015 ir 2016 metais
briedziy tankumas virsijo didziausig leisting tankj, taciau ekologinio tankio nevirsijo, tauriyjy elniy ir stirny
tankumas virsijo leisting tankj tris kartus.

2. Medziotojy biirelio ,,Obelynas® teritorijoje 2015 metais poveikis skabant figlius buvo 1,7 %, laupant Zieve
1,1 %. 2016 metais ,,Obelyno medziotojy burelio teritorijoje bendras poveikis skabant tiglius padidéjo iki
7,6 %, o laupant zieve 2,2 %. MedZiotojy birelio ,,PuSynas® teritorijoje pazeidimo laipsnis 2015 metais
skabant figlius buvo 3,56 %, o laupant zieve 1,12 %, 2016 metais skabant figlius 9,94 %, laupant zieve 2,77
%.

3. Elniniy Zvériy daromas neigiamas poveikis Ringiy girininkijos teritorijoje esanciuose medzioklés ploty
vienetuose misko jaunuolynams padarytas pazeidimo laipsnis skabant figlius ir laupant Zieve 2016 metais
padidéjo, lyginant su 2015, dél padidéjusios Zvériy gausos. Tacdiau dél medziotojy taikomy tinkamy
biotechniniy priemoniy pazeidimo laipsnis nevirsija ribos, reikiamos elniniy Zvériy medzioklés intensyvumui
padidinti.
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CERVIDAE IMPACT TO FOREST REGENERATION IN TELSIAI STATE FOREST
ENTERPRICE, RINGIU DISTRICT

Justas VOROCHAS

Summary

The abundance of cervidae is increasing, despite intensive hunting in Lithuania. Main reasons is sufficient food

sup

ply due to intensive silviculture, agriculture and additional feeding even in mild winters. Intensive

silviculture is improving forest capacity to maintain higher cervidae abundance by increasing young trees,
suitable for browsing and debarking. However, increasing cervidae abundance creates the need to invest more in
forest protection tools. The research of cervidae abundance and impact to forest regeneration was performed in
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Telsiai state forest enterprise, Ringiy forest district, in the area of two hunting clubs “Pusynas” and “Obelynas”.
The results showed that main native cervidea species is very abundant in the research area Moose (Alces alces).
Red deer (Cervus elaphus) and Roe deer (Capreolus capreolus). Moose is exceeding a highest recommended
abundance by 1.5 ind./1000 ha, while Red deer and Roe deer exceeds recommended abundance tree times. Even
cervidae abundance in the area is very high, negative mpact to forest regeneration is very small. Main reasons
are huge investment to forest protection and suitable biotechnical tolls, improving a living environment to
animals. Feeding pastures and artificial feeding places helps to keep animals away from young forest areas. In
current conditions, cervidae abundance there are no need to reduce cervidae abundance.

Duomenys apie autoriy

Justas Vorochas, Aleksandro Stulginskio universiteto Misky ir ekologijos fakulteto Misko biologijos ir miskininkystés antrosios
studijy pakopos, Miskininkystés studijy programos, istestiniy studijy trecio kurso studentas.

Baigiamojo darbo vadové: ASU Misko biologijos ir miskininkystés institito lekt. dr. Gintaré Sabalinkiené
Recenzenté: ASU Migko biologijos ir migkininkystés institito lekt. dr. Renata Spinkyté — Backaitiené.
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija

PAZEISTU UOSYNU BI_JKLE IR ATKI_JRIMQ YPATUMAI SKIRTINGOSE
AUGAVIETESE V]I PANEVEZIO MISKU UREDIJOS ANCISKIU GIRININKIJOJE

Antanas VRUBLIAUSKAS
Santrauka

Nuo 1996 mety Lietuvoje prasidéj¢s uosyny dzitivimas turi didele neigiama jtaka. Tarp jy yra ir Panevézio misky
urédijos Anciskiy girininkijos uosynai. Atlikus uosyny biiklés tyrima Sioje girininkijoje nustatyta, kad beveik
néra nei vieno nepazeisto uosyno — daugiau ar maziau pazeista 100 % esanciy uosyny skirtingose augavietése.
Lemiamos jtakos augavietés neturéjo uosyny buklei. Uosynai girininkijoje auga Lds (62,5 %), Lfs (35,9 %) ir
Ldp (1,6 %) augavietése.

Pazeisti uosynai dazniausiai atzelia neperspektyviomis medzio rasimis — drebulémis (55,8 %), baltalksniais (26,3
%). Taip pat nustatyta, kad atZelia savaiminiu badu ir berzo Zéliniai (13,6 %) ir maZa dalis uosio (tik 4,3 %).
Didele jtaka neperspektyvioms medzio rii§ims atzelti turi tai, jog uosynuose yra tankus trakas, dél to sunku
atzelti tiksliniy riisiy zéliniams, kuriuos greitai aplenkia netiksliniy medziy zéliniai (Bt, D).

Pazeisty uosyny vietose atlikus plynuosius sanitarinius misko kirtimus, sitlome atkurti dirbtiniu badu
(zeldinimas), panaudojant tikslines medziy riiSis. Maziau paZeistuose uosynuose atlikti atrankinius sanitarinius
kirtimus ir nuolat stebéti uosyny biklg.

Pagrindiniai ZodZiai: uosyny dzitivimas, atkiirimas, paZeisti uosynai, augavietés.
Ivadas

Jau daugiau kaip prie§ du deSimtmecius pastebétas uosiy dzitivimas pastaraisiais metais tapo skaudzia problema.
Daug pastangy déta ir vis dar dedama, siekiant nustatyti tikrasias uosyny dzitivimo priezastis. Iki 2006 m. uosiy dziities
sukéléjas nebuvo Zinomas. Patogeninis grybas Chalara fraxinea aprasytas kaip nauja raiis tik 2006 metais (Kowalski,
2006). Kiek véliau nelytiné stadija C. fraxinea buvo susieta su lytine grybo stadija — Hymenoscyphus pseudoalbidus.
2014 metais Tarptautiniame botanikos kongrese nuspresta patogeniniam grybui suteikti pavadinima Hymenoscyphus
fraxineus (nelytinés stadijos pavadinimas — Chalara fraxinea, o H. pseudoalbidus yra grybo H. fraxineus sinonimas).
Patogeninio aukSliagrybio H. fraxineus kilmé siejama su Tolimaisiais Rytais, Japonija, kur Sis grybas (H.
pseudoalbidus) vietiniams mandzitriniams uosiams (Fraxinus mandshurica) ligos nesukelia, yra saprotrofinis grybas.
Kartu su uosio sodinukais grybui patekus j Europa, $i invaziné grybo riiis tapo agresyvi ir patogeniSka paprastiesiems
uosiams (Misky valstybiné..., 2017). Manoma, kad paprastojo uosio (Fraxinus excelsior L.) dzitivimg lemia kompleksas
jvairiy priezaséiy, tarp jy — paprastasis kelmutis (Armillaria mellea). Dabar sekama misky sanitariné buklé, atliekama
misko kenkéjy invazijy prognozé, vykdomi kai kurie kiti moksliniai tiriamieji darbai, taciau ir nustacius tikrasias
uosyny dziivimo prieZastis gali biiti nejmanoma jy paSalinti. ISdziGvusiy miSky vietoje turi biiti atkuriami nauji
medynai. Dauguma uosyny auga Lf augavietése. Lf dirvoZzemio tipologiné grupé apima kelias misko tipy serijas, nuo
viksvinés jvairiaZolés iki gar§vinés. Siose augavietése natiiraliai besiformuojanéiy misko tipy spektras yra gana platus,
todél &ia gali biti veisiamos ir kitos medziy rusys. Siose augavietése, be uosyny, auga azuolynai, juodalksnynai,
berzynai, eglynai, liepynai, skroblynai. Sios medziy rasys gali suformuoti tiek grynus, tiek jvairios rii§inés sudéties
misrius medynus.

Darbo tikslas — istirti uosyny biikle Anciskiy girininkijoje ir nustatyti priemones jiems atkurti bei atkirimo budus.
UZdaviniai
1. Girininkijoje esamy uosyny biiklés jvertinimas.
2. Savaiminio atsikiirimo perspektyvos dzilistan¢iuose uosynuose.
3. Rekomendacijos paruosimas miskams atkurti i§dzitivusiy uosyny vietoje.
Tyrimo objektas ir vieta
Gryni ir miSrsis uosio medynai Panevézio misky urédijos Anciskiy girininkijoje.
Tyrimy metodika

Paprastojo uosio biiklés bei savaiminio atsikiirimo perspektyvos: 2016 m. liepos—rugpjii¢io ménesiais V]
Panevézio misky urédijoje AnciSkiy girininkijoje buvo atliktas gryny ir misriy uosyny biuiklés tyrimas. Taip pat atliktas
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z¢liniy tankio bei rasinés sudéties nustatymui ir perspektyvoms atsikurti ateityje tyrimas. Tyrimui naudota 2007 m.
sklypinés inventorizacijos medziaga. Analizei atrinkti visi augantys uosynai Panevézio misky urédijos Anciskiy
girininkijoje.

Atliekant tyrimg naudoti biidai:

Uosyny medziy buklés jvertinimas vizualiai:

I — sveiki medZiai be iSoriniy nusilpimo, pazeidimo poZymiy;

Il — nusilpe medZiai su silpnai praretéjusia laja, sumazéjusiu prieaugiu, laikinai pazeista iki 30 procenty spygliy
(apgrauzti, apdege) arba iki 50 procenty lapy, su dzitistan¢iomis pavienémis Sakomis, su pazeistomis atskiromis Sakny
priekelminémis dalimis arba nedidelémis apmirusio stiebo dalimis;

Il — stipriai nusilpe medziai — su iSretéjusia laja ir matiniais spygliais (lapais), stipriai sumazéjusiu prieaugiu,
laikinai paZzeista iki 50 procenty spygliy ar iki 70 procenty lapy, sausavir$iiniai, su nedideliais mechaniniais Sakny ir
stiebo pazeidimais;

IV — stipriai pazZeisti, dZitistantys medZiai — negrjztamai pakenkta daugiau kaip 50 procenty spygliy ar daugiau
kaip 70 procenty lapy, nulauzta arba negrjztamai nudzitive (suzalota) daugiau kaip 30 procenty medzio lajos, po zieve
vystosi medziy liemeny pavojingi kenkéjai, nuo grybiniy ligy dzitistantys medziai, kamieno Zaizdy plotis didesnis negu
5 cm arba zaizdos sudaro daugiau kaip 25 procentus (eglés — daugiau kaip 10 procenty) medzio perimetro (esant
einamaisiais metais paZeistam brazdui), nuskabyti medZio vir§tniniai ir daugiau kaip 50 procenty Soniniy tgliy;

V - 3viezi sausuoliai — medZziai, nudZitive einamaisiais metais, §viezios véjavartos, véjalauzos, sniegalauzos su
gelsvais arba rudais spygliais (lapais) arba be jy, iSskrenda arba jau iSskride medziy liemeny pavojingi kenkéjai;

VI —seni sausuoliai — medziai, nudZiive ankstesniais metais, senos véjavartos, véjalauzos, sniegalauzos, be
spygliy, zievé ir smulkios Sakos nukritusios, medziy liemeny pavojingi kenkéjai i§skride (MiSko sanitarinés apsaugos
taisykliy 3 priedas, 2007).

Zéliniy (savaiminuky) apskaitai naudota: ¢limo intensyvumas jvertintas naudojant , Misko Zeldiniy ir éliniy
apskaitos ir vertinimo metodika“ (MiSko atkiirimo ir jveisimo nuostatai, 2015). Tyrimui atlikti naudotos sta¢iakampés
apskaitos aik$telés. Kai Zéliniuose vyrauja tankis (> 8 tukst./ha) savaiminukai — 4 m?; vid. tankumo (2-8 takst./ha) — 10
m?; reti (< 2 tikst./ha) — 20 m? ploto aikstelés. 1 ha sklypuose naudotos ne maziau kaip 5 apskaitos aikstelés, 1-3 ha — 8
ir didesniuose kaip 3 ha — ne maziau kaip 10 apskaitos aiksteliy. | apskaita jtraukiami tik sveiki ir silpnai pazeisti
savaiminukai.

Surinkti duomenys analizuojami naudojantis Microsoft Offise paketu.

Rezultatai ir ju aptarimas
Anciskiy girininkijoje esamy uosyny biuklés jvertinimas

Pagrindiné problema, kodél nyksta uosynai Lietuvoje — tai po infekcijos sekantis pasaknio puvinys, kurj sukelia
paprastasis kelmutis (Armillaria spp.). Vienintelis biidas kovoti su dziatimi, jvairaus laipsnio paZzeistuose uosynuose
taikyti Giking priemong — rinktinus ir plynuosius sanitarinius kirtimus (Juodvalkis ir kt., 2002). Atlikus tyrimg Panevézio
misky urédijos Anciskiy girininkijoje (30,1 ha) pagal dirvozemio tipologing grup¢ uosynai girininkijoje pasiskirste: Lds
(18,8 ha), Lfs (10,8 ha) ir Ldp (0,5 ha).

Girininkijoje uosiai sudaré nuo 50 iki 90 proc. medyno rii§inés sudéties, o likusig dalj — gZuolas, berzas ir
drebulé (iki 30 %). Nezymig dalj sudaré eglé, baltalksnis ir juodalksnis. Vidutinis uosyny skalsumas yra 0,6, o vidutinis
tirty uosyny amzius — 71 metai (amzius sieké nuo 38 iki 118 mety).

ISanalizavus gautus tyrimo duomenis, nustatyta, jog girininkijoje nepazeisty esamy uosyny beveik néra,
nepazeisti uosio medziai sudaro tik 3,37 %. Daugiausia yra pazeisty VI kategorijos medziy — 56,83 % (medZiai,
nudzitive ankstesniais metais, senos véjavartos, véjalauzos, sniegalauzos, zievé ir smulkios Sakos nukritusios).
Girininkijoje sveiky uosiy procentas (I kategorija) Lds, Lfs ir Ldp augavietése (1 lentel¢) buvo beveik vienodas.
Sausuoliy (V ir VI kategorijos) procentas Lds augavietéje buvo 2 % mazesnis nei Lfs augavietéje ir 4 % didesnis negu
Ldp augavietéje.

1 lentelé. Uosiy sveikatingumas Lds, Lfs ir Ldp augavietése Anciskiy girininkijoje

Kategorija
Augavieté [ 1 11l [\ V VI IS viso
Lds 325% | 1331% | 11,04% 6,46 % 6,13 % 59,81% | 100 %
Lfs 287% | 9,33% 10,56 % 7,08 % 12,79% | 57,37% | 100 %
Ldp 399% | 1712% 9,10 % 11,04 % 5,45 % 53,30% | 100 %
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Palyginus uosiy sanitarinés biiklés pasiskirstyma priklausomai nuo medyno amziaus, sveiky uosiy (I kategorija)
iSlieka tik vyresniuose (daugiau nei 50 mety) medynuose — salyginai sveiky uosiy iki 50 mety amziaus medynuose
beveik néra like. Nudzitivusiy uvosiy (V ir VI kategorijos) 3,4 % daugiau jaunesniuose (iki 50 mety) medynuose (2
lentelé). Tai rodo, kad jaunesni uosio medynai dzitiva intensyviau nei vyresnio amziaus uosynai.

2 lentelé. Uosiy sveikatingumas skirtingo amziaus medynuose Anciskiy girininkijoje

Kategorija
AmZius | Il 11 v \Y VI IS viso
<50 1,10% | 13,60 % 9,01 % 790% | 7,40% | 60,99 % 100 %
> 50 404% | 1501 % 1220% | 7,08% | 9,30% | 52,37 % 100 %

Savaiminio atsikiirimo perspektyvos dZiustan¢iuose uosynuose

Atlikus tyrima nustatyta, kad po plynujy sanitariniy kirtimy savaiminiam zélimui perspektyvy atzelti tikslinémis
medziy riiSimis néra daug. Daugiausia atsikuria tik drebulynai (55,8 %), baltalksnynai (26,3 %), o kaip tiksliné rasis —
berzynai — 13,6 % (1 pav.). Uosyny atsikiirimas savaiminiu biidu yra labai maZzas — tik 4,3 %. Iki dzitties pasireiskimo
atzélimas daugeliu atvejy budavo iSties jspudingas — priskai¢iuota iki keliasdeSimt tiikstanCiy uosio savaiminuky
hektare, i§ kuriy be vargo bidavo galima suformuoti perspektyvy medyng. Deja, 2009 metais (Riepsas, 2009) ir 2010
metais (Lygis ir kt., 2014) atliktos uosio birziy inventorizacijos duomenimis, situacija yra i§ esmés pasikeitusi — dél
zenkliai sumazéjusio sékliniy medziy skaiiaus ir prastesnio jy deréjimo, uosio zéliniy tankumas daugeliu atvejy yra
nepatenkinamas. Negana to, pastebéta, kad daugiau nei pusé savaiminuky yra apsikréte C. fraxinea, sukeliancia tigliy
nekrozes, o daznai — ir viso augalo zutj (Lygis ir kt., 2014).

4 N
Savaiminio atsikiirimo perspektyvos
m U

4,3%

. /
1 pav. Savaiminio atsikirimo perspektyvos

Natdraliu biidu (Z¢éliniais) drebulynai atZelia Lds ir Lfs augavietése po vienodai — Lds — 8,4 ha (50%) ir Lfs — 8,4
ha (50 %). Drebulynai atsikuria tose vietose, kur yra uosyny sudétyje drebulés. Baltalksnynai atZelia daugiausia Lds
augavietéje — 7,4 ha (93,7 %), o Ldp augavietéje — 0,5 ha (6,3 %). Baltalksniy z¢élimg skatina L hidrotopo augavieté.
Berzo Z¢liniai daugiausia atzelia Lds augavietéje — 3 ha (73,2 %) ir Lfs — 1,1 ha (26,8 %). Uosio z¢liniy atZelia tik maza
dalis — 1,3 ha (100 %) Lfs augavietéje.

Gausus drebulés, baltalksnio ir traka formuojanciy rtsiy (jvairiy kriimy) zélimas formuoja nepalankias salygas
savaiminiam tiksliniy rasiy atsik@irimui ir jy tolesniam augimui.
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Apibendrinant tyrimo rezultatus matyti, kad po plynyjy sanitariniy misko kirtimy savaiminiam zélimui Anciskiy
girininkijos dzilistan¢iuose uosynuose birziy palikti netikslinga. Negana to, jog atsikuria neperspektyvios medziy rasys
(D, Bt), bet ir yra nepakankamas z¢liniy tankis — vid. tankis 1,8 tiikst./1 ha (reikiamas tankis 1 ha/ < 4 tiikst. vnt.), nors
z¢liniy vidutinis aukstis ir siekia 0,7 metro.

.....

panaudojimas atkuriant dziiities pazeistus uosynus. Kitas variantas — kity, atspariy uosiy, risiy introdukavimas.
I3vados

1. Anciskiy girininkijoje augan¢iy uosyny (30,1 ha) buklé yra prasta ir nuolat blogéja. Nerasta nei vieno
daugiau ar maziau nepaZeisto uosio medyno, bendras uosyny pazeidimo laipsnis yra 96,6 %. Labiausiai
pazeisti uosynai auga Lds augavietéje (59,81 %), o labiausiai pazeisti pagal amziy: < 50 mety uosynai (60,99
%).

2. Savaiminis atsikiirimas dzifistanciuose uosynuose yra ne racionalus nei kokybés, nei kiekybés atzvilgiu.
Tirtuose uosynuose atsikuria drebulés — 55,8 %, baltalksnio — 26,3 %, berzo — 13,6 % ir uosio — 4,3 %
z¢liniai. Bendras vidutinis tankis 1 ha yra tik 1,8 tikst./vnt., o reikiamas maziausias z¢éliniy tankis 1 ha/ > 4
tukst. vnt.

3. PaZeisty uosyny vietose, atlikus plynuosius sanitarinius miSko kirtimus, siilome atkurti dirbtinu budu
(zeldinimas), panaudojant tikslines medziy rusis. Maziau pazeistuose uosynuose atlikti atrankinius
sanitarinius kirtimus ir nuolat stebéti uosyny biikle.
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THE CONDITION OF BLASTED ASH TREES AND PECULIARITIES OF THEIR
RENEWAL IN DIFFERENT HABITATS OF ANCISKIS FORESTRY, PANEVEZYS
STATE FOREST ENTERPRISE

Antanas VRUBLIAUSKAS
Summary

The desiccation of ash trees in Lithuania started in 1996 and it also had a negative influence on the forest stands
in Anciskis Forestry, Panevezys State Forest Enterprise. The examination of ash-tree forest stands in this forestry
revealed the fact that almost all stands of ash trees are affected by desiccation. 100 per cent of ash trees in
different stands are affected by desiccation. The forest stand had no crucial influence on the condition of ash
trees. Ash trees grow in Lds (62,5%), Lfs (35,9%) and Ldp (1,6%) forest stands.

The forest stands of blasted ash trees usually grow over with aspen trees (55,8%), grey alder trees (26,3%),
which are not very productive and useful. The examination also revealed the fact that there are self-sow sprouts
of birch trees (13,6%) and only 4,3% of ash trees grow over. There is thick undergrowth in the forest stands of
ash trees and it prevents the growth of purposive sorts of trees which are overgrown by unproductive sorts of
trees (Alnus incana L., Populus tremula L.).

The suggestion is to reforest the stands of blasted ash trees after the clear-cutting. The purposive sorts of trees
could be planted by people. The selection cutting could be done in the stands of ash trees and then employees
have to constantly keep a close watch in these forest stands.
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Daugiatikslio miSko naudojimo sekcija

SAKNINES PINTIES (HETEROBASIDION ANNOSUM (Fr.) Bref.) SALYGOTO
KELMINIO PUVINIO ISPLITIMAS PAPRASTOSIOS EGLES STIEBE

Martynas NARMONTAS
Santrauka

Straipsnyje pateikiama informacija apie paprastosios eglés kelminio puvinio i$plitimo stiebe désningumus ir jo
poveikj stiebo formai. Tyrimai buvo atlikti V] Tauragés miSky urédijoje 35 mety amziaus eglyne, VI Prieny
misky urédijoje 50 mety amziaus eglyne ir VI Kur§ény misky urédijoje 83 mety amziaus eglyne. Tirti medynai
augo Nc augavietéje. Taip pat buvo panaudoti visg Lietuva reprezentuojantys modeliniy medziy duomenys,
rinkti visose V] misky urédijose, atsitiktinai atrinktose 2007 m. plynyjy kirtimy birzése. Medziy amzius sieké
nuo 25 iki 97 mety. Renkant duomenis birzése visi medziai buvo nukirsti ir supjaustyti i sortimentus. Véliau
sortimenty duomenys panaudoti santykiniy dydziy stieby ir jy puviniy modeliams sudaryti. Tokia pat metodika
panaudota renkant duomenis visoje Lietuvos teritorijoje. Pagrindinis darbo rezultatas — sukurti skirtingy
aukStumy ir skersmeny paprastosios eglés stieby ir puviniy sudaromyjy modeliai. Atliktas sveiky ir puvinio
pazeisty stieby sudaromyjy palyginimas, jvertintos galimos klaidos, susidaran¢ios nustatant puvinio pazeisty
medyny augan¢iy medziy tirj.

Pagrindiniai ZodzZiai: paprastoji eglé, $akniné pintis, stiebas, stiebo sudaromoyji.

Ivadas

Lietuvos miSkai — didZiausias $alies gamtinis turtas. Jie ne tik valo ora, bet ir teikia Zmogui mediena, kuri
naudojama kasdien jvairiausiose miisy gyvenimo srityse — nuo buities iki statybos darby. Be to, miSkai atlieka ir
rekreacine funkcija, suteikia gyventojams galimybe atsiriboti nuo kasdienio gyvenimo.

Miske esanti augalija ir gyviinija taip pat teikia nauda visuomenei. MiSkingose vietovése netgi yra Svelnesnis
klimatas, o dirvodaroje maziau erozijos. Misko turtai teikia tam tikra nauda visiems gyventojams, taciau jy kiekis ir
apimtis gali skirtis dél gamybiniy santykiy pobtdzio, visuomenés interesy ir jdéty j misky priezitirg ir puoseléjima
darby apimties.

Didéjant gyventojy skaiciui ir tobulé¢jant medziagy apdirbimo technologijoms rinkos paklausa medienai sparciai
didéja. Siuo metu medienai pagaminti néra jokiy kity alternatyvy, todél medienos pramoné yra pirma ir paskuting viltis
gaminti jg. Optimaliam medienos gamybos procesui biitina kas tam tikra laikg gauti informacija apie medienos isteklius.
Tokiu blidu yra sudaromos galimybés lengviau prognozuoti ir uztikrinti racionaly medienos naudojimg ateityje.

Eglés mediena yra labai vertinama dél plataus panaudojimo spektro — nuo celiuliozés, spirito ar statybos
pramonés iki stulpy, pabégiy, baldy ar muzikos instrumenty gamybos. Taip pat naudojamos ir kitos eglés dalys: zievé
naudojama rauginiy medziagy gamybai, spygliai — gyvuliy pasaro gamybai, i§ Sakny pinami krepsiai. Nors eglés
mediena ir nepasiZymi pacia geriausia kokybe, lyginant su kitomis medziy rusimis, taciau eglés, augdamos auksty
bonitety medynuose, uzaugina mazesnj nulaibéjimo koeficienta turinius stiebus, o mediena pasizymi gana geromis
techninémis savybémis.

Lietuva — maza §alis, taciau jos eglynai i§sidéste gana skirtingose geografinése zonose. Dél §ios prieZasties sunku
i8skirti visy misky vertinimo kriterijus ir prognozavimo principus. ISaugusios produkcijos kiekis, sortimenty struktiira
priklauso ne tik nuo i$vardinty salygy. Didele jtaka taip pat daro zmogaus veikla, atlieckama skirtingais medyny amziaus
tarpsniais, laukiniy Zvériy gausa ir jvairove, oro tarSa, gamtos reiskiniai, tokie kaip véjas, apledéjimai, sniegas. Sie
veiksniai sukelia medziy skurdima, defoliacijg ir prieaugio mazéjima. Apsilpe medynai yra geriausia terpé miSko
kenkéjams ir ligoms vystytis, jy tiesiogiai veikiami medziai gali zfiti ir prarasti savo prading vertg. Dabartiniu metu, kai
keiciasi klimatas ir su juo medziy augimo salygos, reikSmingesné tampa medziy patologija ir jvairios pazaidos, nes
atsiranda vis naujy ligy sukeléjy. Biotiniai ar abiotiniai veiksniai Lietuvoje kiekvienais metais lemia vidutiniskai apie 55
takst. ha misky pazeidima. | tai neatsizvelgus laiku, tokie plotai gali didéti, todél prarandami ne tik medienos tiiris ir
kokybé, bet ir medienos ekonominé verté.

Visa tai labai svarbu spygliuo¢iy medynuose, kur yra paplitusi Sakniné pintis. Remiantis V] misky urédijy
duomenimis, daugiausia nuostoliy patiriama dél eglés kamieno centrinio puvinio. Skirtingai nei kity spygliuoCiy
medienoje, centrinis puvinys gali pakilti iki keliy ar net keliolikos metry, priklausomai nuo to, kokio amziaus medis
buvo paveiktas ligos sukéléjo. D¢l Sios priezasties ypac¢ sumazéja medienos produkcijos iSeiga.

Eglés kamieno centrinis puvinys buvo tirtas jvairiai — analizuojant puvinj sukelian¢iy gryby vystymasi, augima,
paplitimg. Visi duomenys buvo renkami kertant medzius birzése, naudojant amziaus grazta ir kt. Gautieji duomenys
buvo rinkti tik tam tikruose ploto vienetuose, todél negali biiti naudojami kaip etalonas sprendziant apie puvinj visuose
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Lietuvos medynuose. Be to, buvo atlikti bandymai, vertinant puvinio buvima stiecbe pagal spygliy spalva, kamieno
forma, 8aky storj ir jy nusivalymga. Sie duomenys néra visada teisingi, o ir vertinimas reikalauja labai gery jgudziy.

Atsiradus kompiuteriams, kurie gali greitai apdoroti didelius duomeny kiekius, tapo jmanoma lyginti daugelj
duomeny tipy vienu mygtuko paspaudimu, tai suteiké dar daugiau galimybiy lyginant sveikus ir centrinio puvinio
paZeistus medZius. Suvestus rezultatus galima pavaizduoti grafiSkai ir skaitiniu btidu, tai leidzia lengvai aptikti
skirtumus. Gauti rezultatai leidZia priimti iSvadas, remiantis statistiniais duomenimis.

Darbo tikslas — paprastosios eglés kelminio puvinio i$plitimo stiebe désningumy ir jo poveikio stiebo formai tyrimas.
Uzdaviniai:

1. Nustatyti puvinio iSplitimo stiebe parametrus;
2. Ivertinti kelminio puvinio pazeisty ir sveiky eglés medziy stieby formos skirtumus bei jy jtaka nenukirsto
misko ir apvaliosios medienos produkcijos apskaitai.

Tyrimo objektas ir vieta

Eglés apvaliosios medienos sortimentai. Empiriniai tyrimo duomenys buvo gauti i§ dviejy duomeny seky:

1. Eglés modeliniai medziai 2014 m. kirsti trijose Nc augavietés tarpinio ir pagrindinio naudojimo birzése:

1) VI Tauragés misky urédijoje 35 mety amziaus eglyne;

2) VI Prieny misky urédijoje 50 mety amziaus eglyne;

3) VI Kur$ény misky urédijoje 83 mety amziaus eglyne.

Siose birzése i§ viso buvo pamatuoti ir jvertinti 1170 sortimenty, pagaminty i§ 504 stieby. I$ jy 165 stiebai
turéjo puvinj.

2. Atsitiktinai i$ kiekvienos misky urédijos kristiny birziy saraSo atrinkti eglés modeliniai medziai matuoti
2007 m. plynyjy kirtimy birzése. Jy amzius sieké nuo 25 iki 97 mety.

Siose birzése i§ viso buvo pamatuoti 2053 sortimentai, pagaminti i§ 871 stiebo. I3 jy 121 turéjo puvinj.

Tyrimy metodika

Tyrimo duomenys buvo rinkti 2007 ir 2014 metais.

2007 m. duomenys gauti pamatavus modelinius eglés medzius atsitiktinai atrinktose plynyjy kirtimy birzése i§
kirstiny birziy saraso kiekvienoje Lietuvos misky urédijoje. Modeliniais medziais buvo pasirinkti visi be iSimties
medziai, kurie pateko j 500 m? ploto skrituling tyrimo aikstel¢. Kiekvienos i$ Siy aiksteliy centro koordinatés atrinktos
atsitiktiniu bidu. Tyrimo aikStel¢je medziai buvo kertami ir pjaustomi j sortimentus, atsizvelgiant ] medienos kokybeés
standarty reikalavimus. Matuojant buvo nustatyti kiekvieno sortimento faktiniai dydziai: ilgis (cm) ir plongalio
skerspjiivio atstumas nuo medzio stiebo Saknies kaklelio, skersmuo plongalyje ir storgalyje, konstatuojamas puvinio
buvimo faktas, nustatoma sortimento rasis.

2014 metais duomenys buvo surinkti i§ modeliniy eglés medziy trijose skirtingy urédijy jvairaus amziaus
birzése. Birzés atsitiktiniu atrankos biidu i$ eglés kirtimo potikio sklypy saraso buvo parinktos trijy kirtimy amziy :

. Retinimy;
. Einamyjy kirtimy;
. Pagrindinio naudojimo.

Siai duomeny sekai sortimentai buvo paruoti ir iSmatuoti tokiu pas biidu, isskyrus, kad kiekvieno sortimento
abiejuose galuose buvo matuojamas puvinio skersmuo.

Abiejy duomeny seky informacija buvo surasoma j empiriniy duomeny rinkimo lapus, véliau kameralinio
apdorojimo metu suvedami i Excel programos lentele.

Turint santykinius stieby ilgius ir skersmenis, kiekvienai duomeny sekai buvo sudaroma atskira santykinio stiebo
tasky iSklotiné jtraukiant ir santykinius puvinio rodiklius. Santykinio stieby sudaromosioms ir santykiniy puviniy
sudaromosioms aproksimuoti buvo panaudota regresiné analizé.

Sveiky medziy stieby sudaromosioms aproksimuoti buvo panaudota segmentiné parabolés ir g-eksponentés
funkcija (Visalga ir kt., 2016):

B,z=1)+B,(Z*-1), ifz=a;

dast k€ {v,sp} 1)

=B 1_1—7
. ~Ba e - 8)8|”

a, ifa=0
[“]+={o. ifa<o
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¢ia: B, — B, — nezinomieji parametrai, kiekvienai duomeny sekai jvertinti maziausiyjy kvadraty metodu.
. . o4

d — santykinis skersmuo matavimo vietoje (d—L)

13

z — santykinis stiebo aukstis (%)

Pazeisty medziy stieby ir jy puviniy stiebe sudaromosioms aproksimuoti buvo naudojamas ketvirtojo laipsnio
segmentinis polinomas. Modelio parametrai pateikiami 1 lenteléje.

1 lentelé. Puvinio ir pazeisty stieby sudaromyjy parametrai

Parametrai inii
Modelis Gal_lgjlmo R
b1 b2 b3 b4 rnobos
Stiebas
su 41,1907 56,425  26,09653 -5,3667 12663  h,<=0,25 09714
puviniu
Stiebas
su 2,253929  -5,4827 3,933763 -1,8256 1,12016  h,>0,25 0,9714
puviniu
Puvinys 35,42 2,5435 17,395 7,1821 0,889 - 0,7359

Sortimenty taris apskai¢iuojamas kaip sukiniy tiris integruojant puvinio ir stiebo sudaromasias intervale, i$
kurio stiebo atzvilgiu gaminamas sortimentas.

Rezultatai ir jy aptarimas

Pagrindiné eglés puvinio tyrimy problema yra tai, kad néra pakankamai istirta puvinio plitimo stiebe forma ir
sudaryti modeliai, kurie nusakyty sveiko ir pazeisto eglés stiebo sudaromuyjy skirtumus isreiskiant tai lygciy parametrais
(Seifert, 2007). Tokie modeliai yra biitini potencialiems nuostoliams, patiriamiems dél stiebo puvinio, prasidedanc¢io
saknyse ir kylancio stiebu, tiksliai nustatyti ir grazai, gaunamai i§ sveiky ir serganciy medziy, palyginti.

Atliekant sveiky ir pazeisty eglés medziy stieby sudaromyjy modeliy palyginimg (1 pav.) santykiniai dydziai
buvo konvertuoti j absoliutinius dydzius. Sumodeliuotoje schemoje didziausius skirtumus galima jzvelgti priekelminése
stieby dalyse nuo 0,5 m iki 3 m auks¢io. Taip pat skirtumai iSrySkéja didesniame aukstyje — nuo 21 m iki 37 m, kur
sveiki medziai turi didesnj tiirj. Pagal modelj puvinys Siuo atveju pakyla net i 17,3 m aukstj pazeistame stiebe.
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Naudoti puvinio pazeisty stieby modelj nuostoliy, patiriamy dél pakitusios stiebo formos, vertinimui néra
visiSkai korektiska, nes palyginus pagal naudotas formules gautus absoliutinius skersmenis 1,3 metro aukstyje Sie
nesutampa, nors medziy aukstis yra toks pat. Dél Sios priezasties | formule, su kuria skaiCiuota sveiky medziy
sudaromoji, buvo jstatyti tokie medzio skersmens parametrai, su kuriais pazeisty ir sveiky medziy absoliutiniai
skersmenys 1,3 m aukstyje konvertavus i§ santykiniy, bty kuo labiau panasis (2 pav.).

Pataisytame modelyje, rodanciame skirtumus tarp puvinio pazeisty ir sveiky la aukstumo 56 cm skersmens egliy
(2 pav.), skersmeny skirtumai yra aiskiai matyti visame medziy auks$Ciy diapazone. Sveiky ir pazeisty medziy
skersmenys yra minimaliai panasis tik nuo 1,3 iki 2,5 metro. Visais kitais atvejais sveiky medziy skersmuo yra
pastebimai didesnis. Tai reiskia, kad sveiky medziy medienos taris bus didesnis. Dél to galima daryti iSvada, kad
taksuojant puvinio paZeistus eglynus ir nustatingjant jy medienos tirj yra didelé netiksliy prognoziy galimybé. Siuo
atveju — kuo daugiau medyno sudétyje yra puvinio pazeisty egliy, tuo labiau dirbtinai didinamas eglyny tiris.
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2 pav. MatematiSkai patikslintos sveiky ir paZeisty stieby sudaromosios (Ia auk$tumas, D; 3 = 56 cm,

H = 38,6 m)

Modeliai buvo iSbandyti ne tik Ta auk§tumo egléms, kuriy skersmuo kriitinés aukstyje yra 56 cm, tadiau ir I, III
bei V aukStumy paprastosioms egléms (3 pav.) Kiekvienam auk$tumui buvo modeliuoti 16 cm ir 56 cm skersmens
medziai. | auk§tumo modelyje 16 cm skersmens egléje puvinys pakyla i 8,7 m aukstj, o 56 cm skersmens —j 15,7 m. III
aukStumo modelyje 16 cm skersmens egléje puvinys pakyla i 7,1 m aukstj, o 56 cm skersmens — i 12,8 m. V auk§tumo
modelyje 16 cm skersmens egléje puvinys pakyla j 6,75 m aukstj, o 56 cm skersmens —j 10,1 m.
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Turint Sias sudaromasias galima sumodeliuoti bet kokio dydzio pazeisto stiebo sortimenting struktiirg ir
jvertinti nuostolius, patiriamus dél kelminio puvinio buvimo stiebe.

ISvados:

1. Paprastosios eglés stiebai, pazeisti kelminio puvinio apatinéje stiebo dalyje, yra sustoréje, o vidutiniskai nuo
2,5m aukscio — suplonéje, lyginant su tokiy paciy parametry sveikais stiebais.

2. Sveikiems ir kelminio puvinio pazZeistiems medziams, turintiems vienoda skersmenj 1,3 m aukstyje, negali
biti taikomi vienodi normatyvai (formrodziai, stieby sudaromosios) augan¢iy medziy ttriui jvertinti.
Naudojant unifikuotus normatyvus didinamas kelminio puvinio pazeisty medyny tiris.

Literatura
1. Seifert, T., 2007. Simulating the extent of decay caused by Heterobasidionannosum s. I. in stems of Norway spruce.
Forest Ecology and Management 248 (2007) 95-106.
2. Visalga, G., Petrauskas, E., Rup3ys, P., Memgaudas, R., Bosas, G., Narmontas, M. 2016. Pakitusi paprastosios eglés

stieby foma — kelminio puvinio indikatorius [Stem taper form as an indicator of the incidence of root rot in Norway
spruce trees]. — Miskininkyste [Forest Sciences], 1 (79): 7-17.

SPREAD OF BUTT ROT IN STEM OF NORWAY SPRUCE CAUSED BY FUNGI
HETEROBASIDION ANNOSUM (FR.) BREF.

Martynas NARMONTAS
Summary

In this scientific research the information about regularities and impact of root rot expansion into stem of
Norway spruce is presented. Research was done in 35 years old Norway spruce stand in Tauragé Forest
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Enterprise, in 50 years old Norway spruce stand in Prienai Forest Enterprise and in 83 years old Norway spruce
stand in KurSénai Forest Enterprise. The type of soil was Nc in all three previously mentioned forest stands. Also
representative model tree data were gathered. It was gathered randomly from each Lithuanian Forest Enterprise’s
lists of stands of potential harvests of the year 2007. Tree age varied between 25 and 97 years. For data gathering
purposes all selected trees were harvested into sortiments of certain sizes. Later, data of sortiments was used in
the making of models of relative-sized stems and stem rots. The same methods were used for data gathered in all
territory of Lithuania. The main aim of work is to create models of different sizes and diameters showing
generatrix of stem rot and stem itself. The comparison between healthy and damaged tree generatrix was made.
Also possible mistakes occurring during determination of production of damaged forest stands were evaluated.

Keywords: norway spruce, Heterobasidion annosum, stem, expansion
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Taikomosios ekologijos sekcija

BIOORGANINIU PREPARATU ITAKA CHEMIZUOTAI AUGINAMU ZIEMINIU RAPSU
(BRASSICA NAPUS) ‘SUNDAY*‘ PRODUKTYVUMUI, SIEKIANT SUAKTYVINTI IR
SUTAUPYTI SINTETINIO BEICO ROVRAL AQUA FLO PANAUDOJIMA BEI
PAGERINTI AUGALU ZIEMOJIMA

Julija BYTAUTAITE
Santrauka

Bioorganiniy preparaty jtaka chemizuotai auginamy zieminiy rapsy ‘Sunday‘ produktyvumui, siekiant
suaktyvinti ir sutaupyti sintetinio beico Rovral aqua flo panaudojimg bei pagerinti augaly ziemojima.
Taikomosios ekologijos studijy programos magistro darbas. Vadovas doc. dr. Vidmantas Spruogis, Aleksandro
Stulginskio universitetas. Akademija, 2017.

Moksliniame straipsnyje pateikiami chemizuotai auginamy rapsy augimo intensyvumo, lapy ploto formavimosi,
sausyjy medziagy kaupimosi, fotosintetiniy parametry, derlingumo tyrimo duomenys ir kokig jtaka turéjo
bioorganiniy nano tra§y Nagro panaudojimas Zieminiams rapsams ‘Sunday".

Darbo objektas — ‘Sunday* veislés Zieminiy rapsy paséliai, papildomai apipurksti bioorganiniy universaliy nano
traSy Nagro tirpalu.

Darbo metodai: 2015-2016 m. Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotyje atlikti Zzieminiy rapsy
( Brassica napus) pasélio formavimo naudojant Nagro traSas tyrimai. Tirta Zieminiy rapsy veislé ‘Sunday*. Kitos
agrotechninés priemonés buvo atliktos pagal Bandymo stotyje taikoma zieminiy rapsy auginimo technologija.
Darbo rezultatai: papildomas Zieminiy rapsy apipurskimas Nagro tragSomis turéjo teigiamos jtakos Zieminiy rapsy
augimo ir vystymosi procesams. Suderinant sékly beicavima bioenergetiku Nagro 0,5 1 100 kg ir rudeninj
vienkartinj purikima Nagro universal 1,0 1 ha™, gaunami absoliudiai geriausi rezultatai: didZiausias rapsy sékly
derlius 3,87 tha™ ir geriausios kokybé produkcija. Nagro trasos ir beicas Rovral aqua flo aqua flo statistidkai
patikimai padidino tokius zieminiy rapsy ‘Sunday‘ rodiklius — augalo ilgj 118,16-127,64 cm, Saky skai¢ius 6-10
vnt., sékly kiekj ankstaroje 28,27 vnt., sékly derlinguma 3,16-3,87 t ha™. Panaudojus Nagro preparatus, padidéjo
augalo ilgis, ankstaros ilgis, sékly kiekis ankstaroje. Didziausias sekly derlius buvo 3,87 | ha™, i$ rudens kartu
naudojant Nagro preparatus ir beica Rovral aqua flo bei purskiant augalus Nagro, kai antzieminé dalis pasiekia 7
cm aukstj. Derliaus priedas sieké 86,6 proc., lyginant su kontrole. Nagro trasos ir beicas Rovral aqua flo
statistiSkai patikimai padidino tokius zieminiy rapsy ‘Sunday® sékly kokybés rodiklius: riebalus 41,52-43,05
proc., baltymus 20,39-20,91 proc., gliukozinolatus sumazino nuo 18,68 iki 18,31, mmol/g. Taip buvo pagerinta
sékly kokybé.

Panaudojus Nagro ir beicg Rovral aqua flo, sumazéjo sékly ir daigy uzsikrétimas ir ligotumas mikromicetais
Fusarium, Drechlera, Alternaria, Penicillium.

Naudojant Nagro, beico normg galima sumazinti. Kartu naudojant Nagro ir beicg, padidéja beico efektyvumas.
Nagro sumazina augaly patiriama stresg, kurj sukelia sintetinis beicas. Kartu naudojant Nagro ir beicg, padidéjo
derlingumas, pageréjo derliaus kokybé ir biometriniai parametrai.

Pagrindiniai ZodZiai: Zieminiai rapsai, bioorganinés tragsos, biometriniai rodikliai, efektyvumas.

Ivadas

Pastaruoju metu daug démesio skiriama tokioms problemoms, kaip: klimato kaita, globalinis oro atSilimas,
Siltnamio efekta skatinanti tarSa, aplinkos tar§os mazinimas, dirvozemio kokybés gerinimas, biologinés jvairovés
i$saugojimas, ekologinio tkininkavimo perspektyvos. Tai Lietuvos kaimo plétros 2014-2020 m. programos
jgyvendinimo prioritetai (Spruogis, Zemeckis, 2013).

Lietuvoje minétos problemos palaipsniui jau sprendziamos, kuriant naujos kartos bioorganines trasas ir
bioenergetikus. Ypatingos molekulinés struktiiros bioorganinés trasas nano dimensijos blisenos daug geriau jsisavina
augaly lastelés, taip padidinami kultiiriniy augaly biometriniai rodikliai — tr¢siant per lapus pamaitina sékling medziaga
ir stimuliuvoja augaly dygima, augima bei vystymasi. Dél huminiy medziagy veikimo padidéja gamtinis dirvy
derlingumas (gerinama dirvoZemio kokybé¢, didinamas humuso kiekis bendroje kompleksijoje). Minimos trasos veikia
kaip biofungicidas, bioinsekticidas — anti feromonas-toribonas (Malecka, Bremanis, Miglane, 2005).

Bioorganiniai preparatai leidzia sutaupyti cheminiy ir sintetiniy mineraliniy tragSy panaudojima taip atbaidant
kenkéjus bei stabdant ligy plitimg (Davies, 2004). Minimos trgSos apsaugo augalus nuo streso ir stiprina jy imuning
sistemg (Brazauskiené, 2004). DirvoZemio gamtinio derlingumo potencialo didinimas, veikiant bioorganinémis
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tragSomis, subalansuos dirvozemio kokybe, pagerins finansinj rodiklj ir sumazins klimato kaitos pasekmes (Drulis,
2014).

Darbo tikslas — istirti bioenergetiko Nagro ir bioorganiniy tra§y Nagro universal poveikj chemizuotai auginamy
zieminiy rapsy derliui ir kokybei, sumazinant aplinkos tarsa.

Uzdaviniai

1. Istirti, kaip ir kiek galima padidinti zieminiy rapsy produkcijos derlinguma bei pagerinti produkcijos kokybe,
panaudojant bioorganinius Nagro preparatus.
2. Atlikti derliaus kokybés, biometrinius matavimus ir chemines analizes.

Tyrimo objektas ir vieta

Zieminio rapso ‘Sunday‘ veislé. Lauko bandymai atlikti 2015-2016 m. Aleksandro Stulginskio universiteto
Bandymy stotyje, Aleksandro Stulginskio universiteto Aplinkos ir ekologijos instituto Agroekologijos centre taip pat
ASU Mokomojo tkio intensyvios chemizuotos gamybos plotuose.

Tyrimy metodika

Bandymy schemos:

1. Bioorganiniy preparaty Nagro jtaka chemizuotai auginamy zieminiy rapsy ‘Sunday‘ produktyvumui, siekiant
suaktyvinti ir sutaupyti sintetinio beico Rovral aqua flo panaudojima bei pagerinti augaly ziemojima.

1. Kontrolé — séklos neapveltos bioenergetiku Nagro ir nebeicuotos Rovral aqua flo;

2. Séklos apveltos bioenergetiku Nagro 0,5 1 100 kg;

3. Séklos beicuotos Rovral aqua flo 0,5 1 100 kg;

4. Séklos apveltos bioenergetiku Nagro 0,51 100 kg ir beicuotos Rovral aqua flo 0,5 | 100 kg;

5. Séklos apveltos bioenergetiku Nagro 0,5 1 100 kg ir beicuotos Rovral aqua flo 0,25 | 100 kg;

6. Séklos apveltos bioenergetiku NAGRO 0,5 1 100 kg, beicuotos Rovral aqua flo 0,25 1100

kg; + purksta Nagro universal tragSomis 1,0 1 ha.

Beicas Rovral aqua flo — kontaktinio veikimo karboksamidy grupés fungicidas, skirtas sékly beicavimui ir
augaly apsaugai vegetacijos metu nuo grybiniy ligy. Kaip fungicidinis beicas, Rovral aqua flo naudojamas zZieminiy ir
vasariniy rapsy, kopiisty, dekoratyviniy augaly sékly ir bulviy gumby beicavimui.

Rovral aqua flo saugo nuo per séklg ir per dirva plintanc¢iy ligy sukéléjy. Rovral aqua flo yra kontaktinis beicas,
todél beicuojant reikia kuo vienodziau padengti visg séklos pavir§iy. Beicuojamos sausos séklos — prie$ pat augaly s¢ja
ar sodinima (Merkys, Miliuviené, 1993).

Zieminiy rapsy pasélio tankumas nustatytas skai¢iavimo biidu kiekviename laukelyje keturiose vietose po 0,25
m?. Saknies kaklelio skersmuo nustatytas matavimo biidu. Rapsy s¢kly derlius nustatytas svérimo bidu i§ kiekvieno
bandymy laukelio. Vidutinis augalo produktyvumas nustatytas vieno pédelio sékly mase padalinus i§ augaly kiekio
pédelyje. Augalo ankStary kiekis nustatytas suskaiciuojant ankstaras bandymy pédelyje ir padalijant i§ augaly kiekio
pédelyje.

Augalo sékly kiekis apskaidiuotas pagal formulg: S = P.1000/m, ¢ia S — augalo sékly kiekis; P — augalo
produktyvumas g; m — 1000 sékly masé g.

Sékly kiekis ankstaroje apskaic¢iuojamas pagal formule: a = S/A, ¢ia a — sékly kiekis ankstaroje; S — augalo sékly
kiekis; A — augalo ankstary kiekis 1000 sékly masé. I§ vidutinio sékly éminio buvo paimti du éminiai po 500 sékly ir
atskirai pasverti. Perskai¢iavus mas¢ 1000 sékly, skirtumas tarp dviejy éminiy masés neturi virSyti 3 proc. Esant
didesniam skirtumui, buvo paimtas ir pasvertas treCiasis éminys. Vidurkis apskaiciuotas i§ dviejy éminiy, tarp kuriy
maZiausias skirtumas.

Leidziamas skirtumo dydis (x) apskai¢iuojamas pagal formule: x = (a x 3) x 100-1, kur a — dviejy éminiy sékly
vidutiné masé g.

Zieminiy rapsy derlingumo bei derliaus struktiiros elementai nustatyti tiesioginio matavimo, skai¢iavimo ar
svérimo biidu pagal priimtas lauko eksperimento vykdymo metodikas.

Tyrimy duomenys statistiskai jvertinti kiekybiniy pozymiy dispersinés analizés metodais, taikant kompiutering
programg ANOVA (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Rezultatai ir jy aptarimas
Tyrimy rezultatai parodé, jog zemés tikyje naudojant traSas, pesticidus, jvairius preparatus, labai aktualu gauti

kuo didesnius ir geresnés kokybés derlius. Svarbus veiksnys yra trasy panaudojimo ekonominis efektyvumas. 1 lentelés
duomenys leidZia teigti, kad, naudojant Nagro tragsas, Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotyje daugiausia
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pajamy gauta 5 ir 6 variantuose, atitinkamai 428,64-489,46 EUR/ha. Didziausias finansinis efektyvumas pasiekiamas,
kai beicavimo metu kartu su beicu naudojamas bioenergetikas Nagro, beico Rovral aqua flo sutaupoma 50 proc., o kai
sékly beicavimas suderinamas su bioenergetiku Nagro 0,5 1 100 kg, taip pat vykdant rudeninj vienkartinj purSkima
Nagro universal 1,0 | ha, gaunami geriausi derlingumo rezultatai — didZiausias rapsy griidy derlius 3,87 tha™ .

1 lentelé. Bioorganiniy preparaty Nagro ir beico Rovral aqua flo jtaka zieminiams rapsams ‘Sunday ir jy ekonominis
efektyvumas (Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotis, 2015-2016 m.)

Tyrimy variantai Grady Grady Grady ISlaidos Gautos
derlingumas derliaus derliaus Nagro pajamos
tha' priedast | priedo verte ir Rovral aqua flo EUR ha'
ha™ EUR ha* EUR ha*

1. Kontrolé 2,08 - - - -

2. Séklos apveltos Nagro 3,45 1,37 396,78 5,79 390,99

0,5

1 100kg;

3. Séklos beicuotos 3,16 1,08 312,79 23,17 289,62

Rovral aqua flo

0,51100 kg;

4. Nagro 0,5 1100 kg; ir 3,56 1,48 428,64 28,96 399,68

Rovral aqua flo 0,5 1100

kg

5. Nagro 0,5 1100 kg ir 3,62 1,54 446,01 17,38 428,64

Rovral aqua flo 0,251 100

kg

6. Nagro 0,5 1100 kg ir 3,87 1,79 518,42 28,96 489,46

Rovral aqua flo 0,25

1/100

kg; + purksta Nagro

universal

tragSomis 1,0 | ha

RO5 (Rgs) 0,52

2 lentelé. Bioorganiniy preparaty Nagro ir beico Rovral aqua flo jtaka Zieminiams rapsams ‘Sunday‘, jy derliui ir
biometriniams parametrams (Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotis, 2015-2016 m.)

Saky Grady Derliaus
Augalo | skaicius Sekly kiekis derlingumas priedas
Tyrimy variantai ilgis cm vnt. ankstaroje vnt. tha' proc.
1. Kontrolé 94,21 5 22,40 2,08 100
2. Séklos apveltos Nagro 0,5 1100 kg 118,16 6 26,05 3,45 165,86
3. Séklos beicuotos Rovral aqua flo 0,5
1 100 kg 120,47 8 25,95 3,16 151,92
4. Nagro 0,5 1 100 kg ir Rovral aqua flo
0,51100 kg 125,78 9 27,87 3,56 171,15
5. Nagro 0,51 100 kg ir Rovral aqua flo
0,251 100 kg 120,06 10 27,98 3,62 174,04
6. Nagro 0,51 100 kg ir Rovral aqua flo
0,25 1100 kg + purksta Nagro universal
tragSomis 1,0 | ha 127,64 10 28,27 3,87 186,6
RO5 (Ros) 3,95 2 1,63 0,52

IS 2 lentelés duomeny matyti, kad Nagro trasos ir beicas Rovral aqua flo statisti§kai patikimai padidino zieminiy
rapsy ‘Sunday‘ rodiklius: augalo ilgj nuo 118,16 cm iki 127,64 cm, Saky skai¢iy nuo 6 vnt. iki 10 vnt., sékly kiekj
ankstaroje nuo 25,95 vnt. iki 28,27 vnt., gridy derlingumg nuo 3,16 t ha™ iki 3,87 t ha™. Efektyviausias rezultatas
pasiektas 6 variante. Kaip matyti i§ pateikty duomeny, panaudojus Nagro, padidéjo augalo ilgis, varpos ilgis, sékly
kiekis varpoje ir griidy derlius. Didziausias gridy derlius buvo 3,87 t ha™, i$ rudens kartu naudojant Nagro preparatus ir
beica Rovral aqua flo bei purskiant augalus Nagro, kai jie pasiekia 7 cm. Derliaus priedas sieké 86,6 proc., lyginant su
kontrole. Lyginant juos tarpusavyje esminio skirtumo nebuvo. Ivertinus gridy kokybe ir paskaiCiavus ekonominj
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efektyvuma racionaliausia i§ rudens kartu naudojant Nagro preparatus ir beica Rovral aqua flo bei purSkiant augalus

Nagro.

1 pav. Zieminiy rapsy ‘Sunday’ purikimas bioorganinémis traomis Nagro universal 1,0 | ha™

3 lentelé. Bioorganiniy preparaty Nagro ir beico Rovral aqua flo jtaka Zieminiams rapsams ‘Sunday‘, s¢kly cheminei
sudéciai (Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotis, 2015-2016 m.)

Tyrimy variantai Riebalai Baltymai Gliukozinolatai
proc. proc. mmol g

1. Kontrolé 40,23 19,56 19,91
2. Séklos apveltos Nagro 0,5 1 100 kg 41,52 20,39 18,68
3. Séklos beicuotos Rovral aqua flo 0,5 1100 kg 41,69 20,59 18,40
4. Nagro 0,5 1100 kg ir Rovral aqua flo 0,5 | 100 kg 42,98 20,91 18,55
5. Nagro 0,5 1 100 kg ir Rovral aqua flo 0,25 | 100 kg 42,99 20,51 18,59
6. Nagro 0,51 100kg ir Rovral aqua flo 0,25 1100 43,05 20,78 18,31
kg; + purksta Nagro universal tragSomis 1,0 1 ha

RO5 (Ros) 1,21 0,82 0,98

Sioje lenteléje pateikti duomenys leidzia teigti, kad NAGRO trados ir beicas Rovral aqua flo statistiikai
patikimai padidino zieminiy rapsy ‘Sunday® gridy kokybés rodiklius: riebaly rodikliy pakitimas 41,52-43,05 proc.,
lyginant su kontrolés duomenimis 40,23 proc., baltymai 20,39-20,91 proc., lyginant su kontrolés rodikliu 19,56 proc.,
gliukozinolatus sumaZino, lyginant su kontrole 19,91 mmol g, nuo 18,68 iki 18,31, mmol g. Nagro traSos pagerino
gridy kokybe. Labiausiai pakite rodikliy rezultatai buvo pastebéti 4, 5 ir 6 variantuose.

4 lentelé. Bioorganiniy preparaty Nagro ir beico Rovral aqua flo jtaka Zieminiams rapsams ‘Sunday®, jy sékly daigumui,
dygimo energijai ir augaly Ziemojimui proc. (Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotis, 2015-2016 m.)

Tyrimy variantai Sékly Sékly dygimo | Ziemojimas
daigumas energija
1. Kontrolé 80,6 79,7 61,0
2. Séklos apveltos Nagro 0,5 | 100 kg 91,8 90,6 65,6
3. Séklos beicuotos Rovral aqua flo 0,51 100 kg 87,9 86,1 62,2
4. Nagro 0,5 1 100 kg ir Rovral aqua flo 0,5 1 100 kg 92,8 91,6 65,3
5. Nagro 0,51 100 kg ir Rovral aqua flo 0,251 100 kg 94,1 93,8 66,3
6. Nagro 0,51100 kg ir Rovral aqua flo 0,25 1 100 94,5 94,8 67,0
kg; + purkS§ta NAGRO universal trgSomis 1,0 1 ha
RO5 (Rgs) 4.5 6,2 3,1
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Tyrimo rezultatai parodé, jog Nagro traSos ir beicas Rovral aqua flo statistiSkai patikimai padidino visus
zieminiy rapsy ‘Sunday‘ rodiklius, sékly daiguma 87,9-94,5 proc., sékly dygimo energija 86,1-94,8 proc., ziemojima
62,2-67,0 proc. Efektyviausias buvo 6 variantas, kur i$ rudens kartu naudojama Nagro 0,5 | 100 kg ir Rovral aqua flo
0,251 100 kg, purksta Nagro universal tragSomis 1,0 1 ha. PurSkiami augalai, pasieke¢ 7 cm. Lyginant sékly apvélimg ir
purskima, labiau veiké sékly apvélimas.

5 lentelé. Bioorganiniy preparaty Nagro ir beico Rovral aqua flo jtaka zieminiams rapsams ‘Sunday®, jy sékly ir daigy

uzsikrétimui mikromicetais proc. (Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotis, 2014—2016 m.)

Bandymo variantai Sveiky | Fusarium | Drechlera | Alternaria | Penicillium Kiti
sékly spp. spp. spp. spp. grybai
proc.

1. Kontrolé 0 6,2 4,8 46,1 19,0 48,9

2. Séklos apveltos Nagro 0 2,9 3,0 19,2 12,8 25,3

0,51100 kg

3. Séklos beicuotos Rovral 0 0,5 0,4 79 25 1,2

aqua flo 0,5 1 100 kg;

4, Nagro 0,51 100 kg ir 0 0,5 0,4 7,7 2,3 1,2

Rovral aqua flo 0,51 100 kg

5. Nagro 0,51100 kg ir 0 0,5 0,3 7,5 2,3 1,0

Rovral aqua flo 0,25 1 100 kg

6. Nagro 0,51 100 kg ir 0 0,5 0 7,8 2,0 1,0

Rovral aqua flo 0,251 100

kg; +purksta Nagro

universal tragSomis 1,0 | ha

RO5 (Ros) - 2,7 2,0 7,1 4,9 10,4

6 lentelé. Bioorganiniy preparaty Nagro ir beico Rovral aqua flo jtaka Zieminiams rapsams ‘Sunday* juy daigy, Sakny ir
séklos ligotumui proc. (Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotis, 2015-2016 m.)

Bandymo variantai Daigai Saknys Séklos
1. Kontrolé 34,2 36,3 39,1
2. Séklos apveltos Nagro 0,51 100 kg 21,8 21,4 19,2
3. Séklos beicuotos Rovral aqua flo 0,5 1100 kg 0,7 0,2 0,1
4. Nagro 0,5 1 100 kg ir Rovral aqua flo 0,5 1 100 kg 0,7 0,6 0,3
5. Nagro 0,51 100 kg ir Rovral aqua flo 0,251 100 kg 0,5 0,3 0,5
6. Nagro 0,51 100 kg ir Rovral aqua flo 0,25 1 100 0,5 0,3 0,5
kg; + purksta Nagro universal tragSomis 1,0 | ha

RO5 (Ros) 9,6 9,8 9,7

Buvo svarbu nustatyti, kaip Nagro preparaty naudojimas veikia sékly ir daigy ligotuma derinant sékly beicavima
su sintetiniy beicy normos mazinimu. 5-6 lentelése pateikti duomenys leidZia teigti, jog Siame bandyme naudoty
bioorganiniy preparaty veikimas teigiamas. I$ 5 lentelés duomeny matyti, kad, panaudojus Nagro ir beicg Rovral aqua
flo (lyginant su kontrole), sumazéjo sékly ir daigy uzsikrétimas mikromicetais: Fusarium, Drechlera, Alternaria,
Penicillium ir kt. 6 lentelés duomeny rodikliai leidzia teigti (lyginant su kontrole), kad, panaudojus Nagro traSas ir beicg
Rovral aqua flo, sumazéjo zieminiy rapsy ‘Sunday* daigy, Sakny ir sékly ligotumas.

Apibendrinant tyrimo rezultatus matyti, jog panaudojus bioorganines trasas intensyviame chemizuotame plote
zieminiai rapsai ‘Sunday‘ buvo tankesni, veSlesni, augalai buvo aukstesni, Sakny sistema labiau issivysciusi. Gauti
duomenys leidzia teigti, jog intensyviame chemizuotame plote efektyviausias buvo 6 variantas, kur Zieminiy rapsy
Sunday* séklos apveltos bioenergetiku Nagro 0,5 1 100 kg, s¢klos beicuotos beicu Rovral aqua flo 0,25 1 100 kg™, 0 I t
ir purksti 7 cm rapsai Nagro universal 1,0 1 ha. Tad galima teigti, kad trasy Nagro naudojimas kartu su beicu Rovral
aqua flo ne tik padidino beico efektyvuma, bet ir davé teigiamy rezultaty derliaus kokybei, biometriniams parametrams.

I3vados
1. Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotyje Nagro traSos ir beicas Rovral aqua flo statistiskai

patikimai padidino Zieminiy rapsy ‘Sunday* sékly derlinguma 3,16-3,87 t ha™, gauta daugiausia pajamy,
atitinkamai 428,64-489,46 EUR ha. Geriausi rezultatai gaunami, kai beicavimo metu kartu su beicu
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naudojamas bioenergetikas Nagro. Tada beico pakanka naudoti pus¢ normos. Sutaupoma 50 proc. beico
Rovral aqua flo.

Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotyje Nagro traSos ir beicas Rovral aqua flo statistiskai
patikimai padidino tokius Zzieminiy rapsy ‘Sunday‘ rodiklius: augalo ilgj 118,16-127,64 cm, Saky skaiciy 6—
10 vnt., sékly kiekj ankstaroje 25,95-28,27 vnt., griidy derlinguma 3,16-3,87 t ha™. Efektyviausias buvo 6
variantas.

ASU Bandymy stotyje Nagro trasos ir beicas Rovral aqua flo statistiskai patikimai padidino tokius Zieminiy
rapsy ‘Sunday‘ gridy kokybés rodiklius — riebalus 41,52-43,05 proc., baltymus 20,39-20,91 proc.,
gliukozinolatus sumazino nuo 18,68 ikil18,31 mmol g. Nagro trasos pagerino grudy kokybe.

ASU Bandymy stotyje Nagro trasos ir beicas Rovral aqua flo patikimai padidino visus zieminiy rapsy
‘Sunday ° rodiklius, sékly daiguma 87,9-94,5 proc., sé¢kly dygimo energija 86,1-94,8 proc., Ziemojimg 62,2—
67,0 proc. Efektyviausias buvo 6 variantas, kur i$ rudens kartu naudojama Nagro 0,5 | 100 kg ir Rovral aqua
flo 0,25 1 100 kg; + purksta Nagro universal traSomis 1,0 1 ha™. purskiami augalai, kai jie pasiekia 7 cm.
Lyginant sé¢kly apvélima ir purSkima, didesnés jtakos turéjo sékly apvélimas.

ASU Bandymy stotyje panaudojus Nagro ir beicag Rovral aqua flo, sumazéjo sékly ir daigy uzsikrétimas
mikromicetais Fusarium, Drechlera, Alternaria, Penicillium ir kt. IS 5 lentelés duomeny matyti, kad
panaudojus Nagro ir beica Rovra aqua flo, sumazéjo zieminiy rapsy ‘Sunday‘ daigy, Sakny ir sékly
ligotumas.
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THE IMPACT OF BIO ORGANIC PRODUCTS FOR THE CHEMISIZED GROWTH OF
OILSEED RAPE (BRASSICA NAPUS) 'SUNDAY', (WINTER FORM) PRODUCTIVITY
ACHIEVING ACTIVATING AND REDUCING THE AMOUNT OF SEED TREATMENT
ROVRAL AQUA FLO AQUA FLO USAGE AND IMPROVING WINTER HYBERNATION

Julija BYTAUTAITE

Summary

The impact of bio organic products for the chemisized growth of oilseed rape Brassica napus 'Sunday’,
(winter form) productivity achieving activating and reducing the amount of seed treatment Rovral aqua
flo usage and improving winter hibernation.

Applied ecology study program master's thesis. The research supervisor: doc. dr. Vidmantas Spruogis;
University of Aleksandras Stulginskis, Accademy, 2017.

In scientific article is present/is given the research data/information about rapeseed growth intensity, leaf
radius formation, conservation of dry substances, photosyntethic parameters, fertility sugar content. And
the influence of the use of bio organic nano fertilizers Nagro on oilseed rape (Brassic napus, winter
sunday form).

Study target/object: crops of 'Sunday' variety of winter form of oilseed rape additionally sprayed with the
solution of nano fertilizer.

Methods: a research has been made through 2015- 2016 at the Test site of The University of Aleksandras
Stulginskis. Testing crop formation using Nagro fertilizers analysis.

Subspecies 'Sunday' was investigated of the winter form oilseed rape. Other agro technical measures were
used in accordance with technologies used at The Test site on.
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Using Nagro, stain rate can be reduced. Along with Nagro and stains, stain increases efficiency. Nagro
reduces plant stress, which causes the synthetic dressing. Along with Nagro and dressing, increased
productivity, improved quality of the harvest and biometric parameters.

Results: additional spray with Nagro fertilizers have had a positive pact for the processes of growth and
development on oilseed rape combining dressing of seeds with Nagro bioenergetic 0.5 1 100kg and single
use spray in fall with 'Nagro universal'1.0 | ha™. The best results are obtained: the harvest of rapeseed
seeds' yield was 3,87 t ha™* of the best quality 'Extra’ or 'l class production. Nagro fertilizers and Rovral
aqua flo seed dressing reliably increased such rates of B. napus as: plant length 118,16- 127,64 cm,
number of branches 6-10 units, seeds in seedpods 28,27 units, grain productivity 3,16 to 3.87 t ha™. After
using Nagro fertilizers the length of plant stem and poods length, seed amount in the seedpod harvest
were greater. The largest harvest was 3.87 t/ha, in fall using Nagro production and seed dressing, spraying
with additional Rovral aqua flo. Additional yield increased to 86,6 % in comparison with monitoring.
NAGRO fertilizer and dressing Rovral aqua flo, a statistically significant increase of winter rape 'Sunday'
seed quality indicators - fats 41.52 to 43.05 percent., proteins from 20.39 to 20.91 percent. Glucosinolates
reduced from 18,68 to 18,31 mmol / g. seed quality was increased.

After using Nagro and Rovral aqua flo seed dressing fungal infections of seeds and crops of
mycromicetes genus Fusarium, Drechlera, Alternaria, Penicillium have diminished.

Using Nagro, the quantity of seed dressing can be reduced. Using the seed dressing and Nagro fertilizers,
the effectness of seed treatment has increased. Nagro decreases the stress of plants caused by synthetic
seed dressing. Using both substances the plant fertility and fertility's quality, biometrical factors have
increased.

Keywords: winter rape, bio-organic fertilizers, biometric indicators, effectiveness.
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Taikomosios ekologijos sekcija

SODINES  SILAUOGES  (VACCINIUM X  COVILLEANUM) DAUGINIMO
TECHNOLOGIJU PALYGINIMAS

Tadas CVILIKAS
Santrauka

Tyrimas atliktas 2016 metais Kauno rajone, Tado Cviliko sodininkystés fikyje. Eksperimentas atliktas siekiant
jvertinti dauginimo budy (Ggliais ir in vitro) jtakg sodinés Silauogés biometriniams rodikliams, auginant
vegetaciniuose induose, bei prigijimui.

Tiriamo darbo rezultatai parodé, kad sodiniy Silauogiy aukstis pirmaisiais auginimo metais po dauginimo nuo
dauginimo biuidy nepriklausé. Léto veikimo trgSos OsmoCote, jterptos i substrata, didino sodiniy Silauogiy aukstj.
Didziausi augalai per vegetacija iSaugo substrate su trgSomis po dauginimo figliais ir in vitro. Sodiniy $ilauogiy
dauginimas in vitro esmingai didino $akny ilgj. Didziausias Saknis turéjo augalai, dauginti in vitro, bei auginti
substrate su trgSomis.

Raktiniai Zodziai: silauoge, dauginimas tgliais, dauginimas in vitro, trasos.
Ivadas

Sodiné Silauogé yra viena naujausiy sodo augaly Lietuvoje. Tai uogakriimis, kurio protéviai, priklausantys
Silauoges Vaccinium L. genéiai, natiiraliai auga Siaurés Amerikoje. Tai paéiai genéiai priklauso visiems gerai Zinomos
misky uogos: mélynés, bruknés, vaivoras ir dar daugiau kaip 100 Silauogés riisiy, paplitusiy Siaurés pusrutulio Salto ir
vidutinio klimato zonoje, Piety Amerikoje, Piety Afrikoje ir net tropiky kalnuose (Budritiniené ir kt., 2002).

Silauoge — vertingas introdukuotas uogakriimis (Badriinien¢, Cesoniené, 2001). Kultiirinés jos veislés, daugeliu
atvejy, yra tarpriSiniai hibridai, i$vesti naudojant Vacciunium Corimbosum L., Vaccinium aungustifolium Aiton,
Vaccinium australe Small., Vaccinium ashei Reade, Vaccinium myrtilloides Mich., Vaccinium darrowii ir kt., nors kai
kurios veislés gautos atrankos biidu i§ natiiraliy tam tikry rasiy klony (Pliszka, 2002). Silauoge sukultiirino XX a.
pradzioje Jungtinése Amerikos Valstijose (JAV). Jau 1920 m. auginimui perduotos pirmosios hibridinés veislés
‘Pioneer*, ‘Cabot‘ (Estabrooks, 1998).

Kanadoje natiiraliai auga siauralapé $ilauogeé (V. angustifolium Aiton). Sioje valstybéje, taip pat ir JAV, apie 53
000 ha Sios Silauogiy rusies sazalyny yra naudojami kaip pramoniniai. Nuo 1967 m. Kanadoje vykdoma V.
angustifolium Aiton selekcija (Estabrooks, 1998). V. angustifolium Aiton auginama ir Skandinavijoje, nes §ios veislés
yra atsparesnés Sio klimato sglygoms. Suomijoje taip pat yra tiriamos pusiau aukStatigés Silauogés klonai, gauti
kryZminant V. angustifolium Aiton. ir V. corimbosum L. Siuo metu $ilauogé pla¢iai auginama ir Ryty Azijos $alyse,
Australijoje, Naujojoje Zelandijoje, jvairiose Vakary Europos Salyse (Estabrooks, 1998). Kadangi daugelis veisliy, ypac
pirmosios, buvo kilusios i§ aukstosios $ilauogés (V. corimbosum L.), daZniausiai jos ir buvo priskiriamos aukstosios
Silauoges rusiai. Tik 1993 metais Australijoje penktajame tarptautiniame Silauogiy kultiiros simpoziume buvo pasiiilyta
Sig tarprusine hibridy grupe pavadinti Vaccinium x covilleanum Butkus et Pliszka — sodine Silauoge, taip ji vadinama ir
dabar (Budritiniené ir kt., 2002).

I Europa sodinés Silauogés introdukuotos apie 1923 m. Keleta deSimtmeciy jos buvo auginamos kaip
dekoratyviniai, o tik véliau — kaip perspektyvils uoginiai augalai. Didziausias Europoje sodiniy $ilauogiy auginimo ir
tyrimy centras yra vakary Vokietija. Cia net 15-oje tyrimy sto&iy analizuojami $iy augaly agrotechnikos, dauginimo
klausimai, vykdoma selekcija (Butkiené, 1990).

Pirmosios Silauogiy veislés i Lietuva buvo jveztos 1969 m. Jos buvo auginamos ir tiriamos Botanikos institute.
Taciau iki $iol Silauogeé Lietuvoje priskiriama retesniems sodo augalams. Tik 2001 metais Lietuvoje buvo jveista pirma
nedidelé sodinés Silauogés plantacija (Budriiiniené, Cesoniené, 2001).

Silauogés uogos labai vertinamos uZsienio rinkoje, ir tai gali biiti vienu i§ eksportui tinkamy Zemés iikio
produkty. Uogos vertinamos kaip dietinis produktas, pasizymi geru skoniu, nedideliu kaloringumu, juose daug vitaminy
bei kity biologiskai aktyviy medziagy. Vartojamos tiek §viezios, tiek perdirbtos (Smolarz, 2000).

Silauogiy verté, vartojimo biidy jvairové lemia jy paklausuma, todél jos gali biiti priskiriamos prie
perspektyviausiy uogakriimiy, kuriy plotus bitina plésti ne tik Vakary Europos valstybése, bet ir Lietuvoje
(Stankevicieng, 2002).

Lietuvoje sodinés Silauogés puikiai pritapo ir mégéjiskuose sklypuose, ir didelése plantacijose. Tenka pripaZinti,
kad dauginti §j sodo augalg néra lengva. Tad iki Siol didesni sodinuky kiekiai buvo atvezami i§ Lenkijos, re¢iau — i§
Vokietijos, Svedijos ar Olandijos. Deja, daznai atveztiné sodinamoji medziaga biina uzkrésta grybinémis ligomis
(Cesoniené, 2009).
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Tyrimo tikslas
Palyginti skirtingas sodinés Silauogés dauginimo technologijas.
UZdaviniali

1. Nustatyti skirtingy dauginimo technologijy jtaka sodinés Silauogés augiiny auksciui ir pagrindinés Saknies
ilgiui.
2. Nustatyti skirtingy dauginimo technologijy itakg sodinés Silauogés augiliny prigijimui.

Objektas
Sodinés silauoges (Vaccinium xCcovilleanum) augtnai.
Tyrimo metodika

Tyrimas atliktas 2016 metais Kauno rajone, Tado Cviliko sodininkystés iikyje. Eksperimentas atliktas, siekiant
jvertinti dauginimo biidy (tigliais ir in vitro) jtaka sodinés $ilauogés biometriniams rodikliams auginant vegetaciniuose
induose. Eksperimentui atlikti buvo pasirinkti 4 tyrimo variantai:

1.  Augalai dauginti Tgliais, auginti substrate be trasy (kontrolé).
2. Augalai dauginti in vitro, auginti substrate be trasy.

3. Augalai dauginti Gigliais, auginti substrate su trgSomis.

4. Augalai dauginti in vitro, auginti substrate su tragSomis.

Sodinés $ilauogés sodinamoji medZziaga gauta dauginant Ggliais buvo 8 cm auks¢io, turinti 2—3 Sakneles, 0
dauginant in vitro — 5 cm auks¢io, turinti 3—5 Sakneles. Sodiné Silauogé j vegetacinius indus pasodinta geguzés 7 diena.
Augalai auginti 2 | talpos vegetaciniuose induose po 1 augalg kiekviename. Kiekviename variante vertinta po 30 augaly.
Eksperimentas atliktas keturiais variantais trimis pakartojimais.

Vegetaciniai indai uzpildyti substratu, paruostu iS 3,5-4,5 pH rig$tumo durpiy ir smélio, santykis 10:1.
Mineralinés mitybos elementy kiekis ir tikslus substrato pH jvertintas paruosus misinj.

Vegetaciniai indai su augalais auginti geguzés—birzelio ménesiais Siltnamyje, véliau iSnesti j lauka ir iki rugsejo
ménesio pabaigos (27 d.) augo natiiraliomis sglygomis. Substrato drégnis matuotas HH2 drégnumo matuokliu su SM
200 jutikliu.

Tyrimo metu buvo nustatomas $ilauogiy augiiny aukstis bei pagrindinés $aknies ilgis. Sie Silauogiy augiiny
biometriniai rodikliai vertinti vegetacijos pabaigoje, t. y. rugséjo 26-27 d. Taip pat buvo vertinamas augaly prigijimo
procentas.

Tyrimy duomenys jvertinti dispersinés analizés metodu naudojant programa ANOVA (Raudonius, 2009).
Eksperimento duomeny statistinis patikimumas jvertintas maZiausia esminio skirtumo riba (Rgs).

Rezultatai

Atliekant tyrimg buvo sieckiama nustatyti skirtingy dauginimy technologijy jtaka sodinés Silauogés augiiny
auksciui, juos auginant vegetaciniuose induose substrate be trasy ir su traSomis. Tyrimo rezultaty duomenimis, sodiniy
Silauogiy, dauginty tgliais ir auginty substrate be traSy, vidutinis aukS$tis vegetacijos pabaigoje buvo 224 cm
(kontrolinis variantas), o dauginty in vitro, augaly aukstis buvo nezenkliai, ta¢iau 15,5 cm aukstesnis, palyginus su
kontrole (1 pav.). Tai, tikétina, 1émé dauginimo btidas, nes padauginti augalai in vitro buvo 100 % sveiki, ir tai galéjo
nulemti greitesnj prigijima bei spartesn] jy vystymasi.

Visais atvejais sodinés Silauogés aukstis, auginant substrate su ilgo veikimo trgSomis, buvo daug didesnis,
palyginti su augalais, kurie augo substrate be trasy. Augaly, padauginty tgliais ir auginty substrate su ilgo veikimo
traSomis OsmoCote, vidutinis aukstis buvo 52,0 cm. Skirtumas, palyginus su kontroliniais augalais, esminis — 29,6 cm.
Intensyviausiai augo ir didZiausias aukstis buvo sodiniy $ilauogiy, padauginty in vitro ir auginty substrate su trgSomis.
Sio varianto augaly aukstis sické 63,1 cm. Palyginus su in vitro daugintais ir be trady augintais augalais, tai 25,2 cm
aukStesni augalai, taciau palyginus su augalais, daugintais figliais ir trestais tragSomis, skirtumas neesminis (11,1 cm).
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1 pav. Skirtingy dauginimo biidy jtaka sodinés Silauogés augaly auksc¢iui

Apibendrinant Sio rodiklio duomenis, galima teigti, kad j substrata jmaiSius ilgo veikimo traSy OsmoCote, tiek
dauginant tgliais, tick dauginant in vitro, augalai iSaugo daug aukstesni, palyginus su netrestais augalais.

Sakny sistema $ilauogéms yra taip pat labai svarbi, kadangi jos neturi $akniaplaukiy, jy pavirsiaus siurbiamasis
plotas yra maZesnis nei kity augaly, todél Siems augalams reikia arba iSvystyti gera Sakny sistema, kad galéty apsirtipinti
vandeniu ir mineralinés mitybos elementais, arba sudaryti simbioze su grybais. Kaip matyti 2 paveiksle, vidutinis Sakny
ilgis tirtuose variantuose svyravo nuo 15,7 iki 22,4 cm.

o 22.4
257 Ros=2.9 18,8
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0 T T T T
Dauginta Gigliais Dauginta in vitro Dauginta Gigliais Dauginta in vitro
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mSakny ilgis @+ nuo kontrolés

2 pav. Skirtingy dauginimo biidy jtaka sodinés Silauogés Sakny ilgiui
Trumpiausias Saknis (15,7 cm) uzaugino augalai, kurie buvo dauginti Tigliais ir auginti substrate be trasy

(kontrolé). OsmoCote tragSy naudojimas tigliais dauginamy sodiniy $ilauogiy technologijoje vidutinj $akny ilgj padidino
1,5 cm, $is skirtumas neesminis, palyginus su augalais, augintais substrate be trasy.
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Sodines Silauoges padauginus in vitro, augaly Saknys sieké 18,8 cm, kai buvo augintos substrate be trasy, o
auginant substrate su trgSomis augaly Saknys sieké 22,4 cm. OsmoCote tra$y naudojimas in vitro dauginamy sodiniy
Silauogiy technologijoje vidutinj $akny ilgj padidino 3,6 cm, skirtumas esminis, palyginus su augalais, augintais
substrate be trasy.

Iverting gautus tyrimo duomenis, galime teigti, kad sodinés $ilaougés, daugintos in vitro ir augancios substrate
be trady, Sakny ilgis esmingai nesiskyré, palyginus su Silauogémis, daugintomis tigliais ir augintomis substrate su ilgo
veikimo tragSomis.

Geriausias rezultatas gautas Silauoges dauginant in vitro ir auginant substrate su ilgo veikimo trasomis. Tlgo
veikimo traSos skatino augaly, dauginty in vitro, Sakny formavimasi.

Didelg reikSme¢ augaly prigijimui turi Sakneliy i$sivystymas augaly sodinimo metu. Jvertinus gautus duomenis,
nustatyta, kad maZiausias (93 %) prigijimo procentas buvo $ilauogiy, kurios buvo daugintos figliais ir augintos substrate
be trasy (3pav.).

% 100 100

100 -
96

96 -

93
94 -

92 -

90 -

88

Dauginta Gigliais Dauginta in vitro Dauginta tigliais Dauginta in vitro
(kontrolé) + OsmoCote + OsmoCote

3 pav. Skirtingy dauginimo technologijy jtaka sodinés Silauogés prigijimui

Sodiniy Silauogiy, padauginty in vitro, prigijimo procentas buvo didesnis 3 proc. vnt. nei kontroliniy augaly.
Augalai, tiek dauginti aigliais, tiek in vitro, auginti substrate su tragomis, prigijo 100 %. Tai rodo, kad augaly prigijimui
yra svarbu ne tik dauginimo buidas, bet ir mineralinés mitybos elementy kiekis substrate.

Apibendrinant rezultatus galima teigti, kad sodiniy $ilauogiy aukstis pirmaisiais auginimo metais po dauginimo
nuo dauginimo budy nepriklausé, tadiau pastebéta, kad 1éto veikimo traSos, jterptos j substrata, didino sodiniy $ilauogiy
aukstj. Sodiniy $ilauogiy dauginimas in vitro esmingai didino $akny ilgj. Didziausias Saknis turéjo augalai, dauginti in
vitro bei auginti substrate su traSomis. Sodiniy Silauogiy, padauginty tiek tgliais, tiek in vitro, auginti substrate su
tragSomis, prigijo 100 %.

I1Svados

1. Intensyviausiai augo ir didZiausig aukstj pasieké sodinés $ilauogés, padaugintos in vitro ir augintos substrate
su traSomis. Sio varianto augaly aukstis sieké 63,1 cm.

2. Sodiniy $ilauogiy dauginimas in vitro esmingai didino $akny ilgj. DidZiausias $aknis turéjo augalai, dauginti
in vitro bei auginti substrate su trgSomis, vidutinis $akny ilgis buvo 3,6 cm didesnis, lyginant su augalais,
augintais substrate be trasy.

3. Sodiniy $ilauogiy, padauginty in vitro, prigijimo procentas buvo didesnis 3 proc. vnt. nei kontroliniy augaly.
Augalai, tiek dauginti tgliais, tiek in vitro, auginti substrate su traSomis, prigijo 100 %.

Literatura
1. Budriiiniené, D.; ASmoniené¢, V.; Daubaras, R. Sodiné Silauogé. Ukininko pataréjas, 2002. 43 p.

2. Budritinien¢, D.; Cesoniené, L. In search of a new lowbush blueberry variety. Sodininkysté ir darzininkyste:
mokslo darbai. 2001. T. 20 (3) - 1 . P. 252-258.

174



JAUNASIS MOKSLININKAS 2017. Misky ir ekologijos fakulteto kuruojamy moksliniy sekcijy straipsniy rinkinys

Butkiené, Z. Sodin¢ §ilauogé. Retesnieji sodo augalai. 1990. p. 55-59.

Cesoniené, L. Silauogiy sodinuky galima uzauginti ir patiems. Mano iikis, 2009. Nr. 4.

Estabrooks, E. The use of Vaccinium angustifolium of improved fruit quality and yield. Forestry studies,
1998. No. 30. P. 46-49.

6. Pliszka, K. Borowka wysoka. 2002. P. 9-15, 41-42.

7. Raudonius, S, et al. Moksliniy tyrimy metodika: pratyby aprasas Agronomijos fakulteto studentams.
Akademija, Kauno r.: Lietuvos Zemés tikio universiteto Leidybos centras, 2009. 119 p.

Smolarz, K. Borowka wysoka. 2000. P. 5-10.

Stankeviéiené, E. Protogation of bluberries by soft cutting. Biologija, 2002. Nr. 1. P. 81-83.

ok w

©®

BLUEBERRY (VACCINIUM X COVILLEANUM) REPRODUKTION TECHNOLOGY
COMPARISON

Tadas CVILIKAS
Summary

Research was carried out in the horticultural farm of Tadas Cvilikas which is in Kaunas region in 2016. The
experiment was conducted to evaluate the influence of reproduction techniques (with sprouts and in vitro) on the
blueberry biometrical indicators growing them in vegetative pots.

The results of researches showed that the height of blueberry do not belong from reproduction techniques,
growing year after reproduction. OsmoCote fertilizers of slow operation that were injected in the substrate
enlarged the height of blueberry. The largest plants during vegetation had grown in substrate with fertilizer after
reproduction with sprouts and in vitro. The reproduction in vitro of blueberries substantially increased the length
of roots. Plants which were reproduced in vitro and grown in substrate using fertilizers had the largest roots.

Key words: blueberry shoots reproduction, in vitro reproduction, fertilizers.
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Taikomosios ekologijos sekcija

ORO UZTERSTUMO IVERTINIMAS NAUDOJANT KERPES VILNIAUS
MIKRORAJONUOSE

Vytautas GASIUNAS
Santrauka

Darbo tikslas — jvertinti oro tar$g atskiruose Vilniaus miesto mikrorajonuose. Lichenologiniu poZitriu
buvo istirta 10,5 km? teritorija, tirtos epifitiniy kerpiy bendrijos ant 164 medziy. Tiriamoji teritorija,
siekiant gauti jos bukle atspindin¢ius duomenis, buvo suskirstyta i 0,25 km? kvadratus. Kvadraty dydis ir
apskaitos medziy skaicius pasirinktas remiantis Europoje patikrinta metodologija (Asta et al, 2002). Oro
kokybei jvertinti buvo skaiCiuotas ruiSiy skaiCius ir procentinis kerpémis apauges plotas. Atlikti
konkretaus medzio, kvadrato, miesto rajono skaiiavimai. Vertinti Senamies¢io ir Zirmiiny mikrorajonai.
Identifikavus tyrimy metu surinktg epifitiniy kerpiy kolekcija, nustatyta, kad tiriamojoje teritorijoje auga
14 kerpiy rasiy: 11 lapiskyjy ir 3 ziauberiskyjy. Mazas rasiy skaicius ir krimiskyjy kerpiy nebuvimas
rodo stipry teritorijos antropogenizacijos laipsnj.

Pagrindiniai ZodZiai: Vilniaus miestas, kerpés, oro tarsa.

Ivadas

Norint nustatyti zmones supancios aplinkos oro kokybe galima naudoti jvairius metodus, tokius kaip analitiniai
bioindikacija. Analitiniai metodai pasizymi tikslumu, taciau pagrindinis jy trikumas — jie negali jvertinti galbiit gyvajai
gamtai atsirandanciy nezinomy ir zinomy veiksniy poveikio gyvajai gamtai. Biologiniai metodai, paremti bioindikacija,
prieSingai, leidzia jvertinti kompleksinj nezinomy ir zinomy veiksniy, kurie turi neigiama jtaka gamtai, poveikj.
Geriausiy rezultaty galima pasiekti naudojant Siuos metodus kartu biomonitoringui vykdyti aplinkos monitoringo
sistemose vertinant aplinkos kokybe.

Viena i§ bioindikacijos sri¢iy aplinkos kokybés tyrimuose yra lichenoindikacija — aplinkos oro kokybés
vertinimas pagal kerpiy reakcijg i aplinkg. Metodai, paremti lichenoindikacija, aplinkos kokybés vertinimuose yra
placiai taikomi pasaulyje nustatant antropogeninj poveikj, kadangi kerpiy bioindikacinés savybés yra unikalios.
Lichenoindikaciniy tyrimy pagrindinés kryptys yra eutrofizacija, oro tarSa bei pasaulinis klimato §iltéjimas. Naudojant
Siuos metodus, atliekami lichenoindikaciniy rodikliy bei oro tarSos tyrimai tiek lauko sglygomis, tiek laboratorinémis
salygomis norint nustatyti aplinkos oro kokybe.

Siame darbe tirtas dviejy atskiry Vilniaus miesto mikrorajony oro uzteritumas pagal juose aptiktas kerpiy rasis ir
procentinj kerpémis apaugusij plota.

Darbo tikslas — naudojant lichenoindikacijg jvertinti oro tar$a dviejuose Vilniaus miesto mikrorajonuose —
Senamiestyje ir Zirmiinuose.

UZdaviniai
1. Nustatyti kerpiy ri§ine sudétj ir gausa Senamies¢io ir Zirminy mikrorajonuose.
2. Jvertinti tarSos objekty jtaka oro kokybei Senamiescio ir Zirmiiny mikrorajonuose.

Tyrimo objektas ir vieta

Vilniaus mieste Zirmiiny ir Senamies¢io mikrorajonuose ant medziy kamieny auganéios epifitinés kerpés.
Tyrimai atlikti 2016 m.

Tyrimy metodika

Vilniaus Zirmiiny ir Senamies¢io mikrorajony teritorija buvo suskirstyta j 0,25 km? kvadratus, kad kerpiy
bioindikaciniy tyrimy metu gauti duomenys geriau atspindéty Siy mikrorajony bikle. Kvadraty dydis ir apskaitos
medziy skaidius pasirinktas remiantis Europoje patikrinta metodologija (Asta et al., 2002). Kiekviename kvadrate buvo
aprasomos epifitiniy kerpiy bendrijos, esan¢ios vidutiniSkai ant 4 medziy. Pasirenkant medzius apskaitai, pagrindinis
démesys buvo skirtas labiausiai paplitusioms medziy risims.
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Tyrimo metu buvo renkamasi i$ vidutinio tankumo sglygomis auganéiy, gerai ap$viesty, panasaus diametro (30—
50 cm) ir panasaus amziaus medziy. Siekiant iSvengti pasaliniy veiksniy jtakos, buvo pasirinkti sveiki, nesuzaloti
(zievés, kerpiy pasalinimas), ne didesnio kaip 10° polinkio medZiai.

Kerpiy bendrijoms apraSyti naudojamas 20 x 20 cm tinklelis (1 pav.), jis tvirtinamas 1,3 m aukStyje nuo zZemés
pavirsiaus prie Siaurinés medzio kamieno pusés pasaulio Saliy atzvilgiu.

20cm

20 cm

1 pav. Tinklelis (20 x 20 cm) kerpiy padengimui (%) nustatyti

Kvadratiniame tinklelyje jvertintos visos aptiktos epifitinés kerpés registruojant tokius rodiklius: kerpiy bendrija
sudarancios kerpiy rusys, kiekvienos rii§ies procentinis padengimas (%) bei bendras visy ri§iy procentinis padengimas
(%). Rusiy skaiGius nustatytas skai¢iuojant skirtingy rusiy skaiGiy kiekviename 0,25 km® kvadrate (kvadrate yra 4
medziai). RaSiy skai¢ius mikrorajonuose nustatytas apskaiCiuojant aritmetinj kvadraty vidurkj. Epifitiniy kerpiy
gausumas nustatytas skaiCiuojant vidutinj visy kerpiy roSiy procentinj padengima kvadrate. Tiksliam rasiy
identifikavimui nuo kiekvieno medzio buvo imami tinklelyje rasty kerpiy pavyzdziai.

Kerpiy riiSys atpazintos naudojantis vadovu kerpéms pazinti (Motiejuinaité, 2002a, 2002b ir kompaktinis diskas:
Vilkonis K. K., 2004) bei mikroskopu.

Rezultatai ir jy aptarimas

Siame darbe buvo itirta 10,5 km? Vilniaus miesto ploto, kuris issidéstes tarp kalvy isilgai Neries upés, aukstis
vir§ juros lygio svyruoja nuo 100 m slénio viduryje iki 200 m iSoréje. Toks miesto iSsidéstymas ir meteorologiniai
ypatumai lemia, kad terSalai kaupiasi Neries upés slényje, todél ¢ia esantys mikrorajonai, pvz., Senamiestis, ken¢ia nuo
gausiy vietiniy tarSos Saltiniy (autotransportas, antrinis pakélimas nuo negristy gatviy). Visa tiriama Zirminy ir
Senamies¢io mikrorajony teritorija buvo padalinta j 42 kvadratus po 0,25 km? (2 pav.).

r
Y

Tiriamos teritorijos ribos
i

1 pav. Tlrlamlgq mikrorajony susk1rstymas 10, 25 km pIOtus (Saltlnls www.vilnius.It, 2016)

Kiekviename kvadrate tirta po 4 medZius, apraSant ant jy auganéias epifitiniy kerpiy rasis, procentinj rasies
padengima ir bendra kerpiy procentinj padengimg. IS viso istirti 164 medziai, i§ jy 80 % visy tirty medziy sudare
mazalapés liepos (Tilia cordata spp.).

Tirtoje teritorijoje aptiktos kerpiy riiSys pateiktos 1 lenteléje. Yra Zinoma, kad ziauberiskosios kerpés dél jy
gniuzulo struktiiros yra atsparesnés oro uzterStumui nei kriimiskosios ar lapiskosios kerpés. Didelis ziauberiskyjy kerpiy
rusiy skaicius yra biidingas stipriai antropogenizuotoms teritorijoms (Juceviciené, 2002).
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1 lentelé. Epifitiniy kerpiy riiSys, nustatytos Vilniaus miesto Senamies&io ir Zirmiiny mikrorajonuose

Eil. Morfologiné Seima Kerpés rasis
Nr. forma
Senamies¢io mikrorajonas
1 Sieniné geltonkerpé (Xanthoria parietina)
2 Keziniai (Parmeliaceae) Vagotasis keZas (Parmelia sulcata)
3 Putlusis plynkeZis (Hypogymnia physodes)
4 Gelsvasis juodkeZis (Melanelilia subaurifera)
5 Lapiskosios Blakstienotoji ziauberé (Physcia tenella)
6 Ziauberiniai (Physconia distorta)
7 (Physciaceae) Melsvoji ziauberé (Physcia caesia)
8 Atkilioji ziauberé (Physcia adscendens)
9 Telosistiniai (Teloschistaceae) | Geltonviduré ziauberé (Physconia enteroxantha)
10 . y
Ziauberiskosios Siurkstiniai (Stereocaulaceae) | Pilkoji miltinuoté (Lepraria incana)
Zirmiiny mikrorajonas
1 Sieniné geltonkerpé (Xanthoria parietina)
2 . . Vagotasis kezas (P lia sulcat
KeZiniai (Parmeliaceae) ago ?SIS. ezas.( arme _|a sulea a)_
3 Sodiné briedragé (Evernia prunastri)
4 Lapigkosios Tamsiarudis juodkeZis (Melanelia fuliginosa)
5 Ziauberiniai Melsvoji Ziauberé (Physcia caesia)
6 (Physciaceae) Blakstienotoji Ziauber¢ (Physcia tenella)
7 TeloSistiniai (Teloschistaceae) | Geltonviduré ziauberé (Physconia enteroxantha)
8 Lekanoriniai (Lecanoraceae) | Hageno lekanora (Lecanora hagenii)
9 Ziauberiskosios Kandeleriniai Smulkiagriidé geltiiné (Candelariella xanthostigma)

(Candelariaceae)

Analizuojant gautus duomenis, nustatyta, kad Senamies¢io mikrorajone aptikta 10 skirtingy kerpiy rasiy, i8 jy
pagal morfologing forma 1 risis priskiriama prie Ziauberiskyjy ir 9 — prie lapiskyjy kerpiy. Zirmiiny mikrorajone
aptiktos 9 kerpiy rasys, i$ jy 7 kerpiy rasys pagal morfologing forma priskiriamos lapiskosioms kerpéms, o 2 kerpiy
riSys — Ziauberiskosioms kerpéms. Daugiausia kerpiy abiejuose mikrorajonuose priklauso keziniy (Parmeliaceae)
kerpiy Seimai. KrimiSkyjy kerpiy risiy neaptikta né viename i§ mikrorajony. 18analizavus ir palyginus visas tiriamuose
Vilniaus miesto mikrorajony kvadratuose nustatytas kerpes, tik viena kerpiy riiis buvo rasta daugelyje tyrimo kvadraty
— tai sienin¢ geltonkerpé (Xanthoria parietina). Sios kerpés buvo rasta 20-yje kvadraty i§ tirty 23 Zirminy mikrorajone
ir 18-oje kvadraty i§ 19 tirty — Senamies¢io mikrorajone. Sieniné geltonkerpé (Xanthoria parietina) yra nejautri oro

tarSai. Jei $i kerpé neauga, tai rodo, kad oras yra stipriai uZterstas.

Taikant vienfaktorine dispersing analize (One-way ANOVA), patvirtinta, kad miesto mikrorajonai neturi
jtakos epifitiniy kerpiy rosiy skaiCiui, nes skirtumas tarp kerpiy riiSiy Senamiestyje ir Zirmiinuose néra statistiskai

patikimas (p > 0,05) (3 pav.).

5.0

Kerpiy rasiy kiekio pasiskirsty mas Vilniaus miesto mikrorajonuose

4.5

4.0

Kerpiy rasiy skaicius

Senamiestis Zirmanai

Vilniaus mikrorajonai

3 pav. Vilniaus miesto skirtingy mikrorajony kerpiy raisiy skaiciaus vidurkiai ir statistiniai rodikliai, p = 0.18775.
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Apibendrinant epifitiniy kerpiy rasiy skai¢iaus pasiskirstyma Vilniaus miesto Zirminy ir Senamies¢io
mikrorajonuose galima teigti, kad aptikty kerpiy risiy skaiGius yra mazas — tyrimo metu nustatyta tik 14 skirtingy
kerpiy rii$iy. Zirmiiny mikrorajone identifikuotos 9 kerpiy rdys, o Senamies¢io — 10. Pagal morfologine formg aptiktos
kerpés daugiausia priskiriamos lapiskosioms ir maZiau — ziauberi§kosioms. MaZas kerpiy rusiy skai¢ius ir kramiskyjy
kerpiy nebuvimas tiriamose teritorijose rodo, kad Zirmiiny ir Senamies¢io mikrorajony teritorijos yra
antropogenizuotos. Palyginus rasty kerpiy rasSiy skai¢iy mikrorajony kvadratuose ir jy oro uZterStuma (remiantis
Vilniaus miesto savivaldybés sudarytais oro uzterStumo 2015 m. zemélapiais), galima teigti, kad didziausias epifitiniy
kerpiy riisiy skaicius nustatytas tuose mikrorajony kvadratuose, kurie yra nutole nuo pagrindiniy gatviy, netoli Neries
upés, zaliosiose zonose. Tokiam kerpiy riisiy skaiciaus pasiskirstymui didel¢ jtakg daro eismo intensyvumas, kadangi
netoli judriy gatviy, kur yra didziuliai transporto srautai, epifitiniy kerpiy riiSiy skai¢ius yra mazas.

Epifitiniy kerpiy pasiskirstymui jtakos turi ir mikrorajony teritorijos uzstatymo laipsniai. Abiejuose tirtuose
mikrorajonuose vyrauja daugiabuciai namai, kurie yra prijungti prie centralizuotos Sildymo sistemos, tai sudaro
prastesnes salygas ore esantiems ter§alams issisklaidyti, todél jy koncentracija yra didesné. Zaliyjy zony plotas ir kiekis
taip pat turi jtakos epifitiniy kerpiy riiSiy skaiCiui. Mikrorajono jtaka kerpiy riisiy skaiciaus pasiskirstymui Vilniaus
miesto Zirmiiny ir Senamies¢io mikrorajonuose yra statistiskai nepatikima (p > 0.05). Pagal tyrimo metu gautus
duomenis nustatyta, kad epifitiniy kerpiy ri§iy skai¢iaus skirtumas tarp Senamieséio ir Zirminy mikrorajony yra mazas,
todél galima daryti prielaida, kad Siuose mikrorajonuose oro uzter§tumas yra vienodo lygio.

ISvados

1. Mazas rasiy skaiGius bei kramiskyjy kerpiy raiSies nebuvimas rodo didel¢ Senamiesgio ir Zirminy

mikrorajony oro tarsg.

Mikrorajonas neturi jtakos kerpiy raiSiy skaiciaus skirtumui.

3. Tirtuose Vilniaus mikrorajonuose labiausiai paplitusi kerpiy raSis — sieniné geltonkerpé (Xanthoria
parietina), kuri yra nejautri oro tarsai.

4. Pagrindiniai tarSos $altiniai Zirmiiny ir Senamies¢io mikrorajonuose — autotransportas bei antrinis tersaly
pakélimas nuo negristy gatviy.

L
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EVALUATION OF AIR POLLUTION USING LICHENS IN DIFFERENT RESIDENTIAL
AREAS OF VILNIUS CITY

Vytautas GASIUNAS
Summary

The goal of this study was to evaluate air pollution of different residential areas of Vilnius city using
lichenography method. The territory of 10.5 km? was examined in lichenological aspect, where epiphytic lichen
communities on 164 trees were assessed. In order to obtain the data that reflect real conditions as close as
possible, the territory was divided into squares of 0.25 km? Square size and number of explored trees were
chosen according to the methodology certified in Europe (Asta et al, 2002). To evaluate air quality, lichen
species diversity and percentage of lichen area were estimated in the Old Town and Zirmiinai residential areas.
Analysis of the data, collected during research of the territory, revealed 14 different lichen species: 11 foliose
and 3 crustose. Low diversity of species and absence of fruticose lichen indicates strong anthropogenic degree of
examined territory.
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Taikomosios ekologijos sekcija

EKOLOGINES ZEMES UKIO GAMYBOS DARZOVIU ASORTIMENTO KAINU
DINAMIKA 2014-2016 M.

Vesta ANDRIJAUSKIENE
Santrauka

Straipsnyje analizuojama Lietuvos ekologiSky darZoviy kainy dinamika 2014-2016 metais. Atlikta ekologisky ir
iprastiniy darzoviy (bulvés, morkos, kopiistai, svogiinai) kainy palyginamoji analize, taip pat atlikta lietuvisky ir
importuojamy darzoviy palyginamoji analizé ir jvertintos ekologisky bulviy ir darzoviy kainy dinamikos
tendencijos. Atlikus tyrimus nustatyta, kad ekologisky importuoty darZoviy ir bulviy kainos didesnés negu
lietuvisky. Maziausi kainy skirtumai tarp ekologisky ir jprastiniy kopusty, didziausi — tarp skirtingy zemés tikio
gamybos svogiiny ir morky.

Pagrindiniai Zodziai: rinka, ekologiski produktai, jprastiné gamyba, importas, darzovés, bulvés.
Jvadas

Ekologinio ikininkavimo sistema — draugiskiausia aplinkai zemés tikio gamybos sistema. Ekologinés zemés
tikio gamybos principas — derintis prie gamtos i§saugant $varig aplinka ir biologing jvairove. Ekologinis fikininkavimas
padeda spresti gamtosaugines ir uzimtumo problemas, suteikia gyventojams galimybe sveikai maitintis ir taip prisideda
prie tvarios Zemés ukio plétros (Skulskis, 2014). Vienas i§ LR maisto jstatymo tiksly — uZtikrinti, kad buty skatinama
ekologisky zemés tikio produkty gamyba, sveikesné Lictuvos gyventojy mityba, gerinama su maistu ir mityba susijusi
zmoniy sveikata.

Pastaruoju metu didéjant aplinkos tarSai, visame pasaulyje labai domimasi ekologine Zemdirbyste ir ekologiSkais
maisto produktais, kurie yra natiiraliis, nekenkia aplinkai. Ekologiski maisto produktai gausiis mineraly ir vitaminy,
juose néra pesticidy liekany, sunkiyjy metaly, hormony, jie neuztersti sintetiniais priedais (Skulskis, Girgzdiene, 2009).
Vykdant ekologisky maisto produkty vartojimo analize buvo nustatyta, kad gyventojai perka ekologiskus maisto
produktus dél sveikumo, o nevartoja dél brangumo. StatistiSkai reikSmingai daugiau jaunesnio amziaus gyventojy
vartoja Siuos produktus, kuriy dazniausiai jsigyja prekybos centruose ir zino, kaip atskirti ekologiskus maisto produktus
nuo jprastiniy, taciau daugumai gyventojy dar triiksta informacijos, kaip tai padaryti (Stukas, 2010).

Didé¢jant pirkéjy poreikiams vartoti kuo nattiralesnius produktus, didéja ir §iy produkty asortimentas. Dél to vis
labiau vystosi ir pleciasi ekologinis fikininkavimas, daugéja natiiralesniy ir jvairesniy produkty. Uzauginti ekologiska
produkta yra iSties sunku, nes Siam tkininkavimui taikomi specifiniai reikalavimai. Pirmiausia, Zemei jdirbti reikia
daugiau zmogaus fizinio darbo ir laiko. Antra, pati ekologiska sékla yra brangesné uz jprasta. Be to, ekologiniame tikyje
itin daug démesio skiriama dirvos gerinimo priemonéms, kurios taip pat yra brangesnés uz jprastas. Verta paminéti ir
tai, jog, lyginant su intensyvia zemés iikio gamybos sistema, ekologinés gamybos atveju i§ tokio pat zemés ploto
vieneto gaunamas mazesnis derlius. Ekologiniame tikyje néra svarbu gauti kuo didesnj derliy, o svarbu, kad jis biity kuo
aukstesnés kokybés. Visa tai nulemia ekologisky ir jprastiniy produkty kainy santyki (Ekoagros, 2014).

2015 m., palyginti su 2010 m., ekologinés Zemés tikio gamybos plotas ES Salyse padidéjo 21,10 proc. Didziausi
ekologinés gamybos plotai buvo sertifikuoti Ispanijoje, Italijoje, Pranciizijoje ir Vokietijoje. Ekologinés gamybos plotas
Lietuvoje sudaré 1,92 proc. ES ekologinés gamybos ploto (Zemés fikio informacijos ir kaimo verslo centras, 2016).

Tyrimo metodika
Mokslinés literatiiros ir statistiniy duomeny analizés, statistiniy duomeny grupavimas, grafinis modeliavimas,

palyginimas. Antriniy duomeny, naudojamy straipsnyje, Saltiniai — VI Zemés tkio informacijos ir kaimo verslo centro
zemés tkio ir maisto produkty rinkos informaciné sistema. Duomenys apdoroti naudojant Microsoft Excell programinj
paketa.
Tyrimo tikslas — i$analizuoti ir jvertinti ekologiSky darZoviy rinkos ypatumus Lietuvoje 2014-2016 m. laikotarpiu.
Tyrimo uZdaviniai:

1. Atlikti ekologisky ir jprastiniy bulviy ir darZoviy (morkos, kopistai, svogiinai) kainy palyginamaja analize.

2. Nustatyti lietuvisky ir importuojamy darzoviy kainy tendencijas tiriamuoju laikotarpiu.
3. Ivertinti ekologisSky bulviy ir darzoviy kainy kitimo tendencijas.
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Tyrimo objektas — ekologisky bulviy ir darzoviy (morkos, kopiistai, svogiinai) rinka.

Rezultatai ir aptarimas

Lietuvoje bulviy paséliy plotai per 2014-2016 mety laikotarpj sparciai mazéjo, kartu mazéjo ir derlius. Per
pastaruosius penkerius metus bulviy derlius buvo maziausias 2015 metais. Mazesni bulviy derliai ir kitose ES Salyse
lémé didesnes 2015 mety derliaus bulviy kainas. Bulviy paséliy ploty mazéjimas susijes su mazéjanciu vartojimu. Vis
daugiau lietuviy mityboje bulves pakeicia jvairios darzovés. Mazinant bulviy plotus, mazéja bulviy poreikis séklai. Be
to, maziau jy sunaudojama pasarams, ta¢iau nepaisant mazéjimo, Lietuvoje jy vis dar suvartojama apie 30 proc. daugiau
negu vidutinis$kai ES. Kasmet vis mazinami plotai, sumazéjes vartojimas ir mazesnis derlius, kurio vis dar pakanka
Lietuvos rinkai, rodo mazéjantj bulviy poreikj (Lietuvos agrarinés ekonomikos institutas, 2014).

Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2015 metais bulviy paséliai uzémé 23,5 tukst. ha
plota, sertifakacijos jstaigos ,,Ekoagros* duomenimis, ekologinés zemés tikio gamybos bulviy paséliai uzémeé 303,76 ha,
tai sudaro tik 1,29 proc. visy sodinamy bulviy ploto. 2015 metais bulviy derlius jprastinéje zemés Gikio gamyboje 399,2
takst. t, i§ jy ekologisky bulviy sudaro 4143 t—t.y 1,04 proc.
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1 pav. Lietuvisky ekologisky ir jprastinés kokybés bulviy kainy dinamika 2014-2016 m.
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o o o 9o
[REIY v 00

o

M Jpastinés bulvés ® Ekologiskos bulvés

Ekologiskos bulvés sudaro apie 1 proc. visy uzauginty bulviy derliaus. EkologisSky ir jprastiniy bulviy kainos
skiriasi (1 pav.). Ekologisky bulviy kainos mazmeninés prekybos centruose 2016 metais buvo iki 2,4 karto didesnés
negu jprastinés gamybos bulviy. Maziausias kainy skirtumas buvo 2015 metais, kai ekologiskos bulvés vidutiniskai
kainavo (1,21 Eur/kg) 2,37 karto daugiau negu jprastinés bulvés (0,51 Eur/kg). Didziausias kainy skirtumas nustatytas
2014 metais, kai ekologiskos bulvés (1,17 Eur/kg) buvo 3,07 karto brangesnés negu jprastinés (0,38 Eur/kg).

Ekologi§ki svogt’mai M Lietuviski ® Importuoti
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2 pav. Lietuvisky ir importuoty ekologisky svogiiny kainy tendencijos 2014—2016 m.

Remiantis V] Zemés iikio informacijos ir kaimo verslo centro duomenimis, 2 paveiksle pateikiami lietuvisky ir
importuoty ekologisky svoginy kainy poky¢iai Lietuvos maZmeninés prekybos centruose 2014-2016 metais.
Pateikiami kainy duomenys rodo, kad ekologisky importuoty svogiiny kaina didesné negu lietuvisky. Analizuojamu
laikotarpiu didziausia ekologisky svogtny kaina buvo 2014 metais. Importuoti (2,7 Eur/kg) svogiinai kainavo 2 kartus
daugiau negu lietuviski (1,35 Eur/kg). Pigiausiai svogiiny buvo galima jsigyti 2015 metais, jy vidutinés kainos
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atitinkamai fiksuotos 1,32 Eur/kg (lietuvidki) ir 2,05 Eur/kg (importuoti). 2016 metais svoginy kaina vél didéjo,
lietuvisky svogtiny kaina padidéjo beveik 1 proc., o importuoty beveik 9 proc. Kainy tendencijos tiriamuoju laikotarpiu
rodo, kad 2014 metais importuoti ekologiski svogiinai kainavo dvigubai brangiau negu lietuviski.
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3 pav. Lietuvisky ekologisky ir jprastinés kokybés darzoviy kainy tendencijos 2014-2016 m.

Tyrime lygintos ekologisSky ir jprastinés gamybos darzoviy (koptstai, svogiinai ir morkos), uzauginty Lietuvoje,
kainos, fiksuotos mazmeninés prekybos centruose (3 pav.). Ekologisky bulviy ir ekologisky darzoviy kainos labai
skiriasi nuo jprastinés gamybos darzoviy. Lyginant koptsty kainas, 2014 metais jos skiriasi 1,7 karto, ekologiski
vidutiniskai kainavo 1,16 Eur/kg, o jprastiniai — 0,7 Eur/kg. DidZiausias kainy skirtumas nustatytas 2016 metais, kai
ekologiski koptstai kainavo 1,13 Eur/kg, t. y. 3 kartus daugiau negu iprastiniai, kainave 0,37 Eur/kg. Svogiiny kainos
buvo stabilesnés, svyravo maziau, taciau ekologisky svoginy kainos 2014 metais iki 3,1 karto brangesnés negu
iprastinés. Ekologisky morky (1,38 Eur/kg) kainos 2014 metais buvo 3,2 karto didesnés negu jprastiniy (0,43 Eur/kg).
ISanalizavus duomenis galima teigti, kad lictuviskos ekologinés darzovés 3 kartus brangesnés uz lictuviskas jprastinés
gamybos darZoves.
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4 pav. Lietuvisky ir importuoty ekologisky darzoviy kainy tendencijos 2014-2016 m.

4 paveiksle pateikiami lietuvisky ir importuoty ekologisky darzoviy (morkos, koptstai) kainy pokyciai Lietuvos
mazmeninés prekybos centruose 2014-2016 metais. Stebima tendencija, kad, kaip ir bulviy, importuoty darzoviy kainos
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didesnés negu lietuvisky. Lietuvisky darzoviy kainos visa nagrin¢jama laikotarpj islieka panasios, svyruoja nedideliame
kainy intervale. 2014 metais lietuviskus ir importuotus ekologiskus kopiistus buvo galima jsigyti uz vienoda kaing —
1,16 Eur/kg. 2016 metais importuoty kopasty kaina iSliko ta pati, o lietuviski Siek tiek atpigo — 1,13 Eur/kg. Tadiau
2015 metais importuoti (2,32 Eur/kg) koptstai kainavo net 2 kartus brangiau negu lietuviski (1,14 Eur/kg).
Analizuojamu laikotarpiu importuoty morky kaina vidutiniskai 1,5 karto didesné uz lietuvisky morky. Maziausia
lietuvisky morky kaina buvo 2015 m. — 1,24 Eur/kg, taciau tais metais buvo didziausia importuoty morky kaina — 2,32
Eur/kg.

ISvados

Vertinant ekologinés ir jprastinés Zemés tikio gamybos bulviy ir darzoviy kainas, apskai¢iuota, kad ekologiskos
gamybos bulvés sudaro apie 1 proc. visy uzauginty bulviy. Didziausias kainy skirtumas nustatytas 2014 metais, kai
ekologiskos bulvés (1,17 Eur/kg) buvo 3,07 karto brangesnés negu jprastinés (0,38 Eur/kg). Didziausi kainy skirtumai
nustatyti 2016 metais, kai ekologiski kopistai kainavo 1,13 Eur/kg, t. y. 3 kartus daugiau negu jprastiniai, kainave 0,37
Eur/kg. Lietuvisky ekologisky darzoviy kainos visa nagrinéjama laikotarpj iSlieka panasSios, svyruoja labai mazai. I§
analizuojamy darZoviy asortimento pigiausiai buvo galima nusipirkti lietuvisky ekologiskos gamybos koptsty, 2016
metais jy vidutiné kaina — 1,13 Eur/kg. Brangiausios ekologiskos gamybos morkos, jy vidutiné kaina 2014 metais buvo
1,38 Eur/kg. Nors Lietuvoje didéja ekologiniy produkty vartojimo paklausa ir ekologiniy tkiy skaicius, miisy Salies
ekologiniy produkty pasiiila néra gausi, tai sudaro galimas prielaidas darzoviy kainoms didéti.
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ORGANIC AGRICULTURAL PRODUCTION ASSORTMENT OF VEGETABLES PRICE
DYNAMICS IN 2014-2016 M.

Vesta ANDRIJAUSKIENE
Summary

The article analyzes the Lithuanian organic vegetables price dynamics in 2014 - 2016 year period. There is made
comparative analysis of prices of organic and conventional vegetables (carrots, cabbages, onions) also performed
comparative price analysis of imported and Lithuanian vegetables. Made price fluctuation assessment of organic
potatoes and vegetables. Studies show that imported organic vegetable and potato prices are higher than
Lithuanian. The smallest price differences between organic and conventional cabbage, maximum - between
different agricultural production of onions and carrots.

Keywords: market, organic vegetables, regular production, import, vegetables and potatoes.
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KAUNO MIESTO NUOTEKU ISVALYMO NUO FOSFORO JUNGINIU DINAMIKA
ATSIZVELGIANT ] KRITULIUS IR SEZONISKUMA

Arvydas STELMOKAS

Santrauka

Sio darbo tikslas — nustatyti krituliy ir sezoniskumo svarbg Kauno miesto nuoteky i§valymo nuo fosforo junginiy
dinamikai. Remiantis moksline literatira suformuluotos hipotezés, jog bendro fosforo Salinimo i§ nuoteky
efektyvumas yra susijes su krituliy kiekiu bei skiriasi pagal sezoniSkumg. Empirinio tyrimo rezultatai atskleidé,
kad, 2011 ir 2015 metais didéjant krituliy kiekiui, didéjo ir bendrojo fosforo kiekis nuotekose po valymo. Vis
délto bendrojo fosforo kiekis nuotekose po valymo Kauno nuoteky valykloje statistiSkai reik§mingai nesiskyré
priklausomai nuo mety laiko.

Pagrindiniai Zodziai: bendras fosforas, nuotekos, nuoteky valymas.
Ivadas

Upiy vandens kokybé pripazjstama kaip viena svarbiausiy $iuolaikinés aplinkosaugos problemy (Sveikauskaite,
2011). TarSos Saltiniy ir jy poveikio upiy vandens kokybei tyrimai iSsivysciusios Salyse, kuriose dél didelio gamybos
intensyvumo §i problema itin aktuali, turi gana ilgg savo istorija (Sileika, Gaigalis, 2006). Sios 3alys taip pat turi
ilgamete patirtj, kuria galéty pasiremti ir Lietuva, sprendziant upiy vandens tarSos problemas.

Nemunas yra ilgiausia Lietuvos upé, jos vandens kokybés iSsaugojimas neabejotinai reik§mingas ne tik
nacionaliniu, bet ir tarptautiniu lygmenimis. DidZiosiose upése vandens kokybés geréjimas prasideda véliau nei jvyksta
tarSos apkrovy mazéjimas (Sveikauskaité, 2011). Tai ypa¢ aktualu kalbant apie mazai tirpiy fosforo junginiy
koncentracija, kuria daugiausia lemia nepakankamas nuoteky valymo jrenginiy efektyvumas (TarSos Saltiniai ir
apkrovos, 2010).

Lietuvai jstojus | Europos Sajunga fosforo ir azoto $alinimas i§ nuoteky tapo privalomybe, kuri realizuojama
diegiant biologinius nuoteky valymo mechanizmus. ,,Biologinis fosforo ir azoto Salinimas i§ nuoteky yra ekonomiskas
ir ekologiskas biidas, pagristas specialiy veikliojo dumblo mikroorganizmy, gebanciy sukaupti bei suskaidyti fosforo ir
azoto junginius, veikla® (Vaboliené, 2008, p. 105). Remiantis 2010 m. rugpjiicio 25 d. Vyriausybés nutarimu Nr. 1264
,Baltijos jliros aplinkos apsaugos strategijos patvirtinimas®, bendrojo fosforo iSvalymas turéty biti > 90 proc. Be to,
paskaiciuota, jog nepakankamas fosforo iSvalymas sukelia ne tik ekologing, bet ir ekonoming zala: Klaipédos miesto
nuoteky valymo jrenginiai, iSleisdami bendrajj fosfora | Kursiy marias, kasmet padaro apie 10 000 Eur (36 435 Lt) zala
Kursiy marioms (Paulauskaite, 2007).

Vandens tar$os tyrimuose labai svarbu remtis ilgalaikiy stebéjimo duomeny analize (Sileika, Gaigalis, 2006),
kuri Siame darbe leisty atskleisti Kauno miesto nuoteky iSvalymo nuo fosforo junginiy dinamika jdiegus biologinius
valymo jrenginius atsizvelgiant i kritulius ir sezoniSkuma. Nors Lietuva itin palanki geografiné vieta tiek krituliy, tiek
sezoniSkumo aspekty tyringjimui, vis délto tyrimy, analizuojanciy netiesioginiy veiksniy jtaka vandens telkiniy buklei,
nepakanka.

Darbo tikslas — nustatyti krituliy ir sezoniSkumo svarbg Kauno miesto nuoteky i§valymo nuo fosforo junginiy
dinamikai.

UZzdaviniai

1. Atlikti esamos situacijos dél nuoteky i§valymo nuo fosforo Lietuvoje analiz¢ remiantis mokslinés literatliros
Saltiniais;
2. Remiantis surinktais empiriniais duomenimis, atlikti statisting duomeny analizg:
a. atlikti 2011-2015 m. laikotarpio fosforo kiekio iSvalytose Kauno miesto nuotekose dinamikos
analize;
b. jvertinti krituliy jtakg fosforo kiekio dinamikai;
C. jvertinti sezoniSkumo jtakg fosforo kiekio dinamikai;
3. Suformuluoti iSvadas bei pateikti rekomendacijas.

Literatiiros apZvalga
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PavirSiniy vandeny kokybés iSsaugojimas yra laikomas prioritetine Lietuvos vidaus vandeny apsaugos sritimi

(Sveikauskaité, 2011). Nemunas yra ilgiausia Lietuvos upé (Lietuvos teritorijoje upés baseino plotas sudaro 46700

km?), jos Vandens kokybés iésaugojimas neabejotinai reikémingas Gerai ekologinei upiq Vandens bﬁklei jvertinti
fosforo koncentracija < 0,14 mg/l) (Aplinkos apsaugos agentiira, 2010).

Didesni bendrojo fosforo kiekiai, kaip ir azoto junginiai, sukelia vandens telkiniy prisotinimg biogeninémis
medziagomis (Kri¢ena, 2015), tai sukelia eutrofikacija (vandens telkiniy biologinio produktyvumo didéjimg). Be to,
pripazinta, jog vandens kokybés problemas reik§mingai lemia bendrasis fosforas, kuris j nuoteky valyklas patenka dél
detergenty naudojimo buityje ir pramonéje. Didelis fosforo tar§os sumazinimas taip pat biitinas norint pasiekti Kursiy
mariy ir Baltijos jiiros aplinkosauginius tikslus (Aplinkos apsaugos agentiira, 2010).

Pripazjstama, kad fosforo sumazinimas galimas taikant integruotas priemones, t. y. fosforo pagrindu pagaminty
detergenty, naudojamy buityje ir pramonéje, uzdraudima bei fosforo Salinimo nuoteky valyklose gerinima (Europos
komisijos ataskaita). Atskleidziama, jog miesty nuoteky valymo jrenginiai daugiausia terS$ia vandens telkinius
organinémis medziagomis ir fosforo junginiais (TarSos Saltiniai ir apkrovos, 2010). Tod¢l fosforo Salinimo analize
nuoteky valyklose labai svarbi. Sia mintj patvirtina ir Sileikos bei Gaigalio tyrimas (2006), jo rezultatai atskleidé, jog
fosforo koncentracijos upése mazé¢jimas 31-86 proc. (nuo 1986 iki 2002 m.) susijgs su geresniu nuoteky valymu kai
kuriuose miestuose, pramonés ir miesty gyventojy koncentruotos tarSos sumazéjimu bei gyvuliy skai¢iaus sumazéjimu
Lietuvoje.

Lietuvai tapus ES nare, daugiausia démesio buvo skirta miesty nuotekoms valyti, nes Europos teisés aktai,
reglamentuojantys nuoteky tvarkyma, apima miestus ir gyvenvietes, kuriuose gyvena daugiau kaip 2000 gyventojy
ekvivalento (Radzevi¢ius, Dapkiené, Cesonien¢, 2010). Kauno kanalizacijos ir vandentiekio istorija artéja link
Simtmecio, o Kauno vandenvalos jmoné skai¢iuoja tik antra deSimtj. Kauno vandenvalos jmonés statyba buvo dviejy
etapy. Pirmasis — mechaniniy valymo jrenginiy statyba — truko nuo 1991 iki 1999 m. Antrasis etapas — biologiniy
valymo jrenginiy statyba — nenumatytai uzsitgsé iki 2008 m. ISplétus Kauno nuoteky valymo jrenginius ir jdiegus
biologinio valymo grandj azotui bei fosforui Salinti, nuotekos valomos pagal ES standartus ir uZtikrinami mazesni
eksploatavimo kastai (Aplinkos ministerijos aktualijos, 2008 09 16, http://www.am.lt/V1/article.php3?article_id=8002).

Dabar Kauno vandenvalos jmonéje nuotekos valomos mechaniniu ir biologiniu biidu. Pagal $iuo metu galiojantj
Nuoteky tvarkymo reglamentg, Kauno miesto nuotekos turéty buti apvalomos iki rodikliy, nustatyty daugiau kaip 10000
gyventojy turintiems miestams. 2015 metais valymo jrenginiuose Kaune pagal BDS; rodiklj nuoteky iSvalymo efektas
sudaré 98,7 %, pagal suspenduotas medZiagas — 98,1 %, bendra fosforag — 96,25 %, bendra azota — 87,2 %.

Iki Siol tyrimuose daugiau démesio buvo skiriama tiesioginiy upiy vandens kokybe¢ lemianciy veiksniy analizei
(ypa¢ gamybinei-ukinei zmogaus veiklai). Vis délto netiesioginiy gamtiniy veiksniy (pvz., klimatas, hidrologinés
salygos), galinCiy daryti jtaka vandens telkiniy buklei, tyrimai yra ne maziau svarbiis. Pripazjstama, jog biogeniniy
medziagy (azoto ir fosforo) srautai j pavirSinio vandens telkinius susij¢ su krituliy kiekiu bei sezoniskumu
(Sveikauskaité, 2011). UzZsienio autoriai taip pat patvirtina, jog bendras fosforo 3alinimo i§ nuoteky efektyvumas
priklauso nuo klimatiniy salygy ir nuoteky prigimties (Arundel, 2000 cit. pagal Paulauskaite, 2007).

Nemuno upés baseine per metus iskrinta nuo 520 iki 800 mm krituliy. Vidutini§kai 40 proc. Nemuno upés
nuotékio sudaro sniego tirpsmo vanduo, 35 proc. — gruntinis vanduo ir 25 proc. — lietaus vanduo (Poluckaja, 2000).
Lietuvoje, kaip ir kitose Europos Salyse, lietaus pavir§inés nuotekos yra jvardijamos kaip sudétiné visy susidaranciy
nuoteky dalis, o S$iy nuoteky Salinimo ir valymo tyrimams bei sprendimams skiriama nepakankamai démesio
(Maziliauskas ir kt., 2010). Maziliausko ir kolegy atlikta analizé (2010) atskleidé, jog pavirSinés nuotekos sudaro apie
20 proc. visy nuoteky, kurios isleidziamos | pavirSinius vandens telkinius, taciau tik 9,4 proc. i§ jy prie§ patekdamos i
upes biina i$valytos iki nustatyty normy. Be to, Kauno mieste pavir§iniy nuoteky tinklas iSplétotas nepakankamai: tik
113 lietaus nuoteky isleistuvy (dalis rajony i$ viso neturi lietaus nuoteky tinkly), visos nuotekos j atvirus vandens
telkinius iSleidZziamos nevalytos (Rudys, Rimeika, 2009). Todél galima daryti prielaida, jog bendro fosforo $alinimo i3
nuoteky efektyvumas yra susijes su krituliy kiekiu: didéjant krituliy kiekiui, bendro fosforo $alinimo i§ nuoteky
efektyvumas mazéja.

Biogeniniy medziagy (tarp kuriy yra ir fosforas) kiekio upiy vandenyje priklausomybg nuo sezoniskumo
iSsamiai tyringjo Povilaitis (2003, 2004, 2006). Vis délto kuo didesnis upés baseino plotis, tuo sunkiau patvirtinti
biogeniniy medziagy koncentracijos svyravimy sasajas su sezoniskumu (Sveikauskaité, 2011). Rokiskio ir Keédainiy
miesty nuoteky valykly efektyvumo analizé atskleidé, jog mety laikai nuoteky valymo jrenginiy efektyvumui pagal
BDS7 jtakos neturéjo, taciau bendrojo fosforo iSvalymo efektyvumas buvo skirtingas skirtingais ménesiais (Butkus,
2012). SezoniSkumo svarba fosforo iSvalymui nuotekose uZzfiksuota ir didesniuose miestuose (pvz., Klaipédoje)
(Paulauskaité, 2007). Vaboliené¢ (2008) patvirtina, jog fosforo Salinimo efektyvumo sumazéjimas Siltuoju mety
laikotarpiu yra viena i pagrindiniy didziyjy miesty problemy, joms spresti baitini moksliniy tyrimy jrodymai. Nors
mokslininké savo disertacijoje atskleidzia temperatiros jtaka biologiniam fosforo Salinimui, taciau jos tyrimy
laikotarpiu Kauno nuoteky valykla turéjo tik mechaninj nuoteky valyma, tad lieka neaisku, kaip sezoniskumas susijes su
fosforo kiekio i§valymu nuotekose antrajame pagal dydj mieste Kaune jdiegus biologinj nuoteky valyma. Galima daryti
prielaida, jog bendro fosforo Salinimo i$ nuoteky efektyvumas skiriasi pagal sezoniskuma: $iltuoju mety laikotarpiu
bendro fosforo $alinimo i§ nuoteky efektyvumas yra mazesnis, palyginus su $altuoju mety sezonu.
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Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimo objektas — i§ Kauno miesto nuoteky valyklos j Nemung isleidZiamos i$valytos nuotekos. Tyrimui
naudojami duomenys, gauti i§ Kauno nuoteky valyklos 2011-2015 mety laikotarpiu. Sia nuoteky valykla eksploatuoja
UAB ,,Kauno vandenys“.

Tyrimy metodika

Pagrindinis darbe analizuojamas vandens kokybés rodiklis yra bendrojo fosforo koncentracija po valymo.
Fosforas — mazai tirpus ir ypa¢ mobilus elementas. Bendrasis fosforas — tai bet kokio pavidalo medZiagose (Siuo atveju
nuotekose) esancio fosforo suminis kiekis mg/l. Bendrojo fosforo koncentracijos po valymo dinamikai 2011-2015 m.
atskleisti buvo sudaryti grafikai panaudojant Microsoft Office EXCEL programa.

Siekiant jvertinti krituliy jtaka fosforo kiekio iSvalytose Kauno miesto nuotekose dinamikai, buvo panaudoti
duomenys, gauti i§ Kauno meteorologijos stoties, Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos
Kauno filialo 2011-2015 mety laikotarpiu. Duomeny analizei atlikti pasirinktas SPSS 16.0 programinis paketas.

Rezultatai ir jy aptarimas

Pirmame paveiksle pateikti duomenys rodo, kad vidutiné metiné bendrojo fosforo koncentracija nuotekose po
valymo didéjo nuo 2011 iki 2015 m. (iSimtis 2012 m.). ISsamesné analizé atskleidé, jog maziausia bendrojo fosforo
koncentracijos nuotekose po valymo kaita skirtingais ménesiais buvo 2012 ir 2011 metais. DidZiausia bendrojo fosforo
koncentracijos nuotekose po valymo kaita skirtingais ménesiais uzfiksuota 2015 ir 2013 metais. 2015 metais taip pat
uzfiksuotas ir didZiausias skirtumas tarp maksimalios ir minimalios bendrojo fosforo koncentracijos nuotekose po
valymo (0,774 mg/l).
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2 06
g —a— bendrojo
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2011m 2012m 2013m 2014m 2015m
Metai

1 pav. Bendrojo fosforo koncentracijos kaita nuotekose po valymo 2011-2015 m.

Siekiant jvertinti, ar krituliy kiekis yra susij¢s su fosforo kiekiu nuotekose po valymo, buvo atlikta koreliaciné
analizé pasiremiant neparametriniu Spearman koeficientu (zr. 1 lentel¢). Analizei panaudoti 2011 ir 2015 mety
duomenys — Sie metai pasirinkti kaip pasiZymintys maZiausia ir didZiausia fosforo kiekio nuotekose po valymo
dinamika skirtingais ménesiais.

1 lentelé. Bendrojo fosforo kiekio nuotekose po valymo sasajos su krituliy kiekiu 2011 ir 2015 metais

Metai Spearman koreliacijos koeficientas Statistinio reikSmingumo lygmuo
2011 0,130 0,014 (p < 0,05)
2015 0,149 0,04 (p < 0,05)

Nors atskleistas statistiSkai reikSmingas teigiamas rySys (didéjant krituliy kiekiui, didéja bendrojo fosforo kiekis
nuotekose po valymo), taciau rySys yra silpnas. Todél buvo atlikta papildoma regresiné analizé siekiant patvirtinti, jog
bitent krituliy kiekis statistiSkai reik§mingai prognozuoja bendrojo fosforo kiekj nuotekose po valymo (Zr. 2 lentelg).

Tik 2015 metais 23 proc. bendrojo fosforo kiekio nuotekose po valymo nulemia krituliy kiekis. 2011 metais
krituliai statistiSkai reik§Smingai neprognozuoja bendrojo fosforo kiekio nuotekose po valymo, todél nevienareikSmiskus
rezultatus svarbu patvirtinti kituose tyrimuose (pvz., analizuojant kity nuoteky valykly duomenis).
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2 lentelé. Bendrojo fosforo kiekio nuotekose po valymo prognozé pagal krituliy kiekj

Metai F kriterijus (p) R kvadratas Standartizuotas beta t kriterijus (p)
koeficientas

2011 0,840 (0,36 > 0,05) 0,002 0,049 0,916 (0,360 > 0,5)

2015 20,661 (0,00 < 0,05) 0,054 0,232 4,545 (0,00 < 0,5)

Siekiant jvertinti, ar skiriasi fosforo kiekis i§valytose Kauno miesto nuotekose skirtingais mety laikais (Zr. 2
paveiksla), buvo atlikta daugiau nei dviejy susijusiy im¢iy (keturiy mety laiky: pavasario, vasaros, rudens ir ziemos)
fosforo kiekio skirtumy statistiné analizé pasiremiant neparametriniu Friedman‘o testu.
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2 pav. Bendrojo fosforo koncentracijos kaita nuotekose po valymo skirtingais mety laikais 2011-2015 m.

Nors remiantis fosforo kiekio nuotekose po valymo vidurkiais, pavasario duomenys maziausi (vidutinis rangas —
1,6), o rudens duomenys didZiausi (vidutinis rangas — 3,2) (vasaros ir Ziemos vidutiniai rangai atitinkamai 2,4 ir 2,8),
taciau Sie skirtumai néra statistiskai reikSmingi (p = 0,241 (> 0,05), Friedman‘o testo kriterijus — 4,2)). Todél prielaida,
kad bendro fosforo Salinimo i§ nuoteky efektyvumas skiriasi pagal sezoniSkuma: Siltuoju mety laikotarpiu bendro
fosforo Salinimo i nuoteky efektyvumas yra mazesnis, palyginus su Saltuoju mety sezonu, nebuvo patvirtinta.

ISvados

1. Vidutiné metiné bendrojo fosforo koncentracija nuotekose po valymo Kauno miesto nuoteky valykloje didéjo
nuo 2011 iki 2015 m. (iSimtis 2012 m.). Be to, maZiausia bendrojo fosforo koncentracijos nuotekose po
valymo kaita skirtingais ménesiais buvo 2012 ir 2011 metais, o didziausia bendrojo fosforo koncentracijos
nuotekose po valymo kaita skirtingais ménesiais uzfiksuota 2015 ir 2013 metais.

2. Nors atskleistas statistiSkai reikSmingas silpnas teigiamas rySys tarp bendrojo fosforo kiekio nuotekose po
valymo Kauno nuoteky valykloje ir krituliy kiekio 2011 ir 2015 metais (didéjant krituliy kiekiui, didéja
bendrojo fosforo kiekis nuotekose po valymo), taciau tik 2015 metais bendrojo fosforo kiekj nuotekose po
valymo statistiSkai reik§mingai prognozuoja krituliy kiekis.

3. Bendrojo fosforo kiekis nuotekose po valymo Kauno nuoteky valykloje statistiSkai reik§mingai nesiskiria
priklausomai nuo mety laiko, nors pastebima tendencija, jog rudenj bendrojo fosforo kiekio 2011-2015
metais vidurkis nuotekose po valymo yra salyginai didziausias, o pavasarj — saglyginai maziausias.
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THE DYNAMIC OF REMOVAL OF PHOSPHORUS DURING WASTEWATER
TREATMENT IN KAUNAS CITY: THE ROLE OF RAINFALL AND SEASON

Arvydas STELMOKAS
Summary

The aim is to identify the importance of rainfall and season to the dynamic of removal of phosphorus during
wastewater treatment in Kaunas. With reference to literature review, it is hypothesized that effectiveness of
removal of phosphorus during wastewater treatment is related with the amount of rainfall and differs by season.
Research results revealed that when the amount of rainfall increased the amount of phosphorus after wastewater
treatment also increased. However, there were no statistically significant differences of the amount of
phosphorus after wastewater treatment by season during 2011 — 2015.
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Taikomosios ekologijos sekcija

ELEKTROCHEMINIU METODU GALIMYBES MORKU VEISLIU KOKYBINIAMS
RODIKLIAMS VERTINTI

Mindaugas VARNELIS
Santrauka

Darbe tirtos UAB “Sodziaus rytas‘‘ darzininkystés tikyje auginamos ,,Nevis F1“, ,Nipomo F1“ ir ,Niland F1*
veisliy valgomosios morkos (lot. Daucus carota var. Sativa). Morky kokybé vertinta pagal elektrocheminius
rodiklius ir pagal juos apskaiCiuota energijos verte P. Pagal tirtus nacionalinés kokybés produkty kategorijos
valgomyjy morky ‘Nevis F1°, ‘Nipomo F1°, ‘Niland F1° ir ‘Newcastle F1° veisliy elektrocheminius rodiklius
esminiy skirtumy. ApskaiCiuota energijos verté P visais atvejais skaitinés vertés mazesnés rudenj (skaitinés
vertés svyruoja nuo 20,1 iki 23,2) ir didesnés pavasarj (skaitinés vertés svyruoja nuo 23,4 iki 28,9). Gauti
skai¢iavimai rodo, kad sandéliavimas mazina produkcijos naudinguma zmogaus organizmui.

Pagrindiniai ZodZiai: nacionalinés kokybés produktai, sandéliavimas, elektrocheminiai rodikliai, energijos
verte.

Ivadas

Siais, masinio vartojimo, laikais Zmonija kuria ne tik naujas technologijas, buities reikmenis, bet skiria vis
didesnj démesj maistui ir jo pramonei. Naujos technologijos skatina kurti tokj maista, kuris pasizyméty ilgu galiojimo
laiku bei bity patrauklus savo i$vaizda. Rinkoje galime rasti jvairiy kokybiniy sistemy augalinés produkcijos:
ekologisky, biodinaminiy ir nacionalinés kokybés. Pagrindiniai reikalavimai Maisto kokybés schemai reglamentuojami
ES Tarybos reglamentu (EB) Nr. 1698/2007 ir Komisijos reglamentu (EB) Nr. 1974/2006. Siy reglamenty pagrindu
buvo sukurta pagal nacionaling zemés tikio ir maisto kokybés sistemg pagaminty produkty gamybos schema (Lietuvos
kaimo plétros, 2012). Viena i§ naujoviy atnaujintose priemonés jgyvendinimo taisyklése yra tai, kad sgvoka ,.iSskirtinés
kokybés zemés tkio ir maisto produktai* (IKP) pakeista | ,,pagal nacionaling Zemés tikio ir maisto produkty kokybés
sistema pagamintu produktu* (NKP). Ne i$imtis nacionalinés kokybés produktai. I$skirtinés kokybés produktas (toliau
— NKP) — ,tai produktas, kurio kokybé pranoksta Europos sgjungos ir nacionaliniy teisés akty nustatytus saugos,
gyviny ir augaly sveikatos, gyviiny gerovés ar aplinkosaugos reikalavimus ir (arba) kuris dél tam tikry tkininkavimo ar
gamybos biidy naudojimo pasizymi ypatingomis savybémis. 2004 metais Lietuvai jstojus j Europos Sgjungg
jsipareigojome mazinti intensyvy tkininkavima ir plétoti ekologine bei iSskirtinés (dabar nacionalinés) kokybés zemés
iikio produkty gamybg. Didéjant visuomenés susirlipinimui maisto sauga ir galimybe valgyti kokybiska maistg
Lietuvoje bitina vykdyti moksliskai pagristus ekologisky produkty kokybés tyrimo metodus. Augalininkystés
produkcijos kokybé labai priklauso nuo auginimo, nuémimo laiko, laikymo salygy (Surviliené ir kt., 2010). Tik
vertinant produkcijos savybes, chemin¢ sudétj, jvairiy veiksniy poveiki galima nustatyti kokybinius rodiklius
sandéliavimo laikotarpiu greitais, ekonomiskai nedestruktyvios analizés metodais ir jvertinti §iy metody platesnio
diegimo galimybes.

Darbo tikslas — elektrochemines galimybes morky kokybiniams rodikliams vertinti, palyginti jy kitima su sandéliavimo
laikotarpiu.

UZdaviniali
e Nustatyti iSskirtinés kokybés zemés tkio gamybos “Nevis F17, “Nipomo F1” ir “Niland” veisliy
morky elektrocheminius rodiklius;
e [vertinti sandéliavimo laikotarpio jtaka nacionalinés kokybés zemés tikio gamybos produkty (morky)
kokybiniams rodikliams.

Tyrimo objektas ir vieta

Ukininkas Algimantas Morkiinas, daugelj mety augines darzoves, 1997 metais kovo 26 dieng jkiré UAB
»S0dziaus rytas®“. Bendrové uzsiima darzoviy auginimu, apdirbimu ir realizavimu. Darzininkystés tikis yra jsikiires
Trajoniskio kaime, netoli Pasvalio miesto, Siaurés Lietuvoje. 106 hektary laukuose auga jvairios darzoveés, i§ jy
didZiausius plotus uzima morkos, kopustai, burokéliai, svoginai, bulvés. Tyrimo objektas — Algimanto Morkiino
darzininkystés tikyje augintos i$skirtinés kokybés “Nevis F1”, “Nipomo F1” “Niland F1” ir “Newcastles F1” veisliy
morkos. Tyrimai vykdyti 2016-2017 metais.
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Algimanto Morkiino nacionalinés kokybés produkty gamybos morky laukas pateiktas (1 pav.) (106 ha).
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1 pav. Algimanto Morkiino kadastriné tikio vieta Lietuvos zemélapyje
Tyrimy metodika

Ukyje tyrimams naudotos morkos laikomos dideliuose aldytuvuose — patalpose. Oro temperatiira palaikoma
naudojant freono dujas. Rekomenduojama oro temperattira sandéliuojant morkas 0— +1 °C, o santykinis drégnis 90-95
%. Vienoda oro temperatiira visame sandélyje paskirstoma ventiliatoriais. Darzovés supilamos | atskirus medinius
konteinerius ir sukraunamos patalpoje keliais aukstais.

IKP gamybos morkos, naudotos i§ Algimanto Morkiino darzininkystés tikio, Aleksandro Stulginskio universiteto
Aplinkotyros laboratorijoje buvo plaunamos, tarkuojamos ir tiriamos. Sutarkuoty morky sultys buvo pilamos j 50 ml
talpos stiklinaites (2 pav.). Buvo taikyti morky elektrocheminiai tyrimy metodai.

2 pav. Morky sul¢iy méginiai elektrocheminiams tyrimams

Aleksandro Stulginskio universiteto Aplinkotyros laboratorijoje buvo nustatyti morky elektrocheminiai rodikliai:
morky savitasis elektrinis laidis (konduktometras Cand 730),
pH rodiklis ir redokso potencialas (potenciometras pH/jony matuoklf METROM 781.
Energijos verté P apskai€iuota i§ trijy matuoty rodikliy pagal Nerst'o formule:
P[uW] =[29,07mV - (rH — 2pH)]* - rHy Y, (1)

¢ia:

rH — absoliuti redokso potencialo skaitiné verte.

rH, — perskaiciuotas savitasis elektrinis laidis.
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Rezultatai ir ju aptarimas

Elektrocheminiy rodikliy kaita rudens—pavasario laikotarpiu. Savitojo elektrinio laidumo ir pH vidutiniy rodikliy
kitimas sandéliavimo laikotarpiu pateikiamas 1 lenteléje.

1 lentelé. Savitojo elektrinio laidumo ir pH vidutiniy rodikliy kitimas sandéliavimo laikotarpiu, 2016-2017 m.

pH Savitasis elektros laidis ps/cm

Ruduo Pavasaris Ruduo Pavasaris
Nevis F1 6,55+0,02 6,57+0,01 Nevis F1 5780+15 4782412
Nipomo F1 6,49+0,01 6,24+0,02 Nipomo F1 5945+21 6045+20
Niland F1 6,48+0,02 5,77+0,05 Niland F1 5440+30 5440+14
Newcastle F1 6,47+0,03 6,20+0,02 Newcastle F1 6933+16 7561+19

Visy tirty valgomyjy morky pH rodiklis — silpnai rigstinis, artimas neutraliam, esminiy skirtumy tarp tirty
veisliy nenustatyta. Skaitinémis vertémis didziausia morky pH tiek rudenj, tiek pavasarj nustatyta ‘Nevis F1° morky
veislés, didziausi skirtumai tarp rudens ir pavasario laikotarpio — ‘Niland F1¢ morky veislés — rudenj pH 6,48, pavasarj
5,77, stebima morky rag$téjimo tendencija. Savitasis elektros laidis, nusakantis mineraliniy medziagy katijony ir
anijony koncentracija morky sultyse, didziausias nustatytas ‘Newcastle F1° morkose rudenj (6933 ps/cm) ir pavasarj
(7561 ps/cm). Savitojo elektros laidzio skaitiniy veréiy didéjimo atvejus biity galima paaiskinti drégnio pasikeitimu
(sumazéjimu) sandéliavimo laikotarpiu (bus jvertintas magistriniame darbe).

Vienas svarbiausiy rodikliy elektrocheminiuose tyrimuose — redokso potencialas, kuris yra augalo oksidacijos —
redukcijos sistemos vyksmo matas. Augaly redokso potencialas padeda Zmogaus organizmui iSlaikyti pastovy
potencialg, kuris yra reikalingas gerai bilisenai palaikyti. Teigiamos redokso potencialy skirtumo reik§més rodo labiau
oksidacing terp¢. Gamtoje absoliutus redokso potencialas svyruoja nuo 15 iki 35 (Rutkoviené, Nominaitis, 2004). Kuo
absoliutus redokso potencialas didesnis, tuo tokie augalai labiau tinkami Zmogaus organizmui. Lyginant apskai¢iuotas
absoliuc¢iojo redokso potencialo skaitines vertes, didesnés tiek rudenj, ir po sandéliavimo nustatytos Nevis F1 ir Nipomo
F1 veisliy morkose. Lyginant pagal sezonus, po sandéliavimo laikotarpio pavasarj visy tirty morky veislése nustatytos
mazesnés absoliuciojo redokso potencialo skaitinés vertés (2 lentelé|), lyginant su rudens laikotarpiu atliktais
matavimais.

2 lentelé. Redokso potencialy skirtumo ir absoliuciojo redokso potencialo skaitiniy verciy kaita sandéliavimo
laikotarpiu, 2016-2017 m.

Redokso potencialy skirtumas rHo, mV Absoliutus redokso potencialas rH
Ruduo Pavasaris Ruduo Pavasaris
Nevis F1 130+15 86+14 Nevis F1 22,10+0,02 24,10+0,03
Nipomo F1 160+10 7316 Nipomo F1 22,98+0,03 24,98+0,02
Niland F1 10145 908 Niland F1 20,99+0,01 22,99+0,02
Newcastle F1 101412 8115 Newecastle F1 21,97+0,01 22,97+0,01

Atskirai analizuoti elektrocheminiy rodikliy reikSmiy sgsajas su augalinés produkcijos kokybe gana sudétinga
(Rutkoviené, Nominaitis 2004), apskai¢iuojamas iSvestinis dydis augalinés produkcijos energijos verté P. Apskaiciuotos
energijos vertes P pateiktos 3 paveiksle.

Newcastle F1

Niland F1 . -
| M P vertes pavasarj
Nipomo F1 M P vertés ruden;j
Nevis F1
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3 pav. Energijos vertés P, apskai€iuotos skirtingy nacionalinés kokybés morky sandéliavimo laikotarpiu

Gauti skai¢iavimai rodo, kad visy veisliy nacionalinés kokybés morkose energijos vertés P didesnés pavasarj,
mazesnés — rudenj (rudenj skaitinés vertés svyruoja nuo 20,1 iki 23,2), pavasarj — nuo 23,4 iki 28,9. Vertingesni tie
produktai, kuriy energijos verté P ir absoliutus redokso potencialo skaitinés vertés Zemos, o rHo skaitiné verté auksta
(Rutkoviené, Nominaitis, 2004).

ISvados

1. Pagal tirtus nacionalinés kokybés produkty kategorijos valgomyjy morky Nevis F1, Nipomo F1, Niland F1 ir
Newcastle F1veisliy elektrocheminius rodiklius esminiy skirtumy.

2. Apskaiciuota energijos verté P visais atvejais skaitinés vertés mazesnés ruden;j (skaitinés vertés svyruoja nuo
20,1 iki 23,2) ir didesnés pavasarj (skaitinés vertés svyruoja nuo 23,4 iki 28,9). Gauti skai¢iavimai rodo, kad
sandéliavimas mazina produkcijos naudinguma Zmogaus organizmui.
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POSSIBILITY OF QUALITY EVALUATION CARROT VARIETIES BY
ELECTROCHEMICAL METHODS

Mindaugas VARNELIS

Summary

The paper investigated UAB SODZIAUS MORNING " horticultural farm grown "Nevis F1, F1
Nipomo and Niland F1 varieties of edible carrots (Lot. Daucus carota var. Sativa). Carrots rated by
electrochemical characteristics and according to the estimated value of the power P. According to the
surveyed national product quality category carrots Nevis F1, F1 Nipomo, Niland F1 and Newcastle
Flveisliy electrochemical indicators of significant differences. The estimated value of the power P in
all cases, the numerical values fall below (numerical values ranging from 20.1 to 23.2) and above the
spring (numerical values ranging from 23.4 to 28.9). Get estimates show that storage lowers the
production efficiency of the human body.
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Taikomosios ekologijos sekcija

SAPROPELIO JTAKA PAPRASTOSIOS EGLES (Picea abies L.) SEJINUKAMS
Egliinas ASKELENAS
Santrauka

Tyrimai atlikti 2013-2014 metais V] Ignalinos misky urédijos medelyne. Tyrimy tikslas yra nustatyti sapropelio
jtakg paprastosios eglés (Picea abies) dvime¢iams séjinukams. Darbo objektas — paprastosios eglés s¢jinukai.
Darbe sprendziami uzdaviniai: nustatyti antZzeminés dalies orasausei masei optimaliag sapropelio norma
pirmameciams ir antrameciams eglés s¢jinukams, nustatyti Sakny orasausei masei optimalia sapropelio norma
pirmameciams ir antrameciams eglés séjinukams, nustatyti bendrai orasausei masei optimaliag sapropelio norma
pirmameciams ir antrameciams eglés séjinukams bei nustatyti optimalia sapropelio norma (-as) pirmameciams ir
antrameciams séjinukams auginti. Tyrimams buvo naudojama 5, 10, 15, 20, 25, 30 t/ha sapropelio tr¢Simo
normos bei kontrolinis variantas, treStas mineralinémis traSomis. Sapropelio jtakai nustatyti buvo naudojama
s¢jinuky orasausé masé, gauta sveriant atsitiktine tvarka iSkastus konkrecios tr¢§imo normos (pagal aukstj ir
skersmenj) eglés s¢jinukus. Pirmaisiais ir antraisiais metais antZzemin¢ séjinuky mase¢ labiausiai stimuliavo
kontrolinis tr¢$§imo variantas su mineralinémis trgSomis. Pirmamecius séjinukus sapropelio 10 t/ha tresimo
norma , neesminiu skirtumu, $akny mase veiké teigiamai. Antrameciy séjinuky Sakny mase¢ visos tr¢§imo normos
veiké neigiamai. Pirmameciy ir antrameciy séjinuky trgSimas sapropeliu visais tre§imo variantais turéjo neigiama
jtaka bendrajai orasausei masei, lyginant su mineralinémis tragSomis.

Raktiniai ZodZiai: sapropelis, paprastosios eglés séjinukai, mineralinés trasos.
Ivadas

Misko zeldinimas yra viena svarbiausiy sri¢iy darnaus misko raidoje. Darnus tkininkavimas miske sunkiai
i§sivaizduojamas be misko Zeldimo, o jis nejmanomas be sodmeny iSauginimo. Viena i§ brangaus misko Zeldimo
priezasciy yra didelé sodmeny iSauginimo kaina, jai daznai jtakos turi sodmeny tresimas mineralinémis tragSomis. Viena
i$ alternatyvy yra organiné trgSa. Laiku nepatrgSus séjinuky ar sodinuky jy kokybé prastéja, mazéja kiekis hektare.
TreSimas turi didele jtakg augalo organy vystymuisi (Danusevicius ir kt., 1991).

Norint i§vengti dideliy i§laidy sodmeny iSauginimui reikia ieSkoti alternatyvos mineralinéms trgSoms. Ji turéty
biti i§ vietinés zaliavos, ji biity pigesné ir ekologiSkesné. Be anks¢iau naudoty organiniy méslo, sruty ir kt. trasy,
pradéta naudoti netradicinés organinés traSos: nuoteky dumblas, sapropelis (Liuzinas, Jankevicius, 2005).

Organinés traSos padidina maisto medziagy kiekj pazeistame dirvozemyje, pagerina jo struktiira, fizines,
chemines bei biologines savybes. Padidina mikroorganizmy aktyvuma ir jy kieki. Jos turi ilgesn;j islieckamaji poveiki,
palyginti su mineralinémis tragSomis. Taigi organinés trasos naudingos dél savo dirvozemio gerinimo savybiy ir ilgo
teigiamo i$liekamojo poveikio, kaip ekologiska ir pakankamai pigi trasa (Baksiené, Daugviliené, 2014).

Sapropelis susidaro vykstant eutrofikacijos procesams. Nemaza dalis Lietuvos ezery uzauga vandens augalija,
uzdumbléja, jy vandens gylis mazéja, pasireiS8kia pelkéjimo procesai. Ezeruose kaupiasi dideli kiekiai organiniy
medziagy (sapropelio). EZery eutrofizacija lemia j eZera patekes azotas ir fosforas (Liuzinas, Paunksnyté, 2008).

Sapropelis yra viena pigiausiy organiniy trasy, gaunama valant ezerus (dalis pinigy finansuojama ES regioninio
plétros fondo). Susidares sapropelis yra nemokamai atiduodamas jmonéms ir Zmonéms, tafiau norint gauti sapropelj
kaip pirminj produkta jo gamybos kaina labai padidéja. Ezery dumblas taip pat naudojamas zemés tikio kultiiroms ir
sumedéjusiems augalams tresti, kuro brikety, statybiniy medziagy gamybai, chemijos, medicinos bei kosmetikos
pramonéje (Lincius, 1997).

Sapropelis — vertinga tra$a, nes jam mineralizuojantis padidéja dirvoje esantis humuso kiekis. Dirvozem; jis
papildo mineralinémis medziagomis: azotu, fosforu, kaliu, kalciu, cinku, magniu ir kt. taip pat mazina dirvoZzemio
rugstingumg (BaksSiené, Janusiené, 2005).

Darbo tikslas — nustatyti sapropelio jtaka paprastosios eglés (Picea abies) pirmameciams ir antrame¢iams séjinukams.
UZdaviniai:
1. Nustatyti antZeminés dalies orasausei masei optimalig sapropelio tre§imo normg pirmameciams ir
antrameciams eglés s¢jinukams.

2. Nustatyti Sakny orasausei masei optimalia sapropelio trgS§imo norma pirmameciams ir antrameciams eglés
séjinukams.
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3. Nustatyti bendrai orasausei masei optimalig sapropelio tr¢gS§imo norma pirmameciams ir antrameciams eglés
séjinukams.
4. Nustatyti optimalig treSimo norma (-as) pirmameciams ir antrameciams séjinukams auginti.

Objektas — paprastosios eglés (Picea abies) pirmameciai ir antrameciai séjinukai.
Metodika

Tyrimai atlikti 2013-2014 metais V] Ignalinos misky urédijos medelyne. Naudotas tyrimo aik$teliy metodas (3
m?). Aiksteliy krastiniy santykis 1:3. Kiekvienas tre§imo variantas buvo pakartotas tris kartus. Lauko bandymai vykdyti
paprastajame iSplautZzemyje (Haplic Luvisol).

Tyrimams buvo naudoti 7 tr¢§imo variantai:

Tyrimams ezery dumblo trg§imo normos buvo parinktos remiantis ankstesniy tyrimy duomenimis (Baksiené,
2011).
Tiriant naudoti tokie tr¢Simo variantai:
Kontrolé (K) — dirvozemis tr¢stas tik mineralinémis tragSomis;
Dirvozemis patrestas sapropeliu 5 t/ha;
Dirvozemis patrestas sapropeliu 10 t/ha;
Dirvozemis patrestas sapropeliu 15 t/ha;
Dirvozemis patrgstas sapropeliu 20 t/ha;
Dirvozemis patrgstas sapropeliu 25 t/ha.
Dirvozemis patrestas sapropeliu 30 t/ha

NogkrcwhrE

Laukas séjai buvo paruostas 2013 pavasarj, geguzés 13d. Biitina paminéti, jog prie§ metus Siame lauke buvo
taikomas juodasis ptidymas.

Lauko bandymuose zZemés dirbimas, s¢jos ir pas¢liy prieziiiros darbai buvo vykdomi atsizvelgiant | paprastosios
eglés séjinuky auginimo technologija. Pirmos kokybés klasés paprastosios eglés séklos pasétos geguzés 13 dieng
séjamaja ,,Lietuva—25° pagal penkiy penkiaeiliy juoty (24—24-24-24-50) schema. Juostos plotis — 12 cm. Séjos norma
- 10 g/m’. Kontrolinio varianto dirva pries s¢ja buvo treSiama ,YaraMila Cropcare”“ kompleksine trasa
N11P11 K3 +Mg+S+B+Fe+Mn+Zn (250 kg/ha). Prizitirint séjinukus buvo naikinamos piktzolés, 3 kartus ravint
rankomis ir purskiant ,,Roundup® per laistymo sistema.

Sodmenims laistyti buvo naudojama stacionari laistymo sistema.

IS kiekvieno tre$imo varianto vidutinio séjinuky tankumo juostos buvo iskasama (25 cm gyliu) po 150 s¢jinuky.
IS viso buvo iSmatuota 1050 séjinuky i§ visy septyniy bandymo varianty. Séjinukams nustatytas aukstis (0,1 cm
tikslumu), Saknies kaklelio skersmuo (0,01 mm tikslumu), Soniniy Gigliy skai¢ius, Soniniy Ggliy ilgis (0,1 cm tikslumu).

Kiekvieno tre§imo varianto 30-ies vidutiniy (pagal aukstj ir skersmenj) sé¢jinuky buvo iSmatuotas pagrindinés
Saknies ilgis (0,1 cm tikslumu), pirmos eilés Soniniy Sakny skaicius ir 100 vnt. spygliy ilgis (0,1 cm tikslumu), pries tai
juos nuskynus nuo ty paciy 30-ies vidutiniy s¢jinuky, spyglius sumaisius ir atsitiktinai atrinkus 100 vnt. Matavimams
buvo naudojama milimetriné liniuoté ir slankmatis.

Séjinuky orasausei masei nustatyti minéti séjinukai buvo dziovinami védinamoje patalpoje 15 dieny ir sveriant
buvo nustatoma spygliy, stiebeliy ir Sakny masé (0,001 g tikslumu). Visi rodikliai buvo perskaiciuoti vienam séjinukui.
Orasausei masei nustatyti buvo naudojamos elektroninés svarstyklés ,, KERN ABJ“.

Apdorojant duomenis kiekvienam biometriniam pozymiui buvo apskai¢iuotas aritmetinis vidurkis, jo paklaida
bei patikimumas, standartinis nuokrypis (vid. kvadratinis nukrypimas), variacijos koeficientas, atrankos vidurkio
tikslumas, skirtumo tarp kontrolés ir bandymo varianto patikimumas.

Tyrimo duomenims apdoroti buvo taikomi matematinés statistikos metodai, panaudojant ,,Microsoft Excel“ bei
»otatistica” programas.

Pasibaigus vegetacijai i§ kiekvieno treS§imo varianto vidutinio tankumo eilutés iskasta (25 cm gyliu) po 150 vnt.
séjinuky. IS viso buvo iSmatuota Sesiy bandymo varianty 900 séjinuky. Atrinkus 30 vienety i§ visy tr¢§imo varianty
vidutinius (pagal aukst] ir Saknies kaklelio skersmenj) s¢jinukus, nustatyta jy orasausé masé. Sé&jinuky orasausei masei
nustatyti minéti sé¢jinukai dziovinami védinamoje patalpoje apie 20 dieny, nustatant mas¢ naudojamos elektroninés
svarstyklés ,,KERN eg®.

Rezultatai
Paprastosios eglés séjinuky orasausés masés tyrimas parodo augaly mitybos lygj, palyginus su tradiciSkai

naudojamomis mineralinémis tragomis (Slapakauskas, 2006). Séjinuky antZeming mase sudaro spygliy ir Gigliy masés
suma. Gauti tyrimo duomenys pateikiami 1 paveiksle.
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TreSimo variantai TreSimo variantai

1 pav. AntZeminés dalies masés kiekis skirtinguose tr¢g§imo variantuose: A — pirmame¢iai séjinukai, B — antrameciai
s¢jinukai

Pirmyjy ir antryjy mety eglés s¢jinuky antZzeminei masei, lyginant su kontroliniu trg§imo variantu, visi tr¢Simo
variantai su sapropeliu turéjo neigiamg jtaka. Maziausig neigiama jtaka turéjo 15t/ha sapropelio tr¢Simo norma,
pirmaisiais metais atsiliko 28,23 % nuo kontrolinio tr¢Simo mineralinemis traSomis (1 pav. A dalis). Antraisiais metais
maziausig neigiamg jtaka masei turéjo taip pat 15t/ha sapropelio tre§imo norma, kuri s¢jinuky orasaus¢ mas¢ sumazino
5,44 %, lyginant su kontroliniu variantu (1 pav. B dalis). Lyginant pirmameciy ir antrameciy eglés séjinuky antZeming
orasaus¢ mase pastebima, kad antrameciams s¢jinukams visos tre§imo normos daré mazesnig neigiamg jtaka. Didziausia
neigiama jtaka orasausei masei pirmameéiams séjinukams daré¢ maZesné 5t/ha sapropelio trg§imo norma. Tam jtakos
turéjo sapropelio kaip organinés traSos savybé, lemianti, kad augalas maisto medZziagas pasisavina tik organinei trasai
mineralizavus. Galima daryti prielaidg, kad pirmaisiais metais séjinukai gavo permaZzas maisto medziagy
koncentracijas, o antraisiais augimo metais, jvykus mineralizacijos procesams ir atsiradus didesniems maisto medziagy
kiekiams, nuoteky dumblo trgSimo jtaka padidéjo. Antraisiais metais didziausig neigiama jtaka turéjo 30 t/ha sapropelio
treSimo norma, galime daryti prielaidg jog 30 t/ha sapropelio tr¢§imo norma nespéjo mineralizuotis.

Duomenys gauti analizuojant sapropelio skirtingy treSimo normy jtaka paprastosios eglés pirmameciy ir
antrameciy séjinuky Sakny masei pateikiami 2 paveiksle.
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2 pav. Sakny masés kiekis skirtinguose tr¢Simo variantuose: A — pirmameciai s¢jinukai, B — antrameciai sé¢jinukai

Remiantis pirmamec¢iy sé¢jinuky gautais duomenimis, nustatyta, kad treSimas sapropeliu visais atvejais sumazino
pirmamec¢iy séjinuky Sakny orasause maseg, lyginant su kontrole, maZiausig neigiamg jtakg turéjo 10t/ha treSimo
sapropeliu norma (2 pav. A dalis). TreSimas sapropeliu antrameéiams s¢jinukams 15t/ha veiké teigiamai ir Sakny masg
padidino 4,25 %. Kiti tre§imo variantai sapropeliu daré neigiama jtaka, tik 15 t/ha sapropelio tre§imo norma atsiliko
neesminiu skirtumu 2,13 % (2 pav. B). Analizuojant pirmy ir antry mety s¢jinuky Sakny masés pokytj, pastebima, jog
pirmaisiais metais augalams triko maisto medziagy ir jie uzaugino mazesn¢ Sakny sistema, tadiau mineralizavesis
sapropelis antraisiais metais pastebimas Sakny masés augimas, tai rodo, jog augalas pradé¢jo sparciai jsisavinti jterptas
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maisto medZziagas ir auginti Sakny mase¢. Taip pat pagal gautus duomenis galime manyti, kad ne visos sapropelio
trg§imo normos nespéjo mineralizuotis.

Paprastosios eglés séjinuky antZzeminés mases ir Sakny masés suma parodo bendrg sé¢jinuky orasaus¢ mase, kuri
nusako optimalig tiriamos trasos, sapropelio doze tiek antZeminei, tiek Sakny masei (3 pav.).
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3 pav. Bendros maseés kiekis skirtinguose trgs§imo variantuose: A — pirmameciai s¢jinukai, B — antrameciai s¢jinukai

Nustatyta, kad pirmameciy eglés s¢jinuky bendros orasausés masés kitima neigiamai stimuliavo visos sapropelio
treSimo normos (3 pav. A dalis). Antramecius paprastosios eglés séjinukus sapropelis taip pat veiké neigiamai, lyginant
su mineralinémis traSomis. Tac¢iau neesminiu skirtumu 4,64 % antrameciy paprastosios eglés sejinuky mas¢ veiké
neigiamai 15 t/ha sapropelio treSimo norma. Bendra mase labiausiai padidino kontrolinis tre$imo variantas su
mineralinémis tragSomis (3 pav. B dalis).

Apibendrinant gautus rezultatus galima teigti, jog sapropelis turi mineralizuotis, kad augalas galéty pasisavinti
visas jame esancias maisto medziagas, todél teigiamas efektas iSryskéja tik antraisiais s¢jinuky augimo metais.

ISvados

1. Pirmaisiais ir antraisiais metais antZeming s¢jinuky masg¢ labiausiai stimuliavo mineralinés tra$os.
2. Visos sapropelio treSimo normos pirmameciy séjinuky Sakny mase veiké neigiamai. Antrameciy séjinuky
Sakny mase daugiausia padidino 10 t/ha sapropelio norma.

3. Pirmameciy ir antrameciy séjinuky bendra orasaus¢ mase visais treS§imo variantais sapropeliu veiké
neigiamai.
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THE INFLUENCE OF SAPROPEL ON NORWAY SPRUCE (Picea abies L.) SEEDLINGS
Eglinas ASKELENAS

Summary
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Research was done on 2013-2014 at Ignalina Forest Enterprise nursery. The aim of research is to investigate
impact of sapropel for Norway spruce (Picea abies) two years seedlings. Object of the research — Norway spruce
seedlings. 5, 10, 15, 20,25,30 t/ha fertilization rates of mineral were investigated and compared with control —
seedlings fertilized with mineral fertilizers. Impact of sapropel was evaluated by seedlings dry mass, which was
calculated weighting medium seedling (medium by high and diameter). At first and second year the biggest
impact was indicated of mineral fertilizations rate. All fertilization rates had a negative impact for seedlings roots
mass at first year. On second year seedlings roots mass was increased the most by 10 t/ha fertilization rate. First
and sacond year seedling dry mass sapropel acted negative.

Duomenys apie autoriy
Eglinas Askelénas, Aleksandro Stulginskio universiteto Misky ir ekologijos fakulteto II studijy pakopos studentas.

Studijy programa — Miskininkysté.
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Taikomosios ekologijos sekcija
MngU BUKLE GENEROLO SILVESTRO ZUKAUSKO PABRADES POLIGONE
Audrius TRUNCE
Santrauka

Tyrimai atlikti Pabradés karinio poligono miskuose, esanciuose intensyviosios karinés veiklos pavojaus zonose.
Pirmiausia buvo i$siaiskinta, kokie objektai jrengti arti misky ir miskuose, vizualiai apibiidintos galimo neigiamo
poveikio zonos. Juose juostinés atrankos metodu 2015 m. jvertinta apskaitos medziy buklé sanitarinémis
kategorijomis, pazeidimy pobudis ir vidutinis aukstis. Tyrimai atlikti 4 karinio Saudymo zonose, jy bendras
plotas 123,25 ha, misky — 38,9 ha. Stebéjimai atlikti 50-1 500 m atstumu nuo Saudykly.

Gauti rezultatai rodo, kad nuo karinio $audymo zony poveikio stipriai paZzeidZziami puSynai iki 350-800 m.
Pagrindinés medziy pazeidimo prieZastis — medziy suvarpymas kulkomis ir granaty skeveldromis. [vertinus
medziy kamienuose kulky Zymes, nustatyta, kad iki 250 m atstumu viename kamiene jy skaiius siekia 158 vnt.
Vidutinis pusies jaunuolyny (A = 40 m) aukstis dél mechaniniy pazeidimy iki 400 m atstumu sumazéjo apie 70
procentuy.

Pagrindiniai ZodZiai: poligonas, Saudyklos, mechaniniai paZeidimai.
Ivadas

Karinis poligonas — tai valdymo teise suteiktas Zemés sklypas, kuriame jrengiama stacionari kovinio mokymo ir
pratyby infrastruktiira, statomi gynybiniai objektai, vyksta kovinio Saudymo, sunkiosios ginkluotés ir technikos
naudojimo pratybos (Lietuvos kariuomenés kariniy poligony ir karinio mokymo teritorijy valdymo ir naudojimo
nuostatai, 2000).

Lietuvoje Siuo metu yra jkurtos 6 kariniy poligony teritorijos, juy bendras plotas 2003 m. uzémé arti 10 tikst. ha.
Poligonuose buvo inventorizuota 2 957,8 ha misky, jy miskingumas sudaré 22 — 85 procenty (Zardeckiené, 2010).

Kariné veikla daro didelg tiek fizing, tick mechaning jtakg aplinkai ir konkreciai miskams (Ignatavicius, Oskieng,
2007). Kariniams poligonams buidinga jvairiapusé¢ veikla, dél to pazeidziama misky buklé. Tai — Saudyklos granaty
meétymo laukai, tankodromai ir kiti pratyby objektai idéstyti arti misky bei miskuose (Paltanavicius, 1994). Intensyviis
kariniai veiksmai dazniausiai imituojami miskingose vietose, todél nukencia misky bukle.

Misky biiklés poky¢iai kariniy poligony mi$kuose tiek uzsienio valstybése, tiek Lietuvoje tiriami tik epizodiskai.
Detalesni misky baklés tyrimai atlikti GaiZitiny poligono atskirose objektuose (1, 3, 4).

Darbo tikslas — jvertinti miSky btikle galimose neigiamo poveikio zonose.
UZdaviniai

Nustatyti neigiamo poveikio zonas.

Nustatyti neigiamo poveikio zonose medziy pazeidimy pobiid;.

Nustatyti neigiamo poveikio zonose medziy vidutinj pazeidimo aukstj.
. Ivertinti apskaitos medziy biikle sanitarinémis kategorijomis.

rODNE

Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimai atlikti Pabradés karinio poligono 4 kovinio Saudymo zonose, kuriose vyksta Saudymo pratybos
lengvaisiais ir prieStankiniais ginklais bei métomos kovinés granatos. Kariai pratyby metu Saudo, imituodami realias
situacijas.

Bendras §iy koviniy zony plotas 132 ha, jose auga 38,9 ha misky, uzimanciy 29,4 ha teritorijos (1 pav.).
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l: - kovinio Saudymo zona
e - kovinio Ssaudymo kryptis
XXXXXX - tyrimy juostos

- kovinio Saudymo zona

1 pav. Kovinio Saudymo zonos

Visose kovinio $audymo zonose vyrauja Na ir Nb augavietés, auga grynieji (9-10 P) puSynai. Apie 7 ir 8 zonas
i§sidéste brestantys ir brandiis puSynai (s = 0,7-0,8), 0 apie 9 ir 10 zonas auga pusies jaunuolynai (s = 0,5-0,7).

Tyrimy metodika

Medyny, patenkanciy i kovinio Saudymo pavojaus ribas, buklés tyrimai atlikti 2015 m. vasarg. Pirmiausia
vizualiai buvo jvertintos galimo neigiamo poveikio kryptys bei atstumai nuo objekty. Lauko darby stebéjimams
pasirinktas juostinis apskaitos metodas, jvairiu atstumu (nuo 50 m iki 1 500 m) buvo iSskirtos laikinos 3 m plocio bei
50-300 m ilgio juostos, jose nustatytos visy medziy sanitarinés biklés klasés (Ziogas, 2000). Dviejuose karinése zonose
auganciuose, bregstanciuose pusSynuose apibiidintas visy apskaitos medziy pazeidimy pobudis, o 10 procenty atsitiktinai
atrinkty apskaitos medziy suskaiCiuotos kulky zymés kamienuose. DeSimtoje Saudymo zonoje apskaitos juostose
ivertintas pusies jaunuolyny vidutinis aukstis.

Gauty rezultaty analiz¢ atlikta naudojant Microsoft Office Excel kompiutering programa.

Rezultatai ir jy aptarimas
Atlikus pusyny, auganciy kovinio Saudymo pavojaus zonose biiklés vertinimg, buvo nustatyta, kad jie yra

paZeisti, atskiruose medynuose atlikti atrankiniai sanitariniai kirtimai. Pagrindiné medziy poky¢iy buklés priezastis —
kulky ir granaty skeveldry pazeidimai (2 pav.).
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2 pav. Saudymo zonose paZeisti medZiai (b) ir medynai (a)

Apibendrinus puSyny buklés rezultatus paaiskéjo, kad apie atskiras kovinio $audymo zonas misky pazeidimai
i$plite skirtingu atstumu ir intensyvumu. Gauti rezultatai apie tirty medziy pasiskirstyma buklés klasémis bei medyny
paZeidimo laipsniais pateikiami 1 lenteléje.

1 lentelé. Pusyny biiklé kovinio Saudymo zonose (2015 m.)

Atstumas MedZiy skaiciaus biiklés klaséje (%) Medyny Medyny
nuo Salyginai Silpnai Vidutiniskai Stipriai | Zuve biiklés pazeidimo
Saudyklos sveiki paZeisti | paZeisti pazeisti indeksas laipsnis
metrais
7 kovinio Saudymo zona
50 - - - 72,7 27,3 4,2 Stipriai pazeisti
150 - - - 12,5 87,5 48 Zuve
250 - - 7.1 28,6 64,3 4.6 Zuve
350 - - 55,5 16,7 27,8 3,7 Stipriai pazeisti
450 - 50 28,6 14,3 7,1 2,8 Vidutiniskai
pazeisti
550 61,1 38,9 - - - 14 Salyginai sveiki
8 kovinio Saudymo zona
50 - - 15,8 47,4 36,8 4,2 Stipriai pazeisti
150 - - 21,7 26,1 52,2 4,3 Stipriai paZeisti
250 - 12,5 43,7 18,7 25 3,6 Stipriai paZeisti
350 12 20 44 16 8 2,6 vidutiniskai
450 53,3 33,3 13,3 - - 1,6 Silpnai pazeisti
9 kovinio Saudymo zona
50 100 - - - - 1 Salyginai sveiki
300 71,4 28,6 - - - 1,2 Salyginai sveiki
10 kovinio S$audymo zona
50 - - 20 50 30 4,1 Stipriai pazeisti
150 - - 14,3 57,1 28,6 4,1 Stipriai paZeisti
300 - - 60 40 - 34 Vidutiniskai
pazeisti
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400 - 25 50 25 - 3 Vidutiniskai
pazeisti

500 - 14,3 21,4 35,7 28,6 3,8 Stipriai pazeisti

800 9 27,3 18,2 27,3 18,2 3,2 Stipriai pazeisti

1500 33,3 25 8,3 25 8,3 2,5 Silpnai paZeisti

I§ gauty rezultaty matyti, kad dviejose kovinio Saudymo zonose (7 ir 8) didZiausias neigiamas poveikis
pusynams tesiasi vidutiniSkai 300 m nuo pirminés Saudymo pozicijos. Devintoje zonoje vykdomos pratybos medyny
biklei jtakos neturé¢jo. DeSimtos Saudyklos poveikis miskams ryskus net iki 800 m, kur iSsidéste stipriai paZeisti pusSies
jaunuolynai.

Apibendrinus galima teigti, kad atstumas nuo Saudyklos miSky buklei esminés jtakos neturéjo. Svarbiausias
veiksnys tirtu atveju buvo karinés veiklos intensyvumas. Vidutini$kai medynai pazeidziami iki 250-800 m atstumu nuo
Saudykly.

Vertinant medziy pazeidimo pobudj, 7 ir 8 kovinio Saudymo zonose jvertinome apskaitos medziy galimas biiklés
poky¢iy priezastis. Pagrindinés medziy pazeidimo priezastys — medziy suvarpymas kulkomis (82 proc.) ar puolamyjy
skeveldry granatomis (18 proc.).

Atsizvelgiant j tai, kad dauguma medziy paZzeisti kulkomis, minétose zonose apskaitos metu 10 procenty medziy
suskai¢iavome jy kamienuose paliktas kulky Zymes. Gauti rezultatai pateikiami 3 pav.
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3 pav. Vidutinis vienam medZiui tenkantis kulky pazeidimy skaicius

Kaip matyti 3 pav., brestanciuose pusynuose pazeidimy intensyvumas priklauso nuo atstumo iki pradinés
Saudymo pozicijos. Kulky skaicius atskiruose medziy kamienuose didéja iki 250 m ir pasiekia maksimuma (158 vnt.).
Atstumui didéjant, pazeidimy skai¢ius mazéja, ir uz pusés kilometro kamiene randama vidutiniskai 28 kulky zymés.

Tyrimy, kuriais remiantis galétume apibidinti, kada nuo kulky pazeidimy medziai gali i§dzitti, neradome.
Taciau stebéjimy, atlikty prie Saudykly Gaiziingy poligone, iSvadoje teigiama, kad ten berzai i8dzitivo nuo kulky
pazeidimy (Zardeckiené, 2010).

Apibendrinant kamieny pazeidimus kulkomis, galima teigti, kad kulkomis suvarpytus, dziGstancius ar
i8dZitivusius medzius kovinio Saudymo zonose tikslinga palikti. Atsizvelgiant | tai, kad atskirose zonose medZiai
mechaniskai paZeidZiami iki 300-800 m, ta¢iau medziai 4-10 karty sumazina kulky skriejimo greitj ir sutrumpina jy
lékimo nuotolj. Atviroje vietoje kulkos nuskrieja 3 km ir didesniu atstumu.

Pusyny jaunuolynuose, auganciuose 10 kovinio Saudymo zonoje, dél mechaniniy pazeidimy kulkomis uzfiksuoti
vidutinio auks¢io poky¢iai. Gauti rezultatai pateikiami 4 pav.
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Vidutinis pusies jaunuolyny medziy aukstis (m)

50 150 300 400 500 BOO 1500

Atstumas nuo saudyklos (m)

4 pav. Vidutinis pusies jaunuolyny aukscio rySys su atstumu nuo Saudyklos

Kaip matyti 4 pav., arti Saudyklos (50 m) vidutinis 40 m amZiaus pusyny aukstis nesiekia 4 m. Toks poveikis
stebimas tolstant nuo Saudyklos iki 400 m. Nuo 0,5 km jaunuolyny aukstis didéja ir pasiekus 1 km. Priartéja prie
jprastomis salygomis auganéiy brukniniy pusyny augimo spartos (A = 40 m., Hvid = 11,7 m).

Apibendrinant intensyvios karinés veiklos zonoje auganciy puSyny bikle, akcentuotina, kad ji priklauso nuo
konkre¢iy pratyby intensyvumo bei pobiidzio. Saudykly poveikis puSynams yra neigiamas, tadiau medynai iki 10 karty
gali sumazinti kulky skriejimo greitj ir atstuma, galima pavojaus zona.

ISvados
1. Pabradés karinio poligono jrengtos kovinio Saudymo zonos, priklausomai nuo karinés veiklos intensyvumo,
stipriai pazeidZia puSynus iki 350-800 m.
2. Salyginai sveiki ir silpnai pazeisti medziai yra tik 50-450 m atstumu nuo Saudykly.
3. Daugiausia kulkomis suvarpomi medziai brestanciuose puSynuose iki 250 m atstumu nuo Saudyklos.
Vidutinis viename kamiene kulky zymiy skaicius siekia 158 vnt.
4. Vidutinis pusies jaunuolyny aukstis (Avid = 40 m) dél mechaniniy pazeidimy rySkiai iki 70 procenty
sumazéja 400 m nuo Saudyklos (H =2 - 4).
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STATUS OF FOREST OF PABRADE TRAINING AREA OF GENERAL SILVESTRAS
ZUKAUSKAS
Audrius TRUNCE
Summary

Research was done in the forests of Pabradés training area, used as safety zones for live firing exercises. Firstly,
military objects arranged in or close to the boundaries of forests were identified and potential impact zones were
visually described. In 2015 sanitary condition of trees, character of infringement and average height of trees
were evaluated using bands method. Research was done in 4 live firing zones, covering area of 123,25 ha,
including 38,9 ha of forest. Observation was performed at the distance of 50 — 1 500 m from shooting ranges.
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Results of the research show that pine forests are heavily infringed at the distance up to 350-800 m from
shooting ranges. Main reason of tree infringement is violation of trees by bullets and fragments of grenades.
After evaluation of the marks of bullets on the tree trunks, it was found that number of bullets violated the tree
can reach 158 per piece at the distance up to 250 m. Average height of pine saplings at the distance of 400 m is
decreased by 70 percent due to mechanical infringement.

Keyword: training area, ranges, mechanical infringements.
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Taikomosios ekologijos sekcija

KIRTIMO ATLIEKU POVEIKIO DIRVOZEMIO SAVYBEMS PLYNOSE
KIRTAVIETESE TYRIMAI

Artiuras LOVKIS
Santrauka

Misko kirtimo atlieky biomasé vis placiau naudojama biokurui. UZsienio tyréjy vertinimu iki 30 % visy biokurui
tinkamy potencialiy kirtimo atlieky lieka plynose kirtavietése dél technologiniy priezas¢iy Yra tvirtinama, kad
kirtimo atlieky iSneSimas i§ miSko nuskurdina misko dirvoZemj, nors kietavietése, iSvezus atliekas biokurui,
licka didzioji dalis lapy ar spygliy, kelmy mediena, $aknys ir kt. Siame darbe siekta nustatyti likusig plynose Nb
augavietés puSyny kirtavietése kirtimo atlieky mas¢ surinkus biokurui kirtimo atliekas ir jvertinti likusiy kirtimo
atlieky poveikj dirvozemio savybéms.

Pagrindiniai ZodZiai: kirtimo atliekos, augaly maisto medziagos, dirvozemis, azoto komcentracijos.
Ivadas

Misko kirtimo atlickos pagal savo prigimtj apima mediena, pasiliekancia po kirtimo kirtavietéje. Jai tradiciskai
priskiriamos stiebo atliekos ir Sakos, antZeminés kelmy dalys, vir§iinés, spygliai, lapai bei kitos sumedéjusios augaly
dalys. Techniniu poziliriu terminui ,,medienos biomasé* priskiriami visi medziai ir sumedéj¢ augalai miskuose, jskaitant
Saknis ir kelmus, bei kituose sumedéjusia augmenija apaugusiuose plotuose.

Netgi esant dideliam poreikiui panaudoti $ig misko biomasg, ja paimti i§ miSko sukelia daug ekonominiy
problemy. Daznai medienos biomasés (kirtimo atlieky) surinkimas yra brangus dél didelio jos tiirio, paskleisto
kirtavietése, o tradicinés medienos ruoSos sistemos yra pritaikytos didesniy matmeny medienos apdirbimui. Néra
pakankamai iSaiskintas ir ekologinis biokuro iSneSimo poveikis misko ekosistemoms.

Bendrame pirminés energijos balanse medienos kuras sudaro 23,9 % (2014 m. Eurostat duomenimis). Taciau
pagal medienos kuro dalj bendrame pirminés energijos balanse mes dar atsiliekame nuo kaimyniniy valstybiy.
Biomasés (80-90 % jos — medienos kuras) dalis bendrame pirminés energijos balanse Estijoje sudaro 26,5 %, Latvijoje
— 38,7 %, Lenkijoje — 11,4 %, o vidutiniSkai ES — 16,0 %.

Yra tvirtinama, kad kirtimo atlieky iSneSimas i§ miSko nuskurdina misko dirvozemj, nors kietavietése, iSvezus
atliekas biokurui, lieka didzioji dalis lapy ar spygliy, kelmy mediena, Saknys ir kt. Per metus misko nuokritos
vidutinidkai sudaro apie 3-5 tonas j hektara, didesn¢ jy dalj (apie 70 %) sudaro medziy spygliai ar lapai (LAMMC MI,
2012). Isvezamos biokurui kirtimo atlieckos, daugiausia nelikvidinés Sakos ir vir§tinés, trakas, sudaro palyginti nedidelg
dalj visos misko biomasés. TechniSkai taip pat nejmanoma surinkti visy kirtimo atlieky. Dalis Saky ir vir§iiniy kirtimo
ar genéjimo operacijy metu sutrupa arba nepaimamos dél kity priezas¢iy (suminamos kirtimo masiny). UZsienio tyréjy
vertinimu iki 30 % visy biokurui tinkamy potencialiy kirtimo atlieky lieka plynose kirtavietése dél technologiniy
priezas¢iy (Palviainen, 2005). Lietuvoje plynose kirtavietése po biokuro surinkimo likusiy kirtimo atlieky masé iki $iol
beveik nebuvo tirta.

Remiantis I. Varnagirytés tyrimais, 10-65 metty amziaus brukniniuose pusynuose spygliuose yra apie 13,1 %
azoto, 1,42 % fosforo ir 3,87 % kalio. Zaliose $akose $ios koncentracijos siekia atitinkamai 4,37 %, 0,58 % ir 2,13 %.
Sausose Sakose §iy medziagy gerokai maziau — atitinkamai 2,33 %, 0,13 % ir 0,40 %.

Darbo tikslas — nustatyti likusig plynose puSyny kirtavietése kirtimo atlieky masg¢ surinkus biokurui kirtimo atliekas bei
jvertinti likusiy kirtimo atlieky poveikj dirvozemio savybéms.
UZdaviniali

1. Eksperimentiskai nustatyti likusia plynose puSyny kirtavietése kirtimo atliecky mase, surinkus biokurui
kirtimo atliekas.

2. Ivertinti likusioje kirtimo atlieky biomaséje pagrindiniy augaly maisto medziagy sankaupas.

3. Istirti virSutiniy mineralinio dirvoZzemio sluoksniy cheminés sudéties pokyCius 1 ir 2 mety plynose
kirtavietése.

Tyrimo objektas ir vieta

Likusiy kirtimo atlieky po plynyjy kirtimy tyrimai atlikti Nemenginés misky urédijos Pabradés ir Zeimenos
girininkijose §vieziose kirtavietése. Dirvozemio cheminés sudéties tyrimai vykdyti Varénos misky urédijos Perlojos (2
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mety kirtavietés) ir Zervyny (1 mety kirtavietés) girininkijy plynose kirtavietése ir su jomis besiribojanciuose
brandZiuose puSynuose (kontroliniai medynai).

Tyrimy metodika

Dirvozemio éminiai rinkti 2016 mety rudenj, o kirtavietése likusios medienos apskaita — 2017 mety ziemos
metu.

Kirtimo atlieky masés, likusios plynose kirtavietése surinkus biokura, tyrimai buvo vykdyti 9 plynose Nb
augavietés pusyny kirtavietése. Kiekvienoje kirtavietéje buvo sistemiskai idskirta po 12 apskaitos aiksteliy po du 2 m?
plotelius likusios biomasés apskaitai (biomasé rinkta i§ 24 m’ kiekvienoje kirtavietéje). Kirtavietése i$ ploteliy buvo
surinkta ir pasverta 10 g tikslumu visa likusi kirtimo atlieky dalis. Véliau buvo imamas méginys biomasés drégniui
nustatyti, vizualiai atrenkant proporcinga kiekvienos frakcijos (pagal Saky ir Sakeliy storj, santyking nuopjovy masg,
atplaiSas, medzio rasj ir kt.) biomasés kiekj. Viduriné méginio i§ vienos kirtavietés masé buvo apie 1 kg. Méginiai iki
orasausés masés buvo dziovinami kambario temperatiiroje, véliau — termostate (105 °C temperatiiroje) iki pastovios
masés. Panaudojant nustatytus medienos drégnio koeficientus buvo nustatyta kirtavietése po biokuro surinkimo likusiy
kirtimo atlieky masé.

Ivertinant likusioje kirtimo atlieky biomaséje pagrindiniy augaly maisto medziagy sankaupas, buvo pasiremta
Misky institute atliktais I. Varnagirytés tyrimais (Varnagiryté, 2006). 10—65 mety amziaus Nb augavietés puSynuose
zaliose Sakose yra apie 4,37 % azoto, 0,58 % fosforo ir 2,13 % kalio. Didzigjg dalj kirtavietése likusiy kirtimo atlieky
sudaro Zalios Sakos, todél Sios koncentracijos buvo panaudotos kirtavietése liekan¢iy maisto medziagy skai¢iavimams.

Nustatant virSutiniy mineralinio dirvoZzemio (smélzemio) sluoksniy cheminés sudéties pokycius 1 ir 2 mety
plynose kirtavietése tyrimai vykdyti Varénos misky urédijos Perlojos ir Zervyny girininkijose. Tyrimams pasirinkta po
3 pirmyjy ir antryjy mety plynas kirtavietes. Dirvozemio ir misko paklotés éminiai imti kirtavietése ir prie jy esanciuose
brandziuose medynuose (kontrolinis medynas) i§ 10 viety 0-10 ir 10-20 cm mineralinio dirvoZzemio gylio specialiu
zondu. Véliau buvo formuojami jungtiniai éminiai. Dirvozemio cheminé analizé atlikta LAMMC Agrocheminiy tyrimy
laboratorijoje. Dirvozemio cheminei sudéciai tirti naudoti Sie metodai: organiné anglis (org. C) — Heraeus aparatu,
suminis azotas (N) — Kjeldhal metodu, amonio (NH4-N) ir nitratinis (NO3-N) azotas spektrometriniu metodu, judrieji
kalis (K,0) ir fosforas (P,Os) nustatyti Egner-Riehm-Domingo (A-L) metodu, mainy kalcis (Ca®") atominés
absorbcijos spektrometrijos metodu.

Rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimo rezultatai, pateikti 1 lenteléje, rodo, kad vidutinisSkai plynose kirtavietése po kirtimo atlieky surinkimo
biokurui dar lieka 10368+592 kg/ha biomasés, tai sudaro apie 19 m*/ha.

1 lentelé. Kirtimo atlieky, likusiy (LKA) plynose kirtavietése Pabradés ir Zeimenos girininkijose po biokuro surinkimo,
masg ir tliris

Kirtavie- Potencialios | Likvidi- | LKA LKA LKA
Barelio Kvartalas, | tés plotas LKA nis taris | sausoji sausoji sausoji
Nr. sklypas ha m®ha* m®ha masé kg/ha | masé m°/ha | masé proc.
1]56-1 2,0 16 324,0 8510 154 21,6
2 | 29-5,9,10 4,6 19,3 339,6 11617 21,0 28,1
3 | 158-17a 1,7 14,1 447.6 11259 20,3 20,6
4 | 158-53,6a 6,3 33,8 414,0 12559 22,7 24,9
5 | 158-15 0,5 32 420,0 11610 21,0 22,7
6 | 62-4a 0,9 25,6 370 8505 154 18,9
7 | 49-7,13,14 3,1 22,9 391,03 8764 15,8 18,4
8 | 52-3,5,6 2,5 23,6 314 12122 21,9 31,7
9 | 162-4b 0,9 28,9 320 8364 15,1 21,4
Vidurkis 81,7 371,1 10367,8 18,7 22,9
Vid. pakl. 3,6 16,5 592,6 1,1 1,5

e Apskaiciuota pagal Petrauskas ir kt., 2010.

Atskiruose tyrimo bareliuose nustatyta nuo 0,8 iki 1,3 t/ha likusios kirtimo atlieky maseés. Tai i§ pirmo zvilgsnio
atrodo dideli skaiciai, taciau vertinant pagal medienos tirio lenteles (Petrauskas ir kt., 2010) kirtimo atlickos
brandZiame pu$yne sudaro apie 22 % nuo medyno tirio, t. y. apie 75 m*/ha. Taigi, technologi$kai paliekamos kirtimo
metodika, rodo, kad N ir L hidrotopy plynose kirtavietése licka apie 25 % kirtimo atliecky nuo potencialiy. Pagal
medienos tiirio lenteles kirtimo atliekoms taip pat priskiriamos antZeminés kelmy dalys, susmulkinta pjiiviy mediena,
taCiau Cia neapskaitoma trako bei iskirsto pomiSkio mediena, realiis tam tikro kiekio likvidinés medienos (Saky,
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vir§iiniy, kuriy vir§utiné sortimento dalis nesiekia 6 cm ir kt.) biomasés elementai. M. Skémos duomenimis, vien trako
sausoji biomas¢ Nb augavietés miskuose Lietuvoje siekia beveik 350 kg/ha, o Nc medynuose — net 2,1 t/ha (Skéma,
2011). Atskirai jvertinta kirtavietése likusi stambi mediena sudaro vidutiniskai 5,4 m%ha.

Vertinant kirtavietése palieckamy kirtimo atlieky, surinkus jas biokurui, indélj dirvozemio derlingumui,
nustatéme, kiek jose lieka svarbiausiy maisto medziagy (azoto, fosforo ir kalio). Skaic¢iavimams panaudotos azoto,
fosforo ir kalio koncentracijos zaliy Saky medienoje (Varnagiryté, 2006), nes kirtavietéje jos sudaré¢ didesneg dalj likusiy
kirtimo atlieky. Skai¢iavimui naudojome tokius koeficientus: azotui — 4,37 g/kg sausosios maseés, fosforui — 0,58 g/kg
sausosios masés, o kaliui — 2,13 g/kg sausosios mases.

Atlikus skaiciavimus nustatyta, kad plynose kirtavietése po biokuro surinkimo kirtimo atliekose lieka
vidutiniSkai 50 kg/ha azoto, 6 kg/ha fosforo bei daugiau nei 22 kg/ha kalio. Taigi, kirtimo atliekose lieka nemazi kiekiai
pagrindiniy mineraliniy medziagy, kurios gali papildyti misko dirvozemius kaip trasos ir padidinti misko kirtavieciy
derlinguma, turéti esminés jtakos zolinés augalijos pagauséjimui pirmaisiais po kirtimy metais.

Smélzemiy cheminés savybés tirtos trijose pirmyjy ir trijose antryjy mety Nb augavietés plynose kirtavietése ir
greta auganciuose puSynuose. Nustatyta, kad netgi per 2-3 ménesius po kirtimo (1 mety kirtavietés), kai buvo paimti
dirvoZemio méginiai, kirtavietése sumazéjo organinés anglies 0-10 ir 10-20 cm mineralinio dirvoZzemio gyliuose (1
pav.), bet negausiai padidéjo nitratinio ir ir amoniakinio azoto (2-3 pav.) koncentracijos. Antryjy mety kirtavietése
(éminiai imti pra¢jus metams po kirtimy) Sie poky¢iai, ypa¢ azoto junginiy, dar labiau isryskéja (1-3 pav.).

18,0 - Organiné anglis ®0-10cm
16,0 - m10-20cm
14,0 -
12,0 -

50,0 -

~

© 8,0 -
6,0 -
4,0 1
2,0 -
0,0 -

Kontrolé  Imetykirtaviet¢ Kontrolé I mety kirtavieté

1 pav. Organinés anglies koncentracijos I ir Il mety plynose smélzemiy kirtavietése bei brandziame medyne (kontrol¢)

70 . _ m0-10cm
Amoniakinio azoto koncentracija
6,0 - m10-20cm
5,0
240 -
(@]
€30 -
2,0 -
1,0 -
0,0 - ;
Kontrolé I mety Kontrolé IT mety
kirtavieté kirtavieté

2 pav. Amoniakinio azoto koncentracijos | ir IT mety plynose smélZzemiy kirtavietése bei brandziame medyne (kontrolé)

Siekdami jvertinti svarbiausiy augaly maisto medziagy koncentracijy mineraliniame dirvozemyje (0-10 ir 10-20
cm gylivose) pokycius I ir II mety plynose Nb augavietés kirtavietése, iSvengiant absoliuciy koncentracijy, kurios
svyruoja atskirose kirtavietése (1-2 pav.), jtakos, panaudojome koncentracijy kirtavietéje ir medyne santykj. Tyrimy
rezultatai rodo, kad antryjy mety kirtavietése virSutiniame mineralinio dirvozemio sluoksnyje mazéja organinés anglies
bei suminio azoto (2 lentelé).
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3 pav. Nitratinio azoto koncentracijos I ir II mety plynose smélzemiy kirtavietése bei brandziame medyne (kontrol¢).

2 lentelé. Svarbiausiy augaly maisto medziagy koncentracijy mineraliniame dirvozemyje santykiai (kirtavieté ir
medynas) I ir IT mety plynose Nb augavietés kirtavietése 0—10 ir 10-20 cm gyliuose

Augaly  maisto I mety kirtavietés IT mety kirtavietés
medZiaga 0-10cm | 10-20 cm 0-10cm 10-20
cm
Organiné anglis 0,80 0,83 0,66] 0,89
Suminis azotas 0,67 0,8 0,61] 0,82
Fosforas (P,05) 0,81 0,93 0,87 1,081
Kalis (K,0) 0,85 0,94 0,85 1,241
Kalcis 0,68 0,71 0,887 0,941
Nitratinis azotas 3,00 2,17 5,911 2,701
Amonio azotas 0,67 1,22 2,911 1,131

Tai rodo, kad intensyvéja Siy komponenty i$siplovimas j gilesnius dirvoZemio sluoksnius, 0 judrieji elementai
(P, K ir Ca), skaidantis kirtimo atliekoms, kaupiasi dirvozemyje. Skaidantis kirtimo atliekoms ir miSko paklotei plynose
kirtavietése intensyvéja organinio azoto mineralizacija (amonifikacija) bei nitrifikacija, ypa¢ virSutiniame (0-10 cm)
dirvoZemio sluoksnyje.

I3vados
1. Vidutiniskai plynose kirtavietése po kirtimo atlieky surinkimo biokurui dar lieka 10368+592 kg/ha biomasés,
tai sudaro apie 19 m*/ha, arba 23 % nuo potencialiy.???Ko potencialiy?
2. Po biokuro surinkimo kirtimo atliekose lieka vidutiniSkai 50 kg/ha azoto, 6 kg/ha fosforo ir daugiau nei 22
kg/ha kalio.
3. Skaidantis kirtimo atlickoms ir miSko paklotei plynose kirtavietése intensyvéja organinio azoto
mineralizacija (amonifikacija) bei nitrifikacija, ypa¢ vir§utiniame (0-10 cm) dirvoZemio sluoksnyje.
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KIRTIMO ATLIEKU POVEIKIO DIRVOZEMIO SAVYBEMS PLYNOSE
KIRTAVIETESE TYRIMAI

Artiuras LOVKIS

Summary

The forest logging residues more often is used for biofuel. Foreign researchers estimated that up to 30%
of all logging residues suitable for biofuel are left in the clear cuts because of technological reasons.
There is an opinion that logging residues removal from forest decreases soil fertility. However, the main
mass of leaves, needles, stumps, roots and etc. are left in the clear cuts. The aim of this study was to
determine the remaining mass of logging residues in the clear cuts of Scots pine (Pinus sylvestris L.)
stands after biofuel removal on Nb forest site.

Keywords: clear cut, logging residues, wood sample mass, nutrients
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Taikomosios ekologijos sekcija

SEZONISKUMO JTAKA MEDZIU LAPU IR SPYGLIU PH URBANIZUOTOJE
TERITORIJOJE

Greta TURKUTE

Santrauka

Tyrimas buvo atlickamas 2016 mety vasaros, rudens ir Ziemos metu. Medziy lapai ir spygliai buvo renkami ASU
Akademijos ekspozicijos Zeldyno terotorijoje. Tyrimui pasirinkta 23 skirtingy monokulttiriniy medyny medziy
lapai ir spygliai. Medyno amzius yra 50-57 metai, ta¢iau pusis juodoji, bukas paprastasis ir tuja didzioji yra
persodinti. Jy amzius mazdaug 5-10 m. Medyne visg laikg Zaliuoja 8 medziy rasys ir 15 lapus ar spyglius
metanciy medziy.

Tyrimy metu nustatyta, kad lapy pH, atsizvelgiant j sezoniSkuma, kito nuo vidutiniskai riigstus iki silpnai
rugstus. SezoniSkumas turi jtakos lapy pH. Lapuociy lapy pH trijy sezony metu buvo silpnai rigstus. Vasaros pH
- 5,02, rudens pH - 5,37, Ziemos pH - 5,22.

Pagrindiniai ZodZiai: lapy pH, spygliy pH, nuokritos, sezoniSkumas, pH.
Jvadas

Urbanizuoty teritorijy zalieji plotai yra svarbi miesto dalis. Norint iSsaugoti urbanizuotoje aplinkoje gamtos
vertybes, reikia Zinoti, kokie veiksniai vyksta medyno viduje. Urbanizuotoje teritorijoje uZterstas oras, antropogeniniai
veiksniai sudaro sglygas patogenams atsirasti ir plisti (Stravinskiené, 1999). Spar€iai plintantys fitopatogenai sukelia
lapo silpnéjima ir sutrikimus (Bernadoviciova ir kt., 2008). Tai gali veikti lapy ar spygliy pH, taip pat pH gali jtakos
turétio rugstis lietds ir dél jy vykstantys aplinkos rtigstéjimo procesai. Lietui lyjant per medziy lajas dalis krituliy
pasisavinami per lapus, po lajomis surenkama apie 30 proc. maziau krituliy nei atviroje vietoje. Dél didelio pavirSiaus ir
pavirSiaus SiurkStumo ant medziy lapy nuséda didesnis sausy i$krity kiekis nei atviroje vietoje (Ivens ir kt., 1990).

Néra atlikty daug tyrimy, taciau zinoma, kad medziams rligstéjantis dirvozemis daro jtaka, gali silpninti
atsparumg ligoms ir kenkéjams, turéti jtakos maisto medziagy pasisavinimui. Tikétina, kad keiéiantis dirvozemio pH,
kai kuriose vietose, gali pasikeisti augaly riiSys (Armalaitis ir kt. 1999; Stravinskiené, Erlickyté 2003; Ots ir kt. 2010).

Mineralinés medziagos nuokritomis grizta j pavir§inius dirvoZzemius ir taip daro jtaka dirvozemio pH.
DirvoZemio pH nusako vandenilio (H") ir hidroksido (OH") jony koncentracijos tirpale. Esant maZesnei vandenilio jony
koncentracijai uz hidroksido jony koncentracijg, dirvoZzemis bus Sarminis, didesnei — riig§tus. Nors dirvozemis gali biti
jvairus, aukstapelkése durpinis dirvoZemis rigstus, o juodzemiai — artimi neutraliam. Motuzas ir kt. (2009) teigia, kad
dirvozemio pH dazniausiai biina nuo 2,5 iki 8-9.

Skirtingos medziy raiSys skirtingai veikia dirvozemio pH. Pavyzdziui, paprastasis gZzuolas mégsta dirvozemj,
kurio pH 5,5-6,1, paprastoji puSis — pH 4,5-5,6, paprastoji eglé — pH 5,0-6,0, karpotasis berzas — pH 4,8-5,0, mazalapé
liepa — pH 4,7-5,7 (Hecteposuu, eproruna 1972).

Lietuvoje kompleksiskai netyrinéta medyno lapy ir spygliy pH urbanizuotose teritorijose. Siam tyrimui buvo
naudota net 23 skirtingy monokultiiriniy medyny medziy lapai ir spygliai, kurie auga vienoje dendroparko teritorijoje.
Straipsnio naujumas parodo, koks Sis tyrimas aktualus.

Darbo tikslas — istirti sezonis$kumo jtaka ASU medyny parke augan¢iy medziy lapy ir spygliy pH.
UZzdaviniai:
1. Nustatyti medziy lapy ir spygliy pH vasaros sezono metu.

2. Nustatyti medziy lapy ir spygliy pH rudens sezono metu.
3. Nustatyti medziy lapy ir spygliy pH ziemos sezono metu.
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4. Palyginti lapy ir spygliy pH sezoniSkuma.

Tyrimo metodika

Tyrimas buvo atlickamas 2016 mety vasaros, rudens ir Ziemos metu. Medziy lapai ir spygliai buvo renkami ASU
medyny parke. Méginiai imami medyno viduryje, nuo keliy skirtingy medziy. Ziemos metu, sniegui dar nespéjus
uzsnigti, buvo renkamos nuokritos.

Pirmasis rinkimas, vasaros metu (liepos 22 d.), pilnai susiformavus lapams ir spygliams. Renkant lapus ir
spyglius oro temperatira buvo 25 laipsniai $ilumos, po lietaus. Antrasis rinkimas, rudens laikotarpiu, prie$ lapams
nukrentant. Méginiy rinkimo metu buvo 15 laipsniy Silumos, oras sausas, nelijo. Treciasis rinkimas, lapams nukritus,
lapkri¢io 1 diena. Renkant nuokritas, oras buvo drégnas, 1 laipsnis Silumos.

Lapai ir spygliai iSdZiovinti kambario temperatiiroje iki orasausés masés ir susmulkinti iki smulkaus miSinio.
Susmulkinti lapai ir spygliai suberti j sandarius uzdaromus indelius ir uZpilti 100 ml distiliuoto vandens ir CaCl, tirpalu.
iStraukos pH buvo nustatytas Klimato kaitos poveikio misko ekosistemos tyrimy laboratorijoje naudojant pH-metra
,,PNT 30007, pH nustatytas pagal 1SO 10390.

Norint gauti kuo mazesng paklaida, buvo atliekami trys pakartojimai ir i$ jy iSvedami vidurkiai.

Tyrimo rezultatai

Medyny parkas sudarytas i§ 23 medziy rasiy, i§ jy 13 lapuociy ir 10 spygliuo¢iy medyny. Medyne auga 8
viszalés medziy risys ir 15 vasarzalés.

Pirmasis rinkimas. Lapy ir spygliy pH vasaros metu (pilnai susiformavus lapams) (1 pav.). Tyrimo metu
nustatytas medziy lapy pH parodé¢, kad medziy lapai yra daugiau ar maziau riigstis, juos galima suskirstyti i tris grupes.
Silpnai ragstus — Svedinis SermuksSnis (Sorbus intermedia), paprastasis klevas (Acer platanoides), baltaziedé robinija
(Robinia pseudoacacia) ir paprastasis kastonas (Aesculus hippocastanum), pH reakcija nuo 5,24 iki 6,12. Vidutiniskai
ragstas (pH nuo 4,93 iki 5,39) — karpuotasis berZas (Betula pendula), mazoji liepa (Tilia cordata), amerikinis uosis
(Fraxinus americana), paprastasis bukas (Fagus sylvatica). Ragstas (pH nuo 3,83 iki 4,74) — paprastasis gzuolas
(Quercus robur), plaukuotasis berZas (Betula pubescens), juodalksnis (Alnus glutinosa), paprastasis skroblas (Carpinus
betulus).
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1 pav. Lapy pH vasaros metu (vid. ir SD)

Antrasis rinkimas. Medziy lapy ir spygliy pH rudens metu prie§ medziy lapams nukrentant
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Tyrimo duomenimis, lapy pH tapo labiau $arminis, palyginus su pirmojo rinkimo rezultatais (2 pav.).
Akivaizdziai pasikeité amerikinio uosio (Fraxinus americana), paprastojo buko (Fagus sylvatica), baltaziedés robinijos
(Robinia pseudoacacia), juodalksnio (Alnus glutinosa), paprastojo azuolo (Quercus robur), raudonojo gZuolo (Quercus
rubra), plaukuotojo berZzo (Betula pubescens), karpuotojo berzo (Betula pendula) pH reakcija — tapo labiau $arming,
palyginus su pirmojo rinkimo rezultatais. Svedinio $ermuksnio (Sorbus intermedia) pH reakcija tapo riigitesné nei
buvo. Kity medyny rezultatai taip pat tapo SarmiSkesni, taiau nedaug.
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2 pav. Lapy pH rudens metu (vid. ir SD)

Treéiasis rinkimas. Medziy lapy ir spygliy nuokrity pH.

Lapy nuokrity pH rodikliai labai neiSsiskyré (1.3 pav.). Rigstesnés tik raudonojo azuolo (Quercus rubra),
lyginant su antruoju rinkimu (5,16), nuokritos — tapo vidutini$kai rugséios (4,76). Azuolo lapy nuokrity rezultatai
atitinka Jean N. (2000) atlikto tyrimo rezultatus (4,5-4,7). Svedinio $ermuksnio (Sorbus intermedia) ir plaukuotojo
berZo (Betula pubescens) kilo ir reakcija tapo maZziau ragsti.
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3 pav. Lapy pH ziemos metu (vid. ir SD)
Trijy sezony tyrimo rezultatai rodo, kaip keitési lapy ir spygliy pH (4 pav.). Lapuociy lapy pH svyravo labai

nedaug, rudenio rezultatai Siek tiek SarmiSkesni. Spygliuo¢iy medyny rezultatai kito kiekvieng sezong. Vasaros sezono
metu spygliy pH vidurkis buvo 5,02, rudens — 5,37, ziemos vidurkis sieké 5,22.
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4 pav. Lapy pH sezony metu (vid. ir SD).

ISvados

Lapy pH vasaros metu yra silpnai riig§tus. Rezultatai buvo nuo stipriai rtigstaus — pH 3,83 iki labai silpnai
rugsStaus — pH 6,12.

Rudens tyrimy duomenimis, lapy pH tapo Sarmiskesnis, palyginus su pirmojo rinkimo rezultatais (nuo 4,47
iki 6,18 pH).

Lapy nuokrity pH rodikliai labai neiSsiskyré. Rezultaty pH reakcija tapo ragstesné (nuo 4,17 iki 5,84 pH).
Sezoniskumas turi jtakos lapy pH. Lapuociy lapy pH trijy sezony metu buvo silpnai riig§tus. Vasaros pH —
5,02, rudens pH - 5,37, Ziemos pH — 5,22.
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Greta TURKUTE

Summary

The study was carried out in the summer, autumn and winter of 2016. The tree leaves and needles were collected
for ASU in the Academy the righ exposure in greenery. The investigation was the choice of 23 different leaves
and needles of trees plantion monocultures. Stand age is 50-60 years old, but Pinus nigra, Fagus sylvatica, Thuja
plicata is transplanted. Their age around 5-10 years. All the time pretty 8 types of trees and the leaves or needles
drop 15 trees.

To determine the pH of the sheets, taking into account seasonality, evolved from a moderately acidic to slightly
acidic. Studies to determine the pH of the sheets, taking infoaccount seasonality, evolved from a moderately
acidic to slightly acidic. Seasonality is affect the pH of the leaves. Deciduous leaves during the tree seasons was
the pH slightly acidic. The pH of the summer — 5,02, autumn - 5,37, winter — 5,22,

Keywords: the pH of the leaves, the ph of the needles, bulk deposition, urbanized, pH.
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Taikomosios ekologijos sekcija

MESKINIO CESNAKO (ALLIUM URSINUM L.) VI KEDAINIY MISKU
UREDIJOS AZUOLOTO GIRININKIJOJE PAPLITIMAS IR POPULIACLIOS
BUKLES JVERTINIMAS

Justina DRASUTIENE
Santrauka

V] Kédainiy misky urédijoje, AZuoloto girininkijoje, buvo nagriné¢jamas ir vertinamas meskinio
¢esnako (Allium ursinum L.) paplitimas ir populiacijos buklé. Tki §iol meskinio ¢esnako (Allium
ursinum L.) buklé ir paplitimas Kédainiy misky urédijoje, AZzuoloto girininkijoje, nebuvo vertinami ir
néra aiSku, ar populiacija yra gyvybinga. Tyrimo metu buvo siekiama iSsiaiskinti meskinio ¢esnako
(Allium ursinum L.) paplitimg Kédainiy misky urédijoje ir jvertinti augavieéiy ir populiacijos bikle.
Lauko darby metu buvo skai¢iuojamas ir registruojamas meskinis ¢esnakas (Allium ursinum L.).
Radimvietése meskinio &esnako (Allium ursinum L.) gausumui nustatyti buvo isskirti 1 m? (krastinés
1x1 m) tyrimo bareliai. SuskaiCiuoti ir registruoti visi tiriamos rtsies augalai. Meskinio Eesnako
(Allium ursinum L.) buklé jvertinta pagal rasies populiacijos gausuma ir paplitima augavietéje,
augimo saglygas bei fiziologing biiseng. Numatytos priemonés jai pagerinti. Tyrimy metu marSrutiniu
metodu buvo nustatytos Kédainiy misky urédijoje, Azuoloto girininkijoje, 2016 m. balandzio-birZelio
ménesiais meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) augavietés ribos. Jvertinta buveinés ir populiacijos
buklé augavietéje. Meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) gausumas, lyginant su turima miskotvarkos
medziaga bei nurodytomis (nustatytomis) augavietés ribomis, yra padidéjes.

Pagrindiniai ZodZiai: meskinis ¢esnakas (Allium ursinum L.), V] Kédainiy misky urédija, Azuoloto
girininkija, populiacijos buklé.

Ivadas

Nykstancios augaly riisys yra didelé problema visame pasaulyje. Spartus biologinés jvairovés nykimas
ver€ia susirlipinti ir kelti pagrista tiksla — sudaryti salygas, kad biologiné jvairové islikty ateities kartoms.
Biologinés jvairovés apsaugai ir darniam iStekliy naudojimui yra jsteigta ne viena konvencija, i§ jy
pagrindiné — Biologinés jvairovés konvencija, priimta Rio de Zaneire Brazilijoje, 1992 metais ( Margeliené,
2011).

Svarbiausia rasiy retéjimo ir nykimo prieZastis — tiesioginé ir netiesioginé zmogaus netinkama iikiné
veikla. Zmoniy spariai daugéja, tai irgi labai veikia augaly ir gyviiny bendrijas. Meskinio &esnako (Allium
ursinum L.) populiacija yra labai pazeidZiama. Pazeidziamumg lemia Zemés paskirties keitimas, jskaitant ir
zemés tkio intensyvinima, urbanizacija, intensyvus gamtos iStekliy naudojimas, tarsa, klimato kaita ir naujos
ri8ys, konkuruojancios su vietos fauna ir flora, prisideda prie praradimy (Marinelli ir kt., 2006). Meskinio
¢esnako (Allium ursinum L.) pagrindinés nykimo priezastys — misky kirtimas, augaly rinkimas maistui bei
vaistams, §laity erozija.

Sis augalas yra labai vertingas, zmonéms — kaip vaistinis augalas, gyviinams — kaip jégy atgavimo
Saltinis. Tad biitina meskinj ¢esnaka (Allium ursinum L.) i§saugoti ir siekti, kad jis buty i§brauktas i§ Lietuvos
saugomy augaly saraso.

Darbo tikslas — issiaiskinti meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) paplitimg V] Kédainiy misky urédijos
Azuoloto girininkijoje, jvertinti augavieciy ir populiacijos biikle.

UZdaviniai
1. Nustatyti tikslias meSkinio ¢esnako (Allium ursinum L.) augavietés ribas V] Kédainiy misky
urédijos teritorijoje.
2. Jvertinti populiacijos bukle kiekvienoje augavietéje.
3. Ivertinti buveiniy bikle kiekvienoje augavietéje ir numatyti priemones jai pagerinti.

Tyrimo objektas ir vieta

Meskinis ¢esnakas (Allium ursinum L.) VI Kédainiy misky urédijos AZuoloto girininkijoje.
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Tyrimo metodika

Tyrimas buvo atlickamas V] Kédainiy mi$ky urédijos Azuoloto girininkijoje 2016 m. balandZio—
birzelio ménesiais, marSrutiniu biidu atliekant lauko tyrimus (1 pav.).

VIKEDAINIU MISK{ UREDIIA
AZLOL KIIA

1 pav. Aiﬁbibto girininkijos zemélapis

Megkinio Gesnako (Allium ursinum L.) radimvietése populiacija buvo nustatoma pagal isskirta 1 m?
(krastinés 1x1 m) laukelj. Kiekviename laukelyje buvo suskaiciuojami visi augalai.

Augalo populiacijos biiklé buvo vertinama pagal meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) paplitima
augavietéje ir kitus buveinés ar krastovaizdzio rodiklius, tokius kaip vyraujanéias medziy rasis, medyno
skalsuma, medyno amziy, medyno aukstj, atsuma nuo kelio ir upelio, meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.)
lapy ilgj (cm).

Visi duomenys apdorojami naudojantis Microsoft Excel ir STATISTICA 8 programomis.

Rezultatai ir jy aptarimas

Meskinis ¢esnakas (Allium ursinum L.) VI Kédainiy misky urédijoje, AZuoloto girininkijoje, pagal VI
miSkotvarkos instituto 2012 m. atlikta V] Kédainiy misky urédijoje, AZzuoloto girininkijoje, sklypy
inventorizacijg auga trijose augavietése (37 kv., 46 kv. ir 53 kv.). 2016 m. balandzZio-birZelio ménesiais
atlikus tyrimus, nustatyta, kad meskinis ¢esnakas (Allium ursinum L.) auga keturiose augavietése (37 kv., 45
kv., 46 kv. ir 53 kv.) (2 pav.).

V1 KEDAINIU MISKY, UREDIJA
AZUOLOTO GIRININKIL/A
Misky naudotojy grupia Zemeélapis
M1z am

2 pav. Rastos meskinio ¢esnako vietos, pazymétos 2emélapyje

Atlikus statisting analiz¢ augavietése (pasikliovimas 95 proc.) buvo nustatyta, kad meskinio ¢esnako
(Allium ursinum L.) paplitimas yra didesnis laikinai perteklinio drégnumo ypatingo derlingumo (Lfs) ir
nuolat perteklinio (uzmirkusio) drégnumo (Uds) dirvozemiuose, nei laikinai perteklinio drégnumo labai
derlingame dirvozemyje (Lds). Lfs augavietéje vidutinis augaly skai¢ius yra 275 vnt., Uds augavietéje
vidutinis augaly skai¢ius — 265 vnt., o Lds augavietéje vidutinis augaly skai¢ius yra 200 vnt., tai maZiausias
augaly skaiCius, lyginant su Lfs ir Uds augavietémis (3 pav.).
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Current effect: F(2, 72)=2,5504, p=,08508
Current effect: F(5, 69)=10,906, p=,00000
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3 pav. Meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) paplitimas pagal medyno rti$ine sudétj (a) ir augavietes (b)

3 paveiksle (a) pavaizduotas meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) paplitimas pagal medyno sudétj. I§
gauty duomeny buvo nustatyta, kad me$kinis ¢esnakas (Allium ursinum L.) yra labiausiai paplitgs eglyne ir
uosyne, 0 maziausiai — liepyne.

Tarp meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) populiacijos ir skirtingy medziy rasiy medynuose buvo
nustatytas statistiskai reikSmingas rySys (p < 0,05), o tarp augavietés ir vidutinio augaly skaiCiaus nustatyta
statistiSkai nereikSmingas (p > 0,05) rysys.

Current effect: F(6, 68)=2,6379, p=,02328

Current effect: F(7, 67)=16,246, p=,00000
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4 pav. Meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) paplitimas pagal medyno amziy (a) ir medyno aukstj (b)

4 paveiksle (a) pavaizduotas meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) populiacijos kitimas nuo medyno
amziaus. Vieno §imto mety medyne meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) augaly rasta 355 vnt., maZiausiai
rasta 20 mety amziaus medyne — daugiau nei 150 vnt. augaly. PenkiasdeSimties ir penkiasdeSimt penkeriy
mety medynuose augaly rasta nuo 310 iki 345 vnt. B paveiksle pavaizduota meskinio ¢esnako (Allium
ursinum L.) paplitimas pagal medyno aukstj. IS gauty rezultaty matyti, kad daugiausia meskinio ¢esnako
augaly rasta (355 vnt.) medyne, kurio aukstis yra 13 m., maziausiai augaly rasta (45 vnt.) 17 m. medyne. 20
m. ir 26 m. metry medynuose augaly skaicius svyruoja nuo 345 iki 340. Meskinio ¢esnako (Allium ursinum
L.) skaicius panasiai pasiskirstgs 16 ir 17 metry auks$¢io medynuose, ¢ia vidutinis augaly skai¢ius svyruoja
nuo 255 iki 260 vnt., 0 28 m. auks¢io medyne rasta 210 vnt. Tarp meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.)
populiacijos ir medyno auks¢io bei amziaus buvo nustatytas statistiskai reikSmingas rySys (p < 0,05). Galiu
teigti, kad meskinio ¢esnako populiacijos buklé priklauso nuo medyno amziaus ir aukscio.
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Current effect: F(39, 35)=1,6545, p=,06703 Current effect: F(44, 30)=1,4779, p=,13136
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4 pav. Meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) pasiskirstymas pagal atsuma nuo kelio (a) ir upelio (b)

Analizuojant mes§kinio ¢esnako (Allium ursinum L.) populiacijos ir buveiniy biikle augavietése, pagal
augaly pasiskirstyma iki kelio (a) Siomis atkarpomis (atstumu): 0-50 m augaly rasta nuo 180-380 vnt., 51—
100 m: 5-205 vnt,, 101-155 m: 180-450 vnt.,, 156-220 m: 5-510 vnt. yra nustatyta nevienodas
pasiskirstymas. B paveiksle pavaizduotas meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) pasiskirstymas iki upelio.
Atkarpose: 0-65 m augaly rasta nuo 230-500 vnt., 66-170 m: 150-290 vnt., 171-235 m: 110-200 vnt., 236~
355 m: 5-250 vnt. nustatyta, kad augaly pasiskirstymas skiriasi. Tarp meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.)
ir atstumo nuo kelio bei upelio nustatytas statistiSkai nereikSmingas ry3ys (p > 0,05). Taigi galima teigti, kad
atstumai neturi didelés reik§més (jtakos) meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) populiacijos ir buveinés

buklei.

ISvados

1.

2.

3.

Nustatytos keturios meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) augavietés (37 kv., 45 kv., 46 kv. ir 53
kv.) VI Kédainiy misky urédijoje, Azuoloto girininkijoje.

Ivertinta kiekvienoje augavietéje meskinio ¢esnako (Allium ursinum L.) populiacijos buklé.
Nustatyta, kad Lds augavietéje vidutiniskai auga 200 vnt. augaly, Lfs — 270 vnt., Uds — 265 vnt.
Tyrimo metu nustatyta, kad populiacijos ir buveinés buklé augavietése yra stabili. Jai pagerinti
sitilyCiau riboti plynus kirtimus, saugoti nuo apaugimo kriimais, jy augimo laikotarpiu riboti
lankymasi miske, nes meskinio ¢esnako lapai yra renkami maistui ir mindomi.
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WILD GARLIC (ALLIUM URSINUM L.) KEDAINIU FOREST ENTERPRISES
SPREADING AND POPULATION STATUS

Justina DRASUTIENE
Summary

Kedainiai forest enterprise, AZuolotas forest district was considered wild garlic (Allium ursinum L.)
distribution and population status. Until now, data on wild garlic (Allium ursinum L.) status and the
prevalence of Kedainiai forest enterprise, AZzuolotas forest district has been evaluated and it is not
clear whether the population is viable. The study was to determine the wild garlic (Allium ursinum L.)
occurrence Kedainiai forest enterprise and assess the state of habitats and populations. Field work was
counted and recorded wild garlic (Allium ursinum L.). Wild garlic (Allium ursinum L.) abundance was
set up to 1 m2 (sides 1x1 m) test plots. Counted and recorded all the studied species of plants. Wild
garlic (Allium ursinum L.) status assessed by type of population abundance and distribution of habitat,
growing conditions and the physiological state. We also provide tools to improve it. During the
studies, the method of the shuttle was set Kedainiai forest enterprise, AZzuolotas forest district in 2016.
April - June, wild garlic (Allium ursinum L.) habitat boundaries. The estimated population of the home
and the state of habitat. Wild garlic (Allium ursinum L.) abundance compared with the available forest
material and specified (limited) habitat boundaries are increased.

Keywords: wild garlic (Allium ursinum L.), Kedainiai forest enterprise, Azuolotas forest district,
population state.
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Taikomosios ekologijos sekcija

CAMERARIA OHRIDDELLA POPULIACIJOS POVEIKIS KAUNO MIESTE
AUGANTIEMS KASTONAMS

Sariinas KUKCINAVICIUS
Santrauka

Kastoniné kerSakandé¢ (Cameraria ohridella Deschka & Dimié, 1986) yra invaziné risis Lietuvoje.
Viena i§ kontrolés priemoniy yra feromoninés gaudyklés. Siy gaudykliy privalumas — jos neisleidzia j
aplinka pavojingy cheminiy junginiy, galinCiy turéti neigiama poveikj aplinkai, ar zmogaus sveikatai.
Tyrimas vykdytas Kauno mieste, 2012 — 2016 mety vegetacijos laikotarpiais. Buvo pasirinkti 25 kaStony
(Aesculus hippocastanum L.) medziai Kauno mieste ir ASU medyne, siekiant nustatyti C. ohridella
populiacijos dydj bei aktyvuma.

C. ohridella populiacija ir jos poveikis buvo vertinamas §iais biidais — vertinat paZeistag lapy plota,
gaudyklése sugauty vabzdziy skaiciy ir lapy ph .

Gauti rezultatai parodé, kad medziy su gaudyklémis lapai buvo paZeisti maziau, nei kontroliniy medziy lapai

Pagrindiniai ZodZiai: Aesculus hippocastanum, Cameraria ohridella, feromoninés gaudyklés, kontrolé

Ivadas

Kastoniné kerSakandé (Cameraria ohridella) yra invaziné vabzdziy rasis, bloginanti miesto Zeldiniy bukle,
galinti paZeisti ne tik paprastuosius kastonus bet ir rausvaZziedZius kaStonus bei platanalapius klevus (Peret, Augustin,
Turlignst, Kenis, 2010). Pirmg karta C. ohridella pastebéta Makedonijoje 1985m. (Stojanovi¢, Markovi¢, 2004), per
trumpag laiko tarpa iSplito po kaimynines Salis Bulgarija, Serbija, Rumunija, Austrija, Lenkija. Pirma kartg Lietuvoje
pastebéta 2002 m. Klaipédos kraSte, manoma jog i Lietuva pateko su su transportuojama mediena arba medziy
sodinukais, populiacija sparciai plito ryty kryptimi ir 2006 m. pasieké Vilniy (Ivinskis, 2007).

Lyginant C. ohridella populiacijos plitima skirtingose ES Salyse pastebéta tendencija, jog tankiai apgyvendintose
vietose C. ohridella jsitvirtina pirmiausia, véliau kolonizuoja toliau nuo miesty esancias vietoves. Vokietijoje buvo
naudojami trys modeliai, nuspéti C. ohridella plitimui - difuzinis modelis, leptokurtinis pasiskirtstymo modelis ir
sluoksninio pasiskirstymo modelis, kuris vertino sary§j tarp gyventojy tankumo ir C. ohridella plitimo nuotolio (Gilbert,
Gregoire, Freise ir Heitland, 2004). Populiacijos plitimo galimybés gali biiti nuspéjamos remiantis ne tik antropogeniniu
faktoriumi bet ir klimato saglygomis (Sutherst, Maywald, 1985).

Siekiant suvaldyti populiacijos plitima buvo naudojamos kelios priemonés — cheminiai preparatai, biologinés
priemonés, feromony gaudyklés, hormonai, pazeisty lapy rinkimas ir utilizavimas. Dimilino injekcijos j kamienus gali
buti efektyvi individualiy medziy apsaugos priemoné naudojama urbanizuotuose teritorijose, kadangi veikliosios
medziagos patenka tiesiai ] medj, nepasklisdamos ore (Kuldova, Hrdy, Jansta, 2007) bet §is metodas netinkamas
naudotis placiu mastu, medziai turi biiti pakartotinai injekuojami, tai reikalauja laiko ir investicijy. Tinkamesné
alternatyva, plataus masto medziy apsaugai biity purskiamieji preparatai taciau jy poveikis priklauso nuo oro salygy —
véjo intensyvumo, lietaus, be to purskiant, didesnis kiekis veikliosios medziagos patenka j aplinka, lyginant su
injekcijomis.

Darbo tikslas — jvertinti Cameraria ohriddella populiacijos poveikj miesto Zeldiniuose augantiems kastonams.
UZdaviniai
1. Jvertinti Cameraria ohridella populiacijos poky¢ius, daromus pazeidimus kastony lapams.
2. Nustatyti ph pokyc¢ius kastony lapuose
3. [vertinti gaudykliy efektyvuma, mazinant kastony lapy pazeidimo lygj.
Tyrimo objektas ir vieta
Kauno Prezidenttiros kiemelis, Kauno Karo muziejaus aiksté, ASU medynas
Tyrimy metodika

Ph nustatymas
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Ph nustatytas, naudojant ISO nustatyta metodika. Lapai surinkti vasaros ir rudens metu, ASU medyne. Lapai tirti
atliekant keturis pakartojimus. Tyrimui buvo naudotas kalio clorido 1mol/l koncentracijos tirpalas. 15dZiovinti ir sumalti
kastony lapai uzpilti tirpalu, santykiu 1:5. Paruo§ti méginiai buvo maiSomi laboratorinéje centrifugoje 1val. Véliau
méginiai palikti dar 1val. nusistovéti.

Lapy ploto paZeidimy vertinimas

Procentinis lapy pavirSiaus ploto pazeidimas buvo nustatomas skanuojant po penkis kiekvieno tiriamojo medZio lapus.
Nuskanavus lapus ir gavus skaitmeninius jy atvaizdus, buvo naudojama kompiuteriné programa ,,Windias3*. Kadangi
kastony lapai yra sudétiniai, vengiant atskiry lapo daliy persidengimo, sudedamieji lapeliai prie§ skanavima buvo
atskirti ir nuvalyti nuo ziedlapiy, dulkiy ir kity apnasy.

Individy skaic¢iavimas

Atrinkus 10 medziy Kauno Prezidentiiros kiemelyje ir 10 medziy Karo muziejaus skvere, medziy lajose buvo pakabinta
po dvi delta tipo feromonines gaudykles. Lipnieji jdéklai buvo kei¢iami kas 20 dieny. C. ohridella populiacijos poky¢iai
buvo vertinami skai¢iuojant sugautus individus lipniuosiuose jdékluose.

Rezultatai ir jy aptarimas
Auksciausias ph buvo nustatytas Karo Muziejaus aikstéje auganciy kastony lapuose o zemiausias — Marvelés gatvéje

auganciy kastony lapuose (1. Lentelé).

1 lentelé. Lapy ph

Prezidentura 2016-10-11 6,2125
Muziejus 2016-10-11 6,3075
ASU 2016-10-16 5,835
Marvelé 2016-10-16 5,55

Prezidentiiroje auganc¢iy medziy lapy pazeidimai, sezony pabaigoje, buvo mazesni nei Karo muziejaus aikstéje
auganciy medziy 2012-2013m. (1pav.). Vykdyto tyrimo metu, nustatyta, kad pazeidimy dydis labiausiai pasikeité 2013-
2014m. Pazeidimai 2016m. sezono pabaigoje yra mazesni, nei 2014m.

Kastony lapy pazeidimai,
vegetacijos sezony pabaigoje

80

40 T T T M Prezidentdra

W Muziejus

20

Pazeidimai lapy ploto vienete %

2012 2013 2014 2016

1. Pav. Kastony lapy paZzeidimai, vegetacijos sezony pabaigoje
Daugiausia C. ohridella individy buvo sugauta 2013m. Tyrimas rodo, kad C. ohridella populiacijos aktyvumas

2012-2013m. didéjo nuo birzelio iki rugpjicio ménesio, aktyviausiai skraidé liepos — rugpjicio ménesiais. 2014m.
poky¢iai vyko 1é¢iau, C. ohridella individai aktyviausi buvo sezono pabaigoje (2pav.).
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Individy kiekis Prezidentiiros kiemelyje
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5000
4000 — —F
3000 g N
- _:/ T T
ﬁ. 2000 e P --:_ "\'\ 7|;
- = + T B NP
2 1 N
1000 T i !/: - T T D,, \ l
e e
BHIBHS T l Ligpa -+ lRug;JJ](Jt'\s Rugséjis Sp_élis i’
-1000
—2012 =—2013 2014

2. Pav. C. Ohridella populiacijos poky¢iai 2012-2014m laikotarpiu Prezidentiiros kiemelyje.

2012-2013m. populiacijos aktyvumas augo iki rugpju¢io ménesio, rugséjj prasidéjo populiacijos mazéjimas.
2014m. didziausiass aktyvumo pokytis jvyko rugséjo ménesj (3pav.).

Sugauty kersakandziy sk. Karo muziejaus aikstéje
2012-2014 m.
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3. Pav. C. Ohridella populiacijos poky¢iai 2012-2014m laikotarpiu Karo muziejaus aikstéje
I13vados
1. Cameraria ohridela populiacija Kauno mieste svyruoja, daugiausia individy buvo sugauta liepos — rugpjicio
ménesiais. Labiausiai pazeisti lapai buvo 2014m.
2. Skirtingose miesto vietose auganciy kastony lapy ph yra skirtingas. Zemiausias ph buvo nustatytas Marvelés
gatvéje auganciy kastony lapuose, aukséiausias.
3. Feromoninés gaudyklés gali biiti naudojamos populiacijos stebésenai, norint gaudykles naudoti kaip
efektyvig kontrolés priemong, reikéty dazniau keisti gaudykles ir padidinti lipnyjj plota.
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CAMERARIA OHRIDELLA POPULATION IMPACT ON HORSE CHESTNUT TREES AT
KAUNAS CITY

Sariinas KUKCINAVICIUS
Summary

Horse chestnut leaf miner (Cameraria ohridella) is invasive specie in Lithuania. One of control methods
is pheromone traps. Advantage of pheromone traps is that chemical compounds, which could have
negative impact on peoples health or environment are not released into area.

Research was carried out 2012-2016 on vegetation seasons. 25 horse chestnut trees were selected at
Kaunas city and ASU territory, to evaluate C. ohridella population size and activity.

C. ohridella population and impact on tress was evaluated by evaluating damaged area of leaves, individs
number in traps and ph of tree leaves.

Results shows that trees with pheromone traps were damaged less than control trees.

Keywords: Aesculus hippocastanum, Cameraria ohridela, pheromone traps, control
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