Galimi projektai hidroturbiny jrengim
miesty vandens tinkluose

Prof. A.Radzevicius



Problemos pagrindimas

» Miesto vandens ukis yra imlus energetikai.

» Sparciai kylant energetikos istekliy kainoms atéjo
laikas vandens, nuoteky ir Siluminiams tinklams
atiduoti duokle energetikai.

» Butina efektyviai iSnaudoti vandens energija, esancia
gravitaciniuose tinkluose ar per didelio slegio
jrenginiuose.

» Tai vienas iS pirmyjy zingsniy Lietuvoje isbudinti is
letaﬁf,o miego tinkluose slypincius hidroenergetinius
isteklius.




LIFE NEXUS projektas

» Vienas is pagrindiniy sio projekto tiksly
geografinés duomeny bazes sukurimas su naujomi
potencialiomis hidroenergijos gavybos vietomis ir
esamomis hidroelektrinemis vandentieko, nuoteky
ir siluminiuose tinkluose.



Pasauline praktika

Samros (Jordanija) nuoteky tinkly
hidroelektriné:

Peltono turbinos

2 x 830 kW ir 2 x 807 kW

Vamzdyno skersmuo 1200 ir 1500 mm
Peraukstéjimas - 217m.

Vid. nuoteky kiekis - 268 000 m3/d

(Energy recovery in existing infrstructures, 2020)



Potencialiy hidroenergetikai objekty saraso
sudarymas
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Lietuva: 23 potencialios vietos
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Vizualizacija interneto platformoje

v' Kokie duomenys

v" Srauto debitas, m3/s

v Slégio saukstis, m

v' Pasiekiamas galingumas,kw
v' Adresas, koordinatés



Potencialiy viety hidroturbinoms jrengti
vandentiekio ir nuoteky tinkluose skaicius

Vieta Objekty skaicius Nuoteky tinklai Vandentiekio
tinklai

Vilnius 8 6

Kaunas 8 8 0
Siauliai 2 2 0
Alytus 2 2 0
TelsSiai 1 1 0
Anyksciai 1 1 0
Pabradé 1 1 0



Hidroturbiny jrengimo nuoteky tinkluose vi

Vieta ObjektL[ Pries NV :

Vilnius s %%‘g 2::/ ﬁm&fﬁﬂ
Kaunas 8 7 1 =]

Siauliai 2 2 0

Alytus 2 0 2 =

Telsiai 1 0 1 *':l%ﬁ/ ““::i;":::m::ﬁ
Anyksciai 1 0 1

Pabradé 1 0 1



Vilniuje

Karoliniskiy nuot. kolekt,
prie pavirsiniy nuot. valyklos
Gudeliy diukeris (Taurupés
g.)

Nemencinés kolekt. ties
Saulétekio aléja

N.Vilnios kolekt. Zirniy g, ir
Kapsy g. 21

Gostauto kolekt. Pakalnés ir
Gostauto g, sankirt.

Vilniaus nuoteky valyklos
iSleistuvas pries Parsalio
lataka

Vilniaus nuoteky valyklos
iSleistuvas uz Parsalio latako

Vandentiekio magistr.
vamzdynas, Vingio r.

Tl cFanfrmosin o

0,17

0,17

0,1

0,14

0,27

1,27

1,27

0.16

7,8

9,6

12,6

25

8,2

2,0

2,9

53

10
12

26

17

19,5

27,6

57,6

54,699067

54,678194

54,863074

54,656387

54,687638

54,678445

54,679076

54.661416

y

25,195388

25,164862

25,444364

25,291489

25,266681

25,158894

25,159827

25,261153
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Nuoteky kolekt. Zemiau
groty Nr.1 Jonavos g.

Nuoteky kolekt. Zemiau
groty Nr.2, Kulautuvos g.

Linksmadvario kolekt. ties
Marvele

ZUA iSleistuvas, ties Kauno
NV Marveléje

Kauno NV isleistuvas ties
Pypliais

Ringaudy-Akademijos nuot.
kolekt. Pieniy g.

Aleksoto-Fredos kolekt.
Vidukalnio g.

Veiveriy nuot. kolekt.

0,25

0,2

0,04

0,05

0,84

0,15

0,2

0,15

34,7

27,4

33,2

37,6

4,4

40,6

11,2

14.4

65

41

10

14

28

46

17
16

X

54,930791

54,913412

54,893997

54,893636

54,929699

54,902053

54,890611

54 890748

y
23,921683

23,860898

23,875739

23,838204

23,747671

23,818067

23,896287

23.893476



Alytaus nuoteky valyklos
iSleistuvas pries Parsalio latakg

Alytaus nuoteky valyklos
isleistuvas uz Parsalio latako

Siauliy nuoteky kolektorius
Vilniaus g.68

Siauliy nuoteky kolektorius
EZzero g. 53

Anyksciy nuoteky valyklos
Sleistuvo | up.Sventaja gale

Telsiy nuoteky valyklos
isleistuvo gale

Pabradés nuoteky valyklos
isleistuvo gale

0.11

0.11

0,1

0,1

0,08

0,16

0,03

15.5
10
6,0
6,8
8,0
3,5
20,0

12,8

8,3

5,5

X y

54.435456 24.054960

54.4431950  24.055544
55,924309 23,337325
55,92714 23,326616
55,507312 25,072596
56,00881 22,25475
54,967307 25,726739




\
Objektai, kuriems rengiamos

technologinés studijos (1)

. Mikrohidroelektriné Kauno m. nuoteky kolektoriuj
zemiau groty Nr.1, Jonavos g.

. Mikrohidroelektriné Kauno m. nuoteky kolektoriu
zemiau groty Nr.2, Raudondvario pl.

. Mikrohidroelektriné Kauno nuoteky valyklos isleis
i Nemung, Kacerginé

. Mikrohidroelektriné Vilniaus vandentiekio
magistraléje, Vingis



Objektai, kuriems rengiamos
technologinés studijos (2)

5. Mikrohidroelektriné Alytaus nuoteky valyklos
isleistuve pries Parsalio lataka, Baksiai

6. Mikrohidroelektriné Alytaus nuoteky valyklos
isleistuve zemiau Parsalio latako, Baksiai

7. Mikrohidroelektriné Vilniaus nuoteky valyklos
isleistuve pries Parsalio lataka, Garitnai |

8. Mikrohidroelektriné Vilniaus nuoteky valyklo
isleistuve zemiau Parsalio latako, Garilinai
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Hidoelektrine Kauno m. nuoteky kolektoriuje
zemiau groty Nr.1 (Jonavos g.)




Hidoelektrine Kauno m. nuoteky kolektoriuje
zemiau groty Nr.1 (Jonavos g.)

i1 [E

..
{ -
3 t—«: ]
4 K71
(] L] -

Turbinos jrengimo vieta Siurblio kaip turbinos
jrengimas




Hidroelektrines charakteristikos

Nuoteky debitas - 0,3 m3/s
Slégio aukstis -35m.

Galia- 80kW,

Vidutinis metinis isdirbis -553 MWh.

Jégainé veiks 98 % laiko per metus.

vV v v v v v Vv

Atsipirkimo laikas - 6,6 metai.

Hidroelektrinés gyvavimo laikotarpis - 25 metai.
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Financial parameters and viability
and cumulative cash flow



Hidoelektrine Kauno m. nuoteky kolektoriuje
zemiau groty Nr.2 ( Raudondvario pl.)

Aukibs (m)




Hidoelektrine Kauno m.nuoteky kolektoriuje
zemlau grotq Nr.2 ( Raudondvario pl.).
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Siurblio kaip turbinos
jrengimas




Hidoelektrine Kauno m.nuoteky kolektoriuje
zemiau groty Nr.1 (Jonavos g.

0.14 27 29.2 102 10,209 61.733 15.5 27.6 9.1




Alytaus nuoteky valykl

Dvi hidroelektrinés isvalyty nuote

vandoen

DZUKIJOS



Alytaus nuoteky valykla: hidroelektriniy jrengimo vietos
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Hidroelektrineés HE-1 charakteristikos

Nuoteky debitas - 0,12 m3/s

Slégio aukstis -15,0 m.

Turbinos instaliuotas galingumas - 16,5 kW.
Vidutinis metinis isdirbis -101 MWh.
Jégaineé veiks 96 % laiko per metus.
Hidroelektrines gyvavimo laikotarpis - 25 metai ¢ S=s==




HE-1 atsipirkimo laikas

129,000 —

100,000 —







HE-2 atsipirkimo laiko skaiCiavimai



Vilnius: Vandentiekio magistralinis vamzdynas




Vilnius: Vandentiekio magistralinis vamzdynas T
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Srauto trukr
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Siurblio kaip turbinos jren
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Finansiné ir rizikos analizé: atsipirkimo laikas - 1

Salance of system & macelisnecus
Total inftiat couts 1w« 270

| Yearly cash flows - Year 1

Annual costs and debit payments

cav 0 s |
Dett paymerty ‘ 0
Totat annusl costs « 1852
Annusl savings and revenue

Bl moty export reveTes .
GHG 1e0uchion revenese .
O revenve toost) . 0
C produchion tevenus .

Total annual tavings and rrvenue ¢ namn

| Mot yearty cash fiow - Year 1 3 P!
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Pro- o MIRN - weaunty - 125
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Mot Prevernt Value INPY) ‘ nLI0
Acnnusl Me cpcle savngs Oy a0l
Renete Lont 2-C) rato 74
Detrt sarnce coverage N dett
| GG peduction cont N0, wm
[rergy proGuehon cos! AW - oon
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LIFE NEXUS Pilotinis projektas - Pormos (Ispanija)
geriamojo vandens stotyje slégio mazinimo voztuvc
pakeitimas hidroturbina

» Projekto tikslas - pademonstruoti mikrohidroelektrinés
(35 kW) prototipa Pormos geriamojo vandens valymo §
stotyje Leone (Ispanija), pagrista naujovisku siurblio
kaip turbinos (ST), sujungto su akumuliacine talpa,
integracija. Naujasis prototipas atgaus energija, kurig
siuo metu issklaido slégio mazinimo voztuvas, esantis F#
prie geriamojo vandens ruosimo stoties jvado.



Vilniaus nuoteky valykl
Dvi hidroelektrinés isvalyty nuotek
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Isvalyty nuoteky isl
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Turbinos komponavimas

A-A 1320
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Finansiné ir rizikos analizé: atsipirkimo laikas - 7;

Indtisl conts
Foanibity wucty 1 ‘ 2.000
Deveiopment » € 1.000
Enguneerny S9% € 1000
Powes syster Ten% ‘. 40.58)
Balarxe of iyvier & srmcslanecus nas ‘ 4200
Total initial costs 100% € 50843
Yearty cash flows « Year 1
Annual coets and debt payments
oam € 47
Oedt payrments . 0
Total areust costy € arTs
Annual sivings and revenus
Eleaunciny espon revenus ‘ "n4
GHG reduchon revenue . 01
Ottt twvenue (oot ‘ o
CF prochuction ievenus « ]
Total annusl savings and revermee « "mie
et yoarly cash flow - Year 1 « G948
Pra-tax BN - equity - 1%
Pre-tex MR - squity - L2 8
Pre-tax S8 - azsety - 139%
Pre-tan MIRR - sssets LY ”»
Segie pnDAck v 73
Ezury paybacx w A
Net Presert Value (INV) ] 20433
Arewsl e cycle smangs oy b3, iy
Benett-Cont (B-0) rato 15
Detrt pernice covmrage No dett
GHG reducson cont €Neoy, 6%
Energy producuon cont AWn - 0




Antrosios HE vieta
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Turbinos komponavimo schema




Turbinos atsipirkimo laikas - 5,8 m.

€

GHG recucon revenue <

Other revenue (005U € 0

CE producton fevenue L3 0

Totat t gs and [3 18878

Net yearly cash flow - Year 1 3 13,950
]

Pre-tax WA - equity - 185%

Pre-tax MIRR - equity » 62% s 8 8 8 . - o . S S
P e s "l Objektai | Hidroturbinos | Instaliuot | Slégio aukstis, | Debitas [ Prelimin. | Atsipirkim
Pre-tax MIRR - assets - @S

X . . tipas as m m3/s kaina, o laikas

Equaty paytiack " 55 :

Net Present Value (INPY) € T9.93% gallngum EUR

Anewasd ife cyche savngs Eiyr 1703

Benefit-Cost (B-C) rano 2 as

Detit servce coverage NoO Getit

GHG reguction cost €nC0, -151 kW

Energy production cost £oun - one2




Hidroelektriné Kauno nuoteky valy




Hidroelektriné Kauno nuoteky valyklos isleis
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Hidroelektriné Kauno nuoteky valyklos'i
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Turbinos atsipirkimo laikas - 5,3 m.

Total arevusd costs

Anreial rvenge and 1evence
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Padeka

Nuosirdziai dékojame Kauno, Vilniaus, Alytau
Anyk3ciy, Siauliy vandens tiekimo jmoniy
darbuotojams, lydéjusiems tyréjus potencialiy
hidroenergetikai objekty paiesky metu,
uztikrinusiems saugia jy apziura, suteikusiem
technine dokumentacija ir kitg vertinga infor



Projektuodami ir statydami vandens energijos
slopinimo jrenginius pagalvokite apie veltui svalstom
hidroenergija!

Acil uz démesij
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