STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

AGR8001 8 VDU ZUA | Agronomijos Agmekos‘sﬁfﬁsﬁdlmzem‘o

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

Agronominiy tyrimy planavimas ir analizé

Studiju dalvko pavadinimas angluy kalba

| Agronomy Research Methodology

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Pratybos 1
Individualus darbas 4

Anotacija lietuviu kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas pirmyjy mety doktorantams. Dalyko tikslas — suteikti doktorantams agronominio
mokslinio tyrimo savarankisko planavimo, atlikimo, duomeny statistinés analizés, rezultaty vertinimo
ir interpretavimo ziniy ir ugdyti gebé&jimus, reikalingus rengiant daktaro disertacijg ir toliau
savarankisSkai dirbant mokslinj darba. Dalyko studijy formos: paskaitos, pratybos, konsultacijos,
pasirengimas kontroliniam darbui, individualiosios uzduoties atlikimas, pasirengimas egzaminui.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The subject is delivered for the first year PhD students. The aim of the course is to provide PhD
students with knowledge and abilities of autonomous agronomic research planning, statistical
evaluation and interpretation of the research results. These knowledge and abilities are important in
doing research and writing PhD degree theses and in future autonomous research work. The studies of
the subject include lectures, practicums, consultations, preparation for intermediate test, completion
of individual assignment, preparation for examination.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Dalykas padeda doktorantams suplanuoti ir atlikti tyrima, atlikti tyrimo duomeny statistines analizes,
suformuluoti i§vadas, parengti mokslines publikacijas ir disertacija.

Dalvko tikslai

Zinoti agronominiy tyrimy metodus, suvokti agronominiy tyrimy planavimo, atlikimo ir rezultaty
statistinés analizés teorinius aspektus, jgyti eksperimenty planavimo ir tyrimo rezultaty statistinés
analizés gebéjimy.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos
1. Ivadas. Mokslas ir jo vaidmuo, tyrimy planavimo ir statistinés analizés vienove.
Agronominiy tyrimy metodai: privalumai ir trilkumai.
Eksperimenty raisys, jy privalumai ir trikumai.
Mokslinés informacijos Saltiniai ir jy paieska.
Mokslinis tyrimas ir jo planavimas.
Eksperimento planavimo teoriniai ir praktiniai aspektai.
Populiacija ir imtis: sgvokos ir statistiniai rodikliai.
Statistiniai skirstiniai ir jy taikymas eksperimentingje statistikoje.
Nulinés hipotezés tikrinimas.
10. Prielaidos ANOVA ir regresinei analizei alikti. Tyrimo duomeny transformavimas.
11. Dispersinés analizés (ANOVA) taikymo galimybés vertinant agronominiy tyrimy duomenis.
12. Regresijos ir koreliacijos metody taikymas agronominiy tyrimy duomenims jvertinti.
13. Klasterinés analizés ir principiniy komponenciy analizés metody taikymas tyrimo duomeny
statistiniam jvertinimui.
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14. Statistinés analizes rezultaty pateikimas mokslo publikacijose.
15. Moksliniy publikacijy ir teziy rengimas.
Pratybos
1. Imties sklaidos rodikliai, pasikliautinis intervalas ir ¢ testas.
2. Tyrimo duomeny atitikimas statistinés analizés prielaidoms ir duomeny transformavimas.
3. Vieno ir keliy veiksniy eksperimenty duomeny dispersiné analizé.
4. Dvinar¢ ir daugialypé regresija ir koreliacija.
Studijuy metodai
Paskaitos, pratybos, individuali uzuotis (doktorantiiros tyrimy metodikos parengimas), individualios
konsultacijos, savarankiskas studento darbas.

Studiju pasiekimu vertinimas

Galutinis jvertinimas susideda i§: pratybos — 20 proc., individualioji uzduotis — 20 proc., tarpinis
atsiskaitymas (kolokviumas) — 20 proc., egzaminas — 40 proc.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra
AGR8002 8 VDUZUA | Agronomijos Agrockosistemy ir
dirvozemio moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

Zemés tikio augaly produktyvumo biologija

Studiju dalvko pavadinimas angluy kalba

| The Biology of Crop Productivity

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 4
Konsultacijos 1
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas pirmyjy mety doktorantams. Dalyko tikslas — suteikti doktorantams ziniy apie
naujausius Zzemes ukio augaly produktyvumo biologijos mokslo pasiekimus ir ugdyti gebéjimus
interpretuoti agronominio mokslinio tyrimo rezultatus, modeliuoti zemés wkio augaly produktyvuma
ir produkcijos kokybe, ugdyti geb¢jimus, reikalingus rengiant daktaro disertacija ir toliau
savarankiskai dirbant mokslinj darba. Dalyko studijy formos: paskaitos, pratybos, konsultacijos,
seminarai, pasirengimas kontroliniam darbui, individualiosios uzduoties atlikimas, pasirengimas
egzaminui.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

The subject is dedicated for the first-year PhD students. The aim of the subject is to provide PhD
students with knowledge about the latest achievements in crop productivity biology and to develop
skills to interpret the results of agronomy research, model crop productivity and product quality,
develop skills required for Doctoral Dissertation and further independent research. Forms of study of
the subject: lectures, exercises, consultations, seminars, preparation for control work, performance of
individual task, preparation for an exam.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Dalykas padeda doktorantams suplanuoti, modeliuoti ir atlikti mokslinj tyrima, parinkti tinkamus
tyrimy metodus zemés tUkio augaly produktyvumui nustatyti, interpretuoti ir apibendrinti gautus
tyrimy rezultatus, suformuluoti i§vadas, parengti mokslines publikacijas ir disertacija.

Dalyko tikslai

Suteikti Ziniy apie naujausius Zemeés tikio augaly produktyvumo biologijos mokslo pasiekimus ir
geb¢jimus interpretuoti agronominio mokslinio tyrimo rezultatus, modeliuoti Zemeés iikio augaly
produktyvuma ir produkcijos kokybe; identifikuoti augaly ontogenezés morfogenetinius,
organogenetinius bei fenologinius parametrus, fiziologinius rodiklius susietus su Zemés tkio augaly
produktyvumu.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos:

1. Zemés iikio augaly produktyvumo formavimo veiksniai:
1.1. Bendros Zinios apie augaly derliy ir produktyvuma.

1.2. Zemés iikio augaly botaniniai ypatumai.

1.3. Zemeés tikio augaly ontogenezé.

1.4. Produktyvumo genetiné determinacija.

1.5. Augaly atsparumas biotiniams ir abiotiniams veiksniams.
1.6. Viso augalo biologija.

1.7. Augaly produktyvumo fiziologija.

1.8. Zemés iikio augaly derlius, derliaus indeksas, modeliavimas.
2. Zemés iikio augaly biologijos ypatumai:




2.1. Darzo augaly produktyvumo biologija.

2.2. Sodo augaly produktyvumo biologija.

2.3. Migliniy augaly produktyvumo biologija.

2.4. Pupiniy augaly produktyvumo biologija.

2.5. Rapsy produktyvumo biologija.

2.6. Cukriniy runkeliy produktyvumo biologija.

2.7. Bulviy produktyvumo biologija.

2.8. Pasariniy augaly produktyvumo biologija.

Studijy metodai:

Paskaitos skaitomos probleminiu, vizualizuotu déstymo metodu, medziagg vizualizuojant naudojant
multimedija ir lenta. Esant poreikiui paskaitos skaitomos nuotoliniu biidu naudojant nuotoliniy
susitikimy organizavimo programas (MS Teams, Zoom, kt.). Paskaity metu taikoma atvejo analizés,
minciy lietaus studijy metodai. Studentai dalyvauja diskusijose individualiai arba grupémis. Grupéms
taip pat pateikiama uzduotis pagal iStirta medziaga, jos ruoSia ir pristato atliktas uzduotis. Po
kiekvieno pristatymo organizuojama diskusija. Kiekvienas doktorantas gauna individualig uzduot;j:
remiantis gautomis Zziniomis, agrobiologiniais désniais ir désningumais, doktorantas biologiskai
pagrindzia savo mokslinés disertacinés temos hipoteze, tiksle ir uzdaviniuose suformuluotas nuostatas
ir padaro vieSg pristatymg. Studentai apzvelgia vienas kito individualias uzduotis, vertina hipotezés
bei tyrimo uzdaviniy pagrindima. Praktikos metu doktorantai supazindinami su augaly produktyvumo
tyrimy metodais, mokslinémis laboratorijomis ir paZangia moksliniy tyrimy laboratorine jranga.
Doktorantai turi suformuluoti iSvadas, padarytas i§ atlikty uzduociy rezultaty. Jie pristato praktiky
rezultatus naudojant kompiuterines programas. Doktorantai papildomai konsultuojami pagal sutartg
tvarkarast] ir/ar IT priemonémis. Nesant minimalaus doktoranty skaiciaus, dalykinés studijos
organizuojamos konsultacijy biidu.

Studiju pasiekimy vertinimas

Studenty pasiekimy vertinimui taikoma kriteriné deSimtbalé skalé ir kaupiamoji vertinimo sistema.
Vertinimai atlickami vadovaujantis numatytais dalyko studijy rezultaty vertinimo kriterijais. Galutinis
ivertinimas susideda i8: kontrolinis darbas — 25 proc., individualioji uzduotis — 25 proc., egzaminas —
50 proc.
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AGRONOMIJOS MOKSLO KRYPTIES DOKTORANTUROS
STUDIJU DALYKO APRASAS

Doktorantiiros programa administruoja: Vytauto DidZiojo universitetas Zemés tikio akademija ir
Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centras

Studijuy dalyka koordinuoja: Agroekosistemy ir dirvozemio moksly katedra

Dalyko kodas: AGR8003

Pavadinimas lietuviy kalba: Agroekologija

Pavadinimas angly kalba: Agroecology

Dalyko apimtis: 7 kreditai, (187 val.), i§ jy: 46 val. skiriamos kontaktiniam darbui, 141 val. —
savarankiSkam darbui.

Dalyko anotacija lietuviy kalba

Agroekologijos samprata. Agroekosistemy principai, raida ir valdymas. Zemés iikio augaly biocenozés
ry$iai ir juos jtakojantys aplinkos veiksniai. Kintancio klimato ir dirvozemio agroekologiné reikSme
zemeés iikio gamybai. Pagrindinés Siandieninio Zemés iikio salygojamos agroekologinés problemos.
Darnaus vystymosi koncepcija. Siuolaikiniy Zemdirbystés sistemy vertinimas ilgalaikio ekologiskai
stabilaus funkcionavimo pozitriu.

Dalyko anotacija angly kalba

Agroecology concept. Fundamentals, development, and management of agro-ecosystems. The relation
of agricultural plant biocenosis and environmental factors affecting them. Agroecological significance
of changing climate and soil for agricultural production. Major agroecological problems caused by
today's agriculture. The concept of sustainable development. Assessment of modern farming systems
in terms of long-term ecologically stable functioning.

Studenty darbo formos ir apimtis:

Kontaktinio darbo formos | Valandos | Savarankisko darbo formos Valandos
Paskaitos 42 Pasirengimas kontroliniam darbui 26
Konsultacijos 2 Referato parengimas 35
Egzaminas 2 Pasirengimas egzaminui 80

Dalyko paskirtis:
Studiju pakopa Studijuy programa Dalyko tipas
Trecioji Agronomija Pasirenkamasis

Studijy dalyko tikslas: gauty Ziniy pagrindu jvertinti ekosistemy ir zemés iikio sistemy koncepcijas,
principus ir vystymasi, biocenozinius rySius ir iSoriniy salygy poveikius Siems rySiams susidaryti.
Reikalingas pasirengimas dalyko studijoms: Zemés ukio moksly srities (privalumas — agronomijos
(01 A) mokslo krypties) magistro (arba vienpakopio aukstojo mokslo) kvalifikacinis laipsnis.

Dalyko studijy rezultatai:

Zinios, jy taikymas: doktorantas Zino ir geba taikyti: agro- ir eko-sistemos koncepcija, struktiirg ir
funkcionavimg bei jy valdymo galimybes, antropogeninio poveikio jtaka agroekologiniy problemy
susidarymui ir sprendimui, jvairaus intensyvumo Zemés tkio vaidmenj formuojant bendraja krasto
ekologine padét], biosferos, vandens, oro ir dirvozemio resursus, jy tarSg ir apsauga, kompleksiskai
taikyti susiejamas fundamentines ir naujausias skirtingy mokslo kryp¢iy Zinias.

Gebéjimai vykdyti tyrimus: identifikuoti agroekologines problemas, jy susidarymo priezastis, parinkti
tinkamus priezasties ir pasekmeés vertinimo metodus analizuojant agroekologines problemas, generuoti
naujas originalias idéjas, sprendimus ir iSvadas, paremtas teoriniais ir praktiniais agroekologijos
eksperimenty duomenimis.



Specialieji gebéjimai: pademonstruoti zemes ukio veiklos agroekologinj supratima, interpretuoti
agroaplinkosauginius sprendimus, suvokti Zmogaus ir aplinkos sgsajas, moksliSkai jvertinti
agroekosistemos procesus; parinkti racionalias, originaliy moksliniy tyrimy duomenimis pagrjstas
zemés tikio sistemy valdymo priemones, apraSyti energijos apykaitg, biocenozés rysius ir sglygas jy
reguliavimui agroekosistemoje, jvertinti kintan¢io klimato poveikj agroekosistemoms ir jy adaptacines
galimybes, planuoti genetiniy agroekosistemy ir ekosistemy istekliy tvary naudojima.

Socialiniai gebéjimai: geba bendrauti su kolegomis, moksline bendruomene ir visuomene, kuriant ir
perteikiant savo veiklos srities naujoves. Zmonijos, kaip labiausiai gamta jtakojan¢io veiksnio
suvokimas; skatinti visuomengs raidai palankig technine, visuomening ir kulttiring pazanga.
Asmeniniai gebéjimai: imasi atsakomybés visapusiskai vertinti, spresti ir kiirybingai plétoti savo
veiklos srities probleminius aspektus; geba atskleisti ir vystyti kiirybinius intelektinius asmeninius
gebéjimus. Kirybiskai, kritiSkai ir savikritiSkai mastyti, panaudoti jvairias originalias koncepcijas ir
informacija.

Dalyko studijy rezultaty vertinimo kriterijai:

1. Agroekologijos mokslo teoriniy ir praktiniy aspekty zinojimas ir geb¢jimas juos taikyti.

2. Socialiniy, ekologiniy ir ekonominiy Zemes tikio industrializavimo pasekmiy suvokimas.

3. Geb¢jimas identifikuoti tausojancios maisto gamybos sistemos poreikius ir perspektyvas;
skirtingo intensyvumo zemés iikio vaidmenj bendrajai kraSto ekologinei padéciai ir galimybes
ja gerinti.

4. Apibendrinti klimato ir dirvozemio agroekologing reikSme¢ Zemes iikio gamybai globaliu ir
lokaliu mastu.

5. Geb¢jimas valdyti aplinkos veiksniy kompleksiSkumg, pritaikyti populiaciniy procesy
désningumus agroekosistemose.

6. Gebé¢jimas jvertinti biosferos resursus, identifikuoti ir racionaliai panaudoti genetinius
ekosistemy ir agroekosistemy isteklius.

7. Gebéjimas modeliuoti agroekosistemos energetinius srautus.

. Geb¢jimas apjungti, apibendrinti ir kompleksiskai panaudoti skirtingy mokslo krypc¢iy Zinias.

9. Geb¢jimas tobuléti, projektuoti tolesng savo mokymosi perspektyva imtis atsakomybeés
kritiSkai vertinti strateginius savo veiklos srities sprendimus, gebéjimas atskleisti ir plétoti
kiirybines intelektines asmens kompetencijas.

o0

Dalyko turinys:
Paskaitos:
1. Jvadasj Agroekologija.
2. Agroekologijos raida. Agroekologija kaip atskira mokslo Saka.
3. Agroekologinés problemos
4. Agroekosistemos koncepcija.
5. Klimato ir jo kaitos jtaka agroekosistemoms.
6. Dirvozemio ir Zemiy vertinimas bei apsauga.
7. Agroekologiné sgveika sisteminiame lygmenyje.
8. Zemés ikio augalai ir aplinkos veiksniai. ISorinés sglygos augaly biocenozés rysiams

susidaryti.

9. Agroekologinis gyvulininkystés vaidmuo.

10. Genetiniai agroekosistemy istekliai.

11. Agroekosistemos energetika.
Dalyko studijy metodai: paskaity metu naudojama multimedijos jranga ir/arba grafoprojektorius,
paskaity medziaga iliustruojama skaidruolémis. Organizuojamas individualus darbas. Kiekvienam
doktorantui pateikiama individuali tema sisteminiai analizei, kurios pagrindu rengiamas referatas.
Referatas pateikiamas rastu ir pristatomas zodziu mokslinés diskusijos forma. Po pristatymo
organizuojamas temos aptarimas. Kontrolinis darbas atliekamas rastu arba ZodZiu (nesant doktoranty



grupés). Kontrolinis darbas skirtas doktoranto Ziniy ir geb¢jimy patikrinimui, baigus studijy dalyko
programos dalj. Greta teoriniy klausimy, kontroliniame darbe nurodomos agroekologinés problemos,
kuriy sprendimo biidy paieska ir jgyvendinimo galimybiy analizé parodo doktoranto gebéjima
kirybiSkai ir savarankiSkai pritaikyti zinias ir formuoti tikslinius sprendimus. Suderintu laiku
doktorantai papildomai konsultuojami tiesiogiai ir elektronin¢je erdve¢je.

Nesant minimalaus doktoranty skaiCiaus, biitino paskaity skaitymui, studijos organizuojamos
konsultacijy forma. Sudaromas individualus doktoranto konsultacijy tvarkaraStis. Doktorantas
individualiai studijuoja déstytojo nurodyta literatirg. Kiekvienai dalyko temai paskirtu laiku vyksta
tiesioginé konsultacija jvertinant doktoranto pasiekimus, nurodant papildomo démesio reikalaujancius
klausimus ir paaiSkinant esminius analizuojamy tematiky aspektus.

Studenty pasiekimy kaupiamojo vertinimo metodai ir struktiura: taikoma deSimties baly kriteriné
skalé ir kaupiamoji vertinimo schema. Skatinamos mokslinés diskusijos. Semestro savarankisko darbo
uzduotys — referatas (atsiskaitoma rastu ir zodziu) ir individualus kontrolinis darbas (atsiskaitoma rastu
arba zodziu) — vertinamos paZymiu, egzaminy metu nustatomas galutinis jvertinimas, tarpinius
jvertinimus padauginant i§ svertinio koeficiento ir sandaugas susumuojant. Vertinimo balas
nustatomas pagal doktoranto geb¢jima iSsamiai ir sistemiSkai analizuoti pateiktus probleminius
klausimus, vystyti tarpdisciplinines diskusijas. Doktoranto Ziniy ir gebéjimy vertinimg egzamino metu
(egzaminas laikomas zodziu) ir galutinj vertinimg atlicka komisija, kurig sudaro trys nariai: dalyko
studijas koordinuojantis déstytojas, déstytojas ir doktoranto vadovas arba konsultantas.

Kaupiamojo vertinimo struktiira:

Darbo formos Svorio koeficientas Atsiskaitymo terminai
Kontrolinis darbas 0,10 8 savaité

Referatas 0,20 10 savaité

Egzaminas 0,70 17-20 savaite

Pagrindiniai mokymosi Saltiniai:
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3. Gliessman S.R. Field and Laboratory Investigations in Agroecology. 2nd edition. CRC Press,
2007. 302 p.

4. Gliessman S.R. Agroecology: The Ecology of Sustainable Food System. CRC Press, New

York, 2007. 384 p.
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3. Budiené A. Zemdirbystés sistemy ekologiniai rysiai (monografija). Klaipéda: LKU leidykla,
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra

AGR8004 7 VDU ZOA Agronomijos Augaly biologijos ir maisto
moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

~

Zemés tkio augaly biotechnologija

Studiju dalvko pavadinimas angluy kalba

| Biotechnology of Crops
Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2,0
Konsultacijos 1,5
Seminarai -
Individualus darbas 3,5

Anotacija lietuviu kalba (iki 500 simboliy)

Perteikiamos bazinés ir naujausios Zinios apie augaly biotechnologija. Dalykas skirtas giliau suprasti
augaly izoliuoty organy, audiniy ir lasteliy auginimo savitumus in vitro sistemoje, didziausig démesj
skiriant naujausiems S§io mokslo pasiekimams, Zemés tkio augaly biotechnologiniy metody
panaudojimo praktikoje galimybéms bei jy reikSmei jvairiy moksly ir visuomenés vystymosi kontekste.

Anotacija anglu kalba (iki 500 simboliu)

Basic and advanced knowledge on plant biotechnology are included. The subject intendent for a deeper
understanding peculiarity of isolated organs, tissues and cells in in vitro system. The greatest attention
is paid on the most recent achievements in plant biotechnology, agricultural plant biotechnological
methods used in practice and their implications for the various sciences and social development.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Augaly genetinés jvairovés kiirimas tradiciniais selekcijos metodais yra ilgas ir sudétingas procesas,
besiremiantis tarpveisline hibridizacija ir geriausiy augaly atranka. Kuriant geneting jvairove visame
pasaulyje vis placiau taitkomos in vitro ir molekulinés technologijos, suteikiancios veisléms ne tik naujy
savybiy (pagerintos augalo kokybinés savybés, atsparumas ligoms, herbicidams ir pan.), bet ir
pagreitinti naujy genetiskai stabiliy linijy kiirimg. Augaly biotechnologijos teorinés zinios ir praktiniai
igiidziai yra labai aktualtis vykdant agronomijos mokslo krypties tyrimus biotechnologiniais metodais.

Dalvko tikslai

Suteikti studentams Zinias apie naujausius pasiekimus Zemés tikio augaly biotechnologijos srityje, apie
izoliuoty organy, audiniy ir lasteliy kultiry reikSme Siuolaikinéje augalininkystéje bei Zymekliy,
metody panaudojimo ypatumus skirtingy augaly rusSiy selekcijos programose, siekiant padidinti
selekcinio darbo efektyvuma.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Augaly biotechnologijos metodai, kryptys, uzdaviniai. AukStesniyjy augaly izoliuoty organy, audiniy
ir lasteliy auginimo salygos, principai ir panaudojimo galimybés. Mikrovegetatyvininio dauginimo
metodai in vitro kultiroje. Komerciniai mikrodauginimo aspektai. /n vitro technologijos augaly
selekcijoje. Haploidy ir homozigotiniy linijy kiirimas. Poliploidy ir mutanty gavimas. Lasteliné
selekcija. Antriniy metabolizmo junginiy gamyba in vitro. Genetinés plazmos saugojimas in vitro.
Geny inzinerija. Genetiskai modifikuoti augalai. GMO rizikos vertinimas ir reglamentuojantys teisés
aktai, geny redagavimas.

Dalyko studiju metodai Aiskinamasis - demonstracinis metodas, naudojant daugialypés terpés iranga,
diskusija, savarankiSkas mokymasis, naudojant papildomg medziaga bei individualios uzduoties
pristatymas. Jeigu doktoranty, studijuojanciy dalyka, yra maZiau nei trys, paskaitos neskaitomos. Tokiu
atveju doktorantai, konsultuodamiesi su déstytojais, savarankiSkai studijuoja naujausig moksling
literatiirg ir parengia individualig uzduotj pagal doktoranto disertacijos temg. Konsultacijos vyksta
pagal iS anksto suderinta grafika.




Studiju pasiekimuy vertinimas

| Individuali uzduotis — 20 %, seminaras — 30 %, egzaminas — 50 % galutiniy Ziniy jvertinimo.

Pagrindiné literatiira
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2006, 265 p.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra

Agroekosistemy ir

AGR8005 7 VDU ZUA Agronomijos o
dirvozemio moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Dirvotyra

Studiju dalvko pavadinimas angluy kalba

| Soil Science

Studijuy budas Kredity skaicius
Konsultacijos 1
Individuali uzduotis 2
Individualus darbas 4

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Studijuodami dalyka ,,Dirvotyra“ doktorantai jgyja ziniy apie dirvoZzemio svarbg zemés tkio ir misko
ekosistemose, supranta geologinius ir mineraly diléjimo procesus bei dirvodaros veiksnius, adaptuoja
ir taiko dirvozemio vertinimo metodus, nustato dirvozemio fizikines, chemines ir biologines savybe,
Zinoti tvaraus dirvozemio naudojimo principus, sprendzia agronomijos ir miskininkystés veiklos
strateginio pobiidzio uzdavinius.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

Studying the course “Soil Science” PhD students obtaining knowledge on the consequences of soil in
agricultural and forest ecosystems, getting to understand the geological and mineral weathering
processes and soil formation principles, adapting and applying soil assessment methods, evaluating soil
physical, chemical and biological properties, identifying the principles of sustainable soil principles,
implementing soil sustainability in agronomy and forestry technologies.

Dalyko poreikis bei aktualumas

ISklause studijy dalyka doktorantai geba pateikti, analizuoti, sintetinti, kritiSkai vertinti naujas
bendrosios dirvotyros Zinias, ieSko originaliy jos moksliniy idéjy, sprendziant sudétingas problemas,
darancias poveikj agronomijos ir miSky mokslams, geba planuoti fundamentinius ir taitkomuosius
tyrimus.

Dalvko tikslai

Studijuy dalyko tikslas yra suteikti doktorantams Ziniy apie bendrosios dirvotyros mokslinius tyrimus,
siekiant kurti nattraliojo ir efektyviojo dirvozemio derlingumo didinimo technologijas, modeliuojant
dirvoZemio — labai jautrios ekosistemos dalies, tausojimo ir i§saugojimo strategijas.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Dalyko turinys:

1. Dirvotyros mokslo ypatumai. Dirvozemio moksly raida pasaulyje ir Lietuvoje. Mineraline
dirvozemio dalis, jos kilmé, sandara ir sudétis. Mineraly ir uolieny susidarymo ypatumai. Uolieny
diléjimas, jo rySys su augalais. Dirvodarinés uolienos, jy geologiné klasifikacija ir poveikis daléjimui.
Dirvodaros teorija. Dirvodaros veiksniai ir jy ypatumai dirbamame dirvoZemyje. DirvoZemio faziné
sudétis. Dirvozemio granuliometriné sudétis ir jos rySys su kultiiriniais augalais. Dirvozemio mineraliné
dalis ir jos cheminé sudétis. Organin¢ dirvoZemio dalis ir jos Saltiniai Zemés tikyje.

2. Dirvozemio savybés ir rezimai. Dirvozemio koloidai, sorbcija ir jos raSys. pH, oksidacija ir
redukcija dirbamame dirvoZemyje, jy reguliavimo biidai. Bendrosios fizikinés savybés. DirvoZzemio
drégmé, oras, Siluma ir jy rezimo ypatumai dirbamoje Zeméje. Dirvozemio derlingumas ir jo
reguliavimas zemes tkio ir misko reikmeéms.

3. Morfologiné dirvoZzemio sandara ir savybés. Dirvozemiy sistematika, klasifikavimas ir
diagnostikos principai. Diagnostiniai horizontai, savybés ir medZiagos. Dirvozemio danga. Pagrindiniai
dirvoZemiy paplitimo désningumai (platuminis ir vertikalusis zoniSkumas). Pagrindinés pasaulio
dirvoZzemiy grupés ir jy paplitimo désningumas. Lietuvos dirvozemiy klasifikacijos principai ir




pagrindiniy dirvoZemio grupiy agronominé ir miskininkavimo vertés. Dirvozemio dangos struktira ir
kontrastingumas. Dirvozemio dangos ir tyrimai. Teoriniai ir praktiniai tvaraus dirvozemio naudojimo
aspektai.

4. DirvoZemio naudojimo nuostatai ir direktyvos. Lietuvos dirvozemio kokybés jvertinimo studijos.
Nacionalinis dirvozemio jstatymo projektas. Lietuvos dirvozemio iSsaugojimo strategijos pagrindiniai
principai. Zaliojo kurso iniciatyvos, Ziedinés ekonomikos veiksmy planai bei biologinés jvairovés
strategijos, siejamos su dirvozemio kokybiniu jvertinimu. Europos Sgjungos dirvozemio strategijos
tikslai iki 2030 m. ir iki 2050 m.

Studiju pasiekimu vertinimas

Doktoranty pasiekimai vertinami taikant desimties baly kaupiamojo vertinimo sistemg ir vadovaujantis
numatytais dalyko studijy rezultaty vertinimo kriterijais: individualioji uzduotis ar pratybos - 50 proc.
galutinio vertinimo; egzaminas - 50 proc. galutinio vertinimo. Egzamino vertinimo balas nustatomas
pagal doktoranto gebéjima analizuoti pateiktus klausimus ir diskutuoti. Doktoranty Ziniy ir gebéjimy
vertinimg egzamino metu ir galutinj jvertinimg pateikia komisija, kurig sudaro du dalyko déstytojai ir
doktoranto vadovas arba doktoranto darbo konsultantas.
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and of the Council on Soil Monitoring and Resilience (Soil Monitoring Law). Brussels, 2023.

Papildoma literatira

Eil

Nr. Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | Schjenning P., Elmholt S., Christensen B.T. Managing soil quality: challenges to modern
agriculture. Wallingford UK: CABI publishing, 2004.

2. | Baltrénas P., Butkus D., Oskinis V., Vasarevicius S., Zigmontien¢ A. Aplinkos apsauga. Vilnius:
Technika, 2008.

3. | Huang P.M., Li Y., Sumner M.E. Handbook of soil sciences: resource management and
environmental impacts. CRC Press, 2011.

4. | Mol G., Keesstra S.D. Soil sciences in a changing world. Current opinion in environmental
sustainability, 4(5), 473-477, 2012.

5. | Rowell D.L. Soil science: Methods & applications. Routledge, 2014.




Paul E.A. Soil microbiology, ecology and biochemistry. Academic press, 2014.

Keesstra S., Bouma J., Wallinga J., Tittonell P., Smith P., Cerda A. The significance of soils and
soil science towards realization of the United Nations Sustainable Development Goals, 2017.

Simonson R.W. Soil classification. In Handbook of Soils and Climate in Agriculture. CRC Press,
2018.

Koninger, J., Panagos, P., Jones, A., Briones, M.J.I. and Orgiazzi, A. In defence of soil

biodiversity: Towards an inclusive protection in the European Union. Biological Conservation,
268, 2022.

10.

Wassen, M.J., Schrader, J., Eppinga, M.B., Sardans, J., Berendse, F., Beunen, R., Pefiuelas, J. and
Van Dijk, J. The EU needs a nutrient directive. Nature Reviews Earth & Environment, 3(5), 2022.

11.

Cornu, S., Keesstra, S., Bispo, A., Fantappie, M., van Egmond, F., Smreczak, B., Wawer, R.,
Pavli, L., Sobocka, J., Bakacsi, Z. and Farkas-Ivanyi, K. National soil data in EU countries, where
do we stand? European Journal of Soil Science, 74(4), 2023.

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Nr. Vardas, Pavardé Institucija Pedagogn}ls vz.irdas, Elektroninio pasto adresas
_ mokslo laipsnis
1. | Juraté Aleinikoviené | VDU ZUA Doc. dr. jurate.aleinikoviene@vdu.lt
Gediminas Staugaitis | LAMMC Prof. habil. dr. staugaitis@agrolab.lt

Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje 2024 m. spalio 16 d., protokolo Nr. 218
Dalyko aprasas galioja iki 2028 m. spalio 16 d.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra

AGRS8006 7 VDU ZUA Agronomijos Agro?koglstemq ir
dirvoZzemio moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Augaly mityba |
Studiju dalyko pavadinimas angluy kalba

| Plant nutrition |

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarai -
Individualus darbas 4

Anotacija lietuviu kalba (iki 500 simboliy)

Dalyko paskirtis — supazindinti doktorantus su augaly mitybos mokslo perspektyvomis, augaly
produktyvumo ir derliaus kokybés formavimo ypatumais natiiraliy ir antropogeniniy veiksniy
poveikyje, skirtingy treSimo sistemy désningumais ir jy tobulinimo galimybémis, augaly mitybos
lygio bei pasekmiy augalui ir aplinkai prognozavimo galimybémis.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The aim of the subject is to introduce PhD students with perspectives of the plant nutrition science,
peculiarities of plant productivity and yield quality formation with regard to natural and
anthropogenic factors, regularities of the various fertilization systems and their development options,
predictability possibilities of plant nutrition level and impact on plants as well as environment.
Dalyko poreikis bei aktualumas

ISklause kursa studentai turés pakankamai Ziniy bei jgudZiy, leidZianCiy planuoti, vykdyti
fundamentalivosius ir taikomuosius augaly mitybos tyrimus, analizuoti gautus rezultatus ir jy
pagrindu formuluoti naujas Zzinias ir idéjas; remiantis naujausiais vykdomy fundamentaliyjy ir
taikomyjy moksliniy tyrimy rezultatais, analizuoti dirvoZzemio savybiy kitima ir augaly derliaus
formavimasi, modeliuoti ir valdyti augaly mitybos procesus, pateikti strateginius su aplinkos tarsa
susijusius technologinius sprendimus.

Dalyko tikslai

Plétoti ziniy, gebéjimy, jglidziy sistema, uztikrinancig augaly mitybos procesy kompleksinj vertinima
ir valdyma.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Tema. Agrochemijos mokslo raida (Graikijos filosofy, senovés romény, viduramzio mastytojy,
agrochemijos mokslo vystymasis XVIII — XVIV, XX ir XXI amZiuje).

2. Tema. Dirvozemio sudétis, savybés (agrochemings, fizikinés, biologinés), rezimai (drégmés, oro,
Silumos). DirvoZzemio derlingumas, jo reguliavimas.

3. Tema. Dirvozemio derlingumo svarba augaly mitybai, dirvoZemio, vandens ir aplinkos kokybei.

4. Tema. Organiniy medziagy ir mineralinés mitybos elementy rezimas ir transformacija
dirvozemyje.

5. Tema. Makro, antriniy ir mikroelementy reikSmé augaly mitybai ir jy formos augaluose.

6. Tema. Atmosferos molekulinio azoto biologinis fiksavimas.

7. Tema. Organinés ir mineralinés trasos ir jy transformacija dirvozemyje.

8. Tema. Augaly stresai. Augaly produktyvumo mitybinis reguliavimas jprastinémis ir streso

salygomis.
9. Tema. Augaly mityba ir ligos.
10. Tema. Spektrometriné, morfobiometriné ir vizualiné augaly mitybos diagnostika.
11. Tema. Trasy formy, normy ir laiko parinkimo teorinis, biologinis bei ekonominis pagrindimai.




12.

Tema. TreSimo sistemos (ekstensyvi, intensyvi, precizing) ir jy poveikis aplinkai.

Studiju pasiekimu vertinimas

| Rasto darbas - 40% galutinio paZymio; Egzaminas - 60 % galutinio paZzymio.

Pagrindiné literatiira

gl: Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
1 Fernandez V., Sotiropoulos T., Brown P. Foliar fertilization. Scientific principles. International
" | fertiliezer industry association, 2013. — 144 p.
) Lawrence E. Datnoff, Wade H. Elmer, Don M. Huber (edit.) Mineral nutrition and plant disease.
" | American Phytopathological Society, 2007. — 278 p.
3 Marschner’s P. Mineral Nutrition of Higher Plants. Academic Press is an imprint of Elsevier,
" 12010.-642 p.
Pessarakli M. Handbook of Plant and Crop Stress (third edition). Taylor and Francis group,
4.
London, 2011.— 713 p.
5. | Slapakauskas V., Kucinskas J. Augaly mityba. Akademija, 2008. — 298 p.
6 Tripolskaja L., MaSauskas V., Adomaitis T. ir kt. Agroekosistemy komponenty valdymas.
" | Akademija, 2010. — 567 p.
7. | Staugaitis G., VaiSvila Z. J. DirvoZemio agrocheminiai tyrimai. 2019. — 112 p.
Papildoma literatara
gl: Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
1. | Dris R. Plant nutrition :growth and diagnosis. Science Publishers, 2002. — 303 p.
2. | Kirkby E. A. Principles of plant nutrition. Dordrecht : Kluwer Academic, 2001. — 849 p.
3. | Slapakauskas V., Duchovskis P. Augaly produktyvumas: [vadovélis]. Akademija, 2007. — 253 p.
4. | Slapakauskas V. Augaly ekofiziologija. Mineraliné mityba. Kaunas-Akademija, 2001. — 134 p.
5. | Tripolskaja L. Organinés traSos ir jy poveikis aplinkai: [monografija]. Akademija, 2005. — 214 p.

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai
Nr. | Vardas, Pavardé Institucija Pedagogn.lls V?rdas’ Elektroninio pasto adresas
) mokslo laipsnis
1. Ernestas Zaleckas VDU ZUA | doc. dr. ernestas.zaleckas@vdu.lt
2. Gediminas Staugaitis LAMMC prof. habil. dr. gediminas.staugaitis@lammec.1t

Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje 2024 m. spalio 16 d., protokolo Nr. 218
Dalyko aprasas galioja iki 2028 m. spalio 16 d.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra

AGR8008 7 VDU ZUA Agronomijos Agro? koslstemq i
dirvozemio moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Paséliy ekologija
Studijy dalyko pavadinimas angly kalba
| Crop ecology
Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 1,5
Konsultacijos 0,2
Seminarai 0,3
Individualus darbas 5,0

Anotacija lietuviu kalba (iki 500 simboliy)

PhD students studying the course “Crop ecology” acquire knowledge about the historical dimensions
of the development of agrophytocenology, peculiarities and properties of the field plant cover, the
arable land plant communities (agrophytocenoses) properties, structure, function, dynamics,
classification, distribution patterns, the diversity of Lithuanian segetal and ruderal communities.

Anotacija anglu kalba (iki 500 simboliu)

Studijuodami dalyka ,,Paséliy ekologija®“ doktorantai jgyja Zziniy apie agrofitocenologijos raidos
istorinius matmenis, lauky augalinés dangos ypatumus ir savybes, dirbamy zemiy augaly bendrijy
(agrofitocenoziy) savybes, struktiirg, funkcionavimg, savitvarka, dinamika, stabiluma, klasifikavima
ir pasiskirstymo désningumus, Lietuvos segetaliniy ir ruderaliniy bendrijy jvairove.

Dalyko poreikis bei aktualumas

ISklause studijy dalyka doktorantai geba vykdyti dirbamy zemiy augaly bendrijy (agrofitocenoziy)
tyrimus, jgyja praktiniy gebé&jimy vertinti paséliy bendrijas skirtingy Zemdirbystés sistemy ir
dirvozemio salygomis bei sudaryti lauky piktzolétumo kartogramas, lauky augalinés dangos
zemelapius (geobotaninius Zemélapius).

Dalvko tikslai

Studijy dalyko tikslas yra suteikti doktorantams Ziniy apie Zemés iikio pasélj kaip agroekosistemg ir
landsafto dalj, dirbamy zemiy augaly bendrijy (agrofitocenoziy) savybes, struktiirg, funkcionavima,
dinamika, klasifikavimg ir pasiskirstymo désningumus, Zmogaus (antropogening) ijtaka lauky
augalinei dangai, Zemés iikio augaly bendrijy jvairove.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Dalyko turinys:

1. Geobotanikos jvadas. Geobotanikos apibréZimas. Floros ir augalijos samprata. Spontaniné ir
sinantropiné flora. Zemdirbystés atsiradimas. Kultdriniai augalai ir piktzolés. Kultdriniy augaly
kilmeés centrai. Geografinis augaly paplitimas: buidai, arealai ir jy grupavimas. Floros elementai:
geografiniu, genetiniu, istoriniu ir migraciniu poZitriais. Zmogaus jtaka augalinei dangai arba
sinantropizacija. Sinantropiniy augaly klasifikacija. Augaly geb¢jimas prisitaikyti prie aplinkos
salygy, sudaryty 1§ daugelio ekologiniy veiksniy. Radimvietés, augavietés, ekotopo, biotopo sgvokos.
Ekologiniy salygy kompleksai: klimato, edafiniai, orografiniai ir biotiniai. Modifikacijos ir ekotipo
sgvokos. Ekologinés augaly grupés. Augaly gyvenimo formos arba biomorfos. Augalai indifikatoriai.
2. Bendrosios fitocenologijos pagrindai. Supratimas apie augaly bendrija arba fitocenoze.
Kontinuumas. Biocenozé, biogeocenozé, ekosistema. Fitocenoziy organizacija: rasiné sudétis,
populiacijos ir cenopopuliacijos, vertikalioji, horizontalioji ir temporaliné struktiiros, sinuzijos.
Fitocenoziy klasifikavimas. Sintaksono sgvoka. Fitocenoziy taksonominés kategorijos. Asociacija —
pagrindinis bendrijy klasifikavimo vienetas. Mokslas apie bendrijy ekologija arba sinekologija.
Fitosfera, rizosfera. Fitocenoziy kaita — sukcesijos, klimaksas. Fitocenoziy pasiskirstymo Zeméje




désningumai.

3. Agrofitocenologija — specialiosios fitocenologijos Saka. Agrofitocenologijos apibrézimas.
Agrofitocenologijos raidos istoriniai matmenys. Zymiausi pasaulio agrofitocenologai ir jy darbai.
Geobotaniné lauko samprata. Lauko augalinés dangos suskirstymas j pasélius ir bergzdynus —
segetalines ir ruderalines bendrijas. Agroekosistema. Agrofitocenozé — sudétiné agroekosistemos
dalis. Agrofitocenoziy rusiné sudétis. Cenopopuliacijos ir jy sudétis. Agrofitocenozés kultiirinio
komponento individy skirstymas pagal brandumo amziy (ontogenezg¢). RiSies individy
(cenopopuliacijos) gausumas ir jo nustatymo metodai. Populiacijy tankis, jo priklausomumas nuo
s¢klos kiekio ir kity agrotechniniy priemoniy. Piktzoliy populiacijy tankis ir jj veikiantys veiksniai.
Diaspory bankas. Agrofitocenozés vertikalioji ir horizontalioji struktira. Cenopopuliacijy
homogeniSkumas. Homogeniskumo indeksai ir nustatymo metodai. Agrofitocenozés temporaline
struktiira. Bendrijos fenologinis spektras, fenologiniai aspektai. Sinuzijos sagvoka. Ekologiniy faktoriy
itaka agrofitocenozei. Pasé¢lio augaly ekologiniai tipai ir jy indikaciné reikSmé. Augaly tarpusavio
santykiai agrofitocenozéje. Piktzoliy konkurencijos kritinis laikotarpis kultiiriniams augalams.
Piktzoliy  zalingumo riba (slenkstis). Agrofitocenoziy produktyvumas. Agrofitocenozés
funkcionavimas, savitvarka, dinamika ir stabilumas. Agrofitocenologija ir Zemdirbysté.
Agrofitocenologijos reikSmé ekologinei zemdirbystei. Agrofitocenoziy klasifikavimas: skiriamieji
agrofitocenozés pozymiai, klasifikavimo sistemos ir metodai. Lietuvos segetaliniy ir ruderaliniy
bendrijy jvairové. Bendrijy indikacinés savybés. Lauky piktzolétumo kartogramos. Lauky augalinés
dangos zemélapiai (geobotaniniai Zemelapiai).

Studijuy metodai:

Paskaita, paskaita su diskusija, individuali uzduotis (moksliniy tyrimy duomeny apie x agrofitocenoze
analiz¢), minciy lietus.

Studijy pasiekimu vertinimas

Studenty pasiekimui taikoma kriteriné deSimtbalé skalé ir kaupiamoji vertinimo sistema. Kaupiamojo
vertinimo struktiira.

Kaupiamojo vertinimo struktira:

Referatas — 15 % (6-7 savaité nuo referato temos pateikimo);

Individuali uzduotis — 15 % (10 savaité nuo uzduoties temos pateikimo);

Egzaminas — 70 % (17-20 savaite).

Pagrindiné literatiira

Eil

Nr. Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | Juknys R. Aplinkotyra: vadovélis. Kaunas, VDU leidykla, 2005. 334 p.

) Loomis R. S., Connor D. J. Crop ecology. Productivity and management in agricultural
" | systems. Cambridge University Press, 1996. 538 p.

3. | Marozas V. Sausumos ekosistemy jvairové ir apsauga: vadovelis. Klaipéda, IDP Solutions,
2008. 112 p.

4. | Natkevicaité-Ivanauskiené M. Botanin¢ geografija ir fitocenologijos pagrindai. Vilnius, 1983.
280 p.

Pilipavicius V., Pupaliené¢ R., Marcinkevic¢iené¢ A. Paséliy bendrijos ir jy tyrimai: mokomoji
knyga. Klaipéda, IDP Solutions, 2008. 112 p.

Plant communities in changing environment: Book of abstracts. Plant Science and Biodiversity
6. Center SAS, Bratislava, Slovakia, 2022, 110 p. [Elektroninis isteklius].
http://euroveg.org/download/evs/30/EVS-2022-Bratislava-Abstracts.pdf

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

Bal¢iauskas L., Butkus R., Dagys M., Gudzinskas Z., Sidagyté E., Vaitonis G., Virbickas T.,
1. | ZalneraviCius E. Invazinés riiSys Lietuvoje. Vilnius, UAB “Baltijos kopija”, 2017, 44 p.
file:///C:/Users/105494/Downloads/56795935.pdf

2. | Bu¢ien¢ A. Zemdirbystés sistemy ekologiniai rySiai: monografija. Klaipéda, LKU leidykla,



http://euroveg.org/download/evs/30/EVS-2022-Bratislava-Abstracts.pdf

2003. 176 p.
Ciuberkis S., Vilkonis K. K. Piktzolés Lietuvos agroekosistemose: monografija. Akademija,
3. A
Kédainiyr., 2013. 256 p.
4 Gudzinskas Z. ir kt. Lietuvos ir Latvijos pasienio regiono invaziniai organizmai. Vilnius, BMK
" | leidykla, 2014. 181 p.
5 Peart R. M., Shoup D. W. Agricultural systems management: optimizing efficiency and
" | performance. New York, NY, Basel, Marcel Dekker, 2004. 280 p.
6 RaSomavicius V. ES svarbos naturaliy buveiniy inventorizavimo vadovas: buveiniy aprasai,
" | budingos ir tipinés rasys, jy atpazinimas. Vilnius, 2012. 474 p.
7 Sieglinde S., Pound B., Mass B. Agricultural systems: agroecology and rural innovation for
" | development. Elsevier Academic Press, 2008. 386 p.

Studijy dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Nr. | Vardas, Pavardé Institucija Pedagogu‘ns vailrdas, Elektroninio pasto adresas
. mokslo laipsnis
1. | Ausra Marcinkevi¢ien¢ | VDU ZUA | prof. dr. ausra.marcinkeviciene@vdu.lt
Danuté Karcauskiené LAMMC dr. danute karcauskiene@lammc.1t
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra

AGR8009 7 VDU ZUA Agronomijos Agro? kosistemy ir
dirvozemio moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| ZEMDIRBYSTE

Studiju dalvko pavadinimas angluy kalba

| SOIL MANAGEMENT FOR SUSTAINABILITY

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarai -
Individualus darbas 4

Anotacija lietuviu kalba (iki 500 simboliy)

Dalyko paskirtis - suteikti ziniy apie tvaraus dirvoZzemio naudojimo ir su tuo susijusio jvairaus
intensyvumo zemes dirbimo poveikj agroekosistemoms, s3sajas su biologiniais, cheminiais bei
fizikiniais dirvozemio ekosistemy komponentais, agroekosistemy intensyvinimg ekologinémis
priemonémis ir adaptacija klimato kaitai.

Anotacija anglu kalba (iki 500 simboliu)

This course will provide knowledge of the effects of sustainable soil management and related diverse
soil tillage in agroecosystems, interrelations with the biological, chemical, and physical components
of soil ecosystems, ecological intensification and adaptation to climate change of the agroecosystems.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Isklaus¢ kursa studentai turés pakankamai ziniy bei gebéjimy, leidZianciy planuoti, vykdyti
fundamentaliuosius ir taitkomuosius zemdirbystés sistemy tyrimus, analizuoti gautus rezultatus ir jy
pagrindu formuluoti naujas Zinias ir idéjas; remiantis naujausiais tyrimy rezultatais analizuoti jvairaus
intensyvumo Zemés dirbimo biidy bei sistemy poveikj dirvozemio tvarumui ir aplinkos kokybei,
parinkti klimato kaitos poveik]j Svelninancias priemones; pateikti strateginius agroekosistemy tvaruma
uztikrinancius technologinius sprendimus.

Dalvko tikslai

Plétoti Zinias, gebéjimus ir jgudZius, uZtikrinancus Zemdirbystés sistemy kompleksinj vertinimg ir
valdyma.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaity temos:
Jvadas. Zemdirbystés mokslo raida Lietuvoje.
Zemés Tikio augaly aplinka lemiantys veiksniai ir jy valdymas agrotechninémis priemonémis.
Dirvozemio degradacija ir erozija. Dirvozemio suslégimas.
Dirvozemio kokybés indikatoriai ir jy valdymas.
Tinkama augaly kaita — gyvybingo dirvozemio pagrindas.
Tarpiniai paséliai — papildomas organinés medziagos Saltinis.
Siaudy ir kity augaliniy liekany panaudojimas.
Piktzolés ir piktzolétumo kontrolés sistema.
Ivairaus intensyvumo zZemés dirbimo poveikis agroekosistemy komponentams:
9.1. Ivairaus intensyvumo Zemés dirbimo poveikis dirvoZemio strukttirai, vandentalpai ir kitoms
fizikinéms savybéms.
9.2. Zemés dirbimas ir dirvozemio mikroorganizmai.
9.3. Zemés dirbimas ir tvarus augaly maisto medziagoy valdymas.
9.4. Zemés dirbimo poveikis augaly bei piktzoliy sékloms ir paséliy piktzolétumui.
9.5. Zemés dirbimo poveikis augaly ligy plitimui, slickams ir kitai faunai.

XN kW=




10. Ekologinés, tiksliosios ir tausojamosios zemdirbystés sistemy ypatumai. Zemdirbystés sistemy
kompleksinis vertinimas ir valdymas.

11. Ekosistemy biiklés, produktyvumo bei biologinés jvairovés palaikymas, jy integralumas laiko
bégyje bei zmogaus veiklos ir naudojimo intensyvumo kontekste.

12. Agroekosistemy tvarumo didinimas, ekologinis intensyvinimas ir adaptacija klimato kaitai.

Studiju pasiekimu vertinimas

| Rasto darbas - 40% galutinio pazymio; Egzaminas - 60 % galutinio pazymio.

Pagrindiné literatiira

gl: Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
1. | Fred Magdoff, Harold van Es. Building soils for better crops: ecological management for

healthy soils. 2021. — 394 p.

2. | Rattan Lal, B.A. Stewart. Principles of Sustainable Soil Management in Agroecosystems. -
CRC Press, 2013. — 568 p.

3. | Rainer Horn, Heiner Fleiner, Stephan Peth, Xinhau Peng (Editor). Soil management for
Sustainability. 2006. -497 p.

4. | Karl Heinrich Hartge, Rainer Horn. Essential Soil Physics: An introduction to soil processes,
functions, structure and mechanics. Schweizerbart Science Publishers 2016. -389 p.

5. C.J. Baker, K.E. Saxton, W.R. Ritchie, W.C.T. Chamen, D.C. Reicosky, M.F.S. Ribeiro, S.E.
Justice, P.R. Hobs. No-tillage seeding in conservation agriculture. CAB International and FAO,
2007. - 326 p.

5. | S.E. Justice, P.R. Hobs. No-tillage seeding in conservation agriculture. CAB International and
FAO, 2007. - 326 p.

7. | Adel El Titi (Editor). Soil tillage in Agroecosystems. 2003. -367 p.

8. | Hakansson I. Machinery-induced compaction of arable soils. Inicidence — consequences —
counter-measures. Swedish University of Agricultural Sciences. 2005. -153 p.

9. | Maren Oelbermann. Sustainable Agroecosystems in Climate Change Mitigation. - Wageningen
Academic Publishers, 2014. — 164 p.

10. | Patrick J. Bohlen, Gar House. Sustainable Agroecosystem Management: Integrating Ecology,
Economics, and Society. - CRC Press, 2009. — 328 p.

11. | Sven E. Jorgensen, Liu Xu, Robert Costanza. Handbook of Ecological Indicators for
Assessment of Ecosystem Health. - CRC Press, 2010. — 498 p.

12. | Managing cover crops profitably. Editor Andy Clark. - Sustainable Agriculture Network, 2007.
— 244 p.

13. | C.F. Jordan. An Ecosystem Approach to Sustainable Agriculture: Energy Use Efficiency in the
American South. 2013. -247 p. DOI 10.1007/978-94-007-6790-4

14. | Marek K. Jarecki & Rattan Lal (2003). Crop Management for Soil Carbon Sequestration,
Critical Reviews in Plant Sciences, 22:6, 471-502, DOI: 10.1080/713608318

Papildoma literatira

Eil

Nr. Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | Buciené A. Zemdirbystés sistemy ekologiniai rysiai. 2003. -180 p.

2. | Gerosios zemes uikio praktikos kodeksas kurio taikymas mazinty neigiama zemés tikio poveiki
dirvoZzemiui, vandeniui, orui ir klimatui. (V.Feiza ir kt.) Vilnius, 2019. — 205 p. (GZUP
Kodeksas taisytas po AplinkosM- birzelis.pdf (Irv.1t)).

Spokiené N., Povilioniené E. Piktzolés. Kaunas, 2003, 200 p.

Michael A. Fullen, John A. Catt. Soil management: problems and solutions. 2004. -269 p.
Benjaminas Kiburys. DirvoZemio mechaning¢ erozija. V.: Mokslas. 1989. 175 p.

Jankauskas B. (1990). Dirvy apsauga nuo erozijos. V., 85 p.

Soane B.D., C. van Onwerkerk (Editors). Soil Compaction in Crop Production. Elsevier, 1994. -
662 p.

8. | Soil biological fertility. Edited by Lynette Abbott, Daniel Murphy. — Springer, 2007. - 264 p.
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.| Lampkin N. (2002) Organic farming. Old Pond Publishing, 748 p.

10. | Noureddine Benkeblia. Agroecology, Ecosystems, and Sustainability. - CRC Press, 2014. — 393
p.

11. | John M. Kimble, Charles W. Rice, Debbie Reed, Sian Mooney, Ronald F. Follett, Rattan Lal.
Soil Carbon Management: Economic, Environmental and Societal Benefits. - CRC Press, 2007.

— 280 p.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra
AGRS8014 7 VDU ZUA Agronomijos Augal}l biologijos ir
maisto moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Sodo ir darzo augaly selekcija ir s¢klininkysté

Studiju dalvko pavadinimas angluy kalba

| Breeding and seed growing of horticultural plants

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 1,65
Konsultacijos 0,07
Egzaminas 0,07
Individualus darbas 5,21

Anotacija lietuviu kalba (iki 500 simboliy)

Kursas skirtas doktorantams Gauty ziniy pagrindu studentai suvoks kryzmadulkiy, savidulkiy ir
vegetatyviniu biidu dauginamy augaly selekcijos ir s¢klininkystés ypatumus. Sugebés parinkti pradine
medziagg selekciniam darbui, sudaryti kryZminimo schemas, jvertinti hibridinius palikuonis jvairiose
selekcijos grandyse, nustatyti strategija, sudaryti selekcines programas ir kurti ir jforminti naujas
veisles. Zinos heteroziniy hibridy, kryZzmadulkiy ir savidulkiy augaly séklininkystés sistemas bei
veisliy identifikavimo metodus, susipazins su augaly veisliy teisine apsauga Lietuvoje, ES valstybése
ir pasaulyje.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The Course is designed for PhD Students. The students will understand the peculiarities of breeding
of cross-, self-pollinating, and vegetative propagating plants, and know seed production system. Will
be able to select the material for the breeding, to define the breeding strategy, and make programs to
create new varieties. Will know the systems for creating heterozygous hybrids, methods of
identification of varieties, will get acquainted with the legal protection of plant varieties in Lithuania,
EU countries, and the world

Dalyko poreikis bei aktualumas

ISklause kursa studentai turés pakankamai Ziniy bei jgudZiy, leidZianciy analizuoti ir spresti
aktualiausias augaly selekcijos ir sé€klininkystés problemas.

Dalvko tikslai

Naujausios sistemingos augaly genetikos ir selekcijos Zinios, kurias geba taikyti
agronominiy ir biologiniy tyrimy rezultaty interpretacijai, sprendZiant sodo ir daZo augaly selekcijos
ir séklininkystés strateginio ir taktinio pobtidzio uzdavinius.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos:

. Augaly selekcijos istoriné raida pasaulyje ir Lietuvoje.

. Augaly selekcijos genetiniai pagrindai.

. Augaly selekcijos fiziologiniai ir morfologiniai pagrindai.

. Pradiné medziaga selekcijai.

. Augaly selekcijos metodai ir jy naudojimas praktingje selekcijoje.

. Svarbiausios selekcinio darbo kryptys.

. Selekcinio darbo organizavimas.

. Selekcinés medziagos jvertinimas.

. Veisliy jforminimas, valstybinis tyrimas ir apsauga.

10. Séklininkyste.

Dalyko studijy metodai: paskaitos, konsultacijos, savarankiSkas mokymasis, naudojantis papildoma
medziaga. Nesant minimalaus doktoranty skai¢iaus paskaitoms skaityti doktorantams bus
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| suteikiamos individualios konsultacijos.

Studijy pasiekimy vertinimas

1. Dalyko studijy rezultatuose jvardinty ziniy jsisavinimas.

2. Mokéjimas panaudoti sodo ir dazo augaly selekcijos ir séklininkystés genetikos zinias,

pagrindziant jvairiy dauginimosi tipy augaly dauginimo technologijas

3. Praktiniy problemy identifikavimas ir jy sprendiniy parinkimas.

Pagrindiné literatiira

E;: Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | Singh P.K., Dasgupta S.K., S.K. Tripathi. Hybrid Vegetable Development. Food Products
Press.2004, 441 p.

2. | Hayward M.D., Bosemark M.O., Ramogosa I. Plant breeding principles and prospects.
Champan Hall-London-Weinheim-Mew Y ork-Tokyo-Melbourne-Madras. 1993.-550.

3. | Rancelis V. Genetika V.2000.-662

4. | Moore J.N., Janic J. Methods in fruit breeding.- West Lafayete (Indiana) Purdue University
Press, 1983.-419p

5. | P. Lower. Seeds. The Definitive Guide to Growing, History, and Lore. Timber Press. Portland.
Cambrige. 2005. 229 p.

6. | G. Acquaah. Principles of Plant Genetics and Breeding. Blackwell Publishing. 2007. 569 p.

7. | Jameel M. Al-Khayri, S. Mohan Jain, Dennis V. Johnson (ed.). Advances in Plant Breeding
Strategies: Vegetable Crops. Springer Cham. 2021. doi.org/10.1007/978-3-030-66961-4

8. | Hari Har Ram. Vegetable Breeding : Principle and Practices. 2019. Kalyani Publishers

Papildoma literatara

1]:111: Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | Nguyen H.T., Blum A. Physiology and biotechnology integration for plant breeding. Marsel
Dekker Inc.2004, 626 p.

2. | Bowling B.L. The Berry grower’s companion. Timber Press. 2000. 280 p.

3. | banamosa H.H. Cenexuust 1 ceMEHOBO/ICTBO OBOLIHBIX M 0000BBIX KyIbTyp. Kumnnes-
1989.-279 c.

4. | Journal of Plant Breeding and Genetics. Sci Journals Publishing.

5. | Theoretical and Applied Genetics. Springer.

6. Euphytica. Springer.

7. | Acta Horticulturae. ISHS

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Nr. | Vardas, Pavardé Institucija Pedagogll.ns V‘f‘rdas’ Elektroninio pasto adresas

mokslo laipsnis

1. | Natalija Burbulis VDU ZUA dr. natalija.burbulis@vdu.lt

Vidmantas Stanys LAMMC prof. habil. dr. vidmantas.stanys@lammc.lt
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AGRONOMIJOS MOKSLO KRYPTIES DOKTORANTUROS
STUDIJU DALYKO APRASAS

Doktorantiiros programa administruoja: Vytauto DidZiojo universitetas Zemés tikio akademija ir
Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centras
Studijuy dalyka koordinuoja: Augaly biologijos ir maisto moksly katedra
Dalyko kodas: AGR8015
Pavadinimas lietuviy kalba: Augaliniy zaliavy laikymas ir perdirbimas

Dalyko apimtis: 7 kreditai, 187 valandos, i$ jy kontaktiniam darbui 46 val., savarankiSkam darbui 141

val.

Studenty darbo formos ir apimtis:

Kontaktinio darbo Valandos SavarankiSko darbo formos Valandos
formos
Paskaitos 42 Pasirengimas kontroliniam darbui -
Pratybos - Atsiskaitymas uz pratybas -
Konsultacijos 2 Individualiosios uzduoties parengimas 20
Egzaminas 2 Rasto darbo parengimas 21
Pasirengimas egzaminui 100
Dalyko paskirtis:
Studijy pakopa Studijy programa Dalyko tipas
Trecia Agronomija Pasirenkamasis

Studijy dalyko tikslas: remiantis pazangiausiais vykdomy fundamentiniy ir taikomyjy moksliniy
tyrimy rezultatais suteikti naujausiy ziniy apie augaliniy zaliavy laikyma, pirminj paruosSima,
apdorojimg ir perdirbimg ] aukStesnés pridétinés vertés komponentus bei produktus, suformuoti
geb¢jimus, integruojant tarpdisciplinines Zinias, pasiiilyti, analizuoti, sisteminti, kritiSkai vertinti
inovatyvias idéjas, ieSkant originaliy moksliniy, visuomeninés reikSmés strateginiy sprendimy
augaliniy zaliavy laikymo ir perdirbimo technologijy tobulinimo srityje.

Reikalingas pasirengimas dalyko studijoms:
Dalyko studijy rezultatai, studijy metodai, vertinimo metodai ir jy sqsajos:

moksliniy  tyrimy
Zinios, sprendziant

vizualizuotu déstymo
metodu, atvejo

Slekm.’.m! Siekiami studijy .. . Studento pasiekimy vertinimo
studijy dalyko Studijy metodai N .
- . kriterijai ir metodai
rezultaty risis rezultatai
naujausios Paskaita,  skaitoma | Zinios apie augaliniy Zaliavy laikymo
sistemingos probleminiu, ir perdirbimo kokybinius kriterijus,

gebéjimas dalyvauti diskusijoje ir
atsakyti | klausimus

augaliniy  zaliavy | analizé, diskusija geb&jimas  jvertinti  biotiniy  ir
laikymo ir abiotiniy veiksniy jtakg laikomos ir
Finios iu perdirbimg perdirbamos augalinés produkcijos
o technologijy kokybei, racionaliai spresti
taikymas . AR . LT
tobulinimo susidariusia probleming situacija,
problemas déstytojo ir/ar specialisto-praktiko
valdomas  vertinamasis  pokalbis
(interviu))
gebéjimas  planuoti ir  vykdyti
taikomuosius mokslinius  tyrimus
arba  projektus, susijusius  su




augaliniy  zaliavy  laikymo ir
perdirbimo  problemy sprendimu
(déstytojo ir/ar specialisto-praktiko
valdomas  vertinamasis  pokalbis
(interviu))

pasitlys, analizuos,
sistemins, kritiSkai

Individuali uzduotis,
atvejo analize,

zinios apie augaliniy zaliavy laikymo
ir perdirbimo kokybinius kriterijus,

vertins  naujausias | minciy lietus praneS§imo  pristatymas, gebé¢jimas
ir sudétingas id¢jas, dalyvauti diskusijoje ir atsakyti ]
ieSkant  originaliy klausimus
moksliniy
augalinés Zzaliavos
laikymo ir
perdirbimo
Gebg¢jimai sprendimo biidy
vykdyti planuos ir vykdys | Rasto darbas gebéjimas  planuoti ir  vykdyti
tyrimus mokslinius didelés taitkomuosius  mokslinius  tyrimus
apimties  tyrimus arba  projektus,  susijusius  su
arba projektus, augaliniy  zaliavy  laikymo  ir
susijusius su perdirbimo problemy sprendimu
augalininkystés
produkty
perdirbimo ir
laikymo problemy
sprendimo
aktualumu
kurs originalias | Rasto darbas zinios apie augaliniy zaliavy laikymo
moksliniy  tyrimy ir perdirbimo kokybinius kriterijus,
priemones savalaikes problemas (praneSimo
pristatymas)
savarankiSkai dirbs | Individuali uzduotis, | gebéjimas planuoti ir vykdyti
Specialieji mokslinj darbg atvejo analizé taikomuosius mokslinius  tyrimus
gebéjimai arba  projektus, susijusius  su
augaliniy  zaliavy  laitkymo ir
perdirbimo  problemy  sprendimu
(praneSimo pristatymas, geb¢jimas
dalyvauti diskusijoje ir atsakyti |
klausimus)
bendraus su | Individuali uzduotis, | Zinios apie augaliniy Zaliavy laikymo
kolegomis, minciy lietus ir perdirbimo kokybinius kriterijus,
moksline savalaikes problemas (déstytojo ir/ar
bendruomene ir specialisto-praktiko valdomas
Socialiniai visuomene vertinamasis pokalbis (interviu)
e perteiks savo | Rasto darbas
gebéjimai . .
veiklos srities
naujoves ir plétros
perspektyvas,
technine,

visuomening ir




kulttring pazanga
plétos kiirybing | Individuali uzduotis | geb&jimas planuoti ir vykdyti
veikla bei kultiira, | atvejo analizé taikomuosius ir fundamentaliuosius
skatins visuomenés mokslinius tyrimus arba projektus,
raidai palankia susijusius su augaliniy Zzaliavy
pazangag laikymo ir perdirbimo
problemy sprendimu  (pranesimo
pristatymas)
projektuos  tolesnj | Rasto darbas zinios apie augaliniy zaliavy laikymo
savo ir eksperty ir perdirbimo kokybinius kriterijus,
komandos savalaikes problemas (pranesimo
mokymosi procesa; pristatymas)
imsis atsakomybés
kritiSkai ~ vertinti gebéjimas  planuoti  ir  vykdyti
strateginius  savo taikomuosius  mokslinius  tyrimus
veiklos srities arba  projektus,  susijusius  su
sprendimus; greitai augaliniy  zaliavy  laikymo  ir
Asmeniniai reaguos 1 perdirbimo  problemy  sprendimu
gebejimai dinamiskus (déstytojo ir/ar specialisto-praktiko
visuomenings, valdomas  vertinamasis  pokalbis
ekonominés, (interviu)
technologinés
aplinkos poky¢ius,
atskleis ir plétos
asmeninius
kiirybinius
intelektinius
gebéjimus
Dalyko turinys:
Paskaitos:

1. Rizikos veiksniy analizés sistemos valdymas — 9 val.
1.1. Naujausi moksliniy tyrimy pasiekimai, perspektyvos bei problemos Lietuvoje, ES ir pasaulyje
augaliniy zaliavy laikymo ir perdirbimo klausimais (1,0 val.).
Rizikos vertinimas — mokslinis poZitiris | augaliniy Zaliavy ir maisto saugg. Rizikos veiksniy
analizés svarbiy valdymo tasky sistemos taikymas (RVASVT). Augaliniy maisto zaliavy
kokybeés ir saugos valdymo sistemy nauda agroversle (2,0 val.).
Rizikos veiksniy analizés ir svarbiy valdymo tasky (RVASVT) sistema. Rizikos veiksniy
analizés ir svarbiy valdymo tasky sistemos plano sudarymo etapai. Rizikos veiksniai:
biologiniai (mikrobiologiniai, virusologiniai, parazitologiniai), cheminiai, fiziniai veiksniai.
Biudingi augaliniy ir kity panaSiy produkty gamyboje kokybés valdymui svarbiis valdymo
taskai (SVT) (3,0 val.).
Maisto saugos vadybos sistemos: FSSC 22000, ISO 22000, BRC, IFS, Global G.A.P. ir kt.
standartai (3,0 val.).
2. Augaliniy Zaliavy perdirbimas — 22 val.
2.1. Zaliavy kokybés reikalavimai ir tinkamumas perdirbti. Perdirbimo technologiniai procesai. Jo
metu vykstantys fiziniai bei biocheminiai pokyc¢iai (2,0 val.).
2.2. Grudy ir sékly perdirbimo technologijos, jy poveikis produkty cheminei sudéciai ir fizikinéms
savybéms (2,0 val.).

1.2.

1.3.

1.4.



2.3. Vaisiy, uogy, darzoviy, prieskoniniy ir vaistiniy augaly cheminés sudéties kitimas perdirbimo
metu (2,0 val.).

2.4. Augaliniy zaliavy mikrobiologiné biokonversija. Fermenty panaudojimas perdirbant vaisius,
uogas bei darzoves. Fermentacijos technologija. Fermentacija naudojama maisto produkty
gamybai ir konservavimui. Gamtiniai fermentai ir pramoniniai fermentiniai preparatai (2,0
val.).

2.5. Vaisiy ir darzoviy perdirbimo biidai. Biocheminis konservavimas. Konservavimas didinant
sausyjy medziagy koncentracijg produkte. Dziovinimo proceso charakteristika; Silumos ir
masés mainai; pusiausvyriné drégme; jvairiis dziovinimo biidai. Greitas uzSaldymas:
uzSaldymo grei¢io bei temperatiros jtaka produkty kokybei; fiziniai-cheminiai procesai,
vykstantys zaliavoje uzSaldymo metu; defrostacija (6,0 val.).

2.6. Neterminiai augaliniy maisto zaliavy perdirbimo budai (2,0 val.).

2.7. Maisto priedai — dazikliai. Augalinése zaliavose esanciy pigmentiniy medziagy (karotenoidy,
antocianiny, flavonoidy ir kt.) cheming struktiira, savybés ir stabilumas (2,0 val.).

2.8. Maisto priedai — konservantai, antioksidantai. Jy reik§mé ir panaudojimas perdirbant vaisius,
uogas ir darzoves. Konservuoty vaisiy, uogy bei darzoviy laikymas. Procesai, vykstantys
laikymo metu konservuotuose produktuose. Produkcijos gedimo priezastys bei prevencijos
budai (2,0 val.).

2.9. Augaliniy zaliavy perdirbimas, taikant inovatyvias ir/ar alternatyvias technologijas
(apdorojimas impulsiniu elektros lauku (IEL), liofilizacija, ekstrakcijos superkritiniu anglies
dioksidu technologija ir kt.). Salutiniy vaisiy, uogy ir darzoviy perdirbimo produkty
valorizacija, kuriant padidintos pridétinés vertés produktus (2,0 val.).

3. Augaliniy Zaliavy laikymas — 11 val.

3.1. Abiotiniy ir biotiniy veiksniy poveikis augaliniy zaliavy iSsilaikymui (1,5 val.).

3.2. Moksliniai laikymo principai, biozés esmé bei jgyvendinimo metodai (1,5 val.).

3.3. Gridy laikymo teorija ir praktika. Gridy biologiniai procesai. Drégmés migracijos procesai.
Gridy masés mikrobiologiniai procesai sandéliuose. Mikotoksinai. Gridy kenkéjai.
Progresyvis gridy dZiovinimo biidai ir metodai. Anabiozés principy taikymas laikant gridus.
Cheminio griidy konservavimo principai ir metodai. Griidy laikymo nuostoliy rasys ir jy
susidarymo prieZastys (2,0 val.).

3.4. Bulviy, darZoviy ir vaisiy laikymo teorija. Biologiniy veiksniy bei agropriemoniy jtaka
laikomos produkcijos iSsilaikymui. Procesai, vykstantys augalinéje Zaliavoje po derliaus
nuémimo. Laikymo salygy kontrolé (2,0 val.).

3.5. Biologiniai bulviy, vaisiy ir darZoviy laikymo aspektai. Kvépavimas, brendimas,
mikrobiologiniai procesai ir juy jtaka iSsilaikymui. Ramybés buklé. Laikomos Zzaliavos
dygimas ir §io proceso valdymo galimybés cheminémis ir natiiraliomis priemonémis (2,0 val.)

3.6. Fizinés bulviy, vaisiy ir darzoviy savybés. Fiziniai procesai sampile/konteineriuose/dézése
laikomoje Zaliavoje. Jy jtaka Zaliavos iSsilaikymui. Kontroliuojamoje ar modifikuotoje
atmosferoje laikomos Zaliavos ir produkty cheminés sudéties kitimas. Stacionariy Siuolaikiniy
sandéliy charakteristika — nattraliai ir dirbtinai Saldomi sandéliai bei sandéliai, kuriuose
kontroliuojama atmosfera (2,0 val.).

Individualiosios uZduoties parengimas:
Tema: Augaliniy zaliavy laikymo ir perdirbimo jtaka jy kokybei — 20 val.
Rasto darbo rengimas:
Tema: Projektai, susije su augaliniy zaliavy laikymo ir perdirbimo problemy sprendimu,
panaudojant ES finansavimag — 21 val.
Studenty pasiekimy kaupiamojo vertinimo metodai ir struktira:
Studenty pasiekimy vertinimui taikoma kriteriné¢ deSimtbalé skalé ir kaupiamoji vertinimo sistema.
Vertinimai atliekami vadovaujantis numatytais dalyko studijy rezultaty vertinimo kriterijais.



Kaupiamojo vertinimo struktiira:

Atsiskaitymy formos ko;j‘:'):iizz tas Atsiskaitymo terminai
Rasto darbas 0,2
Individualioji uzduotis 0,3
Egzaminas 0,5 Pagal individualy plang

Pagrindiniai mokymosi Saltiniai:

1.

2.

3.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Adeyeye Samuel A.O., Yildiz Fatih. Fungal mycotoxins in foods: A review. Cogent Food &
Agriculture. 2016, (2): doi.org/10.1080/23311932.2016.1213127.

Bala, B. K. Bilash K. (2017). Drying and storage of ceral grains (Second edition.). Chichester,
England: John Wiley & Sons, Ltd.

Barba, F. J. (Ed.). (2020). Present and future of high pressure processing: a tool for developing
innovative, sustainable, safe and healthy foods. Amsterdam, Netherlands; Elsevier.

Barba, F. J., Parniakov, O., & Wiktor, A. (Eds.). (2020). Pulsed electric fields to obtain
healthier and sustainable food for tomorrow. London, England: Academic Press.

Bhattacharya, S. (Ed.). (2015). Conventional and advanced food processing technologies.
Chichester, England: Wiley Blackwell.

Cruz, M. L. (2016). Fruits, vegetables, and herbs: bioactive foods in health promotion (R. R.
Ronald, R. Watson & V. R. Preedy, Eds.). Amsterdam, Netherlands: Academic Press.
Danilc¢enko, H. Maisto zaliavy kokybés ir saugos valdymas [elektroninis iSteklius]: mokomoji
knyga / Akademija, 2012.

Danil¢enko, H.; Jariené, E.; Paulauskiené, A. Augaliniy maisto produkty kokybé ir apsauga:
vadovelis. Akademija, 2008.

Ferrante, A., Manganaris, G., Ferrante, A., Manganaris, G., Manuela Pintado, M., & Francini,
A. (2020). Bioactive Compounds Biosynthesis and Metabolism in Fruit and Vegetables.
Frontiers Media SA.

Gopala Rao, C. (2015). Engineering for Storage of Fruits and Vegetables - Cold Storage,
Controlled Atmosphere Storage, Modified Atmosphere Storage (1st ed.). San Diego: Elsevier.
https://doi.org/10.1016/C2014-0-03394-1

Yahia, E. M., & Carrillo Lopez, A. (Eds.). (2019). Postharvest physiology and biochemistry of
fruits and vegetables. Duxford, England: Woodhead Publishing.

Jarien¢ E., Danil¢enko H., Vaitkevi¢iene N. 2015 Augaliniy zaliavy cheminé sauga.
Laboratoriniy ir praktiniy darby aprasas, Akademija.

Jariené, E. Augaliniy zaliavy cheminé sauga [elektroninis iSteklius]: mokomoji knyga /
Akademija, 2012.

Mortimore, S. E., & Wallace, C. A. (2015). HACCP: a food industry briefing (Second edition.).
Newark: Wiley. https://doi.org/10.1002/9781118427224

Pataro, G., & Lyng, J. (Eds.). (2016). High intensity pulsed light in processing and preservation
of foods. New York: Nova Science Publishers.

Thompson, A. K. (2014). Fruit and Vegetables: Harvesting, Handling and Storage (Third
edition.). Newark: Wiley.

Thompson, A. K. Fruit and vegetables: harvesting, handling and storage.3rd edition. Oxford:
Wiley-Blackwell, 2015, 1035 p.

Thompson, R. K. P. (2018). Controlled atmosphere storage of fruit and vegetables (Third
edition.). Oxford: CAB International. https://doi.org/10.1079/9781786393739.0000

Varzakas, T., Tsarouhas, P., Varzakas, T., & Tsarouhas, P. (2021). Advances in Food
Processing (Food Preservation, Food Safety, Quality and Manufacturing Processes). Basel,
Switzerland: MDPI - Multidisciplinary Digital Publishing Institute.



Papildomi mokymosi Saltiniai:
Bautista-Bafios, S., Romanazzi, G., & Jiménez-Aparicio, A. (Eds.). (2016). Chitosan in the
preservation of agricultural commodities. Cambridge, Massachusetts; Academic Press.
Kuddus, M. (Ed.). (2019). Enzymes in food biotechnology: production, applications, and future
prospects. London, United Kingdom: Academic Press, an imprint of Elsevier.

Paliyath, G. (Ed.). (2019). Postharvest biology and nanotechnology of fruits, vegetables and
flowers (2nd ed.). Hoboken, New Jersey: Wiley Blackwell.
Schaschke, Carl. (2010). Developments in high-pressure food processing. New York: Nova

1.
2.

3.

Studijuy dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Science Publishers.

Singh, R. L., & Mondal, S. (Eds.). (2019). Food safety and human health. London: Academic

Press.

Nr. | Vardas, Pavardé Institucija Pedagogln.ls . vardas, Elektroninio pasto adresas
_ mokslo laipsnis
1. | Zivilé Tarasevicien¢ | VDU ZUA prof. dr. zivile.taraseviciene@vdu.lt
2. | Dalia Urbonavi¢ien¢ | LAMMC dr. dalia.urbonaviciene@lammec.1t
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra
AGRS8016 7 VDU ZUA Agronomijos Augal.q biologijos ir
maisto moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Darzininkysté

Studiju dalvko pavadinimas angluy kalba

| Horticulture (Vegetables)

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 4
Konsultacijos 1
Individualus darbas 2

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Tai pasirenkamas studijy dalykas, skirtas gilinti doktoranto kompetencijas darzininkystés mokslo
srityje, jgyti ir kritiSkai vertinti naujausiy darzininkystés moksliniy tyrimy bei technologijy Zinias bei
metodologijas. Studijy dalyko turinys pabrézia darzininkystés dalyko tarpdiscipliniskuma.

Anotacija anglu kalba (iki 500 simboliu)

This is an optional study subject designated to deepen the competencies of the doctoral student in the
field of horticultural science; to acquire the specified knowledge and critically evaluate the latest
horticultural technologies and methodologies. The content of the study subject emphasizes the
interdisciplinary nature of the horticulture subject.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Darzininkystés studijy dalykas skirtas Sioje srityje tiriamgji darba atliekantiems doktorantams, bei
kitiems, siekiantiems gilinti kompetencijas Siuolaikinés darZininkystés mokslo ir technologijy srityje.
Dalyko Zinios suteiks daugiau strateginio ir metodinio suvokimo apie darZininkystés technologijy ir
jos produkcijos moksling ir taikomaja problematika.

Dalvko tikslai

Suteikti doktorantui Ziniy apie naujausius darZininkystés mokslo pasiekimus ir taitkomuosius aspektus
tarpdalykiname augaly biologijos, biochemijos, technologijy kontekste; plétoti doktoranto
kompetencijas kritiSkai vertinti ir modeliuoti darzoviy produktyvuma ir kokybe lemiancius auginimo
aplinkos veiksnius ir technologijas. Padéti jgytas zinias metodiskai ir tikslingai taikyti moksliniame
tiriamajame darbe.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos:

1. Pasaulinés ir vietinés darzininkystés mokslo tendencijos.

1.1. Darzininkyste kaip darpdisciplininé mokslo sritis. DarZininkystés gamybings sistemos ir vertés
kiirimo grandinés.

1.2. Darzininkystés produkcijos biojvairove. Kokybés ir saugos valdymas bei standartizavimas
darZininkystéje.

1.3. Tvari darzininkysté ir iStekliy panaudojimo efektyvumas. Klimato poky¢iy potenciali jtaka
darzoviy auginimui ir jy kokybei.

1.4. Preciziné darZininkyste ir skaitmenizacija.

1.5. Darzininkystés moksliniy tyrimy metodologijy ypatybés.

2. Lauko darZoviy auginimas (darZo augaly botaninés savybés, auginimo technologijos).

2.1. Kopiistinés darzovés: gliziniai, lapiniai, briuseliniai, ropiniai kopistai, ziediniai ir brokoliniai
kopistai.

2.2. Sakniavaisinés darzovés: burokéliai, morkos, salierai, pastarnokai, griez¢iai, ropés, ridikéliai,
ridikai.

2.3. Svogiininés darzovés: svogilinai, porai, ¢esnakai.




2.4. Vaisinés darzovés: pomidorai, agurkai, patisonai, agurociai, cukinijos, molitigai.

2.5. Lapinés darzovés: salotos, Spinatai, krapai, salotinés cikorijos.

2.6. Daugiametés darzovés: rabarbarai, riigStynés, krienai, smidrai.

3. Kontroliuojamos aplinkos darzininkysté: technologijos augaly produktyvumui.

3.1. Zemo ir auksto technologinio lygmens Siltnamiy darzininkysté. Vertikaliis tikiai ir augaly
fabrikai.

3.2. Auginimo aplinkos valdymas geresniam augaly produktyvumu ir kokybei.

3.3. Lapinés darzovés ir priekoniniai augalai Siltnamiuose ir augaly fabrikuose.

3.4. Pomidorai, paprikos ir kitos Solanaceae darzovés kontroliuojamos aplinkos darzininkystés
sistemose.

3.5. Agurkai ir kitos darzoveés kontroliuojamos aplinkos darzininkystés sistemose.

3.6. Alternatyvis augalai ir kontroliuojamos aplinkos auginimo sistemoms.

Studijy metodai:

Paskaitos skaitomos probleminiu, vizualizuotu déstymo metodu, teorinias zinias derinant su atvejo
analize ir diskusijomis bei kitais aktyvaus mokymosi metodais. Esant poreikiui paskaitos skaitomos
nuotoliniu biidu naudojant nuotoliniy susitikimy organizavimo programas (MS Teams, Zoom, kt.).
Esant mazam studenty skaiciui, dalykinés studijos organizuojamos konsultacijy budu. Numatomos
periodines kontaktinés ar nuotolinés konsultacijos, naudojantis nuotoliniy susitikimy organizavimo
programas (MS Teams, Zoom, kt.) ir savarankiSkas mokymasis remiantis déstytojo nurodyta tiksline
ir papildoma medZiaga. Skatinamas giluminis/visuminis individualus mokymasis.

Kiekvienam doktorantui skiriama individuali uzduotis, deranti su jo doktorantiiros tyrimy sritimi ir
skirta jprasminti jgytoms dalykinéms Zinioms.

Studiju pasiekimuy vertinimas

Studenty pasiekimy vertinimui taikoma kriteriné deSimtbalé skalé. Galutinis jvertinimas susideda i:
individualioji uzduotis — 40%, egzaminas — 60%.

Pagrindiné literatiira

El: Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
1. | Arteca, R.N. Introduction to Horticultural Science; Second edition.; Cengage Learning:

Stamford, CT, 2015; ISBN 9781111312794.

2. Saqib, M.; Anjum, M.A.; Ali, M.; Ahmad, R.; Sohail, M.; Zakir, I.; Ahmad, S.; Hussain, S.
Horticultural Crops as Affected by Climate Change. In Building Climate Resilience in
Agriculture; Jatoi, W.N., Mubeen, M., Ahmad, A., Cheema, M.A., Lin, Z., Hashmi, M.Z., Eds.;
Springer International Publishing: Cham, 2022; pp. 95-109 ISBN 9783030794071.

3. | Aitken, A. Harvesting the Sun: A Profile of World Horticulture Fruit, Vegetables, Flowers, and
Ornamental Garden Plants Supporting Life, Providing Food, Bringing Health and Wealth and
Creating a Beautiful Planet; Scripta Horticulturae; ISHS: Leuven, 2012; ISBN
9789066057043.

4. | Midmore, D.J. Horticultural Production Systems. In Principles of tropical horticulture,
Midmore, D.J., Ed.; CABI: UK, 2015; pp. 85-125 ISBN 9781780645414.

5. | Preece, J.E.; Read, P.E. The Biology of Horticulture: An Introductory Textbook; 2nd ed.; J.
Wiley: Hoboken, NJ, 2005; ISBN 9780471465799.

6. Maldonado, I.L. Horticulture.; IntechOpen 2012, 2012; ISBN 9789535102526.

7. | Plant Factory: Basics, Applications and Advances; Kozai, T., Niu, G., Masabni, J., Eds.;
Academic Press, an imprint of Eslevier: London San Diego, CA Campbridge Oxford, 2022;
ISBN 9780323851527.

8. Stanghellini, C.; Van T Ooster, B.; Heuvelink, E. Greenhouse Horticulture: Technology for
Optimal Crop Production; Wageningen Academic Publishers: The Netherlands, 2019; ISBN
9789086863297.

9. | Fruit and Vegetables - European Commission. Prieiga internete:
https://agriculture.ec.europa.eu/farming/crop-productions-and-plant-based-products/fruit-and-
vegetables en
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Nacionaliniai ir Europos sgjungos teisés aktai, reglamentuojantys Svieziy darzoviy kokybe.
10. | Prieiga internete: https://zum.lrv.1t/lt/veiklos-sritys/maisto-pramone-ir-kokybe/maisto-
kokybe/svieziu-vaisiu-ir-darzoviu-kokybe-1/teises-aktai-8/
Asaduzzaman, M.; Asao, T. Vegetables - Importance of Quality Vegetables to Human Health;
2018; ISBN 9781789235074.
11. | Crop production science in horticulture series; 2nd edition.; CABI: Boston, MA:
v Heuvelink, E. Tomatoes; 2018; ISBN 9781786394125.
12. v" Wehner, T.C. Cucurbits; 2020; ISBN 9781786392930.
v' Bosland, P.W., Votava, E.J. Peppers: Vegetable and Spice Capsicums; 2012;
ISBN 9781780640204.
v’ irkiti serijos leidiniai.
Papildoma literatira
IEI: Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
1. | Acquaah, G. Horticulture: Principles and Practices; 3rd ed.; Pearson Prentice Hall: Upper
Saddle River, N.J, 2005; ISBN 9780131144125.
2. | Adams, C.R.; Early, M.P. Principles of Horticulture; 0 ed.; Routledge, 2004; ISBN
9781136372049.
3. Vegetable Grafting: Principles and Practices; Colla, G., Pérez-Alfocea, F., Schwarz, D., Eds.;
Isted.; CABI: UK, 2017; ISBN 9781780648972.
4. | Baranauskien¢, M., Kmitas, A., Kmitien¢, L., Dirs¢, A., & Svetika, P. (1995). DarzZininkysteé:
Vadovélis Lietuvos aukst. m-kloms. V: Academia.
5. | Lactuca: Cultivation and Uses; Kriiger, J., Ed.; Plant science research and practices; Nova
Science Publishers: New York, 2020; ISBN 9781536177299.
6. | Plant Factory: An Indoor Vertical Farming System for Efficient Quality Food Production;
Kozai, T., Niu, G., Takagaki, M., Eds.; Elsevier AP: Amsterdam Boston Heidelberg London
New York, 2016; ISBN 9780128018484.
7. | Raviv, M. (2019). Soilless Culture: Theory and Practice: Theory and Practice (Second
edition.). San Diego, CA, USA: Elsevier Science. https://doi.org/10.1016/C2015-0-01470-8
8. | Marcelis, L., & Heuvelink, E. (Eds.). (2019). Achieving sustainable greenhouse cultivation (1st
ed.). Straipsniai moksliniuose Zurnaluose. Pagrindinés leidyklos: Springer (Horticulture
Advances, Horticulture Research, Horticulture, Environment, and Biotechnology, Horticultural
Plant Journal), Elsevier (Scientia Horticulturae ir kt.,), Wiley (Journal of the Science of Food
and Agriculture, Horticultural Reviews), ASHS (HortScience, HortTechnology, The Journal of
the American Society for Horticultural Science), MDPI (Horticulturae, Plants) ir kt.
Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai
Nr. | Vardas, Pavardé Institucija Pedagogll.ns vs;trdas, Elektroninio pasSto adresas
mokslo laipsnis
1. | Robertas Kosteckas | VDU ZUA | doc. dr. robertas.kosteckas@vdu.lt
2. | Akvil¢ Virsilé LAMMC dr. akvile.virsile@lammc.1t
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra
AGR8017 7 VDU ZUA Agronomijos AugaI.q biologijos ir
maisto moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Sodininkysté
Studijy dalyko pavadinimas angly kalba
| Horticulture
Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 1,5
Konsultacijos 0,1
Egzaminas 0,1
Individualus darbas 5,3

Anotacija lietuviu kalba (iki 500 simboliy)

Studentai zinos sodininkystés mokslo ir gamybos biikle bei vystymosi tendencijas ir perspektyvas
Lietuvoje ir pasaulyje, norminius aktus, reglamentuojancius uogy ir vaisiy auginimo, kokybés ir
realizavimo klausimus, aplinkos veiksnius ir klimatines salygas, salygojancias sodininkystés plétra,
augaly sistematika, biologija, morfologija, architektonika, sodo augaly augimo, vystymosi, deréjimo
désningumus, sodo augaly dauginimo, uogyny ir sody jveisimo, prieziiiros bei derliaus dorojimo
ypatumus bei technologijas.

Anotacija anglu kalba (iki 500 simboliu)

The students will know the status, tendencies and perspectives of the development of horticultural
science and fruit production in Lithuania and worldwide, normative acts regulating berry and fruit
growing, quality and market issues, environmental factors and climatic conditions, which determine
the development of horticulture, plant systematics, biology, morphology, architectonics, regularities
of orchard plant growth and development, the peculiarities and technologies of plant propagation
orchard management and harvest.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Studentai gebés analizuoti sodo augaly augimo, vystymosi bei der¢jimo kitimg antropogeniniy bei
klimatiniy veiksniy poveikyje, modeliuoti sodo augaly auginimo technologijas remiantis naujausiais
fundamentaliyjy ir taikomyjy moksliniy tyrimy rezultatais, pasiiilyti tvarius strateginius su sodo
augaly dauginimu, jveisimu, priezitra, derlingumu ir derliaus dorojimu susijusiy problemy sprendimo
budus, prisidéti prie subalansuotos Salies gyventojy mitybos iSple€iant vaisiy ir uogy auginimo bei
tradiciniy ir niSiniy inovatyviy perdirbimo produkty gamybos plétros ir kritiSkai vertinti sodininkystés
plétros poveikj aplinkai.

Dalyko tikslai
Suteikti Ziniy ir gebéjimy sudétingai verslings ir mégejiskos sodininkystés veiklai, kaupiant naujas
zinias apie inovatyvias technologijas, sprendimy jgyvendinimo biidus, metodus ir procesus; padéti
pasirengti mokslinei veiklai, kuri reikalauja gebéjimo atrasti naujy Ziniy, uZtikrinanciy tolimesne
verslinés ir mégejiSkos tvarios sodininkystés plétros pazanga integruojant jvairiy veiklos sriciy
pasiekimus

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos: 1. Sodininkystés iSvystymas bei perspektyvos. Sodininkystés tendencijos. Sodo augaly
gentiné sudétis. 2. Sodininkystés produkcija. Vaisiy verté ir poreikis Lietuvoje, Europoje, pasaulyje.
Vaisiy vartojimo normos. 3. Sodininkystés mokslo raida. Mokslo institucijos Lietuvoje, tyrimy
kryptys. 4. Institucijos ir norminiai aktai, reglamentuojantys sodininkystés gamyba ir moksling¢ veikla.
5. Topografinés ir ekonominés sodininkystés vystymo salygos. 6. Sodininkyste limituojantys
aplinkos veiksniai ir klimatinés salygos. 7. Agrotechninés ir aplinkosauginés problemos
sodininkystéje. 8. Sodo augaly sistematika, biologija, morfologija, architektonika. 9. Sodo augaly




augimo, vystymosi bei deré¢jimo désningumai. 10. Specifiniai sodo augaly fiziologiniai, anatominiai,
morfologiniai bruozai. 11. Sodo augaly veislés, dauginimo ypatumai, buidai, technologijos. 12. Sody,
uogyny jveisimo bei prieziliros teoriniai ir technologiniai sprendimai. 13. Sodmeny kokybés
uztikrinimo problematika. 14. Sody ir uogyny augaly mityba, kokybiSkam derliaus bei augaly
potencialui i§saugoti. 15. Jauny sody problematika. 16. Deranc¢iy sody priezitros specifika. 17.
Uogienojy prieziiros ir derliaus dorojimo iSskirtinumai. 18. Vaisiy fiziologija, skynimo,
sandéliavimo, logistikos, prekinio paruo$imo ir prekybos problematika. 19. Moksliniy tyrimy
specifika dirbant su daugiameciais sodo augalais ir metodikos sodininkystéje.

Dalyko studijy metodai: paskaity medZiaga vizualizuojama, pateikiamos  probleminés paskaitos
akcentuojant kritinius augaly raidg veikianc¢ius veiksnius ir mokslo sprestinus klausimus atskiriems
sodo augalams. Jy metu doktorantai jtraukiami j diskusijg. Tiksliniai skaitymai ir pristatymai
numatyti analizuojant norminius dokumentus, reglamentuojancius sodininkystés gamybg ir moksling
veikla. Kiekvienos paskaitos temos aptarimui skiriama apie 10 min. Nesant minimalaus doktoranty
skaiCiaus paskaitoms skaityti doktorantams bus suteikiamos individualios konsultacijos.

Studiju pasiekimu vertinimas

Sodininkystés mokslo raidos, gamybos buklés ir perspektyvy apibiidinimas. 2. Aplinkos veiksniy ir
klimatiniy salygy, augaly sistematikos, biologijos, morfologijos, architektonikos, sodo augaly
augimo, vystymosi bei der¢jimo désningumy apibiidinimas. 3. Ziniy apie sodo augaly dauginima,
sody ir uogyny jveisimg, prieziiirg ir derliaus dorojimg jsisavinimas ir jy taikymas sprendziant
probleminius tvarios sodininkystés klausimus. 4. Ziniy apie vaismedZiy augimo ir deréjimo
optimizavimg jsisavinimas, priemoniy nulemian¢iy optimaly vaismedziy augimg parinkimas ir
kiirybingas taikymas, siekiant panaikinti ar bent suSvelninti vaismedziy der¢jimo periodiSkuma. 5.
Ziniy apie sodo augaly mitybos ypatumus jsisavinimas ir jy taikymas sprendziant mineralinés augaly
mitybos klausimus. 6. Norminiy akty, reglamentuojanciy sodininkystés gamybg ir moksling veikla,
suvokimas ir taikymas sodo augaly auginimo technologijy tobulinime. 7. Gebéjimas informacija
perteikti zodziu ir rastu. 8. Gebé¢jimas analizuoti esamg padét] sodininkystéje ir parinkti bei taikyti
inovatyvius mokslinius bei technologinius sprendimus nulemiancius tolimesn¢ pazanga sodininkystés
mokslo vystyme ir konkurencingos sodininkystés plétroje.

Pagrindiné literatira

Eil

Nr. Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | Acquaah G. 2009. Horticulture principles and practices. Pearson Prentice Hall, 2009. - 760 p.

2. | Adams C. R., Early M.P. 2006. Principles of horticulture. Oxford: Elsevier Butterworth-
Heinemann, 2004, Repr. 2006. - 230 p.

Forshey C.G. 1992. Training and Pruning. Apple and Pear Trees.- Michigan, 1992.- 166 p.

4. | John E. Preece, Paul E. Read. 2005. The Biology of Horticulture. John Wiley and Sons, Inc.
514 p.

5. | Kviklys D. (Sudarytojas). 2006. Lietuvos ir Latvijos sodininkystés verslo studija. Lietuvos
sodininkystés ir darzininkystés institutas. Babtai, 64 p.

6. | Mokslinés metodikos inovatyviems zemés ir misky moksly tyrimams. 2013. (Sudarytojai A.
Sasnauskas, V. Tilvikiené, R. Masalait¢). Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centras, Kaunas,
447 p.

7. | Tromp J., Wertheim A.D., Wertheim S.J. 2005. Fundamentals of temperate zone tree fruit
production.- Backhuys Publishers. 400 p.

8. | Uselis N. (sudarytojas). 2014. “Auksio* veislés desertiniy obuoliy auginimo technologija
(Taikant priemone¢ ,,Tausojanti aplinkg vaisiy ir darzoviy auginimo sistema‘®). LAMMC
Sodininkystés ir darzininkysteés institutas, Babtai, 158 p.

9. | Uselis N. (sudarytojas). 2005. Intensyvios obely ir kriauSiy auginimo technologijos. Lietuvos
sodininkystés ir darzininkystés institutas. Babtai, 2005.- 210 p.

10. | Uselis N. (sudarytojas). 2002. Intensyvios uoginiy kultiiry auginimo technologijos. Lietuvos
sodininkystés ir darzininkystés institutas. Babtai, 2002.- 190 p.

11. | Venskutonis V. 1999. Sodininkysté, Vilnius, 221 p.

(O8]




Papildoma literatara

E;: Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | Acta Horticulture. Mineral nutrition of deciduous fruit plants// Editors M. Tagliavini.G.H.
Neilsen. P. Millard.- Trento, 1993. - 520 p.

2. | Bergmann W., Farbatlas. Ernarungsstorungen bei kulturpflanzen. -Jena, 1983. - 254 p.

3. | Agrariniai ir miSkininkystés mokslai; naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai.
Mokslinés konferencijos pranesimai. Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centras (periodinis).

4. | Brown L.V. 2002. Applied principles of horticultural science.- Butterworth Heinemann, 2002. —
322 p.

5. | Kvikliené N. 2011. Obuoliy skynimo laikas (metodika). LAMMC SDI. Babtai, 27 p.

6. | Lind K., G. Lafer, K. Schloffer. 2003. G. Innerhofer, H. Meister. Organic fruit growing.- CABI
publishing. 2003. 281p.

7. | Naujausios rekomendacijos zemes ir misSky ukiui. (Redaktoriy kolegija. M. Aleinikovas ir kt.)
Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras, Akademija, Kédainiy r. (periodinis).

8. | Viskelis P. (sudarytojas). 2001. Privalomieji kokybiniai reikalavimai Svieziems vaisiams ir
darzovéms.- Babtai, 2001. 186 p.

9. | Tuinyla V., A. LukoSevicius. 1996. Lietuvos pomologija. T.2. Vilnius, 1996 — 390 p.

11. | The Journal of Horticultural Science & Biotechnology

12. | Horticultural Science, Czech Academy of Agricultural Sciences

13. | Journal of the American Society for Horticultural Science

14. | Scientia Horticulturae. Elsevier

15. | European Journal of Horticultural Science. Verlag Eugen Ulmer.

16. | Acta Horticulturae. ISHS

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Nr. | Vardas, pavardé Institucija Pedagoglr}ls ve-lrdas, Elektroninio paSto adresas

mokslo laipsnis

1. | Nobertas Uselis VDU ZUA doc. (HP) dr. nobertas.uselis@lamme.It

Vidmantas Stanys LAMMC prof. habil. dr. vidmantas.stanys@lammc.It

Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje 2024 m. spalio 16 d., protokolo Nr. 218
Dalyko aprasas galioja iki 2028 m. spalio 16 d.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra
AGRS8018 7 VDU ZUA Agronomijos Augal}l biologijos ir
maisto moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Augaly fiziologija
Studiju dalyko pavadinimas angluy kalba
| Plant physiology
Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos -
Konsultacijos 2
Seminarai 1
Individualus darbas 4

Anotacija lietuviu kalba (iki 500 simboliy)

Kursas priklauso laisvai pasirenkamiesiems dalykams. Kurso metu nagrinéjami fiziologiniai procesai
ir jy sgveika jvairiuose augalo augimo tarpsniuose jvairiomis abiotiniy ir biotiniy veiksniy saglygomis,
iSpleciamos Zinios apie Siy procesy valdyma, siekiant tvarios produkcijos. Tikslas — jgyti teorines Zinias
augaly fiziologijos srityje ir jas pritaikyti praktikoje. Studijy budai: konsultacijos, seminarai,
individualus darbas.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

The course belongs to optional subjects. During the course, physiological processes, and their
interactions in various stages of plant growth under various conditions of abiotic and biotic factors are
examined, and knowledge about the management of these processes is expanded in order to achieve
sustainable production. The goal is to acquire theoretical knowledge in the field of plant physiology
and apply it in practice. Methods of study: consultations, seminars, individual work.

Dalyko poreikis bei aktualumas

ISklause kursg studentai jgis ziniy apie fiziologinius augalo procesus lastelés, augalo ir populiacijos
lygmenyse. Gebés jvertinti augaly procesy saveika su aplinkos ir technologiniais auginimo veiksniais.
Igytos teorinés Zinios leis ieskoti praktiniy sprendimy Zemés iikio mokslo bei profesinés veiklos srityse,
reikSmingai iSplés zinias apie augaluose vykstanciy procesy valdyma, siekiant tvarios produkcijos.

Dalvko tikslai

Tikslas — analizuoti jgytas jgyti teorines Zinias augaly fiziologijos srityje ir jas pritaikyti praktikoje:
nagrinéti fiziologinius procesus ir jy saveika su aplinkos, antropogeniniais ir technologiniais veiksniais;
planuoti tyrimus ir sisteminti bei analizuoti duomenis.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Augalo lgstelés biocheminiai ir fiziologiniai procesai.

2. Augalo vandens balansas (vandens potencialas, transportas, transpiracija).

3. Fotosintezé (I ir II fotosistemos, cikliné ir necikliné elektrony pernasa, C3 (Kalvino) ir C4 (Hetco-
Sleko) fotosintetinis anglies redukcijos ciklas, CO2 asimiliavimo CAM kelias).

4. Augaly kvépavimo procesai (glikolize, trikarboniniy riig§¢iy ciklas, elektrony transporto granding).

5. Augaly antrinis metabolizmas.

6. Augaly mityba (esminés maistinés medZziagos, jy pasisavinimas, trikumo ir toksiSkumo
identifikavimas).

7. Augaly augimo ir vystymosi fiziologija (ontogenez¢, morfogeneze).

8. Fitohormonai (hormoninés reguliacijos principai, fitohormony funkcijos).

9. Augaly streso fiziologija (abiotiniai ir biotiniai veiksniai, aklimatizacija, adaptacija).

Metodai: literatiiros analize, konsultacijos, seminarai, individualus darbas.




Studiju pasiekimuy vertinimas

| Individualus darbas ir pristatymas — 40 % galutinio paZymio, egzaminas — 60 % galutinio pazymio.

Pagrindiné literatiira

gl: Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | Ameen, S., Akhtar, M. S., & Shin, H.-S. (Eds.). (2022). Chlorophylls. London: IntechOpen.
Atta-ur-Rahman. (2021). Frontiers in Natural Product Chemistry. (Atta-ur-Rahman, Ed.).
UAE: Bentham Science Publishers.

3. | Bhatla S.C., Lae M. A. Plant Physiology. Development and Metabolism. Springer, 2018.
Campbell, A. M., & Paradise, C. J. (2016). Plant physiology. New York, NY: Momentum
Press.

4. | Geelen, D., & Xu, L. (Eds.). (2020). The chemical biology of plant biostimulants. Hoboken,
New Jersey; Wiley.

5. | Giuseppe Montanaro andBartolomeo Dichio. (2012). Advances in Selected Plant Physiology
Aspects (G. Montanaro, Ed.). Rijeka, Croatia: IntechOpen.

6. Goloubinoff, P., Woodson, J. D., Strader, L. C., & Fu, Z. Q. (2022). Important questions and
future directions in plant biochemistry. Trends in Biochemical Sciences (Amsterdam. Regular
Ed.), 47(10), 811-813. https://doi.org/10.1016/j.tibs.2022.07.003

7. | Hasanuzzaman, M., & Nahar, K. (Eds.). (2022). Plant Stress Physiology: Perspectives in
Agriculture. London: IntechOpen.

8. | Nobel, P. S. (2020). Physicochemical and environmental plant physiology (5th ed.). London,
England: Elsevier Academic Press.

9. | Pezzani, R., & Vitalini, S. (Eds.). (2023). Biological and Pharmacological Activity of Plant
Natural Compounds III. MDPI - Multidisciplinary Digital Publishing Institute.
https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-7060-0

10. | Shabala, S. (Ed.). (2017). Plant stress physiology (Second edition.). Wallingford, Oxfordshire,
England; CABI.

11. | Szymanska, R., & Szymanska, R. (2021). Responses of Plants to Environmental Stresses.
Basel, Switzerland: MDPI - Multidisciplinary Digital Publishing Institute.

12. | Tainz L., Zeiger E., Moller .M., Murphy A. Plant Physiology and development. Oxford
University Press, 2018.

13. | Wu, Y. (Ed.). (2023). Plant Physiology under Abiotic Stresses. Place of publication not

identified: MDPI - Multidisciplinary Digital Publishing Institute.

Papildoma literatira

E;: Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | Chaurasia, P. Kumar., & Bharati, S. Lata. (2022). The Chemistry Inside Spices and Herbs. UAE:
Bentham Science Publishers.

2. | Dadlani, M., & Yadava, D. K. (2023). Seed Science and Technology: Biology, Production,
Quality (1st Edition 2023). Singapore: Springer Nature. https://doi.org/10.1007/978-981-19-
5888-5

3. | Fagaria N.K., Baligar V.C., Clark R.B. (2006). Physiology of crop production. New York etc:
Food products press.

4. | Goyal, M. R., & Chauhan, D. N. (Eds.). (2021). Assessment of medicinal plants for human
health: phytochemistry, disease management, and novel applications. Burlington, ON, Canada;
Apple Academic Press Inc.

5. | Kaur, Pardeep., Mehta, R. G., & Robin. (2021). Bentham Briefs in Biomedicine and
Pharmacotherapy Oxidative Stress and Natural Antioxidants. Singapore: Bentham Science
Publishers.

6. | Marriott, B. P., Birt, D. F., Stallings, V. A., & Yates, A. A. (Eds.). (2020). Present knowledge

in nutrition. Volume 1, Basic nutrition and metabolism (Eleventh edition). London, United
Kingdom; Academic Press, an imprint of Elsevier.




Plant metabolism. Methods and Protocols. Ed. by G.Sririam. Springer, 2014.

Plant Physiology under Abiotic Stresses. (2023). Basel: MDPI - Multidisciplinary Digital
Publishing Institute. https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-7219-2

Rao, V. (Ed.). (2020). Phytochemicals in Human Health. London: IntechOpen.

Studijy dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Pedagoginis vardas,

Nr. | Vardas, pavardé Institucija o . Elektroninio pasto adresas
mokslo laipsnis
1. | Viktorija Vastakaité- | VDU ZUA | doc. dr. viktorija.vastakaite-
Kairien¢ kairiene@vdu.lt
2. | Giedré Samuoliené LAMMC doc. dr.

giedre.samuoliene@lammc.1t

Aprobuota programos doktorantiros komiteto posédyje 2024 m.

Dalyko aprasas galioja iki 2028 m. spalio 16 d.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra

AGR8019 7 VDU ZUA Agronomijos A.grove koglstemq i
dirvozemio moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Mikrobiologija
Studijy dalyko pavadinimas angly kalba
| Microbiology
Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 1
Konsultacijos 2
Seminarai -
Individualus darbas 4
Anotacija lietuviu kalba (iki 500 simboliy)
Dalyko paskirtis — suteikti Ziniy apie mikroorganizmy grupes ir iSaiSkinti mikroorganizmy

morfologinius ir fiziologinius skirtumus bei reikSme¢ gamtinése ir antropogeninése ekosistemose
zemées tkio ir miskininkystés sektoriuose. Skiriamas démesys mikrobiologiniy procesy dirvoZzemyje
bei mikroorganizmy maisto zaliavose pazinimui ir vertinimui. Mokoma metody simbiontiniams ir
patogeniniams mikroorganizmams tirti, vertinama mikrobiologin¢ tarSa, supazindinama su
profilaktiniy priemoniy taikymu.

Anotacija anglu kalba (iki 500 simboliu)

Purpose of course - to provide knowledge about groups of microorganisms, to explain morphological
and physiological differences in microorganism phylas, to identify the significance of
microorganisms in natural and anthropogenic ecosystems in agricultural and forestry sectors. The
experience in evaluation of microbiological processes in soil and microorganisms in food raw
materials is amplified, methods for testing symbiotic and pathogenic microorganisms are taught,
microbiological contamination is assessed, application of preventive measures is introduced.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Doktorantai detaliai susipazins su mikroorganizmy biologinémis savybémis ir jy vystymosi
ypatumais, jy poveikiu derliaus kokybei. Gebés analizuoti, savarankiSkai vertinti mikrobiologinius
reiSkinius problemas Zemés ikyje ir miskininkystéje. Sustiprins jgidZius planuoti ir vykdyti
fundamentinius ir taikomuosius mikroorganizmy tyrimus, zinos jvairiy veiksniy ir metody taikyma
mikroorganizmy kontrolei.

Dalyko tikslai

Plésti doktoranto zinias ir gebéjimus, uZtikrinan¢ius jo kompetencijas mikroorganizmy pazinimui ir
tyrimui praktinéje veikloje, mikrobiologiniy reiSkiniy iSaiSkinimui, spresti visuomenés poreikius
atspindincias problemas, planuoti, vykdyti mokslinius tyrimus, priimti inovatyvius sprendimus.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Paskaitos/diskusijos:

1. Mikrobiologijos tyrimy objektai — mikroorganizmy grupés: eukariotai, prokariotai, nelastelinés
sandaros mikroorganizmai.

2. Mikroorganizmy morfologiniai ir fiziologiniai panaSumai bei skirtumai.

3. Bakterijy sandara ir ypatumai.

4. Mikroskopiniy gryby sandara ir ypatumai.

5. Nelastelinés sandaros mikrobiologiniy objekty sandara ir ypatumai. Virusai, viroidai, prionai.

6. Aplinkos veiksniai ir mikroorganizmy vystymasis.

7. Mikroorganizmy mitybai naudojami anglies, azoto ir kai kuriy kity cheminiy elementy Saltiniai.
8. Mikroorganizmy metabolizmas - rligimai, jy taikymas biotechnologijoje.

9. Mikroorganizmy metabolizmas - kvépavimas, jo taikymas biotechnologijoje.




10. Dirvozemio mikroorganizmai, jy vaidmuo dirvodarai, humusui, struktiirai formuotis.

11. Augaliniy zaliavy mikrobiologija.

12. Mikroorganizmy jvairoves reikSme gamtinéms ekosistemoms.

13. Mikroorganizmy stebésenos ir atsparumo vertinimo direktyvos Lietuvos ir Europos kontekste.
Individuali uZduotis ar praktiniai darbai:

1. Fizikiniy veiksniy mikroorganizmams tyrimas.

2. Cheminiy veiksniy mikroorganizmams tyrimas.

3. Mikroorganizmy identifikavimas naudojant selektyvias mitybines terpes.

4. Augaly zaliavos ir dirvozemio éminiy mikrobiologinis vertinimas.

5. Gamtiniy sistemy mikrobiologinio tvarumo vertinimo ypatumai.

Studiju pasiekimu vertinimas

Doktoranty pasiekimai vertinami taikant deSimties baly kaupiamojo vertinimo sistemg ir
vadovaujantis numatytais dalyko studijy rezultaty vertinimo kriterijais: individualioji uzduotis ar
pratybos - 50 proc. galutinio vertinimo; egzaminas - 50 proc. galutinio vertinimo. Egzamino
vertinimo balas nustatomas pagal doktoranto gebéjima analizuoti pateiktus klausimus ir diskutuoti.
Doktoranty ziniy ir gebéjimy vertinimg egzamino metu ir galutinj jvertinimg pateikia komisija, kurig
sudaro du dalyko déstytojai ir doktoranto vadovas arba doktoranto darbo konsultantas.

Pagrindiné literatara

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1 Strohl W.A., Rouse H., Fisher B.D., editors: Harvey R.A., Champe P.C. Microbiology,
" | Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins, 2001.

2 Masteikiené R.R. Maisto produkty mikrobiologija, Kaunas: Technologija, 2006.

3 Dabkevi¢ius Z. Mikrobiologijos ir bakteriologijos pagrindai, Siauliai: Siauliy universiteto
| leidykla, 2008.

4 Pranaitis P. Mikrobiologijos pagrindai, Akademija, Kauno r.: LZUU Leidybos centras, 2009.

Snieskien¢ V., Stankeviciené¢ A. Augaly grybiniy ligy suké¢léjai Vytauto DidZiojo universiteto
5. | Kauno Botanikos sode, Vytauto DidZiojo universiteto botanikos sodo rastai, Kaunas: Vytauto
Didziojo universiteto leidykla, 2013 (T. 17, p. 165-176).

6. | Wessner D.R., Dupont Ch., Charles T.C. Microbiology, Hoboken: Wiley, 2013.

Buchovec 1. Maisto patogeny inaktyvacija fotoaktyvuotu chlorofilinu: poveikio mechanizmas,
7. | optimizavimas ir pritaikymo galimybés, Vilniaus universitetas, Gamtos moksly fakultetas,

2018.
3 Dongyou L., Molecular food microbiology, Boca Raton, Fla.: CRC Press, Taylor & Francis
" | Group, 2021.
Dar G.H., Bhat R.A., Qadri H., Hakeem K.R. Microbial consortium and biotransformation for
9. . T .
pollution decontamination. Elsevier, 2022.
10 Panwar J.S., Sharma D. Microbial resource technologies for sustainable development. Elsevier,

2022.

11. | Cowan M.K., Smith H. Microbiology: a systems approach ISE. McGraw, USA, 2023.

Papildoma literatara

Eil. Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1 Glazer A.N. Microbial biotechnology: fundamentals of applied microbiology, New York, N.Y.:
" | Cambridge University Press, 2007.

) Gadd G., Sariaslani S. Advances in Applied Microbiology, Elsevier Science & Technology,

2009.

Philippot L., Ritz K., Pandard P., Hallin S., Martin-Laurent F. Standardisation of methods in
3. | soil microbiology: progress and challenges, FEMS microbiology ecology, 2012 (Vol. 82 (1)), p.
1-10).

4. | Mendes R., Garbeva P.V., Raaijmakers J.M. The rhizosphere microbiome: significance of plant




beneficial, plant pathogenic, and human pathogenic microorganisms, FEMS microbiology
reviews, 2013 (Vol. 37 (5), p. 634-663).

Antwis R.E., Harrison X.A., Michael J. Microbiomes of soils, plants and animals: an integrated

> approach, Cambridge: Cambridge University Press, 2020.

6 Thiele-Bruhn S., Schloter M., Wilke B.M. et al. Identification of new microbial functional
" | standards for soil quality assessment, Soil, 2020 (Vol. 6, p. 17-34).

7 Arzu Celik Oguz, Aziz Karakaya. Genetic diversity of barley foliar fungal pathogens,

Agronomy, 2021 (Vol. 11(3), 434).

Adeleke, B.S., Fadiji, A.E., Ayilara, M.S., Igichon, O.N., Nwachukwu, B.C., and Babalola,
8. | O.0. Strategies to enhance the use of endophytes as bioinoculants in agriculture. Horticulturae,
2022 (Vol. 8 (6), p.498).

Akram, S., Ahmed, A., He, P., He, P., Liu, Y., Wu, Y., Munir, S., and He, Y. Uniting the Role
9. | of Endophytic Fungi against Plant Pathogens and Their Interaction. Journal of Fungi, 2023
(Vol. 9 (1), p.72).

Hashem, A.H., Attia, M.S., Kandil, E.K., Fawzi, M.M., Abdelrahman, A.S., Khader, M.S.,
Khodaira, M.A., Emam, A.E., Goma, M.A., and Abdelaziz, A.M. Bioactive compounds and
biomedical applications of endophytic fungi: a recent review. Microbial Cell Factories, 2023
(Vol. 22 (1), p.107).

10.

1 Wang, Y.L. and Zhang, H.B. Assembly and Function of Seed Endophytes in Response to
" | Environmental Stress. Journal of Microbiology and Biotechnology, 2023 (Vol. 33 (9), p.1119).

Watts, D., Palombo, E.A., Jaimes Castillo, A., and Zaferanloo, B. Endophytes in Agriculture:
12. | Potential to Improve Yields and Tolerances of Agricultural Crops. Microorganisms, 2023
(Vol.11 (5), p.1276).

Studijuy dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Nr. | Vardas, Pavardé Institucija Pedagogll.ns ve.lrdas, Elektroninio pasto adresas
mokslo laipsnis
1. | Jaraté Aleinikovien¢ | VDU ZUA doc. dr. jurate.aleinikoviene@vdu.lt
Skaidré Suproniené LAMMC dr. skaidre.suproniene@lammc.lt
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Dalyko aprasas galioja iki 2028 m. spalio 16 d.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra

AGRS8020 7 vDU ZUA Agronomijos Agro?koslstemq ir
dirvozemio moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Augaly patologija
Studiju dalyko pavadinimas angluy kalba
| Plant pathology
Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 1
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 4

Anotacija lietuviu kalba (iki 500 simboliy)

Studijose analizuojami biotiniai ir abiotiniai augaly ligotumo veiksniai. Nagrinéjamos neinfekciniy
ligy priezastys, simptomai, diagnostika ir plitimo kontrolé. Studijuojama virusiniy, bakteriniy ir
grybiniy ligy sukéléjai, jy sistematika, ekologija ir dinamika. Aptariami patogeniniai procesai
augaluose, imunitetas ligoms. Analizuojami moderniis augaly ligy identifikavimo, apskaitos, plitimo
prognozes ir kontrolés metodai. Susipazjstama su Zemes ukio, sodo ir darzo, miSko ir dekoratyviniy
augaly ir augaliniy produkty ligomis, jy plitimo bei zalingumo kontrole.

Anotacija anglu kalba (iki 500 simboliu)

The studies analyse biotic and abiotic factors affecting plant disease. The origin, symptoms, diagnosis
and control of non-infectious diseases are analysed. The causing organisms of viral, bacterial and
fungal diseases, their systematics, ecology and dynamics are studied. Pathogenic processes in plants,
immunity to diseases are discussed. Plant disease identification, accounting, prediction and control
methods are analysed. Get acquainted with diseases of agriculture, horticulture, forest and ornamental
plants and plant products, disease incidence, severity, harmfulness and control of their.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Isklause kursg studentai gebés identifikuoti augaly infekciniy ir neinfekciniy ligy prieZastis, kilme,
mikroorganizmus - infekciniy ligy sukeléjus, aplinkos salygy itaka ligy plitimui, suprasti augalo
Seimininko ir patogeno tarpusavio santykius, infekciniy ligy patogeneze ir epidemiologija. Zinos
svarbiausias Zemes tikio, sodo, darzo ir miSko augaly ligas, jy diagnostika ir gebés taikyti kontrolés
priemones. Gebés parinkti tinkamiausius metodus atliekant fundamentinius ir taikomuosius
mokslinius augaly patologijos ir augaly apsaugos nuo Zalingy organizmy tyrimus, kritiSkai vertinti
gautus tyrimo rezultatus. Studentai, remiantis naujausiomis moksliniy tyrimy teikiamomis Ziniomis,
gebés kurti originalias augaly patologijos moksliniy tyrimy, studijy, inovacijy kiirimo metodikas,
rengti augaly apsaugos nuo patogeny priemones.

Dalvko tikslai

Igyti naujausias mokslo Zinias apie augaly infekciniy ir neinfekciniy ligy prieZastis, kilme; aplinkos,
augalo Seimininko ir patogeno tarpusavio santykius. apie mikroorganizmus - infekciniy ligy
sukéléjus; iSstudijuoti infekciniy ligy patogeneze ir epidemiologija; detaliau susipazinti su
svarbiausiomis augaly ligomis, jy diagnostika ir kontrolés priemonémis.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Dalyko turinys, temos:

1 tema. Augaly patologijos mokslo esmé ir istorija.

2 tema. Biotiniai ir abiotiniai veiksniai, lemiantys patologinius procesus augaluose.

3 tema. Neinfekcines augaly ligas sukeliancios priezastys, ligy simptomai, diagnostika ir plitimo
kontrolé.

4 tema. Virusiniy augaly ligy sukéléjai ju biologija, sistematika, epidemiologija, identifikavimas ir




kontrolés metodai.

5 tema. Bakteriniy augaly ligy sukéléjai jy biologija, sistematika, epidemiologija, identifikavimas ir
kontrolés metodai.

6 tema. Grybiniy augaly ligy sukél¢jai jy biologija, sistematika, epidemiologija, identifikavimas ir
kontrolés metodai.

7 tema. Parazitiniai ir pusiau parazitiniai ziediniai augaly, jy plitimas, Zalingumas ir kontrolé.

8 tema. Patogeniniai procesy vykstantys augaluose: infekcija, kolonizavimas, gynyba.

9 tema. Augaly ligy apskaitos metodai, monitoringas ir plitimo prognozes.

10 tema. Augaly ligy kontrolés metodai: tyrimai, taikymas ir efektyvumo vertinimas integruotoje
augaly apsaugoje.

11 tema. Lauko (Zemés iikio) augaly ligy epidemiologija, identifikavimas ir kontrolé.

12 tema. Sodo, darzo, prieskoniniy, vaistiniy ir Siltnamio augaly ligy epidemiologija,
identifikavimasir kontrolé.

13 tema. Misko ir dekoratyviniy augaly ligy epidemiologija, identifikavimas ir kontrolé.

14 tema. Sandéliuojamy augaliniy zaliavy ir produkty ligos ir jy kontrolés metodai.

Dalyko studijuy metodai. Paskaity medziaga vizualizuojama panaudojant daugialypés terpés jrangg ir
sumanigja auditorijos lenta. Studentai jtraukiami j diskusijas individualiai arba pagal duotus
klausimus grupelémis. Neesant minimalus doktoranty skaiciaus paskaitos neskaitomos, o doktorantai
konsultuodamiesi su déstytoju savarankiskai studijuoja temas ir pristato zinias praktiniy ir kontroliniy
darby metu. Su doktorantais aptariamos svarbiausios temos, diskutuojama kiek doktoranto darbas
glaudziai susijes su augaly patologija, aptariami galimi konkreciy patogeny tyrimo metodai,
nurodoma kur galima rasti naujausias tyrimo metodikas ir kaip jas geriausiai panaudoti doktoranto
darbe, patariama su kokiais mokslininkais galima konsultuotis detaliau. Doktorantai konsultuojami
pagal suderintg grafika ir susiraSinéjant elektroninéje erdvéje.

Studijy pasiekimu vertinimas

Doktoranty pasiekimai vertinami taikant deSimties baly kaupiamojo vertinimo sistemag ir
vadovaujantis numatytais dalyko studijy rezultaty vertinimo kriterijais: individualioji uZzduotis,
pratybos, referatas - 40 proc. galutinio vertinimo; egzaminas - 60 proc. galutinio vertinimo. Laikant
egzaming vertinimo balas nustatomas pagal doktoranto sugebé¢jima analizuoti pateiktus klausimus,
diskutuoti su egzaminuojanciais déstytojais.

Doktoranty ziniy ir geb¢jimy vertinimg egzamino metu ir galutinj vertinimg atlieka komisija, kurig
sudaro vienas arba du dalyko déstytojai ir doktoranto vadovas arba konsultantas.

Pagrindiné literatiira

Eil.

Nr. Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | Agrios G. N. 2005. Plant pathology — 5 th ed. - Elsevier Academic Press, — 922 p.

2. | Biotic interactions in plant-pathogen associations 2001. / edited for the Britich Society for plant
pathology by M. J. Jeger, N. J. Spence. — New York, 353 p.

Lucas J. A. 1998. Plant pathology and plant pathogens, — 274 p.

Introduction to plant pathology 2003. / Strange Richard N. - New York : Wiley, 464 p.
Dabkevicius Z., Brazauskiené 1. 2007. Augaly patologija.- IDP Solution, 493 p.

Dabkevicius Z., Vasiliauskas A., Ziogas A. 2006. Migko.- Kaunas: Lututé, 356 p.

Hartmann G., Nienhaus F., Butin H. 2005. Medziy ligy ir kenkéjy atlasas. — Vilnius: Petro
ofsetas. 288 p.

8. | Sinkevicien¢ J. Augaly apsauga. Mokomoji knyga , Vytauto DidZiojo universitetas, 2022, 228
p. [Elektroniné knyga internete]Lauko augaly ligos ir kenké¢jai: mokslinis metodinis leidinys
9. ]2006. / sudarytojos dr. I.Brazauskien¢, dr. R.SemaSkiené. — Lietuvos Zemdirbystés institutas,
275 p.

10. | Misko apsaugos vadovas 2000. / sud. O. Belova, Z. MiliSauskas, V. Padaiga, V. Valenta, A.
Vasiliauskas, P. Zolubas, A. Ziogas. - Kaunas: Lututé, — 352 p.

11. | Zemés iikio augaly kenkéjai, ligos ir jy apskaita 2002. / Mokslinis metodinis leidinys. Sud.

Nownhkw




Surkus J. ir Gauril&ikien¢ I. Lietuvos Zemdirbystés institutas. — 346 p.
12 Augaly apsaugos informacija Valstybinés augalininkystés tarnybos tinklalapyje
" | www.vatzum.lt
Papildoma literatiira
il: Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | Geros augaly apsaugos praktikos taisyklés. 2004. Sud. Gauril¢ikiené 1. ir Semaskiené¢ R. -
Lietuvos zemdirbystés institutas.— 314 p.

2. | Vasinauskiené M. Bakterinés bulviy ir darzoviy ligos. - Vilnius. 1998. — 108 p.

3. | Bacterial plant pathology: cell and molecular aspects 1993. / David C. Sigee. — Cambridge, UK,
325 p.

4. | Guidelines for the efficacy evaluation of plant protection products. 1999. Vol. 1 Introduction,
general & miscellaneous guidelines, new & revised guidelines: EPPO Standarts.-Paris, France,
222 p.

5. | Guidelines for efficacy evaluation of plant protection products. 2004.Vol. 2 Fungicides &
Bactericides: EPPO Standarts. — Paris, France, 198 p. Matthews’ plant virology: 4nd ed. 2004./
Roger Hull, - Amsterdam, 1001 p.

6. | Plant-fungal pathogen interaction: a classical and molecular view. 2001. / Hermann H. Prell,
Peter R. Day, — Berlin, London, 214 p.

7. | Viral pathogenesis and immunity. 2007. / Neal Nathanson. — New York, 266 p.

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai
Nr. | Vardas, pavardé Institucija Pedagogu‘ns v?rdas, Elektroninio pasto adresas
h mokslo laipsnis
1. Jolanta Sinkevi¢iené VDU ZUA | doc. dr. jolanta.sinkeviciene@vdu.lt
Zenonas Dabkevicius | LAMMC prof. habil. dr. zenonas.dabkevicius@lammc.It

Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje 2024 m. spalio 16 d., protokolo Nr. 218
Dalyko aprasas galioja iki 2028 m. spalio 16 d.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra
AGR8021 7 VDU ZUA Agronomijos Agrockosistemy ir
dirvoZemio mosly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Mikologija
Studiju dalyko pavadinimas angluy kalba
| Mycology
Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 1
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 4

Anotacija lietuviu kalba (iki 500 simboliy)

Studijose analizuojama gryby ir panasiy j grybus organizmy vieta gyvajame pasaulyje, jy biologija,
paplitimas, poreikiai aplinkai. Studijuojama gryby sandara, mityba, dauginimasis, nomenklatiira,
taksonomija ir sistematika, simbiontiniy, naudingyjy, toksiSky ir patogeniniy gryby santykiai su
Seimininku. SusipaZzjstama su svarbiausiais augaly patogeniniais grybais, jy ekologija, identifikavimo
metodais.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The studies analyse the place of fungi in the living world, their biology, prevalence, environmental
needs. Fungi morphology, nutrition, reproduction, nomenclature, taxonomy and systematics,
relationship between symbiotic and pathogenic fungi with the host are studying. The most important
plant pathogenic fungi, their ecology and identification methods and control are presented.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Isisaving kursg studentai zinos apie mikologijos mokslo raidg ir naujausius pasiekimus, gryby vietg
gyvy organizmy tarpe, gryby biologija, sistematika ir ekologija, metabolizma, valgomujy, toksisky ir
patogeniniy gryby plitimg; gebés formuluoti tyrimo problemg, tikslg ir uzdavinius mikologijos
moksle, parinkti tyrimo metodus atliekant fundamentinius ir taikomuosius mokslinius mikologijos
tyrimus, kritiSkai vertinti gautus tyrimo rezultatus mikologijoje; remiantis naujausiomis moksliniy
tyrimy teikiamomis Ziniomis gebés kurti originalias mikologijos moksliniy tyrimy, studijy, inovacijy
kirimo metodikas, rengti priemones ir instrumentus gryby populiacijy reguliavimui aplinkoje.

Dalyko tikslai

Studijy dalyko tikslas: jgyti naujy Ziniy apie gryby ir panaSiy | grybus organizmy vieta gyvajame
pasaulyje, ju biologija, paplitima, poreikius aplinkai. Esminiai pagilinti Zinias apie gryby sandara,
mityba, dauginimasi, nomenklatiira, taksonomijg ir sistematika, susipaZinti su svarbiausiais
naudingaisiais, toksiSkais ir patogeniniais grybais, iSstudijuoti patogeniniy gryby ir Seimininko
santykius, patogeniniy gryby ekologija, identifikavima, prevencines ir kontrolés priemones.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Dalyko turinys, temos:

1 tema. Mikologijos mokslo istorija ir raida pasaulyje ir Lietuvoje.

2 tema. Gryby morfologija.

3 tema. Gryby dauginimosi organai, dauginimosi biidai ir procesai.

4 tema. Gryby poreikiai aplinkos saglygoms, mityba ir metabolizmas.

5 tema. Gryby genetika ir kintamumas.

6 tema. Gryby nomenklatiiros, sistematikos, taksonomija ir klasifikacija.

7 tema. Gryby paplitimas gamtoje, santykis su kitais organizmais.

8 tema. Simbiontiniai, valgomieji, toksiski ir patogeniniai grybai, jy panaudojimas, kultivavimas ir
plitimo kontrol¢.9 tema. Gryby identifikavimo metodai.




10 tema. Mikotoksinai, jy susidarymas augalinése zaliavose ir produkcijoje, prevencija ir kontrolé.

11 tema. Mikologiniy tyrimy planavimas ir vykdymas.

Dalyko studijy metodai. Paskaity medziaga vizualizuojama panaudojant daugialypés terpés jranga ir
sumanigjg auditorijos lentg. Studentai jtraukiami j diskusijas individualiai arba pagal duotus
klausimus grupelémis. Neesant minimalus doktoranty skaiciaus paskaitos neskaitomos, o doktorantai
konsultuodamiesi su déstytoju savarankiskai studijuoja temas ir pristato zinias praktiniy ir kontroliniy
darby metu. Su doktorantais aptariamos svarbiausios temos, diskutuojama kiek doktoranto darbas
glaudziai susijes su augaly patologija, aptariami galimi konkre¢iy patogeny tyrimo metodai,
nurodoma kur galima rasti naujausias tyrimo metodikas ir kaip jas geriausiai panaudoti doktoranto
darbe, patariama su kokiais mokslininkais galima konsultuotis detaliau. Doktorantai konsultuojami
pagal suderintg grafika ir susirasin¢jant elektroninéje erdvéje.

Studiju pasiekimu vertinimas

Doktoranty pasiekimai vertinami taikant deSimties baly kaupiamojo vertinimo sistemg ir
vadovaujantis numatytais dalyko studijy rezultaty vertinimo Kkriterijais: individualioji uzduotis,
pratybos, referatas - 40 proc. galutinio vertinimo; egzaminas - 60 proc. galutinio vertinimo. Laikant
egzaming vertinimo balas nustatomas pagal doktoranto sugebé¢jimag analizuoti pateiktus klausimus,
diskutuoti su egzaminuojanciais déstytojais.

Doktoranty ziniy ir geb¢jimy vertinimg egzamino metu ir galutinj vertinimg atlieka komisija, kurig
sudaro vienas arba du dalyko déstytojai ir doktoranto vadovas arba konsultantas.

Pagrindiné literatira

Eil

NF. Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. Advances in Food Mycology. Edited by A.D. Hocking, J.I. Pitt, R.A. Samson and U. Thrane.
2006. Springer.
2. Ainsworth & Bisby’s dictionary of the fungi: 9th ed. / by P.M. Kirk [et al.]. - Wallingford. —

2001, 655 p.

3. Dabkevicius Z. Mikologijos pagrindai / mokomoji knyga.- Lietuvos zZemdirbystés institutas,
2009, 128 p.

4. Fungi: experimental models in biology / Ramesh Maheshwari. - Boca Raton; London. — 2005,

240 p.: iliustr.

5. Kalédien¢ L. Gryby sistematikos jvadas. - Vilniaus universiteto leidykla, 1999. —125p.

6. Lugauskas A., Paskevicius A., Repeckiené J. Patogeniski ir toksiSki mikroorganizmai Zmogaus
aplinkoje. — Vilnius, 2002. — 434 p.

7. Mycotoxins in food. Edited by N. Magan and M. Olsen. 2004. CRC Press. USA.

8 Mycotoxins in Food, Feed, and Bioweapons. Edited by Mahendra Rai and Ajit Varma. 2010.
Springer.

9. Mycotoxins. Properties, Applications, and Hazards. Edited by Bryan J. Melborn and Jason C.
10. | Greene. 2012. NOVA Science Publishers, Inc., New York, USA.

11. | Plant-fungal pathogen interaction: a classical and molecular view / Hermann H. Prell, Peter R.
Day, Berlin, London, 2001, 214 p.

12. | Prigodina LukoSien¢ I., Kutorga E. 2014. Mikologijos laboratoriniai darbai: mokomoji knyga.
- Vilnius. 144 p.

13. The fungi: 2 nd ed. / Michael J Carlile, Sarach C Watkinson, Graham W Gooday. —
Amsterdam, 2001, 588 p.

15. | The Mycotoxin Blue Book. Edited by Duarte Diaz. 2005. Nottingham University Press.
England.

16. | Urbiené S. Toksiski junginiai, jy susidarymas aplinkoje ir maiste. 2012. ASU, Kaunas.

17. | Komisijos reglamentas (ES) 2023/915. D¢l didziausios leidZiamosios tam tikry terSaly
koncentracijos maiste, kuriuo panaikinamas Reglamentas (EB) Nr. 1881/2006. Europos
Sajungos oficialusis leidinys. L 119/103.




Papildoma literatiira

E;: Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1. | MinkeviCius A., Ignatavic¢iite¢ M. 1991: Lietuvos grybai. Riudieciai (Uredinales), 5(1). —
Vilnius. — 223 p.

2. | MinkeviCius A., Ignataviciit¢ M. 1993: Lietuvos grybai. Riidieciai (Uredinales), 5(2). —
Vilnius. — 232 p.

3. | Mazelaitis J., Staneviciené S. 1995: Lietuvos grybai. Gleivinai (Myxomycota).

4. | Peronosporieciai (Peronosporales). 1. — Vilnius. — 291 p.

5. | Gricius A., Matelis A. 1996: Lietuvos grybai. Afiloforieciai (Aphyllophorales), 6(2). — Vilnius.
—232p.

6. | Grigalitinaite B. 1997: Lietuvos grybai. Miltenieciai (Erysiphales), 3(1). — Vilnius. — 210 p.

7. | Urbonas V. 1997: Lietuvos grybai. Kempinie€iai (Polyporales), Zzvynbaravykieciai
(Strobilomycetales), baravykieciai (Boletales), guotenieciai (Hygroforales), 8(1). — Vilnius. —
200 p.

8. | Urbonas V. 1997: Lietuvos grybai. Baltikieciai (Tricholomatales), 8(2). — Vilnius. — 215 p. 8.

9. | Ignatavi¢iiite M., Treigiené A. 1998: Lietuvos grybai. Acervulieciai (Melanconiales), 9. —
Vilnius. — 246 p.

10. | Urbonas V. 1999: Lietuvos grybai. Agarikieciai (Agaricales). Gijabudieciai (Entolomatales),
8(3). — Vilnius. — 296 p.

11. | Kutorga E. 2000: Lietuvos grybai. Austinieciai (Pezizales), 3(5) — Vilnius — 172 p.

12. | Urbonas V. 2001: Lietuvos grybai. Musmirieciai (Amanitales). Umédieciai (Russulales), 8(4).
— Vilnius. — 222 p.

13. | Ignataviciite M. 2001: Lietuvos grybai. Kilieciai (Ustilaginales), 4. — Vilnius. — 199 p.

14. | Motiejunaité J. 2002: Lietuvos grybai. LapiSkosios ir kriimiSkosios kerpés (Ascomycetes
lychenisati Species foliosae et fruticosae), 13(1). — Vilnius. — 199 p.

15. | Markevicius V. Treigiené¢ A., 2003: Lietuvos grybai. Spuogagrybieciai (Sphaeropsidales).
Gentis Septoria, 10(3). —Vilnius. — 208 p.

16. | Urbonas V. 2005: Lietuvos grybai. Nuosédieciai (Cortinariales), 8(5). — Vilnius.— 287.
Peciulyt¢ D. Bridziuviené¢ D., 2008: Lietuvos grybai. Skurdenieciai (Mortierellales) ir
pelésieciai (Mucorales), 2. — Vilnius. — 264 p.

17. | Treigiené A. 2009: Lietuvos grybai. Spuogagrybieciai (Sphaeropsidales), 10(2). — Botanikos
instituto leidykla. — Vilnius. — 307 p.

Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Nr. | Vardas, Pavardé Institucija Pedagogn.lls V‘fu’das, Elektroninio pasto adresas

mokslo laipsnis

1. | Jolanta Sinkeviciené VDU ZUA doc.dr. jolanta.sinkeviciene@vdu.lt

2. | Zenonas Dabkevicius | LAMMC prof. habil.dr. zenonas.dabkevicius@lammec.lt

Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje 2024 m. spalio 16 d., protokolo Nr. 218
Dalyko aprasas galioja iki 2028 m. spalio 16 d.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais | Institucija Fakultetas Katedra

AGRS8023 7 VDU ZUA Agronomijos Agrovekoglstemq ir
dirvozemio moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Bestuburiy zoologija ir entomologija

Studiju dalvko pavadinimas angluy kalba

| Invertebrate zoology and entomology

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 1
Seminarai 1
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviu kalba (iki 500 simboliy)

Bestuburiy zoologijos ir entomologijos kursas supazindina su bestuburiy gyviiny jvairove ir
sistematika. Studijy metu analizuojami jvairlis vienalgsCiai organizmai, jy iSoriné ir vidiné kiino
sandara bei ekologija ir jvairové. Tai pat ir daugialgs€iai bestuburiai gyviinai, jy anatomija,
morfologija ir ekologija. Nagrin¢jama jvairiy bestuburiy grupiy charakteristika, apzvelgiant
pagrindinius biologinius aspektus: mityba, elgsenos ypatumus, dauginimosi ir gyvenimo ciklus,
pasiskirstymg ir adaptacijas tam tikrai aplinkai. Studijy metu apzvelgiama kiekvienos bestuburiy
grupés riisiné jvairove, ekonomiskai, mediciniSkai ir ekologiskai svarbias bestuburiy gyviiny rasys.
Apzvelgiama bestuburiy svarba vertinant aplinkos biukle. Aptariamos retosios ir nykstancios
bestuburiy rasys, analizuojami faktoriai, nulemiantys Siy riisiy iSsaugojima.

Anotacija anglu kalba (iki 500 simboliu)

This course is designed to provide students with a basic understanding of biology, morphology,
anatomy and physiology of the more common invertebrate phyla. This course is intended to introduce
students with knowledge on structure, functional processes and diversity of protozoa and metazoa
invertebrates. The characteristics (principles of feeding, behavior, reproduction, adaptations to
various environments) of the main groups of invertebrates will be analyzed. The taxonomy,
distribution, diversity and economical, medical and ecological importance of invertebrates will be
presented. The rare species of invertebrates and factors important for the conservation invertebrate
species will be observed.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Bestuburiy zoologija — vienas svarbiausiy gamtos moksly studijy dalyky, nagrinéjantis bestuburiy
gyvuny sandara, biologija, jvairovg ir sistemating jy struktiirg bei ry$j su kitais gyvosios ir negyvosos
gamtos komponentais. Bestuburiai gyviinai sudaro apie 95 proc. Zemés gyvinijos rasiy ir individy
skaiCiaus. Jie yra paplit¢ visose biocenozése ir uzima labai svarbig vieta gamtoje ir Zmoniy gyvenime.
Siame kurse nagrinéjami jvairiis bestuburiai gyviinai pradedant vienalas¢iais ir baigiant moliuskais
bei dygiaodziais ir vabzdiais. Nuosekliai nagrinédami sistematines bestuburiy gyviiny grupes
studentai suvokia pagrindines evoliucinio proceso kryptis ir §io proceso metu atsiradusias struktiirines
bei funkcines adaptacijas. Studijuodami §; dalyka studentai zinos vienalgsCiy ir daugialgsCiy
bestuburiy gyviiny sistematika, pagrindiniy tipy atstovus, jy morfologija, bioekologija, monitoringo ir
apsaugos principus, gyvyjy organizmy tarpusavio santykiy formas. Supras gamtosaugines problemas
ir biojvairovés iSsaugojimo butinybe. Geba atpazinti ir apibiidinti pagrindinius bestuburius gyviinus,
paaiskinti jy biologijos ypatumus, atlikti apskaitas, atsakingai priimti reikalingus sprendimus,
atsizvelgiant i aplinkos veiksnius, gamtosaugos reikalavimus.

Dalyko tikslai

Rengti teoriSkai pasirengusius, gebancius kritiSkai ir kurybiSkai mastyti, plataus profilio studentus,
turin€ius biologijos, ekologijos, agronomijos ir aplinkosaugos sri¢iy Ziniy bei gebéjimy ir gebancius
Sias zinias bei gebéjimus pritaikyti profesinéje veikloje besikei¢ianCiomis aplinkos salygomis.




Suformuoti teoriniy gyvosios ir negyvosios gamtos, ekosistemy pazinimo ziniy sistemg, lavinti
matematiniy metody bei informaciniy technologijy pritaikymo, atskiry gamtos komponenty vertinimo
ir apsaugos priemoniy taikymo gebéjimus.

Suteikti studentams Ziniy apie bestuburiy gyviiny evoliucija, sistematika, jy morfologijg, tarpusavio
santykius, reikSme, ekologija; detaliai iSstudijuoti Lietuvoje gyvenancius bestuburius (pirmuonis,
kirméles, nariuotakojus, moliuskus), jy filogenezg, elgsena, sandara, ekologija, apsaugos bei kontrolés
metodus.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Dalyko turinys:

Paskaitos:
1. Zoologijos mokslo istorija, taksonomija. Gyvyjy organizmy apzvalga. Gyviiny karalysté.
2. Bestuburiy gyviny vieta ir reikSmé ekosistemose.
3. VienalgsCiy gyviiny sandara, sistematika. Pagrindiniai atstovai, ekologija, reikSmé.
4. Sarkodiniy, ZiuZeliniy, Sporagyviy, Knidosporidijy, Mikrosporidijy, Blakstienotyjy tipai
5. (sandara, sistematika, ekologija, filogenez¢).
6. DaugialasCiy subkaralysté (sandara, vystymasis, taksonomija).
7. Primityviyjy, Zemesniyjy daugialas¢iy antskyriai (Plok$¢iagyviy, Piniy tipai) pagrindiniai
8. atstovai, ekologija, reikSmé.
9. Tikryjy daugialaséiy atskyris (Duobagyviy, Sukuogiy tipai) pagrindiniai atstovai, ekologija,

reikSme.

10. Dvigaliy skyrius. Plok3¢iyjy, Apvaliyjy, Zieduotyjy kirméliy tipai. Sistematika, ekologija,

11. reikSmé.

12. Nemertiny, Verpeciy, Galvastraubliy, Dygiastraubliy, Echiuridy, Sipunkulidy tipy

13. pagrindiniai atstovai, jy reik§mé ir ekologija.

14. Onichofory, Létiny, Ciuopikliniy, Peéiakojy, Nepilnachordziy, Poganofory, Seriazandziy,

15. Dygiaodziy tipai. Jy klasifikacija, morfologija, ekologija.

16. Tipas Moliuskai. Sistematika, morfologija, reikSme.

17. Nariuotakojy tipas. Cheliceriniy, Trilobitiniy, Jiiry vory potipiai. Jy morfologija sistematika

ir ekologija.

18. Voragyviy klas¢. Sistematika, ekologija, reikSme.

19. Ziaunakvapiy potipis. Véziagyviy klasé. Sistematika, ekologija, reikime.

20. Tracheiniy potipis. Simtakojy klasé. Sistematika, ekologija, reik§mé.

21. Vabzdziy klasé (morfologija, elgsena, dauginimasis ir vystimasis, ekologija.

22. VabzdZiy sistematika, reitkSme.

23. Bestuburiy gyviiny tyrimo metodai, monitoringas, bioindikacija.

24. Bestuburiy gyviny kontrolé ir apsaugos problemos.
Seminarai:

1. Vienalgs¢iy gyviiny sistematika bei apsauga.
Pintys, Duobagyviai bei apsauga.
Kirmélés.
Nariuotakojai. Cheliceriniy potipis.
Ziaunakvapiy potipis.
Vabzdziy sandara, lervos, 1¢liukés.
Vabzdziy sistematika.
Moliuskai, Dygiaodziai.

9. Koraliniy rify apsauga.
Perteikiant dalyko turinj naudojami tradiciniai ir inovatyvis studijy metodai. Tradiciniams studijy
metodams atstovauja klasikiné paskaita (jvairiy temy nagrinéjimas). Paskaity medziaga
vizualizuojama panaudojant multi-media jrangg, video aparatiirg. Uzsiémimy metu dalis laiko
skiriama studenty pasisakymams, diskusijoms. Praktiniy darby metu duodamos uzduotys panaudojant
gyviiny pavyzdzius, jy preparatus ar paveikslus. Studentai uZzduotis atliecka savarankiskai
naudodamiesi pratyby aprasais, apibiidinimo raktais, kolekcijomis ir konsultuodamiesi su déstytoju.
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Darby metu kiekvienas studentas turi galimybe¢ individualiai naudotis mikroskopu. Atskiry darbo
etapy demonstracijai naudojama video kamera sujungta su mikroskopu ir kompiuterine jranga.
Praktiniy darby rezultaty pristatymas (gynimas) yra privalomas.

Studiju pasiekimu vertinimas

Taikoma 10 baly kaupiamojo vertinimo struktiira, vadovaujantis numatytais dalyko studijy rezultaty
vertinimo kriterijais. Laboratoriniy darby kokybé vertinama atsizvelgiant j individualaus darbo, o taip
pat atsakymy j klausimus ir sugebé&jimo diskutuoti kokybe. Kontrolinio darbo metu studentai atsako |
testo klausimus, pasirinkdami vieng i§ 3 pateikty atsakymy, atpazista 10 pateikty déstytojo gyviiny ar
ju paveiksly, nurodo jy taksonoming priklausomybe. Praktiniy darby kokybé vertinama atsizvelgiant j
individualaus darbo, o taip pat atsakymy j klausimus ir sugebéjimo diskutuoti kokybe. Egzamino
metu pateikiami trumpy atsakymy reikalaujantys probleminiai klausimai Egzaminas — galutinis
studento ziniy jvertinimas, kurj laikyti turi teise tik tie, kurie turi savarankisky darby jvertinimus.

Pagrindiné literatira

11:}1: Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
1. | Kazlauskas R. Bestuburiy zoologija. Vilnius, 1988, 384 p.
2. | Ziogas A. Bestuburiy zoologija ir apsauga. Mokomoji knyga. Akademija, 2009. 95 p.
3. | Edward E. Ruppert. Invertebrate Zoology: A Functional Evolutionary Approach Sinauer
Associates, 2009.
4. | Hill R.W., Wyse G.A.,Anderson M. Animal Physiology Sinauer Associates, 2004.
5. | Ruppert E.E., Barnes R.D. Invertebrate zoology. Sixt edition. Saunders College Publishing
1991.112 p.
6. | BruscaR. C., Brusca G. J. Invertebrates. Sinauer Associates, 2003.
7. | Maziulis D., Starodubaité M. Zoologija.- Vilnius; Siveida, 2001. 296 p.
8. | Horens B. A. 3o010rus 6en3no3BoHouHbIXx M. 1981.
9. | Thorp J. H., Covich A.P. Ecology and Classification of North American Freshwater

Invertebrates, (Aquatic Ecology) The McDonald and Woodward Publishing Company
Blacksburg, Virginia, 2002.

10. | Invertebrate zoology (CD-ROM). Mac/Win CD-ROM/2001/27AW2288

11. | Kingdom Animalia: The invertebrates. /DVD/ 2005/27AW2789

12. | Kingdom Animalia: The invertebrates. /DVD/ 2005/27AW2789

Papildoma literatiira

Eil. Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Geceviciiite S. Bestuburiy zoologijos laboratoriniy darby atlikimas. Vilnius, 1994.
Invertebrate zoology. Peer-reviewed journal. KMK Scientific Press Ltd. Moscow. Volume 1 —9
2010, 2011, 2012.
3. | Kublickien¢ O. Parazitiniai pirmuonys. Mokomoji knyga auks$tyjy mokykly studentams.
Vilniaus universiteto leidykla. 2000. 86 p.

4. | Lesinskas A., Pileckis S. Vadovas lietuvos vabzdziams pazinti. — V: Mintis, 1967.- 372 p.
5. | A.Ziogas, D. Zakarauskaité. Dirvozemio biologija. Mokomoji knyga. 2010. 136 p.

6. | A.Ziogas. Agriocenoziy bioindikacija ir apsauga/ Mokomoji knyga, 2012, 191 p.

7. | Rasomavicius V., editor. Red data book of Lithuania (Lietuvos Raudonoji knyga). Kaunas:
Lutute, 2007. 800 p. (in Lithuanian).
8. | Helsdingen van P. J. Background information on invertebrates of the Habitats Directive and the
Bern Convention. Strasbourg: Council of Europe Publishing, 1996.
9. | Haslett J. R. European strategy for the conservation of invertebrates: Convention on the
Conservation of European Wildlife and Habitats (Bern Convention). Strasbourg: Council of
Europe Publishing, 2007.
10. | Raudonikis L. Europos Sgjungos Buveiniy direktyvos saugomos riisys :vadovas Lututé, 2006.
11. | Lynn D. H. The ciliated protozoa. Springer, 2007.
12. | Satkauskiené I. Gélyjy vandeny bestuburiai. VDU leidykla, 2004.




13. | XKuznp xkuBoTHBIX. B 7 T. Tom mepBbid. IIpocreiimme — urynanbieBbie. MockBa.
[Ipoceemenue,1987. — 448 c.

14. | ’Kuznsb xxuBoTHBIX. B 7 T. Tom BTOpOi#i. Momtocku — pakooOpa3nbeie. Mockaa. [Ipocserenue,
1988. —447 c.

15. | Kuzap xuBoTHBIX. B 7 T. Tom Ttpermit. UnenucroHorme — oHuxodopsl. Mocksa.
[Ipocsenienue, 1984. —463 c.

Studijy dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Nr. | Vardas, Pavardé Institucija Pedagogn‘us V::lrdas, Elektroninio paSto adresas
mokslo laipsnis

1. | Povilas Mulercikas VDU ZUA doc. dr. povilas.mulercikas@vdu.lt

2. | Artiiras Gedminas LAMMC doc. dr. arturas.gedminas@lammc.1t

Aprobuota programos doktorantiiros komiteto posédyje 2024 m. spalio 16 d., protokolo Nr. 218
Dalyko aprasas galioja iki 2028 m. spalio 16 d.
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COURSE DESCRIPTION

Volume in N
Course code ECTS credits Institution Faculty Department
AGR8023 7 VDU 7Z0UA Agronomy Agroecosy§tems and Soil
Sciences

Course title in Lithuanian

| Bestuburiy zoologija ir entomologija

Course title in English

| Invertebrate zoology and entomology

Study methods Volume in ECTS credits
Lectures 2
Consultations 1
Seminars 1
Individual work 3

Short course annotation in Lithuanian (up to 500 characters)

Bestuburiy zoologijos ir entomologijos kursas supazindina su bestuburiy gyviiny jvairove ir
sistematika. Studijy metu analizuojami jvairiis vienalgsc¢iai organizmai, jy iSorin¢ ir vidiné kiino
sandara bei ekologija ir jvairové. Tai pat ir daugialgsCiai bestuburiai gyviinai, jy anatomija,
morfologija ir ekologija. Nagrinéjama jvairiy bestuburiy grupiy charakteristika, apzvelgiant
pagrindinius biologinius aspektus: mityba, elgsenos ypatumus, dauginimosi ir gyvenimo ciklus,
pasiskirstymg ir adaptacijas tam tikrai aplinkai. Studijy metu apzvelgiama kiekvienos bestuburiy
grupés risine jvairove, ekonomiskai, mediciniSkai ir ekologiskai svarbias bestuburiy gyviny
rusys. Apzvelgiama bestuburiy svarba vertinant aplinkos bikle. Aptariamos retosios ir
nykstancios bestuburiy riisys, analizuojami faktoriai, nulemiantys Siy rasiy iSsaugojima.

Short course annotation in English (up to 500 characters)

This course is designed to provide students with a basic understanding of biology, morphology,
anatomy and physiology of the more common invertebrate phyla. This course is intended to
introduce students with knowledge on structure, functional processes and diversity of protozoa
and metazoa invertebrates. The characteristics (principles of feeding, behavior, reproduction,
adaptations to various environments) of the main groups of invertebrates will be analyzed. The
taxonomy, distribution, diversity and economical, medical and ecological importance of
invertebrates will be presented. The rare species of invertebrates and factors important for the
conservation invertebrate species will be observed.

Relevance of the course

Invertebrate Zoology is one of the most important natural science study subjects analysing the
structure, biology, diversity and systematic structure of invertebrate animals and their relationship
with other components of living and non-living nature. Invertebrates constitute for about 95
percent of the total number of species and individuals of wildlife of the Earth. They are common
in all biocenoses and occupy a very important place in nature and human life. A variety of
invertebrate animals ranging from unicellulars to molluscs and echinoderms are examined in the
course. Students consistently examining systematic groups of invertebrate animals, understand
the main directions of the evolutionary process and the structural and functional adaptations that
have emerged during this process. While studying this subject, students will know the systematics
of unicellular and multicellular invertebrates, the representatives of main types, their morphology,
bioecology, the principles of their monitoring and protection, and forms of relationships between
living organisms. Understanding of nature conservation problems and the necessity of
biodiversity preservation will be indoctrinated. Ability to identify and characterize the main
invertebrate animals, explain their biology peculiarities, performance of accounting,
responsibility in making necessary decisions regarding the environmental factors and
environmental protection requirements will be elevated.




Course aims

Preparation of theoretically qualified, capable of critical and creative thinking, broad-based
students with knowledge and skills in the fields of biology, ecology, agronomy, and the
environment, and capable in adapting this knowledge and skills in their professional activity
under the altering environment conditions.

To construct the system of theoretical knowledge of living and non-living nature and cognition of
ecosystems, to improve abilities of application of mathematical methods and information
technologies, to develop skills in assessment and application of protection measures of individual
components of nature.

To provide students with knowledge of evolution, systematics, morphology, their interrelations,
significance, ecology of invertebrate animals; to study in detail the invertebrates living in
Lithuania (protozoa, worms, arthropods, molluscs), their phylogeny, behavior, structure, ecology,
methods of protection and control.

Content (topics) and methods

Content of the subject:
Lectures:
1. History of Zoology, taxonomy. Overview of living organisms. Animal Kingdom. Location
and significance of invertebrates in ecosystems.
2. Structure, systematics of unicellular animals. The most important representatives, their
ecology, significance.
3. Types of Sarcodina, Flagellata, Sporozoa, Cnidosporidia, Microsporidia, Ciliophora
(structure, systematics, ecology, phylogeny).
4. Subkingdom of Multicellulars (structure, development, taxonomy).
5. Subsections of Phagocytelozoa, Parazoa (types of Placozoa, Spongia), key representatives,
ecology, significance.
6. Eumetazoa (types of Coelenterata and Ctenophora), key representatives, ecology,
significance.
7. Section of Bilateralia. Types of Plathelminthes, Nemathelminthes, and Annelida wormes.
Systematics, ecology, and significance.
8. The main representatives of the types of Nemertini, Rotatoria, Cephalorhyncha,
Acanthocephala, Echiurida, Sipunculida. Their significance and ecology.
9. Types of Onychophora, Tardigrada, Tentaculata, Branchiopoda, Hemichordata,
Pogonophora, Chaetognatha, Echinodermata. Their classification, morphology, ecology.
10. Type of Mollusca. Systematics, ecology, and significance.
11. Type of Arthropoda. Subtypes of Chelicerata, Trilobitomorpha, Pantopoda. Their
systematics and ecology.
12. Class of Arachnida. Their systematics, ecology, and significance.
13. Subtype of Branchiata. Class of Crustacea. Systematics, ecology, and significance.
14. Subtype of Tracheata. Class of Myriapoda. Systematics, ecology, and significance.
15. Class of Insecta (morphology, behavior, reproduction and development, ecology).
16. Systematics and significance of insects.
17. Research methods, monitoring, and bioindication of invertebrate animals.
18. Control and protection problems of invertebrate animals.
Seminars:
1. Systematics and protection of unicellular animals.
Spongia, Coelenterata and their protection.
Worms.
Arthropoda. Subtype of Chelicerata.
Subtype of Branchiata.
Insect structure, larvae, pupae.
Insect systematics.
Mollusca, Echinodermata.
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9. Coral reef protection.

Traditional and innovative study methods are used to convey the subject content. Traditional
study methods are represented by a classical lecture (examination of various topics). Material of
the lecture is visualized using multimedia equipment, video equipment. During the sessions, part
of the time is devoted to students' speeches and discussions. Practical tasks include assignments
using animal samples, their preparations or pictures. Students perform tasks independently using
exercise descriptions, identification keys, collections, and in consultation with the teacher. During
the practical work each student has the opportunity to use the microscope individually. A video
camera connected to a microscope and computer equipment is used for demonstration of
particular work stages.

Presentation (defence) of practical work results is mandatory.

Structure of cumulative score and value of its constituent parts

The 10-point cumulative assessment structure is applied, following the criteria for assessing the
subject's learning outcomes. The quality of laboratory work is evaluated according to the quality
of individual work as well as the quality of the answers to the questions and the ability to discuss.
During the control work, students respond to test questions by selecting one of the 3 answers
given, recognizing 10 samples of animals or their paintings, indicating their taxonomy. The
quality of practical work is assessed by the quality of individual work as well as the quality of the
answers to the questions and the ability to discuss. During the exam, problematic questions
requiring short answers are presented. Exam is the final assessment of the student's knowledge,
and only those who have assessments of their independent work have the right to attend it.

Compulsory reference materials

No. | Authors of publication, title, publishing house, year of publication.

1. | Kazlauskas R. Bestuburiy zoologija. Vilnius, 1988, 384 p.

2. | Ziogas A. Bestuburiy zoologija ir apsauga. Mokomoji knyga. Akademija, 2009. 95 p.

3. | Edward E. Ruppert. Invertebrate Zoology: A Functional Evolutionary Approach Sinauer
Associates, 2009.

4. | HillR.W., Wyse G.A.,Anderson M. Animal Physiology Sinauer Associates, 2004.

Ruppert E.E., Barnes R.D. Invertebrate zoology. Sixt edition. Saunders College Publishing
1991.112 p.

Brusca R. C., Brusca G. J. Invertebrates. Sinauer Associates, 2003.

Maziulis D., Starodubaité¢ M. Zoologija.- Vilnius; Siveida, 2001. 296 p.

Horens B. A. 3oonorus 6eH31103B0HOYHBIX M. 1981.

Thorp J. H., Covich A.P. Ecology and Classification of North American Freshwater
Invertebrates, (Aquatic Ecology) The McDonald and Woodward Publishing Company
Blacksburg, Virginia, 2002.

10. | Invertebrate zoology (CD-ROM). Mac/Win CD-ROM/2001/ 27AW2288

11. | Kingdom Animalia: The invertebrates. /DVD/ 2005/27AW2789

12. | Kingdom Animalia: The invertebrates. /DVD/ 2005/27AW2789
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Supplementary reference materials

No. | Authors of publication, title, publishing house, year of publication.

1. | Gecevicitteé S., Bestuburiy zoologijos laboratoriniy darby atlikimas. Vilnius, 1994.

2. | Invertebrate zoology. Peer-reviewed journal. KMK Scientific Press Ltd. Moscow. Volume
1-9,2010,2011, 2012.

Kublickiené O. Parazitiniai pirmuonys. Mokomoji knyga aukStyjy mokykly studentams.
3. | Vilniaus universiteto leidykla. 2000. 86 p.

Lesinskas. A., Pileckis S. Vadovas lietuvos vabzdziams pazinti. — V: Mintis, 1967.- 372 p.
A. Ziogas.,D.Zakarauskaité. Dirvozemio biologija. Mokomoji knyga. 2010. 136 p/

A. Ziogas. Agriocenoziy bioindikacija ir apsauga/ Mokomoji knyga, 2012, 191 p.
Rasomavicius V., editor. Red data book of Lithuania (Lietuvos Raudonoji knyga). Kaunas:
Lututé, 2007. 800 p. (in Lithuanian).

Helsdingen van P.J Background information on invertebrates of the Habitats Directive and
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8. | the Bern Convention. Strasbourg : Council of Europe Publishing, 1996.

Haslett ,J. R. European strategy for the conservation of invertebrates : Convention on the
9. Conservation of European Wildlife and Habitats (Bern Convention). Strasbourg : Council
10. | of Europe Publishing, 2007.

Raudonikis L. Europos Sajungos Buveiniy direktyvos saugomos riiSys :vadovas Lututg,
11. | 2006.

Lynn D. H. The ciliated protozoa. Springer, 2007.

12. | Satkauskiené I. Gélyjy vandeny bestuburiai. VDU leidykla, 2004.

13. | )Kusnp xuBoTHBIX. B 7 1. Tom mepssiil. Ilpocreiimme — mynaubueBbie. MockBa.
14. | ITpocBemenue,1987. — 448 c.

Kuzep xkuBoTHBIX. B 7 1. Tom BrOpoii. Momtocku — pakooOpasHbie. Mocksa.
15. | [Ipoceeuienue,

1988. —447 c.
16. | XKuznp xuBoTHBIX. B 7 T. Tom Tpermii. UnenucroHorue — onHuxodopsl. Mocksa.

[Ipocsemenue, 1984. — 463 c.

Supplementary reference materials
Course programme designed by

Name, surname Institution Degree E-mail address

Povilas Mulercikas VMU AA Assoc. Prof. povilas.mulercikas@vdu.lt

Approval at the meeting of the PhD programme committee on October 16, 2024, by Resolution
No. 218.
Course description valid until October 16, 2028.
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STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra
AGRS8023 7 VDU ZUA Agronomijos Augal.q biologijos ir
maisto moksly

Studijuy dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Bitininkysté
Studiju dalyko pavadinimas angluy kalba
| Apiculture
Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 3
Konsultacijos 1
Seminarai -
Individualus darbas 3

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Bitininkystés dalyko studijos skirtos Agronomijos mokslo krypties doktorantams. Studijuodami §j
dalyka doktorantai susipazins su bitininkavimu Lietuvoje ir ES keliamais reikalavimais. Bi¢iy Seimos
biologija, ligomis ir parazitais, bityno inventoriumi, pagrindiniais bi¢iy ganykly augalais, biciy
prieziiira, apsauga, gydymu ir selekcija. Gebés vertinti bites kaip agrotechnine Zemés tikio $aka. Zinos
ir jvertins kompleksinj bitininkavima, bi¢iy produkty gamyba ir jy pritaikyma.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

Studies in beekeeping subjects are aimed at doctoral students in the field of Agronomy. While
studying this subject, doctoral students will get acquainted with the requirements of beekeeping in
Lithuania and the EU. Bee family biology, diseases and parasites, apiary inventory, main bee pasture,
bee care, protection, treatment of diseases and breeding. Will be able to evaluate bees as an
agrotechnical branch of agriculture. Will know and appreciate the complex beekeeping, the
production of bee products and their application.

Dalvko poreikis bei aktualumas

Vienineléje aukstojoje mokykloje yra bitininkystés doktorantiira. Modulyje yra iSpléstos bendrosios ir
specialiosios kompetencijos, teoriniy ir moksliniy Ziniy apie bitininkyst¢ jsisavinimas,sugebéjimas
analizuoti mokslinius tiriamuosius darbus ir juos jvertinti.

Dalyko tikslai

Perduoti Zinias, mokéjimus, jgiidZius apie bitininkyste, analizuoti teoriskai ir praktiskai, kaip Zemes
tkio Saka, agrotechning priemong, biologing visumg. Plésti studijuojantiesiems bendrasias ir
specialigsias kompentencijas. Siuose paZinimo sferos lygiuose: teoriniy ir moksliniy Ziniy apie
bitininkyste jsisavinima,sugebéjima analizuoti mokslinius tiriamuosius darbus ir juos jvertinti.

Dalvko turinys, temos ir studiju metodai

1. IVADAS
1.1. Bitininkavimas kitose Salyse: pramoninis bitininkavimas JAV bei Kanadoje; Galimumas
bitininkauti Salto klimato valstybése; bitininkavimas kaimyninése Europos valstybése.
1.2. Bités Lietuvoje: istorija; meégéjiSkas bitininkavimas iki Pirmojo pasaulinio karo; bitininkyste
tarpukario Lietuvoje; visuomeninés bitininkystés reikSmeé; Siandieninés bitininkystés krypis,
mokslas, Svietimas.
2. BICIU IR JU SEIMOS BIOLOGIJA
2.1. Biciy Seima.
2.2. Bites iSores sandara.
2.3. Bités vidaus organai.
2.4. Maisto rasys ir jo jsisavinimas.
2.5. Biciy genotipas.
2.6. Bi¢iy komunikacijos,darbai pagal amziy.




2.7. Bi¢iy Seimos nariai.

2.8. Bitiniy geneologija, naminiy bi¢iy sistematika.

2.9. Biciy lizdas.

3. BITYNO PASTATAI IR JRENGIMAS

3.1. Aviliy ktrimo istorija.

3.2. Réminiy aviliy klasifikacija.

3.3. Bitidziy klasifikacija.

3.4. Bitininkavimo reikmenys: darbams prie bi¢iy, motinéléms auginti, produktams rinkti,
apsaugai.

3.5. Dirbtiniai koriai ir jy jréminimas.

4. BICIU GANYKLOS

4.1. Ory jtaka bités ir ziedy nektaringumui.

4.2. Ganykly supratimas ir klasifikacija.

4.3. Galimi medunesiai: pavasarj, vasarg ir rudenéjant.

4.4. Augaly zZiedy nektaringumo jvertinimas.

4.5. LipCiniai medunesiai.

4.6. Biciy ganykly iSnaudojimo ir gerinimo biidai.

4.7. Galimos s¢jomainos bitéms.

4.8. Orientacinis ganyklos apskaiciavimas.

5. BICIU PRIEZIURA IR VEISIMAS

5.1. Apie saugy darbg bityne.

5.2. Biciy vezimas.

5.3. Bic¢iy apsiskraidymai ir jy reik§mé.

5.4. Pavasarinis biciy apzitir¢jimas.

5.5. Lizdy plétimo biuidai: palaipsninis ir vienkartinis.

5.6. Magaziny (meduviy) naudojimas

5.7. Darbai pagrindiniame medunesyje

5.8. Spieiirnines nuotaikos slopinimo biidai

5.9. Galimi medkopiai:pavasarinis,pagrindinis,rudeninis

5.10. Seimy ruosimas Ziemai: optimaliausias laikas; maisto kiekis ir kokybé.
5.11. Bi€iy Ziemojimas.

5.12. Genetiniai biciy selekcijos pagrindai: giminystés rySiai; lyties paveldimumas; poravimasis, apie
diploidinius tranus.

5.13. Atrankos metodai.

5.14. Biciy ir motinéliy bonitavimas.

5.15. Bi¢iy motinéliy iSauginimo biidai.

5.16. Motinéliy Zenklinimo ir keitimo biidai

5.17. Darbai su naturaliais ir dirbtiniais spieciais.

bitininkavimas, bitininkavimas jvairiose bitidése, pusrémiy galimumas.
5.19. Bitininkavimas ankstyviems meduneSiams gauti.

5.20. Apie paketinés bitininkystés galimumus.

6. BITES - AGROTECHNINE PRIEMONE

6.1. Ziedy apdulkinimo biidai.

6.2. Apdulkintojy riiSys (véjas, vabzdziai, pauksciai).

6.3. Biciy Seimy reikSme hektarui: sodo augaly, ankstinéms Zoléms.
6.4. Bi¢iy pakankamumo apdulkinimui nustatymas raudonuosiuose dobiluose.
6.5. Biciy viliojimo budai.

6.6. Bités Siltnamiuose.

6.7. Biciy apsauga naudojant pesticidus.

7. BICIU KENKEJAI IR LIGOS

7.1. Mikroorganizmy charakteristika.




7.2. Imunitetas.

7.3. Sanitarinés biciy prieziiiros taisyklés.

7.4. Biciy ir jy produkty apsauga.

7.5. Dezinfekavimo biidai.

7.6. Pagrindiniai bi¢iy kenk¢jai: filantas, bitlesis, varozés erkes ir kt.

7.7. Bic¢iy lizdo kenkéjas.

7.8. Pagrindinés pery ligos: puviniai, maisalige, grybiniai susirgimai ir jvairiis Zuvimai.
7.9. Suaugusiy biciy ligos:nozematozé, akarapitoze, toksikozeés ir kt.

7.10. Biciy gydymo biidai.

8. KOMPLEKSINIS BITININKAVIMAS

8.1. Tradiciné medaus gamyba: Seimy produktyvumas, medaus iSsukimas, medaus  sudétis, laikymo
ir vartojimo budai.

8.2. Vaskas, jo zaliavos perdirbimo biidai, panaudojimas.

8.3. Ziedadulkes, juy cheminé sudétis, rinkimo ir konservavimo biidai, duonelé.

8.4. Biciy pienelis, jo rinkimas, laikymas ir vartojimo galimybés.

8.5. Bi¢iy nuodai, jy gavyba ir vartojimas.

8.6. Biciy pikio rinkimo biidai ir vartojimo galimumai.

8.7. Biciy produkty rinkimo ekonominé reikSmé.

Studiju pasiekimu vertinimas

Taikoma deSimtbalé kriteriné skalé ir kaupiamoji vertinimo schema. Semestro savarankisko darbo
uzduotys vertinamos paZymiu, egzaminy metu nustatomas galutinis vertinimas, tarpinius jvertinimus
padauginant is svertinio koeficiento ir sandaugas susumuojant.
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